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RESUMO

Realizouse unha anélise da tendencia da Temperatura Superficial do Mar (SST) na zona
do Océano Atlantico situada 6 oeste da Peninsula Ibérica (12°W-30"W, 36°N-44°N)
para o periodo 1900-2011. Nesta zona, a SST mostra un comportamento ciclico, en
concordancia co comportamento observado no Atlantico Norte noutros estudios, cunha
tendencia xeral 60 incremento (0.05°C por década). Por outra banda, analizaronse as
variacions da SST na zona costeira 6 longo do arco Atlantico da Peninsula Ibérica,
dende o este do Golfo de Biscaia ata 0 Cabo San Vicente, a partir de datos de satélite,
cunha resolucion de 0.042 x 0.042 grados, para o periodo 1982-2010. Os resultados
mostran un comportamento espacialmente homoxéneo, cun incremento en torno a
0.25°C por década para toda a zona de estudio, con variaciéns ¢ longo do ano,
rexistrandose na primavera e no veran os maiores incrementos (ata 0.5°C por década).
Os cambios observados na zona costeira mostran correlaciéns significativas cos indices
da Oscilacion Multidecadal do Atlantico (AMO) e da Oscilacién do Atlantico Norte
(NAO).
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1. Introducién 1994). Ademais, dende os anos 80 o
desenvolvemento da tecnoloxia satélite
Os océanos xogan un papel crucial na permitiu a elaboracién de novas bases
regulacién do clima (Folland et al., de datos. Existen estudios (Reynolds et
2001). Cofiecer as variaciéns na al., 1989; Reynolds e Smith, 1995) que
temperatura superficial do mar (SST) mostran a coherencia dos datos satélite
resulta importante & hora de definir cos datos oceanogréficos previamente
escenarios e politicas destinadas a descritos.
reducir os efectos antropoxénicos no Durante o altimo século produciuse un
clima. Co fin de ampliar este aumento da SST a nivel global (Folland
cofiecemento, nas ultimas décadas et al., 1984; Folland et al., 1992; Parker
credronse diferentes bases de datos co et al., 1994; Nicholls et al., 1996; Casey
propésito de aportar a comunidade e Cornillon, 2001). Esta tendencia non
cientifica datos fiables. Neste senso, foi uniforme, sen6n que de acordo o
merecen especial mencion a Panel Intergubernamental Sobre
Comprehensive  Ocean  Atmosphere Cambio Climatico (IPCC, 2007) 6
Data Set (Woodruff et al., 1987) e o longo do pasado século alternaronse
World Ocean Atlas (Levitus e Boyer, dous periodos de quecemento e un de
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arrefriamento. O primeiro periodo de
quecemento abarca o periodo 1910-
1945, seguido dun periodo de
arrefriamento que finalizou a mediados
dos anos 70, momento no que comezou
0 segundo periodo de quecemento.

Este quentamento global, ademais de
non ser uniforme no tempo tampouco o
€ no espazo, variando a sua intensidade
duns oceanos a outros (Paltridge and
Woodruff, 1981; Folland et al., 1990;
Parker et al., 1994; Smith et al., 1994;
Strong et al, 2000; Casey and
Cornillon, 2001). O incremento de
temperatura no Océano Atlantico para o
periodo 1969-2008 foi algo méis do
dobre que o que tivo lugar no Océano
indico e no Pacifico (Levitus et al.,
2009). Ademais, o Oceéano Atlantico
contriblle cunha maior cantidade de
calor (Nerem et al., 1999; Levitus et al.,
2000; Strong et al., 2000). Mais
concretamente  observouse que no
nordeste do Océano Atlantico existe
unha tendencia ¢ incremento da
temperatura dende mediados da década
dos 70, en consonancia ca tendencia
global (Koutsikopoulos et al., 1998;
Brander et al., 2003; Planque et al.,
2003; Perry et al. 2005; Lemos e Sanso,
2006; Dulvy et al., 2008; Gomez-
Gesteira et al.,, 2008; Michel et al.,
2009).

Este incremento da SST no nordeste do
Océano Atlantico, unido a outros
factores coma o debilitamento da
circulacion termohalina e o aumento da
estratificacion, leva asociados cambios
nas comunidades e nos ecosistemas
marifios (Chus et al., 2011). Asi, por
exemplo, especies  tropicais e
subtropicais de peixes estdn ampliando
0 seu rango de distribucion, aparecendo
mais 0 norte dende mediados dos anos
70 (Quéro et al. 1998; Stebbing et al.
2002). Especial atencion merecen as
zonas costeiras e estuarios xa que son
utilizadas por especies de todo tipo
coma zonas de refuxio para
reproducirse e coma zona de
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crecemento antes de alcanzar a
madurez. Tendo en conta que a
tolerancia térmica das especies en fase
xuvenil é menor ca na sua etapa adulta,
0 incremento na SST, unido a outros
factores coma a reducion da salinidade
(Gosselind and Qian, 1997) estd a
provocar un aumento da taxa de
mortaldade das especies autdctonas,
favorecendo a reproducion e o
desenvolvemento larval de especies
orixinarias de rexiéns mais calidas
(Walther et al., 2002; Diederich et al.,
2005). Estas especies convértense en
invasoras favorecendo a degradacion e
incluso a desaparicibn de moitos
ecosistemas marifios (Harris and Tyrrel,
2001; Frank et al., 2005). Os
ecosistemas costeiros son especialmente
vulnerables 6 cambio climético, xa que
ademais de verse afectados polo
incremento en SST tamén se ven
influenciados por outros factores, coma
por exemplo, o aumento do nivel do
mar. Estes factores, unidos a que
arredor do 20% da pesca mundial ten
lugar en rexiéns proximas a costa,
provoca que 0S impactos
socioeconomicos derivados da variacion
do rango de distribucion de especies e
da sua abundancia sexan importantes. O
incremento na temperatura do Océano
Atlantico nesta area aparece como 0
principal factor & hora de explicar os
cambios na abundancia de certas
especies de interese, coma por exemplo
a solla (Platichthys flesus) (Hermant et
al., 2010). Outras especies 0 redor das
cales xira unha importante actividade
econdémica coma son os bivalvos poden
sufrir un aumento da taxa de mortaldade
como consecuencia do estres térmico no
veran. Thieltges (2006) analizou este
fenomeno en especies de berberechos,
Xa que este é o bivalvo mais comun nas
chairas de marea en Europa.

Un dos factores remotos que ten gran
influencia nas caracteristicas da SST no
Atlantico Norte é a Circulacion
Termohalina (THC), que transporta



auga quente dende os tropicos ata
latitudes mais 6 norte aumentando a
temperatura do Hemisferio Norte en
varios grados (Vellinga e Wood, 2002).
A THC pode analizarse mediante o
indice de Oscilacion Multidecadal do
Atlantico (AMO), que € un patron de
variabilidade multidecadal da SST
centrado no norte do Océano Atlantico
cun ciclo entre 35 e 80 anos (Delworth
et al., 1993; Timmermann et al., 1998;
Kerr, 2000; Dima and Lohmann, 2007).
A AMO ten influencia sobre o clima de
Ameérica do Norte (Sutton e Hodson,
2005), sobre o fluxo dos rios en U.S.
(Enfield et al., 2001) e sobre as choivas
no noroeste de Brasil (Folland et al.,
2001). Ademais, afecta o nimero de
furacans e tormentas tropicais que se
producen no Atlantico (Goldenberg et
al. 2001).

O indice do patron de teleconexion da
Oscilacion do Atlantico Norte (NAO),
identificado a través da Andlise en
Compofientes  Principais  Rotados
(RPCA) (Barnston e Livezey, 1987), é 0
principal modo de variabilidade
atmosférica na area de estudio. NAO
describe unha oscilacién meriodional a
gran escala da masa atmosférica no
Atlantico Norte, que ten lugar entre as
rexiéns do anticiclén subtropical das
Azores e 0 sistema de baixas presions
subpolar de Islandia (Walker e Bliss,
1932).

Este estudio persegue dous obxectivos:
Dun lado cofiecer a tendencia da SST na
zona do Océano Atlantico situada 0
oeste da Peninsula Ibérica (12°W-30°W,
36°N-44°N) 6 longo do século pasado e
comezos deste. Por outra banda analizar
a tendencia que segue a SST costeira 6
longo da zona Atlantica na Peninsula
Ibérica, dende o este do Golfo de
Biscaia ata 0 Cabo San Vicente, a partir
de datos de satélite para o periodo 1982-
2010. Ademais, a variabilidade da SST
nestas zonas analizarase en funcién dos
indices da AMO e da NAO.
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2. Datos e procedemento

Os datos de SST obtiveronse de duas
bases de datos diferentes pero
complementarias. A primeira delas,
elaborada pola NOAA, dispoiiible no
seu sitio web http://www.cdc.noaa.gov/,
é a Extended Reconstructed Sea Surface
Temperature na sda version 3
(ERRST.v3). A primeira reconstrucion
global de datos de SST (ERSST) (Smith
and Reynolds, 2003) elaborouse en base
os datos da Comprehensive Ocean Data
Set (COADS), froito de Smith et al.
(1996). Esta primeira version cubria o

periodo 1854-1997, cunha
periodicidade  mensual e  unha
resolucion espacial de 2° x 2°.
Posteriormente  aplicaronse diversos

filtros e melloras co fin de obter datos
mais consistentes e fiables, dando coma
resultado ddas versions posteriores,
entre elas a utilizada neste traballo,
ERSST.v3 (Smith et al., 2008). Esta
version dispon de datos dende 1854 ata
a actualidade, cunha cobertura global,
periodicidade mensual e unha cobertura
espacial de 2° x 2°. Neste estudio
tomaronse datos de SST dende os 12°W
ata os 30°W e dende os 36°N ata 0s
44°N, o que supon unha malla cun total
de 50 puntos ¢ oeste da Peninsula
Ibérica, para o periodo 1900-2011. Non
se escolleu un nimero maior de anos
porque 0s datos mostran maior
consistencia a partir do ano 1880. Os
datos mensuais de SST promediaronse
anualmente, abarcando os 50 puntos da
malla, e despois de calcular o ciclo
anual obtivéronse as anomalias anuais
para 0 periodo 1900-2011. As
flutuacions nos datos anuais
suavizaronse aplicando unha media
mobil (£ 10 anos) co fin de destacar as
tendencias a longo prazo.

A segunda base de datos de SST
utilizada é a Advanced Very High
Resolution Radiometer (AVHRR) on
board NOAA series satellites. Os datos
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corresponden & base Pathfinder na sua
version 5.2
(ftp://ftp.nodc.noaa.gov/pub/data.nodc/p
athfinder/Version5.2/) cunha cobertura
global, periodicidade diaria e resolucion
espacial de aproximadamente 0.042 x
0.042 grados dende 1982 ata 2010.
Tomaronse datos dende os 36°N ata 0s
44°N e dende 1°W ata 12°W. A area de
estudio dividiuse en cinco franxas
costeiras (Figura 1), cunha amplitude
que abrangue un grado en direccidn
perpendicular & lifia de costa. Para as 5
zonas, partindo dos datos diarios
calculouse unha media mensual,
tomando polo menos 1000 puntos con
valores validos de SST para cada unha
delas. A partir destes datos calcularonse
as anomalias co fin de cofiecer a
tendencia mensual en cada zona.

Mean Temperature(°C)

10°W 8w 6W 4°W 2°W

Fig. 1. Area de estudio delimitada en 5 franxas
costeiras. Mostrase o valor medio da SST para a
zona de estudio no periodo 1982-2010.

Debido as condiciéns climaticas e a
erros no sistema de satélite, incluso

utilizando unha escala  mensual,
atbpanse ocos baleiros na malla,
especialmente  durante 0S  meses
invernais como  consecuencia da
presenza de nubes que poden
enmascarar grandes areas. Estes

baleiros cubrironse seguindo un proceso
repetitivo: i) identificaronse os puntos
baleiros, que poden tratarse de zonas
continentais ou oceanicas nas que 0S
valores de temperatura validos non
alcanzan o 10% do total de mostras; ii)
0S puntos pertencentes a areas

20

continentais foron eliminados e non se
utilizaron para as futuras interpolacions;
iii) seleccionaronse unicamente 0s
baleiros correspondentes 6 mar; iv)
estes  puntos  baleiros  restantes
asignouselles un valor de SST tomando
como referencia 0s puntos vecifios,
tanto en tempo como en espazo, con
valores de SST vélidos, de acordo as
seguintes expresions:
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Onde o sumatorio fai referencia a
todolos elementos da matriz M. T é a
SST obtida do satélite, 0 é a funcidén da
posicion (i,j) e do tempo (n) que pode
tomar dous valores: 0 cando o punto
corresponde a un baleiro e 1 cando
existe un valor valido para o punto. A
importancia de cada punto vecifio & hora
de asignar o valor de SST a un punto
baleiro asignouse en funcion da
distancia en pixeles, outorgando maior
importancia 6 espazo que 0 tempo.
Finalmente, o valor normalizado, N, é a
suma de tddolos termos da forma
8/ym, con m=1,2,3 o oo, dependendo
do seu peso; V) 0s pasos iii) e iv)
repetironse ata encher tédolos baleiros.
Ainda que este método é diferente 6
utilizado por outros autores (Gomez-
Gesteira et al., 2008; Relvas et al.,
2009) os resultados obtidos son
similares.

Co fin de cofiecer a influencia dos
factores de forzamento remotos
realizaronse  correlacions entre  0s
indices AMO e NAO e os valores de
SST. Tradicionalmente o calculo do
indice AMO realizase tomando a media



da anomalia da SST para a zona norte
do Ecuador do Atlantico Norte (Enfield,
2001). Os datos do indice AMO para o
periodo 1982-2010 obtivéronse do sitio
web
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/clim
ateindices/list/ onde estan dispofiibles a
escala mensual dende o ano 1856. Este
indice calculouse coma a media da
anomalia da SST para a rexion do
Atlantico Norte.

Os datos do indice NAO obtivéronse a
través do Climate Prediction Center
(CPC) at the National Center of
Environmental  Prediction  (NCEP)
(http://www.cpc.noaa.gov). Estes datos
estan dispofiibles a escala mensual e
con cobertura global dende 1950 ata a
actualidade. Neste estudio, tomouse o
indice NAO para o inverno (decembro-
marzo), que é cando 0 modo é mais
intenso e esta mellor definido, dende
1982 ata 2010.

Para cofiecer a significancia das
tendencias e das correlacions que
figuran neste estudio utilizouse o
coeficiente de correlacion de Spearman,
pola sua robustez & desviacions e a sla
resistencia a influencia dos valores
extremos.

3. Resultados

Os datos de SST para o periodo 1900-
2011 mostran unha tendencia 0
incremento (0.05°C por década) na zona
do Océano Atlantico situada 6 oeste da
Peninsula Ibérica (36°N — 12°W, 44°N —
30°W). Este incremento non € uniforme
Xa que se observa un comportamento
ciclico con dous periodos de
guentamento de intensidade moi similar
interrompidos por un periodo de
arrefriamento (Figura 2). No primeiro
periodo de quentamento (1900-1938)
detectouse un incremento na SST de
0.19°C por década, mentres que no
segundo periodo de quentamento (1973-
2011) o incremento observado foi de

21

Costoya et al., ACT 3, 17-28, 2012

0.25°C por deécada. O periodo de
arrefriamento  (1939-1972) mostra un
decrecemento de -0.16°C por década,
sendo a sUa intensidade menor que a
que presentan 0s periodos de
quecemento.

1900 1920 1940 1960 1980 2000

Fig. 2. Evolucion da anomalia de SST para o
periodo 1900-2011 na zona do Océano
Atléntico situada 6 oeste da Peninsula Ibérica. A
lifa azul é o resultado de aplicar unha media
mébil (£ 10 anos) os valores das anomalias
(puntos negros).

Os resultados obtidos estan en
consonancia cos datos recollidos no
Panel Intergubernamental para o
Cambio Climéatico (2007) para un
periodo de estudio similar. A tendencia
global na zona de estudio para o periodo
1900-2011 (0.05°C por década) esta en
consonancia co incremento para 0
Hemisferio Norte observado por Rayner
et al. (2006) para o periodo 1901-2005
(0.071 + 0.029 °C por década) e por
Rayner et al. (2003) para 0 mesmo
periodo (0.065 + 0.020 °C por década).

Ademais, os ciclos de quecemento e
arrefriamento observados 6 longo do
século pasado e comezos deste tamén
foron analizados en zonas proximas &
zona de estudio, coma por exemplo o
Golfo de Biscaia. Nesta zona, deCastro
et al. (2009) detectaron tamén tres
ciclos na variacion da tendencia da SST
0 longo do século pasado, dous de
guecemento: 1910-1945 (0.17°C por
década) e 1974-2007 (0.22°C por
década) e un de arrefriamento 1945-
1974 (-0.10°C por década). Tanto a
magnitude dos valores obtidos coma o0s
anos que abrangue cada ciclo son moi
similares os resultados obtidos neste
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estudio, a pesar de que as tendencias
son sempre lixeiramente superiores
neste caso.

A tendencia da SST 6 longo da franxa
costeira Atlantica da Peninsula Ibérica
para 0 periodo 1982-2010 mostrase na
figura 3. Os puntos sinalan as zonas e 0s
meses nos que a significancia é superior
0 95%. O maior incremento ten lugar na
primavera e no verdn para todalas
zonas, con valores de incremento case
sempre superiores a 0.3°C por década.
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Fig. 3. Tendencia (°C dec™) para cada unha das
zonas da franxa Atlantica da Peninsula Ibérica
para o periodo 1982-2010. (a) Tendencia a
escala mensual. Os puntos indican unha
significancia do 95%. (b) Tendencia global para
cada zona. Puntos cunha significancia superior
0 95% sinalanse cun circulo.

A maior intensidade alcanza os 0.5°C
por década, nas zonas situadas mais 0
este entre a primavera e 0 veran.
Durante o inverno e 0 outono o
incremento nunca € significativo e a sa
intensidade € menor respecto as outras
estacions. Atendendo a tendencia global
para cada unha das zonas (Figura 3b) o
maior incremento ten lugar na situada
mais ¢ sur (zona 5), ainda que tddalas
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zonas alcanzan valores proximos, entre
0.23 e 0.27°C por década.

Na figura 4 preséntase a variacion
interanual dos valores da anomalia da
SST para as cinco zonas da franxa
costeira estudada.

5

Zona

1985 1990 1995 2000 2005 2010
Tempo (anos)

f ﬁ AN \

Sy

0.5

Anomalia (°C)
=

. . . . .
1985 1990 1995 2000 2005 2010
Tempo (anos)

Fig. 4. (a) Evolucion a escala anual da anomalia
da SST para as cinco zonas en que se dividiu a
franxa costeira Atlantica da Peninsula Ibérica
para o periodo 1982-2010. (b) Comparacion da
evolucion interanual de SST entre a zona 1
(vermello) e a zona 5 (verde).

Durante a década dos 80 e ata mediados
dos 90, prevalecen de maneira
maioritaria as anomalias negativas na
totalidade das zonas, acadando valores
de ata -0.6. Sen embargo, dende
mediados dos 90, momento no que se
rexistran o0s valores positivos de
anomalia mais altos, especialmente nas
zonas mais 0 nordeste (en torno a 0.6),
ata a actualidade, predominan as
anomalias positivas. Nos tltimos anos a
tendencia 6 incremento é algo superior
nas zonas mais ¢ sur, sendo algo menor
nas situadas no Golfo de Biscaia
(Figura 4b).

Co fin de analizar a variabilidade
interdecadal da SST aplicouse unha



media mobil de 21 anos, centrada en
cada ano da serie. Dos anos anteriores a
1992 e dos posteriores o 2000 non se
obtiveron resultados xa que non son
elementos centrais da serie e non é
posible abarcar un periodo de 21 anos.
Os resultados obtidos (Figura 5)
mostran unha tendencia positiva para a
maioria da zona de estudio, alcanzando
nas primeiras décadas os valores mais
intensos (ata 0.4°C por década) e
diminuindo paulatinamente a
intensidade, chegando incluso na ultima
década a contar con valores de
tendencia negativos na zona 2 (area
punteada).
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th w n
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0.051 ¥

1998

T 19‘9(6 )
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Fig. 5. Variabilidade da SST en funcién da
tendencia calculada aplicando unha media
mobil de 21 anos centrada en cada un dos anos
da serie. (a) Gréafico para as cinco zonas. (b)
Comparacién entre a zona 1 (vermello) e a zona
5 (verde).

0 L
1992 1994 2000

Atendendo a figura 5b, obsérvanse
certas diferenzas na variabilidade
decadal da tendencia entre as duas
zonas situadas nos extremos da zona de
estudio. Durante as primeiras décadas a
zona situada mais 6 sur (zona 5) conta
cuns valores menores de incremento
(lifa verde). Sen embargo, na ultima
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década a situacion € inversa, posto que
0 crecemento da SST € maior na zona 5
ca na zona 1 (lifa vermella), onde a
tendencia segue a diminuir ata acadar
un valor préximo a 0.

As variacions nas tendencias da SST 6
longo do periodo de estudio poden
explicarse tendo en conta cambios nos
patrons atmosféricos, relacionados ca
evolucion dos principais modos de
variabilidade climética. No caso da zona
de estudio o principal é a Oscilacion do
Atlantico Norte (NAO). Na figura 6a
represéntanse os valores do indice NAO
(lifia negra) xunto as anomalias na SST
das zonas 1 (lifia vermella) e 5 (lifa
verde). Ainda que a simple vista non se
pode afirmar que exista unha clara
correlacion entre o indice NAO e os
valores de SST para todo o periodo de
estudo, a andlise dos valores de
correlacion (Figura 6b) mostra valores
significativos de correlacion para dous
subperiodos: 1982-1995 e 1997-2010.
Dende 1982 ata 1995 (lifia s6lida) existe
unha correlacién positiva entre o indice
NAO e a SST, mentres que durante o
periodo 1997-2010 (lifia descontinua) a
correlacion é negativa. Esta variacion
pode deberse o cambio de fase da NAO
detectado nos anos 1995-1996 (Halpert
and Bell, 1997).

Tddolos valores de correlacion contan
cun nivel de significancia superior 0
95% (cadrados), ca excepcion da zona
5, onde € superior 6 90% (circulos). Os
valores de correlacion positivos (1982-
1995) estan en torno a un valor de 0.5
para tddalas zonas, mentres que 0s
valores de correlaciéon negativos (1997-
2010) son algo superiores para a zona 1,
en torno a -0.8, que para a zona 5, a
situada mais 0 sur onde acada un valor
de aproximadamente -0.5.
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Fig. 6. (a) Evolucion temporal do indice NAO
(negra) e anomalias da SST na zona 1
(vermello) e na zona 5 (verde). Aplicouse unha
media mobil co ano anterior e posterior para
suavizar a serie. (b) Coeficiente de correlacion
do indice NAO e a SST para o periodo 1982-
1995 (lifla s6lida) e 1997-2010 (lifia
descontinua). Os circulos (cadrados) indican un
nivel de significancia do 90% (95%). As
correlacions entre a NAO e a SST
establecéronse considerando un ano de retraso.

O indice AMO, como se dixo
anteriormente,  aporta  informacion
acerca de cambios na SST no Atlantico
Norte. Este indice AMO e a anomalia
da SST presentan unha correlacién
significativa positiva nas diferentes
zonas (Figura 7), sendo o valor de dita
correlacion sempre superior a 0.62 e
algo maior nas zonas situadas mais 0
sur, chegando a superar o valor de 0.7
na zona 5.
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Fig. 7. Coeficiente de correlaciéon do indice
AMO e a SST para o periodo 1982-2010. Os
cadrados (circulos) indican un nivel de
significancia superior ¢ 95% (90%).

4. Conclusions

A analise dos datos de SST na area do
Océano Atlantico situada ¢ oeste da
Peninsula Ibérica (36°N — 12°W, 44°N —
30°W) e na franxa costeira Atlantica da
mesma  achéganos as  seguintes
conclusiéns:

1. Durante o periodo 1900-2011 a
SST mostra un comportamento ci-
clico na parte do Océano Atlantico
situada 0 oeste da Peninsula Ibérica.
Asi, para os periodos 1900-1938 e
1973-2011 tivo lugar un quentamen-
to, de maior intensidade no segundo
periodo. Sen embargo, entre eses
dous periodos (1939-1972) tivo lu-
gar un arrefriamento, o que non evi-
ta que a tendencia global resultante
sexa de quecemento (0.05°C por dé-
cada).

2. O longo da franxa costeira Atlantica
da Peninsula Ibérica produciuse un
incremento da SST do orde de
0.25°C por década para o periodo
1982-2010, mostrando un compor-
tamento espacialmente homoxéneo
en toda a franxa costeira. Dito in-
cremento € especialmente intenso e



significativo durante a primavera e 0
veran, chegando a alcanzar unha ta-
xa de incremento de 0.5°C por dé-
cada na zona méis 6 nordeste.

3. Oincremento da SST na franxa cos-
teira non € homoxéneo no tempo.
Atendendo a variacion interanual da
SST, nos primeiros anos de estudio
prevalecen os anos onde a tendencia
é negativa, sen embargo, a mediados
da década dos 90 producese un
cambio rexistrandose 0s maiores in-
crementos en toda a franxa costeira
estudada para o periodo 1982-2010.
Ademais, a tendencia ¢ incremento
reduciuse na ultima década para to-
da a zona de estudio, chegando a ser
negativa nalgunha zona.

4. Tanto o indice da NAO coma o in-
dice da AMO mostran correlaciéns
significativas cos datos de SST para
0 periodo 1982-2010. No caso do
indice NAO existe unha correlacion
positiva ata mediados da década dos
90, sendo negativa a partir destes
anos, 0 que se relaciona co cambio
de fase da NAO nos anos 1995-
1996. Mentres que o indice AMO
correlacionase  positivamente  ca
SST 6 longo de toda a franxa costei-
ra Atlantica da Peninsula Ibérica.
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