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1 Introducéo

O presente guia relativo a amostragem para efeitos de auditoria foi elaborado com o
objetivo de proporcionar as autoridades de auditoria uma panoramica atualizada dos
métodos de amostragem mais frequentemente utilizados e adequados, prestando, deste
modo, apoio a aplica¢do do quadro regulamentar para o periodo de programacéo 2007-
2013 e, se for caso disso, para o periodo de programacéo 2014-2020.

As normas internacionais de auditoria e a teoria atualizada de amostragem fornecem
orientagdes quanto a utilizacdo da amostragem para efeitos de auditoria e de outros
meios de selecdo de elementos para a realizacdo de testes durante a elaboracdo de
procedimentos de auditoria.

As presentes orientacOes substituem as orientacOes anteriores relativas ao mesmo
assunto (ref. COCOF 08/0021/03-EN de 04/04/2013). O presente documento néo
prejudica outras orientagcdes complementares da Comissao, nomeadamente:
e Periodo de programacéao 2007-2013:
o Nota de orientacdo relativa aos relatérios anuais de controlo e pareceres
de 18/2/2009, ref. COCOF 09/0004/01-EN e EFFC/0037/2009-EN de
23/2/2009;
o Orientacdes sobre o tratamento dos erros referidos nos relatérios anuais
de controlo, ref. EGESIF_15-0007-01 de 09/10/2015;
o Orientac¢Ges sobre uma metodologia comum para a avaliacdo de sistemas
de gestdo e de controlo [SGC] nos Estados-Membros, ref. COCOF
08/0019/01- EN e EFFC/27/2008 de 12/09/2008.
e Periodo de Programacéo 2014-2020:
o Orientagbes para os Estados-Membros sobre o Relatério Anual de
Controlo e Pareceres de Auditoria (Periodo de Programacéo 2014-2020),
ref. EGESIF_15-0002-02 final de 9/10/2015;
o Orientacbes para a Comissdo e os Estados-Membros sobre uma
metodologia comum para a avaliagcdo de sistemas de gestéo e de controlo
nos Estados-Membros (EGESIF_14-0010-final de 18/12/2014).

Portanto, aconselha-se a leitura complementar destes documentos adicionais para ter
uma visdo completa das orientacdes relativas a elaboracdo de relatorios anuais de
controlo.



2 Referéncias regulamentares

Regulamento

Artigos

Periodo de programacéo 2007-201

Regulamento (CE) n.° 1083/2006

Artigo 62. °- FuncBes da autoridade de auditoria

Regulamento (CE) n.° 1828/2006

Artigo 17.° - Amostragem
Anexo IV — Parametros técnicos para as amostragens

estatisticas aleatorias previstas no artigo 17.°

Regulamento (CE) n.° 1198/2006

Artigo 61.° — Funcdes da autoridade de auditoria

Regulamento (CE) n.° 498/2007

Artigo 43.° — Amostragem

Anexo IV — Parametros técnicos

Periodo de programacéo 2014-202

Regulamento (UE) n.° 1303/2013
Regulamento «Disposi¢des
Comuns»

(doravante designado RDC)

Artigo 127.°, n.° 5 - Funcdes da autoridade de auditoria

Artigo 148.°, n.° 1 — Controlo proporcional dos programas
operacionais

Regulamento (UE) n.° 480/2014
Regulamento Delegado da
Comissdo (doravante designado
RD)

Artigo 28.° - Metodologia aplicavel a selecdo da amostra
das operacdes

3 Modelo de risco de auditoria e procedimentos de auditoria

3.1 Modelo de risco

O risco de auditoria é o risco de o auditor vir a emitir um parecer ndo qualificado,
quando a declaracdo de despesas contém erros materiais.
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Fig 1. Modelo de risco de auditoria
Os trés componentes do risco de auditoria designam-se respetivamente por risco

inerente (IR), risco de controlo (CR) e risco de detecdo(DR). Obtém-se assim o modelo
de risco de auditoria

AR = IR X CR X DR

em que:

IR, risco inerente, € 0 nivel de risco percetivel de que possa ocorrer um erro
material nas declaracbes de despesas apresentadas a Comissdo, ou niveis
subjacentes de agregacdo, na auséncia de procedimentos internos de controlo. O
risco inerente esta relacionado com o tipo de atividades da entidade auditada e
dependerd de fatores externos (culturais, politicos, econémicos, ramo de
atividade, clientes e fornecedores, etc.) e de fatores internos (tipo de
organizagdo, procedimentos, competéncias do pessoal, alteragfes recentes nos
processos ou cargos de gestéo, etc.). IR, o risco inerente, deve ser avaliado antes
de se iniciarem os procedimentos pormenorizados de auditoria (entrevistas com
0 pessoal de gestdo e o pessoal pertinente, revisdo de informacgdes contextuais,
tais como organigramas, manuais e documentos internos/externos). No caso dos
fundos estruturais e aos fundos das pescas, fixa-se geralmente o risco inerente
numa percentagem elevada.

CR, risco de controlo, € o nivel de risco percetivel de que um erro material nas
declaracBes de despesas apresentadas a Comissdo, ou niveis subjacentes de
agregacdo, nao seja evitado, detetado ou corrigido pelos procedimentos internos
de controlo da gestdo. Como tal, os riscos de controlo estdo relacionados com a
boa forma como os riscos inerentes sdo geridos (controlados) e dependerdo do
sistema de controlo interno, incluindo, por exemplo, os controlos de aplicacao,
os controlos de TI e os controlos organizacionais. Os riscos de controlo podem
ser avaliados por meio de auditorias dos sistemas - testes pormenorizados de



controlos e comunicacdo de dados, destinados a apresentar provas acerca da
eficacia da concecdo e do funcionamento de um sistema de controlo na
prevencdo ou detecdo de erros materiais e acerca da capacidade da organizacdo
de registar, processar, resumir e comunicar dados.

O produto do risco inerente pelo risco de controlo (ou seja, IR X CR) denomina-se risco
de erro material. O risco de erro material estd relacionado com o resultado das
auditorias dos sistemas.

DR, risco de detecdo, é o nivel de risco percetivel de um erro material nas
declaracbes de despesas apresentadas a Comissdo, ou niveis subjacentes de
agregacao, nédo ser detetado pelo auditor. Os riscos de detecédo estdo relacionados
com a qualidade da execucdo das auditorias, nomeadamente com a metodologia
de amostragem, a competéncia do pessoal, as técnicas de auditoria, 0s
instrumentos de auditoria, entre outros. Os riscos de detecdo estdo relacionados
com a execucdo de auditorias das operagOes, incluindo testes substantivos de
pormenores ou de transacOes relacionadas com opera¢cdes num programa,
normalmente com base na amostragem de operacoes.
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Fig. 2 lustracdo do risco de auditoria (adaptado de uma fonte desconhecida)

O modelo de garantia é o oposto do modelo de risco. Se se considerar que o risco de
auditoria € de 5 %, considera-se que a garantia de auditoria € de 95%.

A aplicacdo do modelo de risco de auditoria/garantia de auditoria esta relacionada com
0 planeamento e a respetiva dotacdo de recursos para um programa operacional em
particular ou varios programas operacionais, e tem duas finalidades:

Proporcionar um elevado nivel de garantia: a garantia € fixada a um determinado
nivel, p. ex. para obter uma garantia de 95 %, o risco de auditoria sera de 5 %.



e Realizar auditorias eficientes: com um dado nivel de garantia, por exemplo
95 %, o auditor deve desenvolver procedimentos de auditoria tendo em conta o
IR e 0 CR. Deste modo, a equipa de auditoria pode reduzir o esfor¢o de auditoria
em algumas areas e concentrar-se nas areas de maior risco a controlar.

Importa notar que a configuracdo da detecdo que, por sua vez, controla a dimenséo da
amostra para a amostragem de operac@es, é um resultado direto, desde que o IR e 0 CR
tenham sido previamente avaliados. Com efeito,

AR

= IR X CR X =
AR = IR X CR X DR = DR TR < CR

nos casos em que AR é normalmente definido em 5%, IR e CR sdo avaliados pelo
auditor.

lustragdo

Garantia de controlo reduzida: Dado um risco de auditoria desejado, e aceite, de 5 %, e
sendo o risco inerente (=100 %) e o risco de controlo (=50 %) elevados, ou seja,
tratando-se de uma entidade de alto risco onde os procedimentos de controlo internos
ndo sdo adequados para gerir riscos, o auditor deve visar um risco de detecdo muito
baixo de 10%. A fim de obter um risco de detecdo reduzido, a quantidade de testes
substantivos e, por conseguinte, a dimensdo da amostra devem ser grandes.

AR 0,05

PR=1r%CR™ Tx05 !

Garantia de controlo elevada: Num contexto diferente, em que o risco inerente é
elevado (100 %) mas os controlos existentes sdo adequados, é possivel avaliar o risco de
controlo em 12,5%. A fim de alcancar um nivel de risco de auditoria de 5 %, o nivel de
risco de detecdo pode situar-se nos 40 %, ou seja, 0 auditor pode correr mais riscos
reduzindo a dimensdo da amostra. No final, isto implica uma auditoria menos detalhada
e menos dispendiosa.

AR 005
" IRXCR 1x0,125

DR 0,4
Note-se que ambos os exemplos resultam na obtengdo de um mesmo risco de auditoria
de 5 % em ambientes diferentes.

Para se planear o trabalho de auditoria, deve aplicar-se uma sequéncia em que 0s
diferentes niveis de risco sejam avaliados. Primeiro, € necessario avaliar o risco inerente
e, relativamente a este, € necessario analisar o risco de controlo. Com base nestes dois
fatores, o risco de detecdo pode ser fixado pela equipa de auditoria e envolvera a
escolha de procedimentos de auditoria a aplicar durante os testes detalhados.



Contudo, 0 modelo de risco de auditoria fornece um enquadramento para a reflexdo
sobre a forma de elaborar um plano de auditoria e atribuir recursos, podendo, na pratica,
ser dificil quantificar com precisao o risco inerente e o risco de controlo.

Os niveis de garantia/confianca para a auditoria de opera¢es dependem principalmente
da qualidade do sistema dos controlos internos. Os auditores avaliam 0s componentes
de risco com base no conhecimento e na experiéncia, utilizando termos como
REDUZIDO, MODERADO/MEDIO ou ELEVADO em vez de utilizarem
probabilidades exatas. Caso sejam identificadas grandes fragilidades durante a auditoria
dos sistemas, o risco de controlo serd elevado e o nivel de garantia obtido a partir do
sistema sera reduzido. Se ndo se verificarem grandes fragilidades, o risco de controlo
sera reduzido e, se o risco inerente for igualmente reduzido, o nivel de garantia obtido a
partir do sistema sera elevado.

Tal como mencionado anteriormente, caso sejam identificadas grandes fragilidades
durante a auditoria dos sistemas, € possivel dizer que o risco de erro material é elevado
(riscos de controlo em combinagdo com riscos inerentes) e, como tal, o nivel de garantia
apresentado pelo sistema sera reduzido. O anexo IV dos regulamentos estabelece que,
caso o nivel de garantia obtido a partir do sistema seja reduzido, o grau de confianca
utilizado para a amostragem da operacdo ndo deve ser inferior a 90 %.

Caso ndo existam grandes fragilidades nos sistemas, o0 risco de erros materiais é
reduzido e o nivel de garantia dado pelo sistema deve ser elevado, ou seja, 0 grau de
confianca utilizado para a amostragem de operagdes ndo deve ser inferior a 60 %.

A seccdo 3.2 apresenta um quadro pormenorizado para a selecdo do nivel de
garantia/grau de confianca para a auditoria de operagdes.

3.2 Nivel de garantia/grau de confianca para a auditoria de operacdes

3.2.1 Introducgéo

Os testes substantivos devem ser realizados em amostras cuja dimensdo dependera de
um grau de confianca determinado de acordo com o nivel de garantia obtido a partir da
auditoria dos sistemas, ou seja:
e ndo inferior a 60 % no caso de garantia elevada;
e garantia média (o regulamento da Comissdo ndo especifica uma percentagem
correspondente a este nivel de garantia, sendo, no entanto, aconselhavel uma
garantia de 70 % a 80 %);

e ndo inferior a 90 % no caso de garantia reduzida.



A autoridade de auditoria deve estabelecer os critérios utilizados para as auditorias dos
sistemas a fim de determinar a fiabilidade dos sistemas de gestdo e controlo. Estes
critérios devem incluir uma avaliacdo quantificada de todos os elementos essenciais dos
sistemas (requisitos fundamentais) e abranger as autoridades e 0s organismos
intermediérios principais que participam na gestdo e no controlo do programa
operacional.

A Comissdo elaborou uma nota de orientacdo relativa a metodologia para a avaliacdo
dos sistemas de gestdo e controlo’. E aplicdvel a programas gerais e da CTE
(Cooperacdo Territorial Europeia). Recomenda-se que a AA tenha em consideracao esta
metodologia.

A metodologia prevé quatro niveis de fiabilidade:

- Funciona bem. N&o sdo necesséarias melhorias ou s6 sdo necessarias melhorias de
menor importancia;

- Funciona. Sdo necessarias algumas melhorias;

- Funciona parcialmente. Sdo necessarias melhorias substanciais;

- No essencial, ndo funciona.

O grau de confianca para a amostragem é determinado de acordo com o nivel de
fiabilidade obtido a partir das auditorias dos sistemas.

Podem considerar-se trés niveis de garantia sobre os sistemas: elevado, medio e
reduzido. O nivel médio corresponde, de facto, a segunda e a terceira categorias da
metodologia para a avaliacdo dos sistemas de gestdo e de controlo, que permitem uma
distingdo mais apurada entre os dois extremos de elevado/«funciona bem» e
reduzido/«ndo funcionax.

O quadro a seguir apresenta a relagédo recomendada:

Respetiva fiabilidade

Nivel de garantia das no Grau de
/el ge g . Regulamento/garantia . Risco de detecéo
auditorias dos sistemas do confianca
sistema
1. Funciona bem. N&o séo | Elevado N&o inferior | Inferior ou igual a
necessarias melhorias ou a 60 % 40 %

sO sdo necessarias
melhorias de menor
importancia.

! COCOF 08/0019/01-EN de 06/06/2008; EGESIF_14-0010 de 18/12/2014.
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2. Funciona. Séo Médio 70 % 30 %
necessarias algumas
melhorias.

3. Funciona parcialmente. | Médio 80 % 20 %
Sao necessarias melhorias
substanciais.

4. No essencial, ndo Reduzido N&o inferior [ Ndo superior
funciona. a90 % 10 %

Quadro 1. Grau de confianca para a auditoria de operacdes de acordo com a garantia do
sistema

Prevé-se que, no inicio do periodo de programacédo, o nivel de garantia seja reduzido,
uma vez que ndo terdo sido realizadas auditorias dos sistemas, ou apenas um numero
limitado. O grau de confianca a aplicar ndo deve, por conseguinte, ser inferior a 90 %.
Contudo, caso os sistemas se mantenham inalterados relativamente ao periodo de
programacdo anterior e existam provas de auditoria fiaveis sobre a garantia que estes
oferecem, o Estado-Membro pode aplicar outro grau de confianca (entre 60 % e 90 %).
O grau de confianga pode ainda ser reduzido durante um periodo de programacédo se ndo
forem encontrados erros materiais ou se existirem indicios de que o0s sistemas
melhoraram com o decorrer do tempo. A metodologia aplicada para determinar este
grau de confianca devera ser explicada na estratégia de auditoria e as provas de
auditoria utilizadas para determinar o grau de confianca deverdo ser mencionadas.

A definicdo de um grau de confianga adequado é uma questdo crucial para a auditoria
de operagOes, uma vez que a dimensdo da amostra depende fortemente deste grau
(quanto mais elevado for o grau de confianga, maior sera a dimensdo da amostra).
Portanto, os regulamentos oferecem a possibilidade de reduzir o grau de confianca e,
consequentemente, o volume de trabalho de auditoria para sistemas com uma margem
de erro reduzida (logo, com uma garantia elevada), mantendo o requisito de um grau de
confianca elevado (por conseguinte, uma maior dimensdo da amostra) caso um sistema
possua uma margem de erro potencialmente elevada (portanto, uma garantia reduzida).

As AA sdo encorajadas a aplicar ativamente parametros de amostragem que
correspondam & realidade do funcionamento dos sistemas, evitando amostras de
auditoria de dimensdes excessivas e respetivo volume de trabalho, desde que seja
assegurada uma preciséo adequada.

3.2.2 Determinacdo do nivel de garantia aplicavel em caso de agrupamento de
programas

A autoridade de auditoria deve aplicar um nivel de garantia no caso de agrupamento de
programas.

11




Caso as auditorias dos sistemas revelem que, no ambito do grupo de programas, existem
diferencas nas conclusdes sobre o funcionamento de varios programas, estdo
disponiveis as seguintes op¢oes:

e Criar dois (ou mais) grupos, por exemplo, 0 primeiro para programas com um
nivel de garantia reduzido (grau de confianca de 90 %), o segundo para
programas com um nivel de garantia elevado (grau de confianca de 60 %), etc.
Os dois grupos sao tratados como duas populagbes diferentes.
Consequentemente, o numero de controlos a realizar sera mais elevado, uma vez
que devera ser extraida uma amostra de cada grupo separadamente;

e aplicar o nivel de garantia mais baixo obtido ao nivel do programa individual a
todo o grupo de programas. O grupo de programas é tratado como uma unica
populacdo. Neste caso, serdo retiradas conclusdes da auditoria para todo o grupo
de programas. Por conseguinte, ndo é possivel, regra geral, obter conclusdes
acerca de cada programa individual.

No ultimo caso, é possivel utilizar uma concecdo de amostragem estratificada por
programa que, regra geral, permitira uma dimensao da amostra mais reduzida. Todavia,
mesmo com a utilizacdo da estratificacdo, é necessario utilizar um Unico nivel de
garantia e as conclusdes continuam a ser possiveis apenas para todo o grupo de
programas. Ver seccdo 7.8 para uma apresentacdo mais detalhada de estratégias para
auditoria de grupos de programas e programas multifundos.

4 Conceitos estatisticos relativos a auditorias de operacoes

4.1 Metodo de amostragem

O método de amostragem engloba dois elementos: a concecdo da amostragem (por
exemplo, igual probabilidade, probabilidade proporcional a dimenséao) e o procedimento
de projecédo (estimativa). Em conjunto, estes dois elementos representam o
enquadramento para calcular a dimensé@o da amostra.

Os métodos de amostragem mais conhecidos adequados para a auditoria de operacoes
sdo apresentados na seccdo 5.1. Importa notar que a primeira distin¢do entre métodos de
amostragem é realizada entre amostragem estatistica e ndo estatistica.

Um método de amostragem estatistica apresenta as seguintes caracteristicas:

e cada elemento na populacdo tem uma probabilidade de selecdo conhecida e
positiva;

e a aleatoriedade deve ser garantida pela utilizacdo de software gerador de
numeros aleatdrios, especializado ou ndo (p. ex. 0 MS Excel fornece nimeros
aleatdrios).

e A dimensdo da amostra é calculada de forma a permitir alcancar um
determinado nivel de precisao desejavel.
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De forma semelhante, o artigo 28.%, n.° 4, do Regulamento (UE) n.° 480/2014 refere
que, «Para efeitos da aplicacdo do artigo 127.°, n°1, do Regulamento (UE)
n.° 1303/2013, um método de amostragem € estatistico quando assegura: i) Uma selecao
aleatoria dos itens da amostra; ii) O uso da teoria das probabilidades para avaliar os
resultados da amostra, incluindo a medicdo e o controlo do risco de amostragem e da
precisdo prevista e alcancada.»

Os métodos de amostragem estatistica permitem a selecdo de uma amostra que seja
«representativa» da populacdo (motivo pelo qual a selecdo estatistica é tdo importante).
O objetivo final consiste em projetar (extrapolar ou estimar) para a populacédo, o valor
de um parametro (a «variavel») observado numa amostra, permitindo concluir se a
populacdo estd ou ndo materialmente distorcida, e, em caso afirmativo, em que medida
(um montante do erro).

A amostragem ndo estatistica ndo permite o célculo de precisdo, ndo existindo, por
conseguinte, controlo do risco de auditoria e sendo impossivel assegurar que a amostra
é representativa da populagéo. Portanto, o erro tem de ser avaliado empiricamente.

No periodo de programacao 2007-2013, os Regulamentos (CE) n.° 1083/2006 e (CE)
n.2 1198/2006 do Conselho e os Regulamentos (CE) n.° 1828/2006 e (CE) n.° 498/2007
da Comissdo estabelecem como requisito a amostragem estatistica para testes
substantivos (auditorias das operacGes). No periodo de programacdo 2014-2020, o
requisito relevante relativo aos métodos de amostragem estatistica consta do artigo
127.°, n.° 1, do RDC e do artigo 28.° do RD. A sele¢do ndo estatistica & considerada
adequada nos casos em que a selecdo estatistica € impossivel, por exemplo, esta
associada a populac@es ou amostras de dimensdo muito reduzida (ver seccdo 6.4).

4.2 Meétodo de selecdo

O método de selecdo pode pertencer a uma de duas grandes categorias:
e Selecgdo estatistica, ou
e Selecdo ndo estatistica.

A selecdo estatistica inclui duas técnicas possiveis:

e Selecgdo aleatoria;
e Selecgdo sistemética.

Na selecdo aleatdria, sdo gerados numeros para cada unidade populacional a fim de
selecionar as unidades que constituem a amostra.
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A amostragem sistematica utiliza um ponto de partida aleatorio e aplica depois uma
regra sistematica para selecionar os elementos adicionais (p. ex., cada 20.° elemento
apos o ponto de partida aleatorio).

Normalmente, os métodos de igual probabilidade baseiam-se na selecdo aleatéria e a
MUS baseia-se na selecdo sistematica.

A selecdo ndo estatistica inclui as seguintes possibilidades (entre outras):
e Selecdo casual;
e Selecdo em bloco;
e Selecdo por discernimento;
e Amostragem baseada no risco, combinando elementos das trés possibilidades
acima referidas.

A selecdo casual é uma selecdo «aleatoria falsa», na ace¢do de um individuo que
seleciona «aleatoriamente» os elementos, o que implica um enviesamento ndo medido
na selecdo (p. ex. elementos mais faceis de analisar, elementos faceis de avaliar,
elementos selecionados de uma lista apresentada particularmente no ecrg, etc.).

A selecdo em bloco é semelhante a amostragem por agrupamento (como 0s grupos de
unidades populacionais), em que o grupo € selecionado de forma nao aleatéria.

A selecdo por discernimento é baseada unicamente no critério do auditor, seja qual for o
raciocinio (p. ex. elementos com nomes semelhantes, todas as operacdes relacionadas
com um dominio especifico de investigacéo, etc.).

A amostragem baseada no risco € uma selecdo ndo estatistica de elementos com base em
varios elementos intencionais, frequentemente com caracteristicas dos trés métodos de
selecdo néo estatisticos.

4.3 Projecéo (estimativa)

Tal como supracitado, o objetivo final da aplicacdo de um método de amostragem
consiste em projetar (extrapolar ou estimar) o nivel de erro (distor¢do) observado na
amostra para toda a populacdo. Este processo permitira concluir se a populacéo esta ou
ndo materialmente distorcida, e, em caso afirmativo, em que medida (um montante do
erro). Por conseguinte, o nivel de erro encontrado na amostra ndo tem interesse por si
s6%, sendo meramente instrumental, ou seja, um meio através do qual o erro é projetado
para a populagéo.

2 Mesmo que os erros individuais encontrados na amostra precisem de ser adequadamente corrigidos.
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Fig. 3 Selecdo da amostra e projecéo

As estatisticas da amostra utilizadas para projetar o erro para a populacdo sao
denominadas estimadores. O ato de projecdo é denominado estimativa e o valor
calculado da amostra (valor projetado) denomina-se igualmente estimativa.
Evidentemente, esta estimativa, baseada apenas numa fracdo da populacdo, é afetada
por um erro denominado erro de amostragem.

4.4  Precisao (erro de amostragem)

Este é o erro que ocorre por ndo se observar a totalidade da populacdo. Com efeito, a
amostragem implica sempre um erro de estimativa (extrapolagdo), uma vez que nos
baseamos em dados da amostra para extrapolar para toda a populagcdo. O erro de
amostragem € uma indicacdo da diferenca entre a projecdo da amostra (estimativa) e o
parametro real (desconhecido) da populacéo (valor do erro). Representa, com efeito, a
incerteza na projecdo dos resultados para a populacdo. Uma medida deste erro é
normalmente denominada precisdo ou exatiddo da estimativa. Depende principalmente
da dimensdo da amostra, da variabilidade da populacdo e, em menor escala, da
dimens&o da populacéo.
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Fig. 4 Erro de amostragem
Deve ser feita uma distin¢éo entre precisdo prevista e precisdo efetiva (SE nas formulas

apresentadas na seccdo 6). Enquanto a precisdo prevista € o erro de amostragem
maximo previsto para determinar a dimensdo da amostra (normalmente é a diferenca
entre o erro maximo admissivel e o erro esperado e deve ser fixada num valor inferior
ao nivel de materialidade), a precisdo efetiva € um indicador da diferenca entre a
projecdo da amostra (estimativa) e o parametro real (desconhecido) da populacao (valor
de erro) e representa a incerteza na projecdo dos resultados para a populagéo.

4.5 Populacéo

A populagdo para efeitos de amostragem inclui as despesas declaradas a Comisséo para
operagBes no ambito de um programa ou grupo de programas, no periodo de referéncia,
exceto para unidades de amostragem negativas como se explica adiante na sec¢édo 4.6.
Todas as operacOes inseridas nessas despesas devem estar incluidas na populacédo
amostrada, exceto nos casos em que se aplica o regime de controlo proporcional
estabelecido no artigo 148.°, n.°1, do RDC e no artigo 28.°, n.° 8, do Regulamento
Delegado (UE) n.° 480/2014 no contexto da amostragem efetuada para o periodo de
programacdo 2014-2020. A exclusdo de operacdes da populagdo a amostrar ndo €
possivel no quadro juridico 2007-2013°, exceto em caso de «forca maior»*.

A AA pode decidir alargar a auditoria a outras despesas conexas, declaradas pelas
operagdes selecionadas e relativas ao periodo de referéncia anterior, a fim de aumentar a
eficiéncia das auditorias. Os resultados da verificacdo de despesas adicionais fora do

% Isto significa que os seguintes elementos de despesa deveréo ser incluidos na populagéo a partir da qual
a amostra aleatéria € retirada e ndo deverdo ser excluidos na fase de amostragem: i) operacdes
relacionadas com instrumentos de engenharia financeira (IEF); ii) projetos considerados «demasiado
pequenosy; iii) projetos auditados em anos anteriores ou projetos com um beneficiario auditado em anos
anteriores; iv) projetos sujeitos a corre¢des forfetarias.

* Ver seccdo 7.6 das OrientacBes atualizadas sobre o tratamento dos erros (EGESIF_15-0007-01 de
09/10/2015), relativa a abordagem que a AA deve adotar em caso de perdas ou danos, por motivo de
«forca maior» (por exemplo, na sequéncia de catastrofes naturais), nos documentos comprovativos das
operagdes incluidas na amostra.
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periodo de referéncia ndo devem ser tidos em conta para determinar a margem de erro
total.

Regra geral, todas as despesas declaradas a Comissdo para todas as operacOes
selecionadas na amostra devem ser sujeitas a auditoria. No entanto, sempre que as
operages selecionadas incluem um grande nimero de pedidos de pagamento ou faturas,
a AA pode aplicar uma amostragem em duas fases, como se explica adiante na
seccao 7.6.

Em regra, a AA deve selecionar a sua amostra do total das despesas declaradas (ou
seja, despesas publicas e privadas), como resulta do artigo 17.°, n° 3, do
Regulamento (CE) n.° 1828/2006° e do artigo 127.°, n.° 1, do RDC. De toda a forma, as
auditorias das operagdes devem verificar o total das despesas declaradas, como decorre
do artigo 16.2, n.° 2, e do artigo 17.%, n.° 4, do Regulamento (CE) n.° 1828/2006° e do
artigo 27.°, n.°2, do RD. Contudo, ocorreu que uma AA seleciona a amostra de
despesas publicas declaradas, sob o argumento de que a contribuicdo do Fundo é paga
nessa base. Esta pratica pode resultar de uma interpretacdo errbnea por parte da
Autoridade de Certificacdo (AC), conduzindo ao facto de as declaragdes de despesas
apresentadas a Comissdo incluirem apenas a despesa publica, enquanto a abordagem
correta € a de que a AC deve declarar sempre o total das despesas mesmo quando o
cofinanciamento é calculado com base na despesa ptblica’.

Nesta situacdo, e quando a AA utiliza o método de amostragem com probabilidade
proporcional a dimensdo (ou seja, a MUS para amostragem estatistica), podem ocorrer
dois tipos de problemas:

a) Esse processo pode resultar num desvio nos resultados da amostragem
atendendo a que algumas unidades de amostragem com uma contribui¢ao
privada comparativamente elevada tiveram menos oportunidades de
serem selecionadas.

b) O facto de a AA auditar o total da despesa com base numa amostra
extraida apenas da despesa publica pode dar origem a uma precisao
efetiva demasiado grande.

Relativamente a alinea a) supra, quando seleciona a amostra com base na despesa
publica, a AA pode considerar a necessidade de selecionar uma amostra complementar
dessa subpopulacgéo:

> Artigo 43.%, n.° 3, do Regulamento (CE) n.° 498/2007
® Artigos 42.%,n.° 2, e 43.2, n.° 4, do Regulamento (CE) n.° 498/2007.

" Isto é igualmente necessério para efeitos de pista de auditoria, uma vez que as despesas a auditar no
local ao nivel do beneficiario sdo as despesas totais declaradas e ndo apenas a despesa publica geralmente,
os itens de despesas sdo cofinanciados por fundos publicos e privados e, na pratica, toda a despesa €
auditada.
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- no caso de existirem unidades de amostragem de valor elevado® que n&o tenham sido
objeto de amostra (devido ao problema identificado acima) e

- no caso de existirem riscos associados as despesas declaradas para essas unidades de
amostragem.

No que se refere a alinea b) supra, quando a AA projeta 0s erros para o total da despesa
e o limite superior de erro é mais elevado do que a materialidade em que o erro mais
provavel é inferior a 2 %, isso indica uma precisao fraca. Tal pode implicar que os
resultados da amostragem néo sejam conclusivos e

- seja necessario recalcular o grau de confianca® ou, se néo for viavel,

uma amostragem adicional'®, a saber, em que a precisio efetiva seja superior a dois
pontos percentuais™.

Chama-se a atengédo para o facto de, como abordagem geral, se a precisdo efetiva
[(Limite Superior de Erro (ULE) - Erro Mais Provavel (MLE)] for inferior a dois
pontos percentuais, considerarmos que, em principio e tendo em conta todos 0s
elementos de informacdo para o programa em causa, ndo existe necessidade de
considerar trabalho adicional.

4.6 Unidades de amostragem negativas

Pode acontecer que existam unidades de amostragem (operacGes ou pedidos de
pagamento) que sejam negativas, em especial devido a correc¢des financeiras aplicadas
pelas autoridades nacionais.

Neste caso, as unidades de amostragem negativas deverdo estar incluidas numa
populacdo distinta e ser auditadas separadamente?, com o objetivo de verificar se o
montante corrigido corresponde ao que foi decidido pelo Estado-Membro ou pela
Comissdo. Se a AA concluir que o montante corrigido € inferior ao que foi decidido,
esta questdo deve, entdo, ser divulgada no Relatério Anual de Controlo, nomeadamente
nos casos em que esta ndo conformidade constitua um indicio de fragilidades na
capacidade de correcdo do Estado-Membro.

Neste contexto, ao calcular a margem de erro total, a AA considera apenas 0S erros
encontrados na populacdo de montantes positivos, sendo este o valor contabilistico a
considerar tanto na projecdo dos erros aleatérios como na margem de erro total. Antes

® Uma regra geral para definir um «item de valor elevado»: quando o total da despesa declarada é superior
ao limite de 2 % do total da despesa do programa.
% Ver seccdo 7.7 das presentes orientages.

19\/er secgo 7.2.2 das presentes orientagdes.
1 ver Gltimo paréagrafo da seccdo 7.1 das presentes orientagdes.

12 Claro que a AA podera também retirar uma amostra de uma populacéo distinta se esta contiver
unidades demasiado numerosas, conduzindo a um consideravel volume de trabalho.
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de calcular a margem de erro projetada, a AA deve verificar se 0s erros encontrados
ainda néo estéo corrigidos no periodo de referéncia (ou seja, incluidos na populacdo de
montantes negativos, tal como descrito acima). Se for este o caso, estes erros ndo devem
ser incluidos na margem de erro projetada®®.

Concretamente, a AA tem de identificar, na populagéo total de unidades de amostragem
(ou seja, operacdes ou pedidos de pagamento) a amostrar, aquelas com saldo negativo e
auditd-las como uma populacdo distinta. Usando a operacdo como unidade de
amostragem, o processo € ilustrado como se segue (aplica-se 0 mesmo raciocinio aos
pedidos de pagamento se estes forem usados como unidade de amostragem):

e Operacdo X: 100 000 EUR (ndo foram aplicadas correcBes durante o periodo de
referéncia);

e Operacdo Y: 20 000 EUR => se este montante for o resultado de 25 000 EUR
menos 5 000 EUR (devido a correcbes/deducdes aplicadas durante o periodo de
referéncia), a AA ndo deve considerar os 5000 EUR na populacao distinta de
montantes negativos;

e Operagdo Z: - 5000 EUR (resultantes de 10 000 EUR de novas despesas no
periodo de referéncia menos 15 000 EUR de correcdo) => a incluir na populacéo
distinta de montantes negativos;

e Total das despesas declaradas para o programa (montante liquido): 115 000
EUR (= 120 000 — 5 000);

e Populacdo a partir da qual a amostra aleatéria deve ser selecionada: Todas as
operagdes com montantes positivos = X + Y (no caso acima, seria de 120 000
EUR, considerando por razdes de simplificacdo que o programa seria constituido
pelas trés operacdes acima mencionadas). A operacdo Z deve ser auditada em
separado.

A abordagem explicada acima implica que a AA ndo é obrigada a identificar, como uma
populagdo distinta, os montantes negativos dentro da unidade de amostragem. Na
maioria dos casos, tal ndo teria uma boa relacdo custo-eficacia'®. Assim, no caso da
operacdo Y, a AA podera incluir o montante de 5 000 EUR na populagdo negativa (o
que conduz a inclusdo de 25000 EUR na populagdo positiva) ou, como no exemplo
acima, incluir 20 000 EUR na populacdo positiva. Outra abordagem serd deduzir as
correcOes financeiras/outros montantes negativos que se referem ao periodo de
amostragem atual da populacéo positiva, a fim de produzir o montante liquido e incluir

13 Ver também orientacdes sobre o tratamento dos erros, que apresentam outros casos que justificam o
facto de alguns erros ndo serem incluidos na margem de erro total.

A identificagdo dos montantes negativos dentro da unidade de amostragem é ainda menos
recomendada quando se aplica a subamostragem (ou amostragem em duas fases), na medida em
que esse procedimento implicaria identificar todos os montantes negativos em todas as unidades
de amostragem de cada subamostra.
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0 montante das corre¢cdes/outros montantes negativos relacionados com periodos de
amostragem precedentes na populacdo de montantes negativos.

Concretamente, se a operacao Y representar uma unidade de amostragem no periodo de
amostragem atual e o montante negativo de 5000 EUR deduzido no periodo de
amostragem atual das despesas declaradas incluir:

- 4000 EUR que constituem correcBes financeiras relacionadas com despesas
declaradas nos periodos de amostragem anteriores,

- 700 EUR que constituem uma correcdo financeira relacionada com despesas
declaradas no periodo de amostragem atual,

- 300 EUR para corrigir um erro de escrita tendo em conta a declaracédo de despesas
excessiva nos periodos de amostragem anteriores,

a AA poderé incluir 24 300 EUR (= 25 000 EUR - 700 EUR) na populagéo positiva, e 0
montante de 4300 EUR (representativo das correcdes financeiras/unidades de
amostragem negativas artificiais relacionadas com os periodos de amostragem
anteriores) na populacdo negativa.

Em resumo, existem trés abordagens respeitantes a separacdo entre unidades de
amostragem positivas e negativas:
1) Os montantes negativos sdo incluidos na populacdo positiva se a soma dos
montantes negativos e positivos dentro da unidade de amostragem for positiva.
2) Todos os montantes positivos sdo incluidos na populagdo positiva e todos os
montantes negativos sdo incluidos na populagdo negativa.
3) Os montantes negativos relacionados com os periodos de amostragem anteriores
(como as correcGes de montantes declarados em anos anteriores) sdo incluidos na
populacdo negativa, enquanto os montantes negativos que corrigem/ajustam 0s
montantes positivos na populacdo positiva do periodo de amostragem atual sdo
incluidos na populagéo positiva.

No ponto de vista da Comissdo, sdo recomendadas as opcbes 2 e 3. A opgdo 1 é
aceitavel, mas pode envolver o risco de as opera¢fes ou pedidos de pagamento sujeitos
a correcdes no periodo de referéncia respeitantes as despesas declaradas em anos
anteriores terem menos oportunidade de ser objeto de amostra/selecionadas.

Quando os sistemas de Tl nos EM sdo configurados de forma a fornecer dados sobre
montantes negativos dentro da unidade de amostragem, compete a AA analisar se é
necessario aplicar esse nivel de pormenor ao método de amostragem, a fim de mitigar o
risco identificado acima.

Se a AA entender que tal acontece, devido a metodologia acima referida, o risco
mencionado supra deve ser divulgado no RAC. Este risco pode ser avaliado quando se
procede a auditoria dos montantes negativos e a conclusdo indica a existéncia de um
namero significativo de elementos com despesas positivas incluidas nas unidades de
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amostragem negativas. Com base nos seus critérios profissionais, a AA deve avaliar se é
necessaria uma amostra complementar (dessa despesa positiva) para mitigar esse risco.

Para efeitos do «Quadro de despesas declaradas e de amostras auditadas» incluido
no RAC, a AA deve apresentar na coluna «Despesas declaradas no periodo de
referéncia» a populacdo dos montantes positivos. A AA deve apresentar no RAC
uma reconcilia¢do das despesas declaradas (montante liquido) com a popula¢do da
qual foi extraida a amostra aleatoria de montantes positivos.

As unidades de amostragem negativas artificiais (erros de escrita, estornos nas contas
gue ndo correspondem a correcdes financeiras, receitas de projetos geradores de
receitas, transferéncias de operacdes de um programa para outro (ou dentro de um
mesmo programa) que ndo estdo relacionadas com as irregularidades detetadas nessa
operacdo) nao devem ser excluidas dos procedimentos de amostragem. A AA podera
optar por lhes dar um tratamento semelhante, como no caso das corre¢des financeiras, e
inclui-las na populacdo negativa. Em alternativa, podera ser selecionada uma amostra
dessas unidades a partir de uma populacdo especifica de unidades de amostragem
negativas artificiais. A AC deve registar a natureza das unidades de amostragem
negativas (em especial, permitindo a distin¢do entre as correcBes financeiras resultantes
de irregularidades e unidades de amostragem negativas artificiais) numa base regular,
com o objetivo de garantir que apenas as corre¢fes financeiras sdo incluidas na
declaracdo anual relativa aos montantes retirados e montantes recuperados nos termos
do artigo 20.° do Regulamento (CE) n.° 1828/2006 (para 2014-2020, este relatorio é
incluido nas contas). Por conseguinte, a auditoria das unidades de amostragem negativas
deve incluir a verificacdo da correcdo desses registos para as unidades selecionadas.

Importa notar que ndo se espera que a AA calcule uma margem de erro com base nos
resultados da auditoria de unidades de amostragem negativas. Contudo, recomenda-se
que as unidades de amostragem negativas sejam selecionadas aleatoriamente. As
correcOes financeiras derivadas de irregularidades detetadas pela AA ou pela CE que
sdo constantemente monitorizadas pela AA poderédo ser excluidas da amostra aleatéria
em unidades negativas. No caso de a AA entender, tendo em conta os problemas
especificos, que prefere optar por uma abordagem baseada no risco, recomenda-se a
aplicacdo de uma abordagem mista que inclua, pelo menos, uma parte das unidades de
amostragem negativas selecionadas aleatoriamente.

A auditoria de unidades de amostragem negativas pode ser incluida na auditoria de
contas para o periodo de programacéo 2014-2020.

4.7 Estratificacdo

A estratificacdo ocorre quando se divide a populacdo em subpopulac@es denominadas
estratos e se extraem amostras independentes de cada estrato.
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O principal objetivo da estratificacdo é duplo: por um lado, permite, regra geral, uma
melhoria da preciséo (para a mesma dimenséo da amostra) ou uma reducéo da dimensao
da amostra (para 0 mesmo nivel de precisdo); por outro lado, garante que as
subpopulacdes correspondentes a cada estrato estdo representadas na amostra.

Sempre que seja expectavel que o nivel de erro (distor¢do) seja diferente para diferentes
grupos na populacdo (por exemplo, por programa, regido, organismo intermediario,
risco da operacéo), o recurso a estratificacdo representa uma boa opcéo.

Podem aplicar-se diferentes métodos de amostragem a diferentes estratos. Por exemplo,
é comum aplicar uma auditoria de 100 % aos elementos de valor elevado e aplicar um
método de amostragem estatistica para auditar uma amostra dos restantes elementos de
valor mais baixo incluidos no(s) estrato(s) adicional(is). Isto é Gtil quando a populacdo
inclui alguns elementos de valor consideravelmente elevado, uma vez que reduz a
variabilidade em cada estrato e, portanto, permite uma melhoria da preciséo (ou reducgéo
da dimensdo da amostra).

4.8 Unidade de amostragem

No periodo de programacdo 2014-2020, a determinacdo da unidade de amostragem é
regulada pelo Regulamento Delegado (UE) n.° 480/2014 da Comiss&o. Especificamente,
0 artigo 28.° do referido regulamento estipula:

«A unidade de amostragem sera determinada pela autoridade de auditoria, com base
no critério profissional. A unidade de amostragem pode ser uma operacdo, um projeto
no ambito de uma operacdo ou um pedido de pagamento por parte de um
beneficiario...»

Sempre que a AA decidir usar uma operagdo como uma unidade de amostragem e 0
namero de operacdes para um periodo de referéncia for insuficiente para permitir o uso
de um método estatistico (esse limiar estd entre 50 e 150 unidades populacionais), a
utilizacdo dos pedidos de pagamento como unidades de amostragem podera ajudar ao
aumentar a dimensdo da populacdo até ao limiar que permite 0 uso de um método de
amostragem estatistica.

Tendo em conta o quadro juridico previsto para o periodo de programacdo 2014-2020, a
AA também pode optar por utilizar ou operacdes (projetos) ou os pedidos de pagamento
do beneficiario como a unidade de amostragem no periodo de programacao 2007-2013.

4.9 Materialidade

Um nivel maximo de materialidade de 2 % ¢é aplicavel as despesas declaradas a
Comissdo no periodo de referéncia (populacdo positiva). A AA pode ponderar reduzir a
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materialidade para efeitos de planeamento (erro admissivel). A materialidade é
utilizada:
e Como um limiar maximo para comparar o erro projetado nas despesas

e Para definir o erro admissivel/aceitdvel que é utilizado para determinar a
dimensdo da amostra

4.10 Erro admissivel e precisdo prevista

O erro admissivel € a margem méaxima de erro aceitavel que pode ser encontrada na
populacdo durante um determinado periodo de referéncia. Com um nivel de 2 % de
materialidade, este erro maximo admissivel representa, portanto, 2 % das despesas
declaradas a Comissdo para o referido periodo de referéncia.

A precisdo prevista € o erro de amostragem maximo aceite para a projecdo de erros num
determinado periodo de referéncia, ou seja, 0 desvio maximo entre o erro de populagédo
real e a projecdo produzida a partir dos dados da amostra. Deve ser definida pelo auditor
como um valor inferior ao erro admissivel, porque de outro modo existird um risco
elevado de os resultados da amostragem de operacdes serem inconclusivos e poder ser
necessaria uma amostra complementar ou adicional.

Por exemplo, para uma populacdo com um valor contabilistico total de
10 000 000 EUR, o erro admissivel correspondente ¢ de 200 000 EUR (2 % do valor
contabilistico total). Se o erro projetado for de 5000 EUR e o auditor estabelecer a
precisdo exatamente em 200 000 EUR (este erro surge porque o auditor observa apenas
uma pequena parte da populacéo, isto €, a amostra), o limite superior de erro (limite
superior do intervalo de confianca) rondard os 205 000 EUR. Este & um resultado
inconclusivo, j& que temos um erro projetado de dimensdo diminuta, mas um limite
superior que excede o limiar de materialidade.

O modo mais adequado para definir a precisao prevista consiste em calcula-la como
sendo igual a diferenca entre o erro admissivel e o erro esperado (0 erro projetado que o
auditor espera obter no final da auditoria). O erro esperado basear-se-a, evidentemente
no critério profissional do auditor, apoiado pelas provas recolhidas nas atividades de
auditoria em anos anteriores para a mesma populacdo ou para populacdes semelhantes
ou numa amostra preliminar/piloto.

Importa salientar que a escolha de um erro esperado realista € importante, uma vez que
a dimensdo da amostra depende grandemente do valor escolhido para este erro. Ver
também a sec¢édo 7.1.

A secc¢do 6 apresenta formulas pormenorizadas a utilizar no processo de determinagao
da dimensédo da amostra.
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4.11 Variabilidade

A variabilidade da populacdo é um pardmetro muito influente para a dimensdo da
amostra. Regra geral, a variabilidade é medida por um pardmetro conhecido como
desvio padrao®™ e é normalmente representada por a. Por exemplo, para uma populacio
de 100 operacBes em que todas as operacdes tenham o mesmo nivel de erro de
1 000 000 EUR (erro médio de u = 1000000 EUR) ndo existe variabilidade (com
efeito, o desvio padrdo dos erros € zero). Por outro lado, para uma populacdo de
100 operacdes em que 50 partilham um erro de 0 EUR e as restantes 50 partilham um
erro de 2 000 000 EUR (o mesmo erro médio de u= 1 000 000 EUR) o desvio padrédo
dos erros € elevado (1 000 000 EUR).

A dimensdo da amostra necessaria para auditar uma populacdo de variabilidade
reduzida é inferior a necessaria para uma populacdo de variabilidade elevada. No
caso extremo do primeiro exemplo (com uma variancia de 0), uma dimensao da amostra
de uma operacao seria suficiente para projetar o erro da popula¢do com exatidao.

O desvio padrdo (s) € a medida mais comum da variabilidade, uma vez que é mais
facilmente compreensivel que a variancia (s%). Com efeito, o desvio padrdo é expresso
nas unidades da varidvel para as quais procuramos medir a variabilidade. Pelo contrario,
a variancia € expressa no quadrado das unidades da variavel cuja variabilidade medimos
e € uma média simples dos quadrados dos valores do desvio da varidvel em redor da
média’®:

# of units

1 _
Variance: s?> = —— Z V. —V)?
#of units ¢ - Vi=V)
i=

#of units
3! f .

S=1L_representa o

em que V; representa os valores individuais da variavel Ve V = ,
# of units

erro médio.

O desvio padrdo é simplesmente a raiz quadrada da variancia:

s =5

> O desvio padrdo é uma medida da variabilidade da populacdo em redor da sua média. Pode ser
calculado utilizando erros ou valores contabilisticos. Quando calculado para a populacéo é, regra geral,
representado por o e quando calculado para a amostra é representado por s. Quanto maior é o desvio
padrdo, mais heterogénea é a populacdo (ou a amostra). A variancia corresponde ao quadrado do desvio

padréo.
16 Sempre que a variancia é calculada com os dados da amostra, deve incluir a férmula alternativa
1 # it. = - - . .
st = mzi;f“m *(V, — V)?que deve ser utilizada a fim de compensar o nivel de liberdade
of units—

perdido na estimativa.
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O desvio padréo dos erros dos exemplos mencionados no inicio da presente sec¢do pode
ser calculado do seguinte modo:

a) Casol
a. N=100
b. Todas as operac¢des tém o mesmo nivel de erro de 1 000 000 EUR
c. Erro médio
¥1991,000,000 100 x 1,000,000

100 100
d. Desvio padréo dos erros

= 1,000,000

100
1
= _— — 2=
s 1002(1,000,000 1,000,000)2 = 0
=

b) Caso 2
a. N=100
b. 50 operacdes tém O de erro e 50 operagdes tém 2 000 000 EUR de erro
c. Erro médio
»20,0+¥?° 2,000,000 50 % 2,000,000

100 100
d. Desvio padréo dos erros

= 1,000,000

50 50

1

s = M(Z(O —1,000,000)2 + 2(2,000,000 - 1,000,000)2>
i=1 i=1

B jso x 1,000,0002 + 50 x 1,000,0002
N 100

=,/1,000,0002 = 1,000,000

4.12 Intervalo de confianca e limite superior de erro

O intervalo de confianca corresponde ao intervalo que contém o valor (erro) real
(desconhecido) da populagdo com uma certa probabilidade (grau de confianga). A
férmula geral do intervalo de confianga é a seguinte:

[EE — SE; EE + SE]
em que
e EE representa o erro projetado ou extrapolado; corresponde também ao erro

mais provavel (MLE) na terminologia MUS;
e SE representa a precisao (erro de amostragem).
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O erro extrapolado/projetado (EE) e o limite superior de erro (EE+SE) sdo os dois
instrumentos mais importantes para se concluir se a populacdo de operacOes apresenta
distorcdo material ou ndo*’. Evidentemente, o ULE sé pode ser calculado quando se
utiliza amostragem estatistica; portanto, para a amostragem ndo estatistica, o0 EE
constitui sempre a melhor estimativa do erro na populagéo.

Quando se utiliza a amostragem estatistica, podem ocorrer as seguintes situagdes:

e Se 0 EE for superior ao limiar de materialidade (a seguir 2 %, para efeitos de
simplificacdo), entdo a AA conclui que existe erro material;

e Se o EE for inferior a 2% e o ULE for inferior a 2 %, a AA conclui que a
populacdo ndo apresenta uma distorcao superior a 2 % no nivel especificado de
risco de amostragem.

e Se o0 EE for inferior a 2 %, mas o ULE for superior a 2 %, a AA conclui que é
necessario trabalho adicional. Segundo a orientagdo n.° 23'® da INTOSAI, o
trabalho adicional pode incluir:

— «solicitar a entidade controlada que investigue os erros/excecoes
detetados e a possibilidade de existéncia de erros/excecdes adicionais.
Tal pode conduzir a acordo relativamente a ajustamentos nas
demonstracdes financeiras;

— efetuar mais testes com o objetivo de reduzir o risco de amostragem e
assim a margem que se deverd utilizar para a avaliacdo dos resultados;

— utilizar procedimentos de auditoria alternativos para obter garantias
adicionais.»

A AA deve utilizar o seu critério profissional para selecionar uma das opg¢Ges acima
indicadas e referi-la no RAC em conformidade.

Chama-se a atencdo para o facto de que, na maioria dos casos em que o ULE seja
bastante superior a 2 %, tal pode ser evitado ou minimizado se a AA considerar um erro
esperado realista no calculo da dimensdo da amostra original (para mais pormenores,
ver secgOes 7.1 e 7.2.2 abaixo).

Ao seguir a terceira opcdo (o erro projetado € inferior a 2 %, mas o ULE é superior a
2 %), em alguns casos, a AA pode considerar que os resultados ainda sdo conclusivos
para um grau de confianga mais reduzido do que o previsto. Quando este grau de
confianca recalculado ainda for compativel com uma avaliagdo da qualidade dos
sistemas de controlo e gestdo, serd seguro concluir que a populacdo ndo apresenta

7 Os métodos estatisticos também permitem calcular o limite inferior de erro, o qual é menos importante
para a avaliacdo dos resultados. Por essa razdo, outros modelos estatisticos podem concentrar-se mais
especificamente no erro projetado (o0 mais provavel) e no limite superior do erro.

18 Ver http://www.eca.europa.eu/L istsyECADocuments/GUIDELINES/GUIDELINES_PT.PDF
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distorcdo material mesmo sem realizar trabalhos de auditoria adicionais. Ver
seccao 7.7 para uma explicacdo do novo calculo dos graus de confianca.

4.13 Grau de confianca

O regulamento estabelece o grau de confianga para se definir a dimensdo da amostra
para os testes substantivos.

Uma vez que a dimensdo da amostra é diretamente afetada pelo grau de confianga, o
objetivo do regulamento é claramente oferecer a possibilidade de reduzir o volume de
trabalho de auditoria para sistemas com uma margem de erro reduzida estabelecida (e,
portanto, com uma garantia elevada), mantendo o requisito de verificar um elevado
nimero de elementos caso um sistema possua uma margem de erro potencialmente
elevada (e, portanto, uma garantia reduzida).

O modo mais simples de interpretar o significado do grau de confiangca consiste na
probabilidade de um intervalo de confianga produzido por dados da amostra conter o
erro real (desconhecido) da populacdo. Por exemplo, se o erro na populacdo for
projetado para ser 6 000 000 EUR e o intervalo do grau de confianca de 90 % for

[5,000,000€; 7,000,000€],

tal significa que existe uma probabilidade de 90 % de o erro real (mas desconhecido) da
populacdo se encontrar entre estes dois valores. As implicacBes destas opcoes
estratégicas para o planeamento da auditoria e a amostragem de operagdes encontram-se
explicadas nos capitulos seguintes.

4.14 Margem de erro

A margem de erro da amostra é calculada como o racio entre o erro total na amostra e
o valor contabilistico total dos elementos sujeitos a amostragem, a margem de erro
projetada é calculada como o récio entre o erro projetado da populacéo e o valor
contabilistico total. Mais uma vez, importa salientar que o erro da amostra ndo tem
interesse por si sO, uma vez que deve ser considerado um mero instrumento para
calcular o erro projetado™®.

¥ Em alguns métodos de amostragem, nomeadamente nos que se baseiam na selecdo de igual
probabilidade, a margem de erro da amostra pode ser utilizada para projetar a margem de erro da
populagéo.
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5 Teécnicas de amostragem para a auditoria de operacgdes

5.1 Panoramica geral

No ambito da auditoria de operacdes, 0 objetivo da amostragem consiste em selecionar
as operacdes a auditar atraves de testes substantivos; a populacdo abrange as despesas
declaradas & Comissdo referentes a opera¢fes no ambito de um programa/grupo de
programas no periodo de referéncia.

A figura5 apresenta um resumo dos meétodos de amostragem mais utilizados para
efeitos de auditoria.

Amostragem para a
Auditoria das Operacdes

Fig. 5 Métodos de amostragem para a auditoria de operacoes

Tal como supramencionado, importa notar que a primeira distin¢cdo entre métodos de
amostragem é realizada entre amostragem estatistica e ndo estatistica.

A seccdo 5.2 apresenta as condi¢des de aplicabilidade das diferentes concegdes de
amostragem e refere as situagdes extremas excecionais em que a amostragem ndo

estatistica é admissivel.

No ambito da amostragem estatistica, a distincdo mais importante entre métodos baseia-
se nas probabilidades de selecdo: métodos de igual probabilidade de selecao (incluindo
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amostragem aleatdria simples e estimativa das diferencas) e métodos de probabilidade
proporcional a dimensdo dos quais se destaca o conhecido método de amostragem por
unidade monetaria (MUS).

A amostragem por unidade monetaria (MUS) constitui, com efeito, uma probabilidade
proporcional & dimensdo (PPS). O nome deve-se ao facto de as operagdes serem
selecionadas com probabilidades proporcionais ao seu valor monetario. Quanto mais
elevado for o valor monetério, maior sera a probabilidade de selecdo. Mais uma vez, as
condigdes favoraveis para a aplicacdo de cada método especifico sdo apresentadas na
seccao seguinte.

N&do obstante o método de amostragem especifico que é selecionado, a auditoria de
operacOes através de amostragem deve seguir sempre uma estrutura basica comum:

1. Definir os objetivos dos testes substantivos: regra geral, a determinagdo do
nivel de erro nas despesas declaradas a Comissdo para um determinado ano, para
um programa (ou grupo de programas) com base numa projecéo a partir de uma
amostra.

2. Definir a populacdo: as despesas declaradas a Comissao para um determinado
ano, para um programa ou um grupo de programas e a unidade de amostragem,
que é o elemento a selecionar para a amostra (normalmente a operacdo, embora
estejam disponiveis outras possibilidades, tais como o pedido de pagamento).

3. Definir os parametros da populagdo: inclui-se aqui a definicdo do erro
admissivel (2% das despesas declaradas a Comissdo), do erro esperado
(previsto pelo auditor), do grau de confianga (tendo em conta 0 modelo do risco
de auditoria) e (regra geral) de uma medida da variabilidade da populacéo.

4. Determinar a dimensao da amostra, de acordo com o método de amostragem
aplicado. Importa salientar que a dimensdo final da amostra é sempre
arredondada ao n(imero inteiro imediatamente superior®’.

5. Selecionar a amostra e realizar a auditoria

6. Projetar resultados, calcular a precisdo e retirar conclusfes: este passo
abrange o calculo da precisdo e do erro projetado e a comparacdo destes
resultados com o limiar de materialidade.

A escolha de um método de amostragem particular apura esta estrutura arquetipica,
fornecendo uma férmula para calcular a dimensdo da amostra e um enquadramento para
a projecao de resultados.

Importa enfatizar ainda que as formulas especificas para a determinacdo da dimenséo da
amostra variam consoante 0 método de amostragem escolhido. Todavia,

20 Caso a dimensdo da amostra seja calculada para estratos e periodos diferentes, é aceitavel que as
dimensdes da amostra para alguns estratos/periodos nao sejam arredondadas, desde que a dimensdo geral
da amostra seja arredondada.
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independentemente do método escolhido, a dimensdo da amostra dependera de trés
parametros:

O grau de confianga (quanto mais elevado for o grau de confianca, maior sera a
dimensdo da amostra);

A variabilidade da populacdo® (ou seja, qudo variaveis sdo os valores da
populacédo; se todas as operacfes na populacdo apresentarem valores de erro
semelhantes, considera-se que a populacdo € menos variavel que uma populacdo
em que todas as operacdes apresentam valores de erro extremamente diferentes).
Quanto mais elevada for a variabilidade da populacéo, maior sera a dimensao da
amostra;

A precisao prevista fixada pelo auditor; esta precisdo prevista €, regra geral, a
diferenca entre o erro admissivel de 2 % das despesas e 0 erro esperado.
Assumindo um erro esperado inferior a 2 %, quanto maior for o erro esperado
(ou quanto menor for a precisdo prevista) maior sera a dimensdo da amostra.

Sao apresentadas formulas especificas para a determinacdo da dimensdo da amostra na
seccdo 6. Todavia, uma regra geral importante consiste em nunca utilizar uma dimenséo
da amostra inferior a 30 unidades (de modo que o0s pressupostos de distribuicédo
utilizados para criar intervalos de confianca se verifiqguem).

5.2 Condicgdes de aplicabilidade da concecdo da amostragem

Como nota preliminar sobre a escolha de um método para selecionar as operagdes a
auditar, embora os critérios que devam conduzir a esta decisdo sejam numerosos, do
ponto de vista estatistico, a escolha baseia-se principalmente na expectativa no que se
refere a variabilidade dos erros e a sua relagdo com a despesa.

O quadro a seguir apresenta algumas indicacfes sobre os métodos mais adequados
consoante 0s critérios.

21 O célculo da dimensdo da amostra no ambito de uma abordagem MUS conservadora n4o depende de
quaisquer parametros relacionados com a variabilidade para a populagéo.
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Método de | Condicgdes favoraveis
amostragem
MUS padréo Os erros apresentam uma variabilidade elevada® e s&o

aproximadamente proporcionais ao nivel das despesas (ou
seja, as margens de erros apresentam uma variabilidade
reduzida).

Os valores das despesas por operacéo apresentam uma
variabilidade elevada.

MUS conservadora

Os erros apresentam uma variabilidade elevada e sdo
aproximadamente proporcionais ao nivel das despesas.
Os valores das despesas por operacdo apresentam uma
variabilidade elevada.

Prevé-se que a proporcao de erros seja reduzida®

O erro esperado tem de ser inferior a 2 %

Estimativa das

diferencas

Os erros sdo relativamente constantes ou de variabilidade
reduzida.

E necessaria uma estimativa da despesa total corrigida na
populacéo.

Amostragem aleatdria
simples

Método geral proposto que pode ser aplicado nos casos em
que as condi¢Oes anteriores nao se verificam.

Pode ser aplicado através da utilizacdo da estimativa da
média por unidade ou da estimativa do racio (ver na
seccdo 6.1.1.3 as orientacBes relativas a escolha entre estas
duas técnicas de estimativa).

Métodos ndo estatisticos

Caso a aplicacdo de métodos estatisticos seja impossivel (ver
discussao infra).

Estratificacdo

Pode ser utilizada em conjunto com qualquer um dos
métodos acima.

E particularmente Gtil nos casos em que se prevé que o nivel
de erro varie significativamente entre grupos populacionais
(subpopulagdes).

Quadro 2. Condigdes favoraveis para a escolha dos métodos de amostragem

Embora os conselhos anteriores devam ser seguidos, a verdade é que nenhum método
pode ser universalmente classificado como o Unico método adequado ou até como o

22 A variabilidade elevada implica que os erros nas operagdes ndo sio semelhantes, ou seja, existem erros
pequenos e grandes em contraste com 0 caso em que todos 0s erros apresentam valores mais ou menos

semelhantes (ver sec¢do 4.11).

2 Uma vez que a abordagem MUS conservadora se baseia numa distribuic&o para acontecimentos raros, é
especialmente adequada quando se prevé que o racio do nimero de erros para o nimero total de
operagdes na populacéo (propor¢do de erros) seja reduzido.
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«melhor método». Em geral, todos os métodos podem ser aplicados. A consequéncia da
escolha de um método que ndo € o mais adequado para uma determinada situacédo
consiste no facto de a dimensdo da amostra ter de ser superior a obtida ao utilizar um
método mais adequado. Contudo, sera sempre possivel selecionar uma amostra
representativa através de qualquer um dos métodos, desde que se tenha em consideragdo
uma dimensao da amostra adequada.

Importa salientar ainda que a estratificacdo pode ser utilizada em conjunto com qualquer
método de amostragem. A fundamentacdo subjacente a estratificacdo é a divisdo da
populacdo em grupos (estratos) mais homogéneos (com menos variabilidade) do que a
populacdo total. Em vez de ter uma populacdo com uma variabilidade elevada, é
possivel ter duas ou mais subpopulacbes com variabilidade mais reduzida. A
estratificacdo deve ser utilizada para minimizar a variabilidade ou para isolar
subgrupos da populacéo geradores de erros. Em ambos os casos, a estratificagéo
reduzird a dimensdo da amostra necessaria.

Tal como supracitado, a amostragem estatistica deve ser utilizada para retirar
conclusbes acerca do montante do erro numa populagdo. No entanto, existem casos
especiais que justificam que um método de amostragem ndo estatistica possa ser
utilizado com base no critério profissional da autoridade de auditoria, de acordo com as
normas de auditoria internacionalmente aceites.

Na prética, as situacdes especificas que podem justificar a utilizacdo de uma
amostragem n&o estatistica estdo relacionadas com a dimensao da populacdo. De facto,
pode acontecer que funcione com uma populacdo muito reduzida, cuja dimensao seja
insuficiente para permitir a utilizacdo de métodos estatisticos (a populacdo é mais
reduzida ou mais préxima da dimensdo da amostra recomendada) **.

A autoridade de auditoria deve utilizar todos os meios possiveis para obter uma
populacado suficientemente vasta: através do agrupamento de programas que fagcam parte
de um sistema comum; e/ou através da utilizacdo dos pedidos de pagamento periddicos
dos beneficiarios como unidade. A AA deve igualmente ter em consideracdo que,
mesmo numa situacdo extrema em que a abordagem estatistica ndo é possivel no inicio
do periodo de programacéo, esta deve ser aplicada assim que possivel.

5.3 Notacéo

Antes de apresentar os principais métodos de amostragem para auditoria de operacoes, €
atil definir um conjunto de conceitos relacionados com a amostragem que s&o comuns a
todos os metodos. Assim:

2 \er sec¢do 6.4.1.
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z € um parametro da distribuicdo normal relacionado com o grau de confianca
determinado a partir de auditorias dos sistemas. Os valores possiveis de z séo
apresentados no seguinte quadro. No apéndice 3, é possivel encontrar um quadro
completo com os valores da distribuicdo normal.

Grau de| 60% 70 % 80 % 90 % 95 %
confianca
Nivel de Garanti
garantia |Elevado | Moderado | Moderado | Reduzido | . ar'an 1a
do sisterna inexistente
z 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960

Quadro 3. Valores de z por grau de confianca

N é a dimensdo da populacdo (por exemplo, o nimero de opera¢Ges num
programa ou pedidos de pagamento); caso a populacédo seja estratificada, utiliza-
se um indice h para identificar o respetivo estrato, N;,h =1,2,...,H e H é 0
namero de estratos;

n é a dimensdo da amostra; caso a populacdo seja estratificada, utiliza-se um
indice h para identificar o respetivo estrato, n,, h = 1,2, ..., H e H € 0o numero de
estratos;

TE é o erro maximo admissivel permitido pelo regulamento, ou seja, 2 % da
despesa total declarada a Comisséo (o valor contabilistico, BV);

BV;,i =1,2,...,N é o valor contabilistico (a despesa declarada a Comissao) de
um elemento (operacgdo/pedido de pagamento);

CBV;,i=1,2,..,N é o valor contabilistico corrigido, a despesa determinada
ap6s procedimentos de auditoria de um elemento (operacdo/pedido de
pagamento);

E; =BV, —CBV;,i=1,2,..,N, € o montante do erro de um elemento e ¢
definido como a diferenca entre o valor contabilistico do i-ésimo elemento
incluido na amostra e o respetivo valor contabilistico corrigido; caso a
populacdo seja estratificada, utiliza-se um indice h para identificar o respetivo
estrato, Ey; = BVy,; — CBVy;,i =1,2,...,N,,h =1,2,...,H e H € 0 nimero de
estratos;

AE é o erro esperado definido pelo auditor com base no nivel previsto de erro ao
nivel das operacdes (por exemplo, uma margem de erro esperada multiplicada
pela despesa Total ao nivel da populagdo). AE pode ser obtido a partir de dados
historicos (erro projetado no periodo anterior) ou a partir de uma amostra
preliminar/piloto de dimensdo reduzida (a mesma que € utilizada para
determinar o desvio padrdo).
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Os parametros acima mencionados sdo frequentemente acompanhados nas orientagoes
por subscritos especificos que poderdo estar relacionados com o carater do parametro ou
um estrato a que se refere o parametro. Em especial:
e 1 € utilizado com desvio padrdo quando se refere ao desvio padrdo das margens
de erro;
o e refere-se a um estrato exaustivo/estrato de valor elevado; se utilizada com o
desvio padrdo, esta notagdo também podera referir-se ao desvio padrdo dos erros
(em oposicao ao desvio padréo das margens de erro);
e w é utilizado com desvio padrdo quando se faz uso de um valor ponderado;
e srefere-se a um estrato ndo exaustivo;
e t é utilizado com formulas de amostragem estratificadas de dois ou varios
periodos para indicar periodos especificos;
e ( € utilizado com desvio padrdo para se referir a variavel g na amostragem
aleatdria simples (estimativa de racio)
e h refere-se a um estrato.
Se um parametro for acompanhado de varios subscritos, estes poderdo ser utilizados por
uma ordem diferente, sem alterar o significado da notacéo.

6 Meétodos de amostragem
6.1 Amostragem aleatoria simples
6.1.1 Abordagem padréo

6.1.1.1 Introducéo

A amostragem aleatdria simples é um método de amostragem estatistica. E 0 método
mais conhecido de entre os métodos de selecdo com igual probabilidade. Tem como
objetivo projetar o nivel de erro observado na amostra para toda a populacéo.

A unidade estatistica a sujeitar a amostragem é a operacdo (ou o pedido de pagamento).
As unidades na amostra sdo selecionadas aleatoriamente com igual probabilidade. A
amostragem aleat6ria simples € um método genérico que é compativel com diferentes
tipos de populagbes, mas, como n&do utiliza informagdes complementares, necessita
geralmente de dimensBes da amostra superiores as da MUS (sempre que o nivel de
despesa varie significativamente entre as operagdes e exista uma associacdo positiva
entre despesas e erros). A projecdo de erros pode basear-se em dois submétodos:
estimativa da média por unidade ou estimativa do racio (ver seccdo 6.1.1.3).

Tal como todos o0s outros métodos, este método pode ser combinado com a
estratificacdo (as condicOes favoraveis a estratificacdo sdo discutidas na seccao 5.2).

6.1.1.2 Dimensao da amostra
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O célculo da dimensdo da amostra n no @mbito de uma amostragem aleatoria simples
tem por base as seguintes informacdes:
e Dimensdo da populacdo N
e O grau de confianca determinado a partir da auditoria dos sistemas e 0 respetivo
coeficiente z da distribuicdo normal (ver sec¢édo 5.3)
e O erro maximo admissivel TE (normalmente 2 % da despesa total)
e O erro esperado AE escolhido pelo auditor de acordo com critérios profissionais
e informagdes prévias
e O desvio padréo g, dos erros.

A dimensdo da amostra é calculada do seguinte modo?:

_(Nszae>2
"=\TE—4E

em que g, € o desvio padrdo dos erros na populacdo. Note-se que se presume que este
desvio padrao dos erros para a populacdo total é conhecido no calculo supra. Na pratica,
este quase nunca serd o caso e as autoridades de auditoria terdo de se basear em dados
histéricos (desvio padrdo dos erros para a populacdo no periodo anterior) ou numa
amostra preliminar/piloto de reduzida dimensdo (recomenda-se que a dimensdo da
amostra ndo seja inferior a 20 ou 30 unidades). No ultimo caso, € selecionada uma
amostra preliminar de dimensdo nP e é obtida uma estimativa preliminar da variancia
dos erros (quadrado do desvio padrao) através de:

1 <
02 = —— 12(&- B
l:

nP
T . . = i—1 Ei
em que E; representa os erros individuais para as unidades na amostra e E = %

representa o erro médio da amostra.

Importa notar que a amostra-piloto pode ser posteriormente utilizada como parte da
amostra escolhida para auditoria.

25 . . « . . . I
Ao lidar com uma dimensdo da amostra reduzida, ou seja, se a dimensdo final da amostra representar
uma grande proporcéo da populagdo (como regra geral, mais de 10 % da populacdo) pode ser utilizada

2 2
~ . N N ~_ 2 212
uma formula mais exata que conduza a n = (T;Z_j;e) /(1 + (‘/;;_Z:;e) ) Esta correcdo é valida para a

amostragem aleat6ria simples e para a estimativa das diferencas. Pode igualmente ser introduzida em dois
passos, calculando a dimensdo da amostra n com a férmula normal e corrigindo-a sequencialmente

- , N
utilizando n” = =,
n+N-1
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6.1.1.3 Erro projetado

Existem duas formas possiveis de projetar o erro de amostragem para a populacdo. A
primeira baseia-se numa estimativa da média por unidade (erros absolutos) e a segunda
baseia-se numa estimativa do racio (margens de erro).

Estimativa da média por unidade (erros absolutos)
Multiplicar o erro médio por operagdo observado na amostra pelo nimero de operacoes
na populacéo, obtendo-se o erro projetado:

n

L E.
EE, = N x ==12%

n

Estimativa do racio (margens de erro)

Multiplicar a margem de erro média observada na amostra pelo valor contabilistico ao
nivel da populacéo:

n

EE, = BV x i=1 Ei
L= =1 Bi
=1 BV,

A margem de erro da amostra na formula supra é simplesmente a divisdo do montante
total de erro na amostra pelo montante total das despesas das unidades na amostra
(despesa auditada).

N&o é possivel conhecer a priori qual é o melhor método de extrapolagdo, ja que 0s seus
méritos relativos dependem do nivel de associacdo entre os erros e a despesa. Como
regra geral basica, o segundo método deve ser utilizado apenas nos casos em que existe
a expectativa de uma associacao elevada entre erros e despesa (0s elementos de valor
mais elevado tendem a apresentar erros mais elevados) e o primeiro método (média por
unidade) nos casos em que existe uma expectativa de que 0s erros sejam relativamente
independentes do nivel de despesa (erros mais elevados podem ser encontrados em
unidades de nivel de despesa quer elevado quer reduzido). Na prética, esta avaliacdo
pode ser efetuada através da utilizacdo de dados da amostra, uma vez que a decisdo
sobre 0 método de extrapolacdo pode ser tomada apos a selecdo e auditoria da amostra.
Para selecionar o método de extrapolacdo mais adequado, convém utilizar os dados da
amostra para calcular a variancia dos valores contabilisticos das unidades de amostra
(VARgy) e a covariancia entre os erros e os valores contabilisticos das mesmas unidades

(COVgy). Formalmente, a estimativa do racio deve ser selecionada sempre que
COVEgRBv
VARgy
entre a soma dos erros na amostra e as despesas auditadas. Sempre que a condigéo
anterior ndo se verifique, deve ser utilizada a estimativa de média por unidade para

projetar os erros para a populacao.

> ER/2, em que ER representa a margem de erro da amostra, ou seja, 0 racio
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6.1.1.4 Precisdo

Importa recordar que a precisdo (o erro de amostragem) é uma medida da incerteza
associada a projecdo (extrapolacdo). Calcula-se de modo diferente de acordo com o
método que foi utilizado para a extrapolacao.

Estimativa da média por unidade (erros absolutos)
A precisdo é dada pela seguinte formula

Se

SE;, =N XzX
! Vn

em que s, € o desvio padrdo dos erros na amostra (agora calculado a partir da mesma
amostra utilizada para projetar os erros para a populacéo)

n

1 _
s& = mz(Ei - E)?

i=1

Estimativa do racio (margens de erro)
A precisdo é dada pela seguinte formula

Sq
SEZZNXZX_

Vn

em que s, € o desvio padrdo da variavel da amostra g:

n
i=1 Ei

L A :’L:lBVl

X BVL

Esta variavel é, para cada unidade na amostra, calculada como a diferenca entre o seu
erro e o produto entre o seu valor contabilistico e a margem de erro na amostra.

6.1.1.5 Avaliacao

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior ¢ igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolacéo

ULE = EE + SE
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Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar conclusées de auditoria:

e Se 0 erro projetado for superior ao erro maximo admissivel, isto implica que o

auditor concluira que existem provas suficientes para sustentar que 0s erros na
populacdo sdo superiores ao limiar de materialidade:

) Projected error
Maxirmum tolerable error

\ 4

o —

e Se o limite superior de erro for inferior ao erro maximo admissivel, o auditor
deve concluir que os erros na populacdo sdo inferiores ao limiar de
materialidade.

Projected error Mlaxi murm tolerable error
Upper limitof error

] N ]

i i
-

e Se o erro projetado for inferior ao erro maximo admissivel, mas o limite superior
de erro for superior ao erro maximo admissivel, tal significa que os resultados da
amostragem podem ser inconclusivos. Ver explica¢des abaixo, na sec¢do 4.12

Limite superior de

Erro projetado Erro méaximo admissivel

T \ f

6.1.1.6 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas a Comissdo num determinado ano,
para operacdes num programa ou grupo de programas. As auditorias dos sistemas
realizadas pela autoridade de auditoria produziram um nivel de garantia moderado.
Portanto, um grau de confianca de 80 % parece ser adequado para a auditoria de
operacBes. O quadro seguinte apresenta as caracteristicas principais da populagéo.

Dimenséo da populagéo (nimero de operacdes) 3.852
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de | 46 501 186 EUR
referéncia)
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Uma amostra preliminar de 20 operagdes produziu uma estimativa preliminar para o
desvio padrdo dos erros de 518 EUR (calculado em MS Excel como
«:=STDEV.S(D2:D21)»:

A B C D

1 Operation Book Value (BV) Correct Value [AV) Error

2 98 13,054 € 13,054 € - £
3 120 10,758 € 10,758 € - £
4 542 8,714 € 8,264 € 450 €
5 554 8,645 € 8,645 € - £
il 587 9,297 € 9,297 € - £
7 1156 7908 € 7908 € - £
L] 1325 6,717 € 6,717 € - £
9 1453 16,535 € 16,535 € - £
10 1840 15,718 € 15,718 € - £
11 1504 13,175 € 13,175 € - £
12 2028 6,486 € 6,486 € - £
13 2338 13,072 € 13,072 € - £
14 2428 8,753 € 8,753 € - £
15 2735 17,507 € 17,507 € - £
16 3054 8,875 € 8,875 € - £
17 3196 6,568 € 6,568 € - £
18 3276 6,478 € 6,478 € - £
19 3321 12,448 € 12,448 € - £
20 3366 17,894 € 15,598 € 2,296 €
21 3660 13,558 € 13,558 € - £
22 Total 222,160 € 219,413 € 2,747 €
23 |Sample error rate:=D22/B22 - = 1.24%
24 Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D2:D21) - = 518 €

O primeiro passo consiste em calcular a dimensdo da amostra necessaria, recorrendo a
formula:

_(Nszae>2
"“\TE—4E

sendo que z é 1,282 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 80 %), o, €
518 EUR e TE, o erro admissivel, é de 2% (nivel maximo de materialidade
estabelecido pelo regulamento) do valor contabilistico, isto €, 2 % x 46 501 186 EUR =
930 024EUR. Esta amostra preliminar produz uma margem de erro da amostra de
1,24 %. Além disso, com base na experiéncia de anos anteriores e nas concluses do
relatorio sobre sistemas de gestdo e de controlo, a autoridade de auditoria espera uma
margem de erro ndo superior a 1,24 %. Assim AE, o erro esperado, é 1,24 % da despesa
total, ou seja, 1,24 % x 46 501 186 EUR =576 615 EUR
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3,852 X 1.282 X 518\°
n= ( ) ~ 53
930,024 — 576,615

Portanto, a amostra deve ter uma dimensdo minima de 53 operacdes.
A amostra preliminar anterior de 20 é utilizada como parte da amostra principal. Por

conseguinte, o auditor deve selecionar aleatoriamente apenas mais 33 operacgdes. O
quadro seguinte apresenta os resultados para toda a amostra de 53 operagdes:

A B C D E F

1 | Operation |BookValue (BV) Correct Value (AV) Error Error rate q_i

27 () 2) (3) (a) (a)/(2) | (a)-sum(a)/sum(2)*(2)
3 74 9,093 € 9,093 € € 0.00%|- 107.17 €
4 98 13,054 € 13,054 € € 0.00%|- 153.85€
5 120 10,758 € 10,758 € € 0.00%|- 126.79€
7] 153 16,194 € 16,194 € € 0.00%|- 190.86 €
7 223 11,662 € 11,662 € € 0.00% |- 137.45€
8 246 16,331 € 16,331 € - £ 0.00% |- 192,48 €
9 542 8,714 € 8,204 € 450 € 5.17% 347.61€
10 554 8,045 € 8,645 € £ 0.00% |- 101.89 €
11 387 9,297 € 9,297 € € 0.00% |- 109.57 €
12 913 7,999 € 7,999 € € 0.00% |- 94.28 €
13 1014 11,906 € 11,906 € € 0.00% |- 140.32 €
14 1114 15,505 € 15,505 € € 0.00% |- 182.74 €
15 1156 7,908 € 7,908 € £ 0.00% |- 93.20€
16 1325 6,717 € 6,717 € £ 0.00% |- 79.17 €
17 1403 9,730 € 9,730€ £ 0.00% |- 114.68 €
18 1453 16,535 € 16,535 € € 0.00%|- 194.88 €
15 1577 17,723 € 17,723 € € 0.00%|- 208.88 €
20 1621 16,0095 € 16,095 € € 0.00%|- 189.69 €
21 1624 15,171 € 15,171 € - £ 0.00%|- 178.80€
54 {.) {.) ] {.) [ {.)

55 3749 9971 9971 0] 0.00%|- 117.52€
56 |Total 661,580 € 653,783 € 7,797 €

57 |Sample standard deviation of errors:= STDEV.5(D3:D55)----- = 758 € 755 €

O valor contabilistico total das 53 operacGes sujeitas a amostragem é de 661 580 EUR
(calculado em MS Excel como «:=SUM(B3:B55)»). O montante total de erro na
amostra € de 7 797 EUR (calculado em MS Excel como «:=SUM(D3:D55)»). Este
montante, dividido pela dimensdo da amostra, representa o erro médio da operacao.

A fim de determinar se a estimativa da média por unidade ou a estimativa do racio é o
melhor método de estimativa, a AA calcula o racio da covariancia entre 0s erros e 0s
valores contabilisticos em relagdo a variancia dos valores contabilisticos das operagdes
objeto de amostra, que é igual a 0,02078. Como o racio é superior a metade da margem
de erro da amostra ((7 797 EUR/661 580)/2=0,0059), a autoridade de auditoria pode ter
a certeza de que a estimativa do racio é o método de estimativa mais fidvel. Para fins
pedagdgicos, ambos os métodos de estimativa sao ilustrados abaixo.
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Ao utilizar a estimativa da média por unidade, a projecdo do erro para a populacdo é
calculada através da multiplicacdo deste erro medio pela dimensédo da populacédo (3 852
neste exemplo). Este valor representa o erro projetado ao nivel do programa:

>3 E; 7,797
EE1 =N X T = 3,852 X ? = 566,703.

Ao utilizar a estimativa do racio, a projecdo dos erros para a populacdo pode ser
conseguida através da multiplicacdo da margem de erro média observada na amostra
pelo valor contabilistico ao nivel da populacéo:

53

EE, = BV x 225 _ 46,501,186 x 2~ = 548,058
2 BV, T 661,580 "

A margem de erro da amostra na formula supra é simplesmente a divisdo do montante
total de erro na amostra pela despesa total auditada.

A margem de erro projetada é calculada como o récio entre o erro projetado e o valor
contabilistico da populacdo (despesa total). Ao utilizar a estimativa da média por
unidade, a margem de erro projetada é:

_ 566,703 1229
"1 = 36501186 4
e ao utilizar a estimativa do racio é:
548,058
= 1.18%

"2~ 46501,186

Em ambos os casos, o erro projetado é inferior ao nivel de materialidade. Todavia,
apenas é possivel tirar as conclusdes finais apds ter em conta o erro de amostragem
(preciséo).

O primeiro passo para obter a precisdo consiste em calcular o desvio padrdo dos erros
na amostra (calculado em MS Excel como «:=STDEV.S(D3:D55)»):

1 n 1 53
= —_— g — L 2 = _— . —_— E 2 =
So= |— 12(& ) SZZ(EL F)? = 758.
1= 1=

Portanto, a precisao da estimativa da média por unidade é dada por:
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SE, = N x 2 x% — 3852 x 1.282 X 20 — 514,169
= ZX—=13, ) — = ; )
! Vn V53

Para a estimativa do racio é necessario criar a variavel:

53
i=1 E;

i — —===—— X BV,.
l 1521 BVl l

q; =E

Esta variavel encontra-se na Gltima coluna do quadro (coluna F). Por exemplo, o valor
na célula F3 é dado pelo valor do erro da primeira operacdo (0 EUR) menos a soma dos
erros da amostra, na coluna D, 7 797 EUR («:=SUM(D3:D55)») dividido pela despesa
auditada, na coluna B, 661 580 EUR («:=SUM(B3:B55)» e multiplicado pelo valor
contabilistico da operacdo (9 093 EUR):

7,797

- m X 9,093 = -107.17.

g =0

Dado o desvio padrdo desta variavel, s, = 755 (calculado em MS Excel como

«:=STDEV.S(F3:F55)»), a precisdo para a estimativa do racio é dada pela seguinte
férmula:

SE, = Nxzx>L — 3852 x 1.282 x 122 — 512134
= ZX—=3, . —_— = ,
2 Vn V53

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). Este limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da projecéo

ULE = EE + SE

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro méximo admissivel para retirar conclusdes de auditoria:

ULE, = EE, + SE; = 566,703 + 514,169 = 1,080,871
ou
ULE, = EE, + SE, = 548,058 + 512,134 = 1,060,192

Finalmente, ao comparar o limiar de materialidade de 2 % do valor contabilistico total
do programa (2 % x 46 501 186 EUR = 930 024 EUR) com o erro projetado e o limite
superior de erro para a estimativa do racio (uma vez que este era 0 metodo de projecédo
selecionado), a conclusdo é que o erro projetado € inferior ao erro maximo admissivel,
mas o limite superior de erro € superior ao erro maximo admissivel. O auditor pode
concluir que é necessério trabalho adicional, uma vez que ndo existem provas
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suficientes para sustentar que a populacdo nao apresenta distor¢cdo material. O trabalho
adicional especifico necessario é discutido na seccao 5.11.
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ULE,=1 060 192

EE,=548 058 TE=930 024
! N\
<

6.1.2 Amostragem aleatoria simples estratificada

6.1.2.1 Introducéo

Na amostragem aleatoria simples estratificada, a populacdo ¢ dividida em
subpopulacgdes denominadas estratos e séo recolhidas amostras independentes de cada
estrato, utilizando a abordagem da amostragem aleatoria simples padrao.

Os critérios escolhidos para aplicar a estratificagdo devem ter em considera¢do que na
estratificacdo pretendemos encontrar grupos (estratos) com menos variabilidade do que
a populacdo total. Com a amostragem aleatoria simples, a estratificacdo por nivel de
despesa por operacdo &, regra geral, uma boa abordagem, sempre que se espere que 0
nivel de erro esteja associado ao nivel de despesa. Outras variaveis que previsivelmente
expliqguem o nivel de erro nas operacdes sdo igualmente boas opgdes para a
estratificagdo. Algumas escolhas possiveis sdo programas, regiGes, organismos
intermediarios, classes baseadas no risco da operacdo, etc.

Se for aplicada a estratificacdo por nivel de despesa, convém comecar por identificar um
estrato de valor elevado®, executar uma auditoria de 100 % a estes elementos, e realizar
uma amostragem aleatoria simples para auditar amostras dos restantes elementos de
valor reduzido que estdo incluidos no(s) estrato(s) adicional(is). Isto é Gtil nos casos em
que a populacdo inclui poucos elementos de valor elevado. Neste caso, 0s elementos
pertencentes ao estrato de 100 % devem ser retirados da populagdo e todos 0s passos
contemplados nas restantes secgdes serdo aplicaveis apenas a populacdo dos elementos
de valor reduzido. Importa salientar que ndo é obrigatdrio auditar 100 % das unidades
do estrato de valor elevado. A AA pode desenvolver uma estratégia com base em varios
estratos, correspondentes a diferentes niveis de despesa e auditar todos os estratos
através de amostragem. Se existir um estrato 100% auditado, cabe salientar que a
precisdo prevista para a determinacédo da dimensdo da amostra deve, contudo, basear-se
no valor contabilistico total da populacdo. Com efeito, uma vez que a unica fonte de

% N#o existe uma regra geral para identificar o valor-limite para o estrato de valor elevado. Uma regra
geral seria incluir todas as operagBes cuja despesa & superior a materialidade (2 %) multiplicada pela
despesa total da populacdo. As abordagens mais conservadoras utilizam um valor-limite inferior
dividindo, regra geral, a materialidade por 2 ou 3, mas o valor-limite depende das caracteristicas da
populacdo e deve basear-se em critérios profissionais.
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erro é o estrato de elementos de valor reduzido, mas a precisdo prevista se refere ao
nivel da populacdo, o erro admissivel e o erro esperado devem ser igualmente
calculados ao nivel da populacao.

6.1.2.2 Dimensao da amostra

A dimensdo da amostra € calculada do seguinte modo:

_(NszaW)z
"=\TE—4E

em que o2 é a média ponderada das variancias dos erros para todo o conjunto de
estratos:

H

e g2, € a variancia dos erros em cada estrato. A variancia dos erros é calculada para
cada estrato como uma populacéo independente do seguinte modo:
14

1

Np
Ton = - 12(Ehi —Ep)?,h=12,...H
h i=1

em que Ej; representa os erros individuais para unidades na amostra do estrato h e
E,, representa o erro médio da amostra no estrato h.

Estes valores podem basear-se em conhecimentos histéricos ou numa amostra
preliminar/piloto de dimensdo reduzida, tal como apresentado previamente para o
método de amostragem aleatoria simples padrdo. Neste Gltimo caso, a amostra-piloto
pode, como € habitual, ser posteriormente utilizada como parte da amostra escolhida
para a auditoria. Se nao estiverem disponiveis informacdes histdricas no inicio de um
periodo de programacéo e ndo for possivel aceder a uma amostra-piloto, a dimenséo da
amostra pode ser calculada com a abordagem padrédo (para o primeiro ano do periodo).
Os dados recolhidos na amostra da auditoria deste primeiro ano podem ser utilizados
para apurar o calculo da dimensdo da amostra nos anos seguintes. O prego a pagar por
esta falta de informacgOes consiste no facto de a dimensdo da amostra, durante o
primeiro ano, ser, provavelmente, maior do que a que seria necessaria se estivessem
disponiveis informagdes complementares sobre 0s estratos.

Depois de calculada a dimensdo total da amostra, n, a distribuicdo da amostra por

estrato é a seguinte:
Nh
ny, =—Xn.
TN
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Este € um método de atribuicdo geral, normalmente conhecido como atribuicdo
proporcional. Estdo disponiveis muitos outros métodos de atribuigdo. Uma atribuicao
mais adaptada pode, em alguns casos, proporcionar ganhos de precisdo adicionais ou a
reducdo da dimensdo da amostra. A adequacao de outros métodos de atribuicdo no que
se refere a cada populacédo especifica exige alguns conhecimentos técnicos da teoria da
amostragem. Por vezes, pode acontecer que o método de atribuicdo produza uma
dimensdo da amostra muita reduzida para um ou mais estratos. Na pratica, €
aconselhavel utilizar uma dimensdo minima de amostra de 3 unidades para cada estrato
na populacéo, a fim de permitir o calculo dos desvios-padrdo necessarios para calcular a
precisao.

6.1.2.3 Erro projetado

Com base em H amostras de operacdes selecionadas aleatoriamente, em que a dimensao
de cada uma foi calculada de acordo com a férmula supra, o erro projetado ao nivel da
populacdo pode ser calculado através dos dois métodos habituais: a estimativa da média
por unidade e a estimativa do racio.

Estimativa da média por unidade
Em cada grupo da populacéo (estrato), multiplicar o erro médio por operagdo observado

na amostra pelo nimero de operac6es no estrato (N;); em seguida, somar os resultados
obtidos para cada estrato, produzindo o erro projetado:

nh E
EE, = ZNh

Estimativa do racio

Em cada grupo da populacdo (estrato), multiplicar a margem de erro média observada
na amostra pelo valor contabilistico da populacdo ao nivel do estrato (BV},):

" E;
EE, = Z BV, x nh BV

A margem de erro da amostra em cada estrato é simplesmente a divisdo do montante
total de erro na amostra do estrato pelo montante total das despesas na mesma amostra.

A escolha entre os dois métodos deve basear-se nas considera¢Bes apresentadas para o
método de amostragem aleatdria simples padrao.

Se tiver sido considerado e previamente retirado da populacdo um estrato de 100 %, o
montante total de erro observado nesse estrato exaustivo deve ser somado a estimativa
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supra (EE; ou EEy), a fim de produzir a projecdo final do montante do erro em toda a
populagéo.

6.1.2.4 Precisao

No que se refere ao método padréo, a precisdo (erro de amostragem) € uma medida da
incerteza associada a projecdo (extrapolacdo). Calcula-se de modo diferente de acordo
com o método que foi utilizado para a extrapolacao.

Estimativa da média por unidade (erros absolutos)
A precisdo é dada pela seguinte formula

SE, = N x zx 2
= Z X —,
1 \/ﬁ

em que s2 é a média ponderada da variancia dos erros para todo o conjunto de estratos
(agora calculada a partir da mesma amostra utilizada para projetar os erros para a
populacéo):
SN
h
szv = ngh,h = 1,2, o, H;

i=1
e s, € a variancia estimada dos erros para a amostra do estrato h
n

2

Sén =~ —E)?,h=12,..H

Estimativa do racio (margens de erro)

A precisdo é dada pela seguinte formula

SE, =NXz ><—
2 Vn

em que
H
qW N
h:

é uma média ponderada das variancias da amostra da variavel g;, com
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n
Zi=h1 Eih

Eip — =i———— X BVj,.
ih Z:Lzhl BVih ih

qin =

Esta variavel €, para cada unidade na amostra, calculada como a diferenca entre o seu
erro e o produto do seu valor contabilistico pela margem de erro na amostra.

6.1.2.5 Avaliacao

Para retirar uma conclus@o acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior é igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolacéo

ULE = EE + SE

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar conclusdes de auditoria utilizando exatamente a
mesma abordagem apresentada na sec¢éo 6.1.1.5.

6.1.2.6 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas & Comissdo num determinado ano,
para opera¢des num grupo de programas. O sistema de gestdo e controlo é comum ao
grupo de programas e as auditorias de sistemas realizadas pela autoridade de auditoria
produziram um nivel de garantia moderado. Portanto, a autoridade de auditoria decidiu
realizar auditorias de operacdes utilizando um grau de confianca de 80 %.

A AA tem motivos para acreditar que existem riscos de erro substanciais no que se
refere as operagdes de valor elevado, independentemente do programa a que pertencam.
Além disso, existem motivos para esperar que se verifiguem margens de erro diferentes
entre 0s programas. Tendo toda esta informacdo em consideracdo, a AA decide
estratificar a populacdo por programa e por despesa (isolando num estrato de
amostragem de 100 % todas as operacdes de valor contabilistico superior a
materialidade).

O quadro seguinte resume as informagdes disponiveis.

Dimensdo da populacdo (nimero de operacdes) 4.807
Dimensao da populacdo — estrato 1 (nimero de operacgdes no 3.582
programa 1)
Dimenséo da populagéo — estrato 2 (numero de operagdes no 1.225
programa 2)
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Dimenséo da populagéo — estrato 3 (numero de operacgdes de 5
BV > nivel de materialidade)
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 1396 535 319
referéncia) EUR
Valor contabilistico — estrato 1 (despesa total no programa 1) | 43 226 801 EUR
Valor contabilistico — estrato 2 (despesa total no programa 2) 1348 417 361
EUR
Valor contabilistico — estrato 3 (despesa total das operacdes 4 891 156 EUR
de BV > nivel de materialidade)

O estrato de amostragem de 100 % que contém as 5 operacOes de valor elevado deve ser
tratado em separado, tal como definido na sec¢éo 6.1.2.1. Por conseguinte, doravante, o
valor de N corresponde ao numero total de operacbes na populacdo, deduzido do
namero de operacdes incluidas no estrato de amostragem de 100 %, ou seja, 4 802 (= 4
807 — 5) operacdes.

O primeiro passo consiste em calcular a dimensdo da amostra necesséria, recorrendo a
férmula:

_(NszaW>2
"=\TE—4E

sendo que z é 1 282 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 80 %) e TE,
o0 erro admissivel, € de 2% (nivel maximo de materialidade estabelecido pelo
regulamento) do valor contabilistico, isto é, 2% x 1396535319 EUR =
27 930 706 EUR. Com base na experiéncia de anos anteriores e nas conclusées do
relatério sobre sistemas de gestdo e de controlo, a autoridade de auditoria espera uma
margem de erro ndo superior a 1,8 %. Assim AE, o erro esperado € 1,8 % da despesa
total, ou seja, 1,8% x 1 396 535 319 EUR = 25 137 636 EUR.

Uma vez que o terceiro estrato € um estrato de amostragem de 100 %, a dimensdo da
amostra para este estrato é fixa e é igual a dimensdo da populagdo, ou seja, as
5 operagdes de valor elevado. A dimensdo da amostra para os dois estratos
remanescentes é calculada através da formula supra, em que o2 é a média ponderada
das variancias dos erros para 0s dois estratos remanescentes:

2
N

i N
=1

2 _ 2 3 _19.
Oy = owh =1,2;

e a2, é a variancia dos erros em cada estrato. A variancia dos erros ¢ calculada para
cada estrato como uma populacéo independente do seguinte modo:
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p

"h
1 _
Z(Ehi - Eh)z ) h = 1,2, ,H
i=1

b _
n, 1

2 _

Oeh =

em que E;; representa os erros individuais para unidades na amostra do estrato h e
Ej, representa o erro médio da amostra no estrato h.

Uma amostra preliminar de 20 operac¢des do estrato 1 produziu uma estimativa para o
desvio padrao dos erros de 444 EUR:

A B C D

1 Cperation Book Value (BV) Correct Value (AV) Error

2 708 8,333 £ 4,549 € 1,984 €
3 3084 7,009 € J009 € - £
4 105 7,948 £ 7,948 £ - £
5 878 8910 € 8,910 € - £
4] 2101 8,937 € B,937€ - £
7 3117 9,708 € 9,708 € - £
8 1856 9,728 £ 9,728 £ - £
9 734 9,985 € 9,985 € - £
10 1333 10,160 € 10,160 € - £
11 668 11,008 € 11,008 € - £
12 3394 12,116 € 12,116 € - £
13 1307 12,515 € 12,515 € - £
14 189 12,553 € 12,553 € - £
15 15 12,798 € 12,798 € - £
16 256 16,414 € 15,414 € - £
17 2621 16,420 € 16,420€ - £
18 2118 16,729 € 16,729 € - £
15 3344 16,798 € 16,798 € - £
20 1551 17,330 € 17,330€ - £
21 1243 17,592 € 17,592 € - £
22 Total 241,191 € 230,207 € 1,084 €
23 |Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D2:D21) ---------—-- 3 444 €

Foi seguido 0 mesmo procedimento para a populagédo do estrato 2.

Uma amostra preliminar de 20 operacbes do estrato 2 produziu uma estimativa para o
desvio padrdo dos erros de 9.818 EUR:

Estrato 1 — estimativa preliminar do desvio padrdo dos erros 444 EUR
Estrato 2 — estimativa preliminar do desvio padréo dos erros 9818
EUR

Portanto, a média ponderada das variancias dos erros destes dois estratos é:
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2 _ 3282 4442 4 1,225 9,8182% = 24,737,134
w = 1802 4802 B

A dimenséo da amostra é dada por:

(4,802 x 1.282 x 24,734,134\’ ”
"=\727930706 — 25137636 |

A dimensdo total da amostra é dada por estas 121 operacBes mais as 5 operacOes do
estrato de amostragem de 100 %, ou seja, 126 operacdes.

A distribuicdo da amostra por estrato é a seguinte:

M —3'582><121 90
N+ N, T 4802 e

n1:

n,=n—-—n; =31
n3:N3:5

A auditoria de 90 operacOes no estrato 1, de 31 operagdes no estrato 2 e de 5 operagOes
no estrato 3 proporcionard ao auditor o erro total para as operagdes sujeitas a
amostragem. As amostras preliminares anteriores de 20 nos estratos 1 e 2 s&o utilizadas
como parte da amostra principal. Por conseguinte, o auditor deve selecionar
aleatoriamente apenas mais 70 operacfes no estrato 1 e 11 no estrato 2. O quadro
seguinte apresenta os resultados da amostra para as operacgdes auditadas:

Resultados da amostra — estrato 1

A Valor contabilistico da amostra 1055 043 EUR

B Erro total da amostra 11 378 EUR

C Erro médio da amostra (C=B/90) 126 EUR

D Desvio padrdo dos erros da amostra 698 EUR
Resultados da amostra — estrato 2

E Valor contabilistico da amostra 35 377 240 EUR

F Erro total da amostra 102 899 EUR

G Erro médio da amostra (G=F/31) 3319 EUR

H Desvio padrédo dos erros da amostra 13012 EUR
Resultados da amostra — estrato 3

I Valor contabilistico da amostra 4 891 156 EUR
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J Erro total da amostra 889 EUR

K Erro médio da amostra (K=J/5) 178 EUR

A figura gque se segue apresenta os resultados para o estrato 1:

A B C D E F

1 Operation Book Value (BV) Correct Value (AV) Error | Error rate qi

2 () (2) (3) (4) (9)/(2) |(4)-sum{a)/sum(2)*(2)
3 559 6,106 € 6,106 € - £ 0.0%]- 65.85 €
4 1833 6,196 € 6,196 € - £ 0.0%|- 66.82 €
5 2759 6,441 € 6,441 € - £ 0.0%|- 69.46 €
6 708 6,533 € 4,549 € 1,984 € 30.4% 1,913.19€
7 {-) (...} {-) [} (...} (-}

72 606 14,305 € 13,275 € 1,030 € 7.2% 875.98 €
732 341 14 448 € 12,626 € 1,822 € 12.6% 1,606.23 €
74 1701 14,501 € 14,501 € - £ 0.0%|- 156.38 €
75 416 14,715 € 14,715 € - £ 0.0%|- 158.69 €
76 672 15,237 € 15,237 € - £ 0.0%|- 164,32 €
77 2859 15445 € 9,428 € 6,017 € 39.0% 5,850.57 €
78 854 15,929 € 15,929 € £ 0.0%]- 171.78 €
79 2154 16,233 € 16,233 € € 0.0%|- 175.06 €
20 256 16,414 € 16,414 € € 0.0%|- 177.01€
81 2621 16420 € 16,420 € € 0.0%|- 177.08 €
82 1224 16,532 € 16,532 € £ 0.0%|- 178.28€
83 2118 16,729 € 16,729 € € 0.0%|- 180,41 €
B84 3344 16,798 € 16,798 € € 0.0%|- 181.15 €
85 2250 17,063 € 17,063 € £ 0.0%|- 184.01 €
86 1551 17,330 € 17,330€ € 0.0%|- 186.89 €
87 19 17458 € 16,933 € 525 € 3.0% 33644 €
88 654 17,505 € 17,505 € € 0.0%|- 188.78 €
89 1243 17,592€ 17,592 € £ 0.0%]- 189.72 €
20 1569 17,595 € 17,595 € € 0.0%|- 189.75 €
91 2483 17,867 € 17,867 € € 0.0%|- 192.68 €
92 306 17,876 € 17,876 € - £ 0.0%|- 192.78 €
93 Total 1,055,043 € 1,043,665 € | 11,278 €

54 Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D3:D92)----- >| 698 € 695 €

A fim de determinar se a estimativa da média por unidade ou a estimativa do racio é o
melhor método de estimativa, a AA calcula o racio da covariancia entre os erros e 0s
valores contabilisticos em relacdo a variancia dos valores contabilisticos das operacgdes
objeto de amostra. Como o racio é superior a metade da margem de erro da amostra, a
autoridade de auditoria pode ter a certeza de que a estimativa do racio € o método de
estimativa mais fidvel. Para fins pedagdgicos, ambos os métodos de estimativa sdo
ilustrados abaixo.

Na estimativa da média por unidade, a extrapolacdo do erro para os dois estratos de
amostragem € realizada através da multiplicacdo do erro médio da amostra pela
dimensdo da populagcdo. A soma destes dois valores deve ser adicionada aos erros
encontrados no estrato de amostragem de 100 %, a fim de projetar o erro para a
populacéo:

52




np

E.

EE, = z N, x% — 3,582 x 126 + 1,225 x 3,319 + 889 = 4,519,900
h

Um resultado estimado alternativo utilizando a estimativa do racio é obtido através da
multiplicacdo da margem de erro média observada na amostra do estrato pelo valor
contabilistico ao nivel do estrato (para os dois estratos de amostragem). Em seguida, a
soma destes dois valores deve ser adicionada aos erros encontrados no estrato de
amostragem de 100 %, a fim de projetar o erro para a populacao:

3 ny
EE, = z BV}, X 2i=)
h=1 =
102,899

11,378

= 4,389,095.

A margem de erro projetada é calculada como o récio entre o erro projetado e o valor
contabilistico da populacdo (despesa total). Ao utilizar a estimativa da média por
unidade, a margem de erro projetada é:

__ 4519900 _
71396535319 <7
e ao utilizar a estimativa do racio é:
4,389,095.
= 0.31%

"2 = 1396535319

Em ambos os casos, 0 erro projetado € inferior ao nivel de materialidade. Todavia,
apenas é possivel retirar conclusdes finais apos ter em conta o erro de amostragem
(precisdo). Importa salientar que as unicas fontes de erro de amostragem s&o 0S
estratos 1 e 2, ja que o estrato de valor elevado € submetido a uma amostragem de
100 %. Em seguida, sdo considerados apenas os dois estratos de amostragem.

Dados os desvios padrdo dos erros na amostra de ambos os estratos (quadro com 0s
resultados da amostra), a média ponderada da variancia dos erros para todo o conjunto
de estratos é:

iN 2 3982 cogz 4 2222 13,0122 = 43,507,225
_11ve‘ 802 4,802 T T e

Portanto, a precisdo do erro absoluto é dada pela seguinte formula:
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s /43,507,225
SE; =NXzX—==4802x1282x~———"""—

= 3,695,304.
Vn V121

Para a estimativa do racio é necessario criar a variavel:

Y Ein
Gin = Ein — Sp—— X BV,
Zi:l ih

O exemplo para o estrato 1 encontra-se na ultima coluna do quadro anterior (coluna F).
Por exemplo, o valor na célula F3 € dado pelo valor do erro da primeira operacao
(OEUR) menos a soma dos erros da amostra, na colunaD, 11378 EUR
(«:=SUM(D3:D92)») dividido pela soma dos valores contabilisticos da amostra, na
coluna B, 1 055 043 EUR («:=SUM(B3:B92)») e multiplicado pelo valor contabilistico
da operagéo (6 106 EUR):

11,378

- = —65.85.
0 1055043 6,106 65.85

qi11 =

O desvio padrdo desta variavel para o estrato 1 € s,; = 695 (calculado em MS Excel
como «:=STDEV.S(F3:F92)»). Utilizando a metodologia previamente descrita, 0
desvio padrdo para o estrato 2 € s,, = 13,148. Por conseguinte, a soma ponderada das

variancias de q;,:

3

, N, , 3582 , 1,225 ,

SZy = ZWS‘W = T80z % 695" + 750, X 131487 = 44412784,
h=1

A precisdo para a estimativa do racio é dada por:

s V44,412,784
SE,=Nxzx-2=4802x1282X———— =3,733,563.
N V59

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolagéo

ULE = EE + SE

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar conclusées de auditoria:

ULE, = EE, + SE; = 4,519,900 + 3,695,304 = 8,215,204
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ou
ULE, = EE, + SE, = 4,389,095 + 3,733,563 = 8,122,658

Por ultimo, ao comparar o limiar de materialidade de 2 % do valor contabilistico total
da populacdo (2% x 1396535319 EUR = 27930706 EUR) com os resultados
projetados para a estimativa do racio (o método de projecdo selecionado), observamos
que tanto o erro projetado como o limite superior de erro sdo inferiores ao erro maximo
toleravel. Concluimos, por conseguinte, que ha provas suficientes para sustentar que a
populacdo ndo apresenta distor¢do material.

TE=27 930 706
EE,=4 389 095 T

!
\

—
ULE,=8 122 658

6.1.3 Amostragem aleatoria simples — dois periodos

6.1.3.1 Introducéo

A autoridade de auditoria pode decidir realizar o processo de amostragem em VAarios
periodos durante o ano (normalmente dois semestres). A grande vantagem desta
abordagem néo se prende com a redugéo da dimensdo da amostra, mas principalmente
com o facto de permitir a distribuicdo do volume de trabalho de auditoria ao longo do
ano, o que reduz o volume de trabalho que teria de ser realizado no final do ano com
base numa unica observagéo.

Com esta abordagem, divide-se a populacdo do ano em duas subpopulagdes,
correspondendo cada uma as operacOes e despesas de cada semestre. Sdo recolhidas
amostras independentes para cada semestre, utilizando a abordagem de amostragem
aleatdria simples padrao.

6.1.3.2 Dimensao da amostra

Primeiro semestre
No primeiro periodo de auditoria (por exemplo, o semestre), a dimensdo global da
amostra (para o conjunto de dois semestres) é calculada da seguinte forma:

55



_(NXZXO'eW>2
"=\TE—AaE

em que o2, é a média ponderada das variancias dos erros para cada semestre:

2 _Nl 2
O_ew_ﬁo-el'l'

N,
N

2
O¢2

e g2 é a variancia dos erros em cada periodo t (semestre). A variancia dos erros para
cada semestre € calculada como uma populacéo independente do seguinte modo:

p

1 <
0% = D 1Z(Eti —E)*,t=12
ne — i=1

em que E;; representa os erros individuais para as unidades na amostra do semestre t e
E, representa o erro médio da amostra no semestre t.

Importa salientar que os valores para as variancias esperadas nos valores de ambos os
semestres devem ser definidos de acordo com critérios profissionais e com base em
conhecimentos histéricos. A opcdo de aplicar uma amostra preliminar/piloto de
dimensdo reduzida, tal como apresentado previamente para 0 método de amostragem
aleatdria simples padrdo, ainda esta disponivel, mas sO pode ser executada para o
primeiro semestre. Com efeito, no primeiro momento de observacdo, a despesa para o
segundo semestre ainda ndo ocorreu e ndo estdo disponiveis dados objetivos (para além
dos dados historicos). Se tiverem sido implementadas amostras-piloto, estas podem,
como é habitual, ser posteriormente utilizadas como parte da amostra escolhida para a
auditoria.

O auditor pode considerar que a variancia de erros esperada para 0 2.° semestre é a
mesma que se verifica no 1.° semestre. Por conseguinte, pode ser utilizada uma
abordagem simplificada para o calculo da amostra global do seguinte modo

_(Nszael)z
"=\UTE—aE

Importa referir que nesta abordagem simplificada é apenas necessaria informacéao acerca
da variabilidade dos erros no primeiro periodo de observacdo. O pressuposto subjacente
é que a variabilidade dos erros sera de magnitude semelhante em ambos os semestres.

Importa ainda mencionar que as formulas para calcular a dimensdo da amostra exigem

valores para N; e N,, ou seja, 0 nimero de opera¢fes na populacdo do primeiro e
segundo semestres. Ao calcular a dimensao da amostra, o valor para N; serd conhecido,
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mas o valor de N, sera desconhecido e tera de ser inserido de acordo com as
expectativas do auditor (com base igualmente em informacdes histdricas). Regra geral,
tal ndo representa um problema, uma vez que todas as operacdes ativas no segundo
semestre ja existem no primeiro semestre e, portanto, N;= N2.

Depois de calculada a dimenséo total da amostra, n, a distribuicdo da amostra por
semestre é a seguinte:

N,
ng = W?’l
(5]
N,
n, = WTL

Segundo semestre

No primeiro periodo de observacdo foram adotados alguns pressupostos relativamente
aos periodos de observacdo seguintes (regra geral o semestre seguinte). Caso as
caracteristicas da populacdo nos periodos seguintes difiram significativamente dos
pressupostos, pode ser necessario ajustar a dimensdo da amostra para o periodo
seguinte.

Com efeito, no segundo periodo de auditoria (por exemplo, 0 semestre) estardo
disponiveis mais informagdes:
e O numero de operagdes ativas no semestre N, € conhecido corretamente;
e O desvio padrdo dos erros da amostra s,;, calculado a partir da amostra do
primeiro semestre, ja se encontra disponivel,
e O desvio padrédo dos erros para o segundo semestre o,., pode agora ser avaliado
com maior exatiddo através da utilizacdo de dados reais.

Caso estes parametros ndo sejam drasticamente diferentes dos estimados no primeiro
semestre através da utilizacdo das expectativas do analista, ndo serdo necessarios
ajustamentos a dimensdo da amostra originalmente prevista para o segundo semestre
(n,). Todavia, se o auditor concluir que as expectativas iniciais diferem
significativamente das caracteristicas reais da populacéo, a dimensdo da amostra pode
ter de ser ajustada a fim de ter em conta estas estimativas incorretas. Neste caso, a
dimenséo da amostra do segundo semestre deve ser recalculada do seguinte modo:

2
.N, .
n, = (Z 2 Uez) _

N
(TE — AE)? - 2271 sty

em que s,; é o0 desvio padrdo dos erros calculado a partir da amostra do primeiro
semestre e ag,, € uma estimativa do desvio padrdo dos erros no segundo semestre
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baseada em conhecimentos histéricos (eventualmente ajustada por informacbes do
primeiro semestre) ou numa amostra preliminar/piloto do segundo semestre.

6.1.3.3 Erro projetado

Com base nestas duas subamostras de cada semestre, 0 erro projetado ao nivel da
populacdo pode ser calculado através de dois métodos habituais: a estimativa da média
por unidade e a estimativa do racio.

Estimativa da média por unidade

Em cada semestre, multiplicar o erro médio por operacdo observado na amostra pelo
namero de operagOes na populacdo (N,); em seguida, somar os resultados obtidos para
ambos 0s semestres, obtendo-se o erro projetado:

ng np
Ny N,
EE]_ i Ell + EZL
™= 293

Estimativa do racio
Em cada semestre, multiplicar a margem de erro média observada na amostra pelo valor
contabilistico da populagéo do respetivo semestre (BV,):

2?11 Ell + BVZ 2?21 EZl

EE, = BV, X
2 1 Z BVll Z BVZl

A margem de erro da amostra em cada semestre € simplesmente a divisdo do montante
total de erro na amostra do semestre pelo montante total das despesas na mesma
amostra.

A escolha entre os dois métodos deve basear-se nas considera¢@es apresentadas para o
método de amostragem aleatdria simples padrao.

6.1.3.4 Precisao

No que se refere ao método padrao, a preciséo (o erro de amostragem) é uma medida da
incerteza associada a projecdo (extrapolacdo). Calcula-se de modo diferente de acordo
com o método que foi utilizado para a extrapolacao.

Estimativa da média por unidade (erros absolutos)
A precisdo é dada pela seguinte formula
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s s,
SE =2zX (Nf X ==+ N} xi>
nq n;

em que s,; é 0 desvio padrdo dos erros na amostra do semestre t, (agora calculado a
partir das mesmas amostras utilizadas para projetar os erros para a populagéo).

1 _
Sezt:n 1 § (Ey — Ep)?
t

i=1

Estimativa do racio (margens de erro)
A precisdo é dada pela seguinte formula

551 552
SE =2zx || N} Xx—+ N} x—
nq n;

em que s, € 0 desvio padréo da variavel g na amostra do semestre t, em que

neg
—E. — Zi:l Eti
Ati = Eti —Sng o1y

6.1.3.5 Avaliacao

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior é igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolacéo

ULE = EE + SE
Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o

erro maximo admissivel para retirar conclusdes de auditoria utilizando exatamente a
mesma abordagem apresentada na sec¢éo 6.1.1.5.

6.1.3.6 Exemplo

Uma AA decidiu distribuir o volume de trabalho da auditoria por dois periodos. No
final do primeiro semestre, a AA estuda a populacdo dividida em dois grupos
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correspondentes aos dois semestres. No final do primeiro semestre, as caracteristicas da
populagéo séo as seguintes:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 1237952 015
EUR

Dimenséo da populacéo (operagdes - primeiro semestre) 3.852

Com base na experiéncia, a AA sabe que, regra geral, todas as operac@es incluidas nos
programas no final do periodo de referéncia ja se encontram ativas na populacdo do
primeiro semestre. Além disso, é expectavel que as despesas declaradas no final do
primeiro semestre representem cerca de 30 % do total da despesa declarada no final do
periodo de referéncia. Com base nestes pressupostos, apresenta-se um resumo da
populacéo no seguinte quadro:

Despesas declaradas do primeiro semestre 1237 952 015
EUR

Despesas declaradas do segundo semestre (previstas) 2 888 554 702 EUR

Dimensao da populacdo (operages - periodo 1) 3.852

Dimensao da populacdo (operagdes - periodo 2, previstas) 3.852

As auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de auditoria produziram um nivel
de garantia elevado. Por conseguinte, a amostragem deste programa pode ser efetuada
com um grau de confianca de 60 %.

No primeiro periodo, a dimensdo global da amostra (para o conjunto de dois semestres)
é calculada da seguinte forma:

2

_(NXZXO'W)
"=\TE—4E

em que o2 é a média ponderada das variancias dos erros em cada semestre:

N,
Og1 + Waezz

e g2 € a variancia dos erros em cada periodo t (semestre). A variancia dos erros para
cada semestre € calculada como uma populagéo independente do seguinte modo:
p

ng

2 = 1 E;,—E)*,t=12

Oet = p_1 (ti t) t=1,
e i=1

em que E;; representa os erros individuais para as unidades na amostra do semestre t e
E, representa o erro médio da amostra no semestre t.
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Uma vez que o valor de o2 é desconhecido, a AA decidiu recolher uma amostra
preliminar de 20 operacdes no final do primeiro semestre do ano em curso. O desvio
padrdo dos erros da amostra nesta amostra preliminar do primeiro semestre é de
72 091 EUR. Com base em critérios profissionais e tendo conhecimento de que, regra
geral, a despesa no segundo semestre € superior a do primeiro semestre, a AA fez uma
previsdo preliminar do desvio padrdo dos erros para o segundo semestre, o qual seria
40 % superior ao do primeiro semestre, ou seja, 100 927,4 EUR. Portanto, a média
ponderada das variancias dos erros é:

Ny
N; + N,

02 =

2 2 2
01 +——mm0O
LN, + N, ¢

= 3852 x 72,0912 + 3852 x 100,927.42
"~ 3852 + 3852 ’ 3852 + 3852 e

= 7,691,726,176.

Importa notar que a dimensdo da populacdo em cada semestre é igual ao nimero de
operagdes ativas (com despesa) em cada semestre.

No primeiro semestre, a dimensao global da amostra prevista para todo o ano é:

_((Ny + N;) Xz X gy, g

_< TE — AE >
em que z é 0,842 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 60 %), TE, o
erro admissivel, é de 2% (nivel maximo de materialidade estabelecido pelo
regulamento) do valor contabilistico. O valor contabilistico total inclui o valor
contabilistico real no final do primeiro semestre e o valor contabilistico previsto para o
segundo semestre (1 237 952 015 EUR + 2 888 554 702 EUR = 4 126 506 717 EUR), 0
que significa que o erro admissivel é 2 % x 4 126 506 718 EUR = 82 530 134 EUR. A
amostra preliminar relativa a populacdo do primeiro semestre produz uma margem de
erro da amostra de 0,6 %. A autoridade de auditoria espera que esta margem de erro
permanecga constante durante todo o ano. Portanto AE, o erro esperado, € 0,6 % X
4126 506 718 EUR = 24 759 040 EUR. A dimenséo prevista da amostra para todo o
ano é:

2

~ 97

(3852 + 3852) x 0.842 X /7,691,726,176
82,530,134 — 24,759,040

A distribuicdo da amostra por semestre € a seguinte:

Ny

= n = 49
N; + N,

nq
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n, =n-—n; =49

A amostra do primeiro semestre produziu 0s seguintes resultados:

13039 581 EUR
199 185 EUR
69 815 EUR

Valor contabilistico da amostra - primeiro semestre
Erro total da amostra - primeiro semestre
Desvio padrao dos erros da amostra - primeiro semestre

No final do segundo semestre, estdo disponiveis mais informacBes, nhomeadamente, o
namero de operagdes ativas no segundo semestre é corretamente conhecido, a variancia
dos erros da amostra s,; calculada a partir da amostra do primeiro semestre ja se
encontra disponivel e o desvio padrdo dos erros para o segundo semestre o¢,, pode agora
ser avaliado com mais exatiddo atraves da utilizacdo de uma amostra preliminar de
dados reais.

A AA verifica que o pressuposto adotado no final do primeiro semestre relativo ao
numero total de operacdes permanece correto. Todavia, existem dois parametros para 0s
quais devem ser utilizados valores atualizados.

Em primeiro lugar, a estimativa do desvio padrdo dos erros baseada na amostra do
primeiro semestre de 49 operacdes resultou numa estimativa de 69 815 EUR. Este novo
valor deve agora ser utilizado para reavaliar a dimensdo prevista da amostra. Em
segundo lugar, com base numa nova amostra preliminar de 20 operacdes da populagédo
do segundo semestre, a autoridade de auditoria estima que o desvio padrdo dos erros
para 0 segundo semestre seja de 108 369 EUR (proximo do valor previsto no final do
primeiro periodo, mas mais exato). Conclui-se que os desvios-padrdo dos erros de
ambos 0s semestres, utilizados para prever a dimensdo da amostra, sdo proximos dos
valores obtidos no final do primeiro semestre. Todavia, a autoridade de auditoria optou
por recalcular a dimensdo da amostra através da utilizacdo dos dados atualizados
disponiveis. Consequentemente, a amostra para o segundo semestre € revista.

Além disso, o valor contabilistico total previsto da populagdo do segundo semestre deve
ser substituido pelo valor real, 2961 930 008 EUR, em vez do valor previsto de
2 888 554 703 EUR.

Final do Final do

Parametro primeiro segundo

semestre semestre
Desvio padréo dos erros no primeiro semestre 72 091 EUR 69 815 EUR
Desvio padréo dos erros no segundo semestre 100 475 EUR 108 369 EUR
Despesa total no segundo semestre 2 888 554 703 2 961 930 008
EUR EUR
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Tendo estes ajustamentos em consideracdo, a dimensdo recalculada da amostra do
segundo semestre é

2
N
n, = (z x N, XO’eZ)Z

(TE — AE)?2 — 22 X 17\1,_1 X sZ
B (0.842 x 3,852 x 108,369)? oy

2
(83,997,640 — 25,199,292)2 — 0.8422 X 3’2592 X 69,8152

A auditoria a 49 operacfes no primeiro semestre e mais estas 52 opera¢fes no segundo
semestre ira fornecer informacgdes ao auditor sobre o erro total para as operacdes
sujeitas a amostragem. A amostra preliminar anterior de 20 operac¢des é utilizada como
parte da amostra principal. Por conseguinte, o auditor deve selecionar apenas mais
32 operagdes no segundo semestre.

A amostra do segundo semestre produziu os seguintes resultados:

Valor contabilistico da amostra - segundo semestre 34 323 574 EUR
Erro total da amostra - segundo semestre 374 790 EUR
Desvio padrdo dos erros da amostra - segundo semestre 59 489 EUR

Com base em ambas as amostras, 0 erro projetado ao nivel da populacdo pode ser
calculado através dos dois metodos habituais: a estimativa da média por unidade e a
estimativa do racio. A fim de determinar se a estimativa da média por unidade ou a
estimativa do racio € o melhor método de estimativa, a AA calcula o récio da
covariancia entre os erros e 0s valores contabilisticos em relacdo a variancia dos valores
contabilisticos das operacfes objeto de amostra. Como este racio € superior a metade da
margem de erro da amostra, a autoridade de auditoria pode ter a certeza de que a
estimativa do racio é o método de estimativa mais fiavel. Para fins pedagdgicos, ambos
0s métodos de estimativa sdo ilustrados abaixo.

A primeira estimativa da média por unidade consiste em multiplicar o erro médio por
operacdo observado na amostra pelo nimero de operacGes na populacdo (N;); em
seguida, somar os resultados obtidos para ambos os semestres, obtendo-se 0 erro
projetado:

49 52
N Z N, Z 3,852 3,852
Mo e >

49

i=1
= 43,421,670
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A estimativa do racio consiste em multiplicar a margem de erro média observada na
amostra pelo valor contabilistico da populacédo do respetivo semestre (BV,):

nq n,
. E . .- E 3
EE; = BV, X%+BV2 x#
X2 BV X2, BVy;
— 1,237,952,015 X 00 _ 1 5961,930,008 X — ottt 0
T e hTRel T 13039581 ¢ T
= 51,252,484

Ao utilizar a estimativa da média por unidade, a margem de erro projetada é:

B 43,421,670 103
"1 = 1237952015 + 2,961,930,008
e ao utilizar a estimativa do racio é:
51,252,451
T'z = 122%

" 1,237,952,015 + 2,961,930,008
A precisdo é calculada de modo diferente de acordo com o método que foi utilizado

para a projecao. Para a estimativa da média por unidade, a precisao é dada pela formula
seguinte:

Sé1 S&2
SE; =zX || NfX—=—=+4 N x—==

n, n;

2 2

22 '
29 + 3,852% x =

J

6
= 0.842 x \/3,8522 X = 41,980,051

Para a estimativa do racio, tem de se calcular o desvio padrdo da variavel g
(seccéo 6.1.3.4):

Yt Ey
qti ti 1:=t1 BV, ti

O desvio padrdo para cada semestre é 54 897 EUR e 57 659 EUR, respetivamente.
Portanto, a precisao € dada por:
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sZ, sZ,
SE, = z X (Nf X == + N2 xi>
ny n;

2 2

+ 3,8522 X 27,6597 _ 36,325,544
49 ’ 52 TR

J

5
= 0.842 X \/3,8522 X

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar conclusées de auditoria:

ULE, = EE, + SE, = 43,421,670 + 41,980,051 = 85,401,721
ou
ULE, = EE, + SE, = 51,252,484 + 36,325,544 = 87,578,028

Finalmente, ao comparar o limiar de materialidade de 2 % do valor contabilistico total
da populacdo (2% x 4199882023 EUR = 83997 640 EUR) com os resultados
projetados da estimativa do racio (o método de projecao selecionado), observamos que
0 erro maximo admissivel é superior aos erros projetados, mas inferior ao limite
superior. Consultar a seccao 4.12 para obter mais pormenores sobre a andlise a efetuar.

TE=83 997 640 ULE,=87 578 028

T _

\

EE,=51 252 484

6.2 Estimativa das diferencas

6.2.1 Abordagem padrédo

6.2.1.1 Introducéo

A estimativa das diferencas é igualmente um método de amostragem estatistica que se
baseia no método de selecdo com igual probabilidade. O método baseia-se na
extrapolacdo do erro na amostra e na subtracdo do erro projetado a despesa total

declarada na populagdo a fim de avaliar a despesa correta na populacdo (ou seja, a
despesa que se obteria se todas as operac6es na populacdo fossem sujeitas a auditoria).
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Este método aproxima-se muito do método de amostragem aleatdria simples, tendo
como principal diferenca a utilizacio de um instrumento de extrapolagdo mais
sofisticado.

Este método é particularmente Util se se pretender projetar a despesa correta na
populacdo, se o nivel de erro for relativamente constante na populagdo e se o valor
contabilistico de diferentes operacGes tender a ser semelhante (variabilidade reduzida).
Tende a ser melhor que a MUS nos casos em que 0s erros apresentam uma variabilidade
reduzida ou estdo pouco ou negativamente associados aos valores contabilisticos. Por
outro lado, tende a ser pior do que a MUS nos casos em gue 0S erros apresentam uma
variabilidade elevada e estdo positivamente associados aos valores contabilisticos.

Tal como todos os outros métodos, este método pode ser combinado com a
estratificacdo (as condicOes favoraveis a estratificagdo sdo discutidas na seccédo 5.2).

6.2.1.2 Dimensao da amostra

O célculo da dimensdo da amostra n no quadro da estimativa das diferencas baseia-se
exatamente nas mesmas informacdes e férmulas utilizadas na amostragem aleatéria
simples:
e Adimenséo da populacdo N
e O grau de confianca determinado a partir da auditoria dos sistemas e o respetivo
coeficiente z da distribuicdo normal (ver secgdo 5.3).
e O erro maximo admissivel TE (normalmente 2 % da despesa total).
e O erro esperado AE escolhido pelo auditor de acordo com critérios profissionais
e informagdes prévias.
e O desvio padréo g, dos erros.

A dimenséo da amostra € calculada do seguinte modo:

(N><z><ae>2
n=\—m/———
TE — AE

em que g, € o desvio padrdo dos erros na populacdo. Importa notar que, tal como
discutido no &mbito da amostragem aleatéria simples, este desvio padrdo quase nunca é
conhecido antecipadamente, e as autoridades de auditoria terdo de o basear em dados
histéricos ou numa amostra preliminar/piloto de reduzida dimensdo (recomenda-se que
a dimensdo da amostra ndo seja inferior a 20-30 unidades). Importa ainda notar que a
amostra-piloto pode ser posteriormente utilizada como parte da amostra escolhida para a
auditoria. Para informacdes adicionais sobre como calcular este desvio padréo, ver
seccdo 6.1.1.2.
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6.2.1.3 Extrapolacéo

Com base numa amostra de operacdes aleatoriamente selecionadas, cuja dimensdo foi
calculada de acordo com a formula supra, o erro projetado ao nivel da populacdo pode
ser calculado através da multiplicagdo do erro médio observado por operagdo na
amostra pelo nimero de operag6es na populagdo, obtendo-se o erro projetado

n

FE = N x 2=t
—

em que E; representa os erros individuais para as unidades na amostra e E representa o
erro médio da amostra.

Num segundo passo, o valor contabilistico correto (a despesa correta que seria
encontrada se todas as operacdes na populacdo fossem auditadas) pode ser projetado
através da subtracdo do erro projetado (EE) ao valor contabilistico (BV) na populagéo
(despesa declarada). A projecdo para o valor contabilistico correto (CBV) é

CBV = BV — EE
6.2.1.4 Precisao

A precisdo da projecdo (medida da incerteza associada a projecdo) € dada por

Se
SE=NXzX—

Vn

em que s, € o desvio padrdo dos erros na amostra (agora calculado a partir da mesma
amostra utilizada para projetar os erros para a populacéo)

n
1 _
s& = mZ(Ei - E)?
1=

6.2.1.5 Avaliacao

Para retirar conclusdes acerca da materialidade dos erros € necessario calcular, em
primeiro lugar, o limite inferior para o valor contabilistico corrigido. O limite inferior €
igual a

LL =CBV - SE

A projecdo para o valor contabilistico correto e o limite inferior devem ser comparados
com a diferenca entre o valor contabilistico (despesa declarada) e o erro maximo
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admissivel (TE), que corresponde ao nivel de materialidade multiplicado pelo valor
contabilistico:

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

e Se BV —TE for superior a CBV, o auditor deve concluir que existem provas
suficientes de que o0s erros no programa sao superiores ao limiar de

materialidade:
j B\-TE

CBY

e Se BV —TE for inferior ao limite inferior de CBV — SE tal significa que
existem provas suficientes de que os erros no programa sao inferiores ao limiar
de materialidade.

CBA-5E

B-TE

Se BV — TE estiver entre o limite inferior CBV — SE e CBV, consulte a sec¢do 4.12
para obter mais pormenores sobre a andlise a efetuar.

o
LT

Al
CB-5E

BY-TE

/{}

CBY

6.2.1.6 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas & Comissdo num determinado ano,
para operagdes num programa. As auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de
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auditoria produziram um nivel de garantia elevado. Por conseguinte, a amostragem
deste programa pode ser efetuada com um grau de confianca de 60 %.

O quadro seguinte resume 0s pormenores da populacéo:

Dimensao da populacdo (nimero de operacdes) 3.852
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 4199 882 024
referéncia) EUR

Com base na auditoria do ano anterior, a AA espera uma margem de erro de 0,7 % (a
margem de erro do ano anterior) e estima um desvio padrao dos erros de 168 397 EUR.

O primeiro passo consiste em calcular a dimensdo da amostra necesséria, recorrendo a
férmula:

(Nszae)z
n=\—-—m/———
TE — AE

em que z é 0,842 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 60 %), o, é
168 397 EUR, TE, o erro admissivel é 2 % do valor contabilistico (nivel maximo de
materialidade estabelecido pelo regulamento), ou seja, 2 % x 4 199 882 024 EUR =
83 997 640 EUR e AE, e o erro esperado € 0,7 %, ou seja, 0,7 % x 4 199 882 024 EUR
=29399 174 EUR:

(3,852 X 0.842 x 168,397\° 101
83,997,640 — 29,399,174) -
Portanto, a amostra deve ter uma dimens&o minima de 101 operagoes.

O controlo destas 101 operagdes ira proporcionar ao auditor um erro total para as
operacdes sujeitas a amostragem.

Os resultados da amostra estdo resumidos no quadro seguinte:

124 944 535
Valor contabilistico da amostra EUR
Erro total da amostra 1339 765 EUR
Desvio padrédo dos erros da amostra 162 976 EUR
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O erro projetado ao nivel da populacao é:

w1 1,339,765
EFE=NX—/——=3852X ——

= 51,096,780,
n 101

correspondente a uma margem de erro projetada de:

51,096,780

= = 0,
"= 4199882024  22Y

O valor contabilistico correto (a despesa correta que seria encontrada se todas as
operacgdes na populacdo fossem auditadas) pode ser projetado através da subtracdo do
erro projetado (EE) ao valor contabilistico (BV) na populacdo (despesa declarada). A
projecdo para o valor contabilistico correto (CBV) é:

CBV = 4,199,882,024 — 51,096,780 = 4,148,785,244

A precisdo da projecdo é dada por:

SE = N X z X -2 = 3852 x 0.842 x 162,976 52,597,044
= Z —_— = ) . — Y = ) ] .
Vn V101

Ao combinar o erro projetado e a precisao, e possivel calcular um limite superior para a
margem de erro. Este limite superior é o racio do limite superior de erro em relagcdo ao
valor contabilistico da populacéo. Portanto, o limite superior para a margem de erro é:

_EE+SE 51096780 + 52597044 _ .
="y T 4,199 882,024 = e

Para retirar conclusdes acerca da materialidade dos erros é necessario calcular, em
primeiro lugar, o limite inferior para o valor contabilistico correto. O limite inferior é
igual a:

LL = CBV — SE = 4,148,785,244 — 52,597,044 = 4,096,188,200
A projecdo para o valor contabilistico correto e o limite inferior devem ambos ser
comparados com a diferenca entre o valor contabilistico (despesa declarada) e o erro

maximo admissivel (TE):

BV — TE = 4,199,882,024 — 83,997,640 = 4,115,884,384
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Uma vez que BV — TE esta entre o limite inferior LL = CBV — SE e CBV, consulte a
seccdo 4.12 para obter mais pormenores sobre a andlise a efetuar.

LL=4 096 188 200 BV-TE=4 115 884 384

X i

\

CBV=4 148 785 244

6.2.2 Estimativa das diferencas estratificada

6.2.2.1 Introducéo

Na estimativa das diferencas estratificada, a populacdo é dividida em subpopula¢Bes
denominadas estratos e sdo recolhidas amostras independentes de cada estrato,
utilizando o método da estimativa das diferencas.

A fundamentacdo subjacente a estratificacdo e 0s critérios necessarios para aplicar a
estratificagdo sdo iguais aos apresentados para a amostragem aleatdria simples (ver
seccdo 6.1.2.1). Tal como acontece com a amostragem aleatoria simples, a estratificacdo
por nivel de despesa por operacdo é, regra geral, uma boa abordagem, sempre que se
espere que o nivel de erro esteja associado ao nivel de despesa.

Se for aplicada a estratificacdo por nivel de despesa, e se for possivel encontrar algumas
operagdes de valor extremamente elevado, recomenda-se que estas sejam incluidas num
estrato de valor elevado, que sera auditado a 100 %. Neste caso, os elementos
pertencentes ao estrato de 100 % devem ser tratados em separado e 0s passos de
amostragem aplicar-se-ao apenas a populacéo dos elementos de valor reduzido. O leitor
deve estar ciente de que a precisdo prevista para determinacdo da dimensdo da amostra
deve, contudo, basear-se no valor contabilistico total da populagcdo. Com efeito, uma vez
que a fonte de erro é o estrato de elementos de valor reduzido, mas a precisdo prevista
se deve verificar ao nivel da populagéo, o erro admissivel e o erro esperado devem ser
igualmente calculados ao nivel da populagéo.

6.2.2.2 Dimensao da amostra

A dimensdo da amostra € calculada através da utilizacdo da mesma abordagem que para
a amostragem aleatoria simples:
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_(NXZXO'W>2
"=\TE—4E

em que o2 é a média ponderada das variancias dos erros para todo o conjunto de
estratos (ver secgédo 6.1.2.2 para mais pormenores).

Como é habitual, as variancias podem basear-se em conhecimentos histéricos ou numa
amostra preliminar/piloto de dimensdo reduzida. Neste ultimo caso, a amostra-piloto
pode, como habitualmente, ser depois utilizada como parte da amostra principal para a
auditoria.

Depois de calculada a dimensédo total da amostra, n, a distribuicdo da amostra por
estrato é a seguinte:

N,
nh:thn.

Este € 0 mesmo método geral de atribuicdo, também utilizado na amostragem aleatoria
simples, conhecido como atribuicdo proporcional. Mais uma vez, estdo disponiveis
outros métodos de atribuicdo que podem ser aplicados.

6.2.2.3 Extrapolacéo

Com base em H amostras de operacdes selecionadas aleatoriamente, cuja dimensdo
individual foi calculada de acordo com a formula supra, o erro projetado ao nivel da
populacéo pode ser calculado do seguinte modo:

H

Np
" E.
EE = E 1vh—zl—1 L

ny

Na pratica, em cada grupo da populacéo (estrato) deve multiplicar-se a média dos erros
observados na amostra pelo nimero de operagdes no estrato (N,) e somar todos 0s
resultados obtidos para cada estrato.

Num segundo passo, o valor contabilistico correto (a despesa correta que seria
encontrada se todas as operacGes na populacdo fossem auditadas) pode ser projetado
através da seguinte formula:

H nn
K.
CBV = BV — Z N, 2i=s Bi
h=1 M
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Na formula supra: 1) em cada estrato, calcular a média dos erros observados na
amostra; 2) em cada estrato, multiplicar o erro médio da amostra pela dimensdo do
estrato (Ny,); 3) somar estes resultados para todos os estratos; 4) subtrair este valor ao
valor contabilistico total da populagdo (BV). O resultado da soma é uma projecédo para o
valor contabilistico correto (CBV) na populacéo.

6.2.2.4 Precisao

Importa recordar que a precisdo (o erro de amostragem) é uma medida da incerteza
associada a projecdo (extrapolacdo). Na estimativa das diferencas estratificada, ¢ dada
pela seguinte formula:

S
SE=NXzx—<
n

em que s2 é a média ponderada da variancia dos erros para todo o conjunto de estratos,
calculada a partir da mesma amostra utilizada para projetar os erros para a populagéo:

H
N,
s = zﬁhsgh,h =12, .., H;
i=1

e s, € a variancia estimada dos erros para a amostra do estrato h

np
1 _
Sen = — 1Z(Ehi -E)?*,h=12,..,H
i=1

np

6.2.2.5 Avaliacao

Para retirar conclusGes acerca da materialidade dos erros, € necessario calcular, em
primeiro lugar, o limite inferior para o valor contabilistico corrigido. O limite inferior é
igual a:

LL = CBV —SE
A projecdo para o valor contabilistico correto e o limite inferior devem ambos ser
comparados com a diferenca entre o valor contabilistico (despesa declarada) e o erro

méaximo admissivel (TE)

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV
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Finalmente, as conclusdes da auditoria devem ser retiradas utilizando exatamente a
mesma abordagem apresentada na sec¢do 6.2.1.5 para a estimativa das diferencas
padréo.

6.2.2.6 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas a Comissdao num determinado ano,
para opera¢@es num grupo de programas. O sistema de gestdo e de controlo é partilhado
pelo grupo de programas, e as auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de
auditoria produziram um nivel de garantia elevado. Por conseguinte, a amostragem
deste programa pode ser efetuada com um grau de confianca de 60 %.

A AA tem motivos para acreditar que existem riscos de erro substanciais no que se
refere as operacdes de valor elevado, independentemente do programa a que pertencam.
Além disso, existem motivos para esperar que se verifiquem margens de erro diferentes
entre os programas. Tendo todas estas informagdes em consideracdo, a AA decide
estratificar a populacdo por programa e por despesa (isolando num estrato de
amostragem de 100 % todas as operacbes de valor contabilistico superior a
materialidade).

O quadro seguinte resume as informacdes disponiveis:

Dimenséo da populagédo (nimero de operacdes) 4.872
Dimenséo da populacéo — estrato 1 (nimero de operacgdes no 1.520
programa 1)

Dimensdo da populagdo — estrato 2 (nimero de operacdes no 3.347

programa 2)
Dimensdo da populagdo — estrato 3 (nimero de operacgdes de 5
BV > nivel de materialidade)

Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de

6 440727 190

referéncia) EUR
Valor contabilistico — estrato 1 (despesa total no programa 1) 3023598 442

EUR
Valor contabilistico — estrato 2 (despesa total no programa 2) 2 832 769 525

EUR
Valor contabilistico — estrato 3 (despesa total das operacdes 584 359 223
de BV > nivel de materialidade) EUR

O estrato de amostragem de 100 % que contém as 5 operacOes de valor elevado deve ser
tratado em separado, tal como definido na seccéo 6.2.2.1. Por conseguinte, doravante, o
valor de N corresponde ao numero total de operacdes na populacdo, deduzido do
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numero de operacdes incluidas no estrato de amostragem de 100 %, ou seja, 4 867 (=4
872 — 5) operacdes.

O primeiro passo consiste em calcular a dimensdo da amostra necessaria, recorrendo a
formula:

_(NXZXO‘W)Z
"=\TE—4E

em que z é 0,842 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 60 %) e TE, o
erro admissivel, € de 2% (nivel maximo de materialidade estabelecido pelo
regulamento) do valor contabilistico, isto €, 2 % x 6 440 727 190 EUR = 128 814 544
EUR. Com base na experiéncia de anos anteriores e na concluséo do relatério sobre
sistemas de gestdo e controlo, a AA espera uma margem de erro nao superior a 0,4 %.
Portanto AE, o erro esperado, é 0,4 %, ou seja, 0,4% x 6440727190 EUR =
25 762 909 EUR..

Uma vez que o terceiro estrato € um estrato de amostragem de 100 %, a dimensdo da
amostra para este estrato € fixa e é igual a dimensdo da populacdo, ou seja, as
5 operacdes de valor elevado. A dimensdo da amostra para 0s dois estratos
remanescentes é calculada através da formula supra, em que o2 é a média ponderada
das variancias dos erros para 0s dois estratos remanescentes:

2
N
02 = ZWhO—ezh'h =1,2;
i=1

e g2, é a variancia dos erros em cada estrato. A variancia dos erros é calculada para

cada estrato como uma populacdo independente do seguinte modo:
p

1

np
O-e?h = p 1Z(Ehl - Eh)z Ih = 1I2I "-:H
=15

em que Ej;representa os erros individuais para as unidades na amostra do estrato h e
E, representa o erro médio da amostra no estrato h. Uma amostra preliminar de
20 operacOes do estrato 1 produziu uma estimativa para o desvio padrdo dos erros de
21 312 EUR.

Seguiu-se 0 mesmo procedimento para a populacdo do estrato 2. Uma amostra
preliminar de 20 operacOes do estrato 2 produziu uma estimativa para o desvio padrédo
dos erros de 215.546 EUR:

Estrato 1 — estimativa preliminar do desvio padréo dos erros 21 312
EUR
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Estrato 2 — estimativa preliminar do desvio padrao dos erros 215 546
EUR

Assim, a média ponderada das variancias dos erros destes dois estratos é:

, 1520 . 3122 4+ 2507 15,5462 = 32,092,103,451
o = 2867 4867 T T

A dimensdo minima da amostra é dada por:

2
_ (4867 x0.845 X \/32,092,103,451
n= 128,814,544 — 25,762,909 -

Estas 51 operacdes sdo distribuidas por estrato do modo que se segue:

Portanto, a amostra deve ter uma dimenséo total de 60 operagoes:
e 20 operacdes da amostra preliminar do estrato 1, mais
e 35 o0peracdes do estrato 2 (as 20 operacGes da amostra preliminar mais uma
amostra adicional de 15 operac@es); mais
e 5 operagdes de valor elevado.

O quadro seguinte apresenta os resultados da amostra para toda a amostra de
60 operacoes:

Resultados da amostra — estrato 1

A Valor contabilistico da amostra 37 344 981 EUR
B Erro total da amostra 77 376 EUR
C Erro médio da amostra (C=B/16) 3869 EUR
D Desvio padrdo dos erros da amostra 16 783 EUR
Resultados da amostra — estrato 2

E Valor contabilistico da amostra 722 269 643 EUR
F Erro total da amostra 264 740 EUR
G Erro médio da amostra (G=F/35) 7 564 EUR
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H Desvio padrdo dos erros da amostra 117 335 EUR

Resultados da amostra - estrato auditado a 100 %

I Valor contabilistico da amostra 584 359 223 EUR
J Erro total da amostra 7 240 855 EUR
K Erro médio da amostra (1=J/5) 1448 171 EUR

A projecdo do erro para os dois estratos de amostragem é calculada através da
multiplicacdo do erro médio da amostra pela dimensdo da populacdo. A soma destes
dois valores, somada aos erros encontrados no estrato de amostragem de 100 %, é o erro
esperado ao nivel da populag&o:

EE = z 1520 % 3,869 + 3,347 x 7,564 + 7,240,855 = 38,438,139
A margem de erro projetada é calculada como o racio entre o erro extrapolado e o valor

contabilistico da populagéo (despesa total):

39,908,283

= o 0
"= 5440727190 200%

O valor contabilistico correto (a despesa correta que seria encontrada se todas as
operacGes na populacdo fossem auditadas) pode ser projetado através da seguinte
formula:

CBV = BV — EE = 6,440,727,190 — 39,908,283 = 6,402,289,051
Dados os desvios-padrdo dos erros na amostra de ambos os estratos (quadro com 0s

resultados da amostra), a média ponderada da variancia dos erros para todo o conjunto
de estratos de amostragem é:

2
Z Noz L5206 7832 13347 o 1173352 = 9.555,777,062
Sen = 7867 < O 4,867 ’ sy

A precisdo da projecéo é dada por:

Sw \/9,555,777,062
SE =N X z X — = 4,867 X 0.842 X = 54,016,333
Vn V55

Para retirar conclusdes acerca da materialidade dos erros é necessario calcular, em
primeiro lugar, o limite inferior para o valor contabilistico corrigido. O limite inferior é
igual a
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LL = CBV — SE = 6,402,289,051 — 54,016,333 = 6,348,272,718
A projecdo para o valor contabilistico correto e o limite inferior devem ambos ser
comparados com a diferenca entre o valor contabilistico (despesa declarada) e o erro
maximo admissivel (TE)

BV —TE = 6,440,727,190 — 128,814,544 = 6,311,912,646

Uma vez que BV — TE é inferior ao limite inferior CBV — SEexistem provas suficientes
de que os erros no programa séo inferiores ao limiar de materialidade.

LL=6 348 272 718

F
| \

BV-TE=6 311 912 646 CBV=6 402 289 051

6.2.3 Estimativa das diferencas — dois periodos

6.2.3.1 Introducéo

A autoridade de auditoria pode decidir executar o processo de amostragem em varios
periodos durante o ano (normalmente dois semestres). A grande vantagem desta
abordagem néo se prende com a redugéo da dimensdo da amostra, mas principalmente
com o facto de permitir a distribuicdo do volume de trabalho de auditoria ao longo do
ano, o que reduz o volume de trabalho que teria de ser realizado no final do ano com
base numa Unica observacéo.

Com esta abordagem, divide-se a populacdo do ano em duas subpopulagdes,
correspondendo cada uma as operacOes e despesas de cada semestre. Sdo recolhidas

amostras independentes para cada semestre, utilizando a abordagem de amostragem
aleatdria simples padrao.

6.2.3.2 Dimensao da amostra
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A dimensdo da amostra € calculada através da utilizacdo da mesma abordagem que para
a amostragem aleatéria simples em dois semestres. Para mais informacdes, ver
sec¢do 6.1.3.2.

6.2.3.3 Extrapolacéo

Com base nas duas subamostras de cada semestre, 0 erro projetado ao nivel da
populacéo pode ser calculado do seguinte modo:

n n
Zizll Eli +N Zi=21 Ezi

ny > n,

EE = N,.

Na pratica, em cada semestre deve multiplicar-se a média de erros observados na
amostra pelo nimero de operacbes na populagdo (N;) e somar todos os resultados
obtidos para ambos 0s semestres.

Num segundo passo, o valor contabilistico correto (a despesa correta que seria
encontrada se todas as operacdes na populacdo fossem auditadas) pode ser projetado
através da seguinte formula:

CBV = BV — EE

em que BV é o valor contabilistico anual (incluindo os dois semestres) e EE € o erro
projetado acima referido.

6.2.3.4 Precisao

Importa recordar que a precisdo (o erro de amostragem) é uma medida da incerteza
associada & projecdo (extrapolacdo). E dada pela formula seguinte:

5e21 Sezz
SE =zX || NZX—=+4N;Zx—==
n, n,

em que s, é 0 desvio padrdo dos erros na amostra do semestre t, (agora calculado a
partir das mesmas amostras utilizadas para projetar os erros para a populagéo).

1 -
Sezt = Z(Eti - Et)z
i=1

nt_].
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6.2.3.5 Avaliacao

Para retirar conclusdes acerca da materialidade dos erros é necessario calcular, em
primeiro lugar, o limite inferior para o valor contabilistico corrigido. O limite inferior é
igual a:

LL = CBV — SE
A projecdo para o valor contabilistico correto e o limite inferior devem ambos ser
comparados com a diferenca entre o valor contabilistico (despesa declarada) e o erro
méaximo admissivel (TE)
BV —TE = BV — 2% X BV =98% X BV
Finalmente, as conclusdes da auditoria devem ser retiradas utilizando exatamente a

mesma abordagem apresentada na seccdo 6.2.1.5 para a estimativa das diferencas
padréo.

6.2.3.6 Exemplo

Uma AA decidiu repartir o volume de trabalho da auditoria pelos dois semestres do ano.
No final do primeiro semestre, as caracteristicas da populacao sao as seguintes:

Despesas declaradas (DE) no final do primeiro semestre 1237 952 015 EUR
Dimenséo da populagéo (operagdes - primeiro semestre) 3.852

Com base em experiéncias anteriores, a AA sabe que, regra geral, todas as operacoes
incluidas nos programas no final do periodo de referéncia ja4 se encontram ativas na
populacdo do primeiro semestre. E ainda expectavel que as despesas declaradas no final
do primeiro semestre representem cerca de 30 % do total da despesa declarada no final
do periodo de referéncia. Com base nestes pressupostos, apresenta-se um resumo da
populagédo no seguinte quadro:

Despesas declaradas (DE) do primeiro semestre 1237 952 015 EUR
Despesas declaradas (DE) do segundo semestre (previstas) 2 888 554 702 EUR
Dimenséo da populagéo (operacdes - periodo 1) 3.852
Dimenséo da populacéo (operacdes - periodo 2, previstas) 3852

As auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de auditoria produziram um nivel
de garantia reduzido. Por conseguinte, a amostragem deste programa deve ser efetuada
com um grau de confianca de 90 %.
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No final do primeiro semestre, a dimenséo global da amostra (para o conjunto de dois
semestres) é calculada da seguinte forma:

_(NszaW)z
"=\TE—4E

em que ;2 é a média ponderada das variancias dos erros para cada semestre:

Ny N,
N oz + N 0%

02 =

e g2 é a variancia dos erros em cada periodo t (semestre). A variancia dos erros para

cada semestre € calculada como uma populacéo independente do seguinte modo:
p

nt
1 _
D (Ba—FE) =12
i=1

b _
n; 1

2 _
Ogt =

em que E;; representa os erros individuais para as unidades na amostra do semestre t e
E, representa o erro médio da amostra no semestre t.

Uma vez que o valor de o2 é desconhecido, a AA decidiu recolher uma amostra
preliminar de 20 operacdes no final do primeiro semestre do ano em curso. O desvio
padrdo dos erros da amostra nesta amostra preliminar do primeiro semestre é de
49 534 EUR. Com base em critérios profissionais e tendo conhecimento de que, regra
geral, a despesa no segundo semestre é superior a do primeiro, a AA fez uma previsédo
preliminar do desvio padrdo dos erros para o segundo semestre, devendo o mesmo ser
20 % superior ao do primeiro semestre, ou seja, 59 441 EUR. Portanto, a média
ponderada das variancias dos erros é:

" N, + N,

N
N; + N,

ow

o4 + 0% = 0.5 X 69,5342 + 0.5 X 59,4412 = 2,993,412,930.

Importa notar que a dimensdo da populagdo em cada semestre € igual ao nimero de
operagdes ativas (com despesa) em cada semestre.

No final do primeiro semestre, a dimenséao global da amostra para todo o ano é:
(N X Z X 0W>2
n=\—m——-
TE — AE
em que o2 é a média ponderada das variancias dos erros para todo o conjunto de

estratos (ver secgdo 7.1.2.2 para mais pormenores), z € 1,645 (coeficiente
correspondente a um grau de confianca de 90 %), e TE, o erro admissivel, € 2 % (nivel
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méaximo de materialidade estabelecido pelo regulamento) do valor contabilistico. O
valor contabilistico total inclui o valor contabilistico real no final do primeiro semestre e
o valor contabilistico previsto para o segundo semestre de 4 126 506 717 EUR, o que
significa que o erro admissivel é 2% x 4126506 717 EUR = 82530 134 EUR. A
amostra preliminar relativa a populacdo do primeiro semestre produz uma margem de
erro da amostra de 0,6 %. A autoridade de auditoria espera que esta margem de erro
permaneca constante durante todo o ano. Portanto AE, o erro esperado, € 0,6 % X
4126 506 717 EUR = 24 759 040 EUR. A dimens&o da amostra para todo o ano é:

(3852 % 2 X 1.645 x \/5,898,672,130) L4
n= 82,530,134 — 24,759,040 ~

A distribui¢do da amostra por semestre é a seguinte:

Ny

=1 x73
N+ N, "

nq

n,=n—-n, =72

A amostra do primeiro semestre produziu 0s seguintes resultados:

Valor contabilistico da amostra - primeiro semestre 41 009 806 EUR
Erro total da amostra - primeiro semestre 577 230 EUR
Desvio padrdo dos erros da amostra - primeiro semestre 52 815 EUR

No final do segundo semestre, estdo disponiveis mais informaces, nomeadamente, o
namero de operagdes ativas no segundo semestre é corretamente conhecido, a variancia
dos erros da amostra s,; calculada a partir da amostra do primeiro semestre ja se
encontra disponivel e o desvio padrdo dos erros para o segundo semestre o,, pode agora
ser avaliado com mais exatiddo atraves da utilizacdo de uma amostra preliminar de
dados reais.

A AA verifica que o pressuposto adotado no final do primeiro semestre relativo ao
namero total de operacdes permanece correto. Todavia, existem dois parametros para 0s
quais devem ser utilizados valores atualizados.

Em primeiro lugar, a estimativa do desvio padrdo dos erros baseada na amostra do
primeiro semestre de 73 operacdes resultou numa estimativa de 52 815 EUR. Este novo
valor deve agora ser utilizado para reavaliar a dimensdo prevista da amostra. Em
segundo lugar, com base numa nova amostra preliminar de 20 operacdes da populagédo
do segundo semestre, a autoridade de auditoria estima que o desvio padrdo dos erros
para 0 segundo semestre seja de 87 369 EUR (distante do valor previsto no final do
primeiro periodo). Concluimos que o desvio padrdo dos erros no primeiro semestre
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utilizado para prever a dimensdo da amostra esta proximo do valor obtido no final do
primeiro semestre. No entanto, o desvio padréo dos erros no segundo semestre utilizado
para prever a dimensdo da amostra encontra-se muito distante do valor dado pela nova
amostra preliminar. Consequentemente, a amostra para 0 segundo semestre deve ser
revista.

Além disso, o valor contabilistico total previsto da populacdo do segundo semestre deve
ser substituido pelo valor real, 5202 775175 EUR, em vez do valor previsto de
2 888 554 702 EUR.

Final do Final do

Parametro primeiro segundo

semestre semestre
Desvio padréo dos erros no primeiro semestre 49 534 EUR 52 815 EUR
Desvio padrédo dos erros no segundo semestre 59 441 EUR 87 369 EUR
Despesa total no segundo semestre 2 888 554 702 5202 775 175
EUR EUR

Tendo estes dois ajustamentos em consideragéo, a dimenséo recalculada da amostra do
segundo semestre é:

(zx Ny Xa,,)°

nz = 7
N
(TE = AE)” = 22 x 3k x s,

_ (1.645 x 3,852 x 107,369)2 47
= 2 =~
(128,814,544 — 38,644,363)% — 1.6452 x % X 65,8152

A auditoria as 73 operacGes no primeiro semestre e a estas 47 opera¢fes no segundo
semestre ira fornecer informacgdes ao auditor sobre o erro total para as operacdes
sujeitas a amostragem. A amostra preliminar anterior de 20 operagdes € utilizada como
parte da amostra principal. Por conseguinte, o auditor tem apenas de selecionar mais
27 operacdes no segundo semestre.

A amostra do segundo semestre produziu o0s seguintes resultados:

59 312 212 EUR
588 336 EUR
78 489 EUR

Valor contabilistico da amostra - segundo semestre
Erro total da amostra - segundo semestre
Desvio padréo dos erros da amostra - primeiro semestre

Com base em ambas as amostras, 0 erro projetado ao nivel da populacdo pode ser
calculado do seguinte modo:
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Yt Ey Y2 By 577,230 588,336
SEL LN, x 2L S - 3852 x — 43,852 X ————
n TN n, 142 F 68

= 78,677,283

correspondente a uma margem de erro projetada de 1,22 %.

EE = N, X

Num segundo passo, o valor contabilistico correto (a despesa correta que seria
encontrada se todas as operacOes na populacdo fossem auditadas) pode ser projetado
através da seguinte formula:

CBV = BV — EE = 6,440,727,190 — 78,677,283 = 6,362,049,907

em que BV é o valor contabilistico anual (incluindo os dois semestres) e EE € 0 erro
projetado acima.

A precisdo (o0 erro de amostragem) é a medida da incerteza associada a projecao
(extrapolacdo) e € dada pela seguinte formula:

531 Sezz
SE=2zx || N} X—+4Nfx—==
n, n;

52,8152 78,8492
= 1.645 x [| 38522 x 73 + 38522 x 7 )" 82,444,754

Para retirar conclusdes acerca da materialidade dos erros, é necessario calcular, em
primeiro lugar, o limite inferior para o valor contabilistico corrigido. O limite inferior é
igual a:

LL = CBV — SE = 6,362,049,907 — 82,444,754 = 6,279,605,153
A projecdo para o valor contabilistico correto e o limite inferior devem ambos ser
comparados com a diferenca entre o valor contabilistico (despesa declarada) e o erro
maximo admissivel (TE)

BV —TE = 6,440,727,190 — 128,814,544 = 6,311,912,646

Uma vez que BV — TE esta entre o limite inferior LL = CBV — SE e CBV, consulte a
seccdo 4.12 para obter mais pormenores sobre a andlise a efetuar.

LL=6 279 605 153

N

< < <

84 CBV=6 362 049 907




BV-TE=6 311 912 646

6.3 Amostragem por unidades monetarias
6.3.1 Abordagem padrédo

6.3.1.1 Introducéo

A amostragem por unidade monetaria é o método de amostragem estatistica que utiliza
a unidade monetaria como uma variavel auxiliar para a amostragem. Esta abordagem
baseia-se normalmente na amostragem sisteméatica com probabilidade proporcional a
dimensdo (PPS), ou seja, proporcional ao valor monetario da unidade de amostragem
(os elementos de valor mais elevado tém uma probabilidade mais elevada de selecdo).

Este é provavelmente o método de amostragem mais popular para auditorias e é
particularmente Gtil se os valores contabilisticos apresentarem uma variabilidade
elevada e existir uma correlacdo (associacdo) positiva entre erros e valores
contabilisticos, ou seja, sempre que se preveja que 0s elementos com valores mais
elevados tenderdo a exibir erros mais elevados, situacdo que se verifica com frequéncia
no quadro da auditoria.

Sempre que se verifiqguem as condi¢Ges supra, ou seja, sempre que 0s valores
contabilisticos apresentem uma variabilidade elevada e os erros tenham uma correlagédo
(associacdo) positiva com os valores contabilisticos, a MUS tende a produzir dimensdes
de amostra mais reduzidas do que os métodos baseados na igual probabilidade, para o
mesmo nivel de preciséo.

Importa igualmente salientar que as amostras produzidas por este método terdo, regra
geral, uma sobre-representacao de elementos de valor elevado e uma sub-representacédo
de elementos de valor reduzido. Isto ndo representa um problema por si s6, uma vez que
0 método acomoda este facto no processo de extrapolagdo, mas torna os resultados da
amostra (por exemplo, a margem de erro da amostra) ndo interpretaveis (apenas os
resultados extrapolados podem ser interpretados).

Tal como os métodos baseados na igual probabilidade, este método pode ser combinado
com a estratificacdo (as condicdes favoraveis a estratificacdo sdo discutidas na
seccdo 5.2).

6.3.1.2 Dimensdo da amostra
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O célculo da dimensdo da amostra n no ambito de uma amostragem por unidade
monetaria tem por base as seguintes informacdes:
e O valor contabilistico da populagdo (despesa total declarada) BV
e O grau de confianga determinado a partir da auditoria dos sistemas e o respetivo
coeficiente z da distribuicdo normal (ver secgéo 5.3).
e O erro maximo admissivel TE (normalmente 2 % da despesa total).
e O erro esperado AE escolhido pelo auditor de acordo com o critérios
profissionais e informacdes prévias.
e O desvio padrao g, das margens de erro (produzido a partir de uma amostra de
MUS).

A dimensdo da amostra € calculada do seguinte modo:

_ [z XBV Xo, ?
n= TE — AE

em que g, € o desvio padrdo das margens de erro produzido a partir de uma amostra de
MUS. Para obter uma aproximacéo a este desvio padréo antes de realizar a auditoria, 0s
Estados-Membros terdo de basear-se em conhecimentos historicos (variancia das
margens de erro numa amostra do periodo anterior) ou numa amostra preliminar/piloto
de dimensdo reduzida, n? (recomenda-se que a dimensdo da amostra para a amostra
preliminar ndo seja inferior a 20-30 operacgdes). De qualquer modo, a variancia das
margens de erro (quadrado do desvio padréo) € obtida através de:

1 &
O-rz - nb — 12(7”1' _f)Z;
i=

Ei 4 X 27 4 g L .
em que r; = —- € a margem de erro de uma operagdo “* e é definida como o racio entre
i

E; e o valor contabilistico (a despesa declarada a Comissdo, BV;) da i-ésima operacao
incluida na amostra, e 7 representa a margem de erro média na amostra, ou seja:

nb

_ 12 E;

"= LBy,
i=1

Como ¢ habitual, se o desvio padrdo se baseia huma amostra preliminar, esta pode ser
posteriormente utilizada como parte da amostra total escolhida para a auditoria.

2 Sempre que o valor contabilistico da unidade i (BV,) for superior ao valor-limite BV /n , o récio ~

o E
deve ser substituido por
BV /n

, em que o BV representa o valor contabilistico da populacéao atual se for

utilizada uma amostra preliminar, ou o valor contabilistico da populagdo histérica se for utilizada uma
amostra histdrica. De igual modo, n representa a dimensdo da amostra preliminar (se utilizada) ou a
dimenséo da amostra historica.
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Todavia, selecionar e observar uma amostra preliminar no ambito da MUS é uma tarefa
muito mais complexa do que na amostragem aleatdria simples ou na estimativa das
diferencas. Isto deve-se ao facto de os elementos de valor elevado serem escolhidos com
mais frequéncia para a amostra. Portanto, observar uma amostra de 20 a 30 operacdes
representard, frequentemente, uma tarefa ardua. Por este motivo, no ambito da MUS,
recomenda-se vivamente que a estimativa do desvio padrdo o, tenha por base dados
historicos, a fim de evitar a necessidade de selecionar uma amostra preliminar.

6.3.1.3 Selecdo da amostra

Depois de determinar a dimensdo da amostra, é necessario identificar as unidades de
valor elevado da populacdo (caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor
elevado a auditar a 100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior é igual
ao racio entre o valor contabilistico (BV) e a dimensao prevista da amostra (n). Todos 0s
elementos cujo valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se BV; > BV /n)
serdo colocados no estrato de auditoria de 100 %.

A dimensdo da amostra a atribuir ao estrato ndao exaustivo, ng, € calculada como a
diferenca entre n e 0 nimero de unidades de amostragem (por exemplo, operacdes) no
estrato exaustivo (n,).

Finalmente, a selecdo da amostra no estrato ndo exaustivo serd efetuada através da
probabilidade proporcional & dimenséo, ou seja, proporcional aos valores contabilisticos
dos elementos BV;28. Um metodo comum para efetuar a selecdo € através de selecéo
sistematica, utilizando um intervalo de amostragem igual a despesa total no estrato ndo
exaustivo (BV; ) dividida pela dimensdo da amostra (n), ou seja,

s1=2%
nS
Na pratica, a amostra é selecionada a partir de uma lista aleatéria de elementos
(normalmente operacdes), selecionando cada elemento que contenha a x.*™ unidade
monetéria, sendo x igual ao intervalo de amostragem e tendo um ponto de partida
aleatdrio entre 1 e SI. Por exemplo, se uma populacao apresenta um valor contabilistico
de 10 000 000 EUR, e for selecionada uma amostra de 40 operacdes, todas as operacgoes
que contenham o 250 000.° EUR serdo selecionadas.

%8 1550 pode ser feito recorrendo a software especializado, a um qualquer pacote estatistico ou mesmo a
um software basico como o Excel. Note-se que, em alguns softwares, a divisdo entre o estrato exaustivo
de valor elevado e o0 estrato ndo exaustivo ndo é necessaria, na medida em que estes tém automaticamente
em conta a selecdo de unidades com uma probabilidade de sele¢do de 100 %.
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Importa salientar que, na pratica, pode acontecer que, apds o célculo do intervalo de
amostragem com base na despesa e dimensdo da amostra do estrato de amostragem,
algumas unidades da populacdo ainda apresentem uma despesa superior a este intervalo
de amostragem BV, /n, (embora anteriormente ndo tenham apresentado uma despesa
superior ao valor-limite (BV/n). Na verdade, todos os elementos cujo valor
contabilistico é ainda superior a este intervalo (BV; > BV, /n,) tém igualmente de ser
adicionados ao estrato de valor elevado. Se isso acontecer, e depois de transferir os
novos elementos para o estrato de valor elevado, o intervalo de amostragem tem de ser
recalculado para o estrato de amostragem levando em consideracdo 0s novos valores
para o racio BV, /n,. Este processo iterativo podera ter de ser realizado varias vezes até
que nenhuma outra unidade apresente uma despesa superior ao intervalo de
amostragem.

6.3.1.4 Erro projetado

A projecdo dos erros para a populacdo deve ser realizada de modo diferente para as
unidades no estrato exaustivo e para 0s elementos no estrato ndo exaustivo.

Para o estrato exaustivo, ou seja, para 0 estrato que contém as unidades de amostragem
T - .. BV - e

de valor contabilistico superior ao valor-limite, BV; > —, 0 erro projetado é

simplesmente a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes ao estrato:

Ne
EE, = z E,
i=1

Para o estrato ndo exaustivo, ou seja, 0 estrato que contém as unidades de amostragem
Crs - . . . .. BV . .
de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV; < — 0 erro projetado é

ng
EE —SIE Ei
S & BV;
i=

Para calcular este erro projetado:

1) Para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro
. E;

e a respetiva despesa —
BV;

2) Somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) Multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem (SI)

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE,

88



6.3.1.5 Precisao

A precisdo é uma medida da incerteza associada a extrapolacdo. Representa o erro de
amostragem e deve ser calculada a fim de produzir posteriormente um intervalo de
confianca.

A preciséo é dada pela formula:

BV

s

em que s, € o desvio padrdo das margens de erro na amostra do estrato ndo exaustivo
(calculado a partir da mesma amostra utilizada para extrapolar os erros para a

populacao)
1 <
st = e — 1Z(Ti —75)?
=1

sendo 73 igual @ média simples das margens de erro na amostra do estrato

SE =z X X Sy

yns L
_ i=1 BV[
T:S = —

nS
Importa salientar que o erro de amostragem é apenas calculado para o estrato ndo
exaustivo, uma vez que ndo existe erro de amostragem a contabilizar no estrato

exaustivo.

6.3.1.6 Avaliacao

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior ¢ igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolacéo

ULE = EE + SE

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro méximo admissivel para retirar conclusdes de auditoria:

e Se 0 erro projetado for superior ao erro maximo admissivel, isto implica que o

auditor concluird que existem provas suficientes para sustentar que os erros na
populacéo séo superiores ao limiar de materialidade:
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Projected error

A

Maximum tolerable error

N

e Se o limite superior de erro for inferior ao erro maximo admissivel, o auditor
deve concluir que os erros na populacdo sdo inferiores ao limiar de
materialidade.

o +—

Projected error Maxirmur talerable errar
Upper limitaof error
2 & o

Se o erro projetado for inferior ao erro maximo admissivel, mas o limite superior de
erro for superior, consulte a sec¢do 4.12 para mais pormenores sobre a analise a efetuar.

Upper limitoferrar

Maximurm talerable errar

Projected error

T \ f

&

e

6.3.1.7 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas & Comissdo num determinado ano,
para operagGes num programa. As auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de
auditoria produziram um nivel de garantia reduzido. Por conseguinte, a amostragem
deste programa deve ser efetuada com um grau de confianca de 90 %.

A populagéo é resumida no quadro seguinte:

Dimensao da populacdo (nimero de operacoes) 3.852
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 4199 882 024
referéncia) EUR

A dimenséo da amostra € calculada do seguinte modo:
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_(Z><BV><ar)2
"=\UTE—4E

em que o, € 0 desvio padrdo das margens de erro produzido a partir de uma amostra de
MUS. Para obter uma aproximacéo a este desvio padrdo, a AA decidiu utilizar o desvio
padrdo do ano anterior. A amostra do ano anterior era constituida por 50 operacGes, 5
das quais apresentam um valor contabilistico superior ao intervalo de amostragem.

O quadro seguinte apresenta os resultados da auditoria do ano anterior para estas
5 operagoes.

Identificacéo Val_o,r . Val_o,r . Margem de
da operacéio contabilistico contabilistico Erro -
(BV) correto (CBV)
115 382 867
1850 EUR| 115 382 867 EUR - EUR -
129 228 811
4327 EUR| 129 228 811 EUR -EUR -
142 151 692 4122 399
4390 EUR| 138 029 293 EUR EUR 0,0491
1065| 93647 323 EUR| 93647 323 EUR - EUR -
103 948 529 3118 456
1817 EUR| 100 830 073 EUR EUR 0,0371

. Sy , E;
Importa referir que a margem de erro (Ultima coluna) é calculada como r; = ¥ /n

racio entre o erro da operacdo e o BV dividido pela dimenséo inicial da amostra, ou
seja, 50 operagdes, porque estas apresentam um valor contabilistico superior ao
intervalo de amostragem (para mais pormenores, consultar a sec¢éo 6.3.1.2).

O quadro seguinte resume os resultados da auditoria do ano anterior para a amostra de
45 operagdes de valor contabilistico inferior ao valor-limite.
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A B C D E

1 Operation ID Book Value (BV) Audit Value (AV) Error Error rate
2 239 10,173,875 € 0962918 € 210956 € 0.0207
3 424 23,014,045 € 23,014,045 € -€

4 2327 32 886,198 € 32,886,198 £ -€

5 5009 34,595 201 € 34,595 201 € -£

6 1491 78,695 230 € 78,695.230 € -£

7 (.- (..-) (.- (..-) (-)

39 21596 2912 999€ 2909491 € 3.508€| 0.00039
40 779 26,009 790 € 26,009 790 € -£ -
41 12350 264,950 € 264950 € -£ -
42 3895 30,949,004 € 30,949,004 £ -£€ -
43 2011 617 668 € 617 668 € -€ -
44 4796 335916 € 335916 € -€ -
45 3632 7971113 € 7971113 € -£ -
46 2451 17470048 € 17470048 £ -£€ -
47 Sample standard deviation:=STDEV.5(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)—————>= 0.085

Com base nesta amostra preliminar, o desvio padrdo das margens de erro, g, , € 0,085,
(calculado em MS Excel como «:=STDEV.S(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)»)

Dada esta estimativa para o desvio padrdo das margens de erro, 0 erro maximo
admissivel e o erro esperado, existem condicdes para calcular a dimensdo da amostra.
Tomando um erro admissivel que é 2% do valor contabilistico total,
2% x 4199 882 024 =83997 640, (valor de materialidade estabelecido pelo
regulamento) e uma margem de erro esperada de 0,4 %, 0,4 % x 4199882024 =
16 799 528 (que corresponde a profunda conviccdo da AA com base em informagdes do
ano anterior e nos resultados do relatorio sobre a avaliacdo dos sistemas de gestdo e
controlo),

~ (1.645 x 4.199,882,024 X 0.085)2
" =\"83997,640 — 16,799,528 ~

Em primeiro lugar, é necesséario identificar as unidades de valor elevado da populagao
(caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor elevado que sera submetido a um
trabalho de auditoria de 100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior é
igual ao racio entre o valor contabilistico (BV) e a dimensdo prevista da amostra (n).
Todos os elementos cujo valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se
BV; > BV /n) serdo colocados no estrato de auditoria de 100 %. Neste caso, o valor-
limite € 4 199 882 024/77=54 593 922 EUR.

A AA colocou num estrato isolado todas as operacGes de valor contabilistico superior a
54 593 922 EUR, o que corresponde a 8 operacdes que perfazem 786 837 081 EUR.
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O intervalo de amostragem para a restante populacédo é igual ao valor contabilistico no
estrato ndo exaustivo (BV;) (a diferenca entre o valor contabilistico total e o valor
contabilistico das oito operacfes pertencentes ao estrato superior) dividido pelo niumero
de operagdes a selecionar (77 menos as 8 operag0es no estrato superior).

BV, _ 4,199,882,024 — 786,837,081
ng 69

Sampling interval = = 49,464,419

A AA verificou que ndo existiam operacfes de valores contabilisticos superiores ao
intervalo, de modo que o estrato superior inclui apenas as 8 operacGes de valor
contabilistico superior ao valor-limite. A amostra é constituida a partir de uma lista de
operacdes aleatoria, selecionando-se cada elemento que contenha a
49 464 419.2 unidade monetaria.

Um ficheiro que contenha as restantes 3 844 operag6es (3 852 — 8 operag6es de valor
elevado) da populagdo é ordenado aleatoriamente e é criada uma variavel cumulativa
sequencial do valor contabilistico. Um valor da amostra de 69 operacfes (77 menos
8 operac0es de valor elevado) é obtido utilizando exatamente o procedimento seguinte.

Um valor aleatorio entre 1 e o intervalo de amostragem, 49 464 419, foi gerado
(22 006 651). A primeira selecdo corresponde a primeira operacdo no ficheiro com o
valor contabilistico acumulado superior ou igual a 22 006 651.

A segunda selecdo corresponde a primeira operacdo que contém a 71 471 070.2 unidade
monetéria ( 22,006,651 + 49,464,419 = 71,471,070ponto de partida mais o intervalo
de amostragem). A terceira operacdo a selecionar corresponde a primeira operacdo que
contenha a  120935489.2unidade  monetaria (71,471,070 + 49,464,419 =
120,935,489 ponto de unidade monetaria anterior mais o intervalo de amostragem) e
por ai em diante...

Identificacéo Val_or .
~ contabilistico BV acumulado Amostra
da operacéao
(BV)
10173 875 10173 875
239 | EUR EUR Nao
23 014 045 33187 920
424 |EUR EUR Sim
32 886 198 66 074 118
2327 |EUR EUR Nao
34 595 201 100 669 319
5009 |EUR EUR Sim
78 695 230 179 364 549
1491 |EUR EUR Sim

93



() () ()
8912 999 307 654 321
2596 | EUR EUR N&o
26 009 790 333664 111
779|EUR EUR Sim
264 950 333929 061
1250 | EUR EUR NZo
30 949 004 364 878 065
3895|EUR EUR N&o
617 668 365 495 733
2 011|EUR EUR N&o
335916 365 831 649
4796 |EUR EUR NZo
7971113 373802 762
3632 | EUR EUR Sim
17 470 048 391272 810
2451 | EUR EUR N&o
) ) )

Apds auditar as 77 operacOes, a AA consegue projetar o erro.

Das 8 operacbes de valor elevado (valor contabilistico total de 786 837 081 EUR),
3 operagOes apresentam um erro correspondente a um montante do erro de
7 616 805 EUR.

Para a restante amostra, 0 erro tem um tratamento diferente. Para estas operacoes,
aplica-se o seguinte procedimento:

1) Para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro
. E;

e a respetiva despesa ﬁ
i

2) Somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra (calculado em MS
Excel como «:=SUM(E2:E70)»)
3) Multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem (SI)

ng
EE-—SIE Eq
s £ BV
l=
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A B C O E
1 Operation ID | Book Value (BV) |[Audited Value (AV) Error Error rate
2 5002 48725645 € 48725645 € - € -
3 779 26,009,790 € 333,664,111 € - € -
4 2073 50092 € B50092 € - € -
5 239 10,173 875 € 0962018 € 210956 € 0.02
6 989 394316 € 394316 € - € -
7 65 25234 699 € 25125 915 € 108 784 € 0
8 5010 34595201 € 34,505 201 € - € -
9 (.. (.. (---) (.. (--)
64 1841 768 278 € 768 278 € - € -
65 3672 624 882 € 624 882 € - € -
66 2355 343462 € 301,886 € 41576 € 0.12
67 959 204847 € 204,847 € - € -
63 608 15293716 € 15,293 716 € - € -
69 4124 6,773,014 € 6,773,014 € - € -
70 262 661 € 661 € - € -
71 Total:=SUM{(E2:E70) = 1.096
72 Sample standard deviation:=STDEV.S{E2:E70) = 0.09

EE; = 49,464,419 x 1.096 = 54,213,004

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = 7,616,805 + 54,213,004 = 61,829,809
A margem de erro projetada € o racio entre o erro projetado e a despesa total:

61,829,809

= — 0,
"= 4199882024 A%

O desvio padrédo das margens de erro no estrato da amostragem € 0,09 (calculado em
MS Excel como «:=STDEV.S(E2:E70)».

A precisdo é dada por:

4,199,882,024 — 786,837,081
V69

BVs
SE =z X —=X s, = 1.645 X x 0.09 = 60,831,129

\/ nS
Importa salientar que o erro de amostragem é apenas calculado para o estrato ndo

exaustivo, uma vez que ndo existe erro de amostragem a contabilizar no estrato
exaustivo.
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Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolagéo

ULE = 61,829,809 + 60,831,129 = 122,660,937

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro méximo admissivel, 83 997 640 EUR, para retirar conclusdes de auditoria.

Uma vez que o erro maximo admissivel é superior ao erro projetado mas inferior ao
limite superior de erro, consulte a seccdo 4.12 para mais pormenores sobre a analise a
efetuar.

EE=61 829 809

N

| \

ULE=122 660 937

TE=83 997 640

6.3.2 Amostragem por unidade monetaria estratificada

6.3.2.1 Introducéo

Na amostragem por unidade monetaria estratificada, a populacdo é dividida em
subpopulacdes denominadas estratos e s@o recolhidas amostras independentes de cada
estrato, utilizando a abordagem de amostragem por unidade monetaria padréo.

Como é habitual, os critérios escolhidos para aplicar a estratificacdo devem ter em
consideracdo que na estratificacdo se tem como objetivo encontrar grupos (estratos)
com menos variabilidade do que a populacdo total. Por conseguinte, as variaveis que
prevemos que expliqguem o nivel de erro nas operagfes sdo igualmente boas opgdes para
a estratificacdo. Algumas opcdes possiveis sdo programas, regides, 0Orgaos responsaveis,
classes baseadas no risco da operacéo, etc.

Na MUS estratificada, a estratificacdo por nivel de despesa ndo é relevante, uma vez
que a MUS j& toma em consideracdo o nivel de despesa na sele¢do das unidades de
amostragem.
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6.3.2.2 Dimensao da amostra

A dimensdo da amostra € calculada do seguinte modo:

_(2XBV X gy’
"=\TTE—4E

em que o2, ¢ uma média ponderada das variancias das margens de erro para todo o
conjunto de estratos, com a ponderacdo para cada estrato igual ao racio entre o valor
contabilistico do estrato (BV},) e o valor contabilistico para toda a populagéo (BV),

H

BV,

B—‘;’ 2 h=12,..,H;
=1

O}M/

l

e g2, é a variancia das margens de erro em cada estrato. A variancia das margens de
erro é calculada para cada estrato como uma populacao independente do seguinte modo:

nh
1
1 Z(rhi - Fh)z ] h = 1,2, ,H
i=1

2 _
Orh _np
h

E; T . .
em que ry; = ? representa as margens de erros individuais para unidades na amostra
i

do estrato h e 7, representa a margem de erro média da amostra no estrato h?°.

Tal como previamente apresentado para 0 método de MUS padrdo, estes valores podem
basear-se em conhecimentos histéricos ou numa amostra preliminar/piloto de dimenséo
reduzida. Neste ultimo caso, a amostra-piloto pode, como é habitual, ser posteriormente
utilizada como parte da amostra escolhida para a auditoria. Novamente, mantém-se a
recomendacéo do calculo destes parametros utilizando dados historicos, a fim de evitar
a necessidade de selecionar uma amostra preliminar. Ao comegar a aplicar pela primeira
vez 0 método de MUS estratificada, pode acontecer que ndo estejam disponiveis dados
historicos estratificados. Neste caso, a dimensdo da amostra pode ser determinada
através de férmulas para o método de MUS padréo (ver secgdo 6.3.1.2). Evidentemente,
0 preco a pagar por esta falta de conhecimentos historicos consiste no facto de, no
primeiro periodo de auditoria, a dimensdo da amostra ter de ser superior ao que seria
efetivamente necessario se essas informacOes estivessem disponiveis. Todavia, as
informacdes recolhidas no primeiro periodo de aplicagdo do método de MUS
estratificada podem ser aplicadas em periodos futuros para determinacdo da dimenséo
da amostra.

Crs - . . . .. ;o E;
2% Sempre que o valor contabilistico da unidade i (BV;) for superior ao valor-limite BV, /n,, o récio ﬁ
i

Eq

deve ser substituido pelos racios
BVh/nh
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Depois de calculada a dimensdo total da amostra, n, a distribuicdo da amostra por
estrato é a seguinte:

BV,
ny = Wn
Este € um método de atribuicdo geral, em que a amostra € atribuida a estratos
proporcionalmente a despesa (valor contabilistico) dos estratos. Estdo disponiveis
outros métodos de atribuicdo. Uma atribuicdo mais adaptada pode, em alguns casos,
proporcionar ganhos de precisdo adicionais ou a reducdo da dimensdo da amostra. A
adequacdo de outros métodos de atribui¢do no que se refere a cada populacao especifica
exige alguns conhecimentos técnicos da teoria da amostragem.

6.3.2.3 Selecdo da amostra

Em cada estrato h, existirdo dois componentes: 0 grupo exaustivo no estrato h (ou seja,
0 grupo que contém as unidades de amostragem de valor contabilistico superior ao
valor-limite, BV,; > Bn—‘;"); e 0 grupo de amostragem no estrato h (ou seja, 0 grupo que
contém as unidades de amostragem de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-
limite, BV,,; < 22%)

np

Depois de determinar a dimensdo da amostra, € necessario identificar, em cada um dos
estratos originais (h), as unidades de valor elevado da populagdo (caso existam) que
pertencerdo a um grupo de valor elevado a auditar a 100 %. O valor-limite para
determinar este grupo superior é igual ao racio entre o valor contabilistico do estrato
(BV,) e a dimensdo prevista da amostra (n,). Todos os elementos cujo valor

contabilistico seja superior a este valor-limite (se BV;,; > ?) serdo colocados no grupo
h
de auditoria de 100 %.

A dimensdo da amostra a atribuir ao grupo ndo exaustivo, n;,, € calculada como a
diferenca entre n; e 0 nimero de unidades de amostragem (por exemplo, operagdes) no
grupo exaustivo do estrato (ny,).

Finalmente, procede-se a selecdo das amostras no grupo ndo exaustivo de cada estrato

utilizando a probabilidade proporcional a dimensdo, ou seja, proporcional ao valor
contabilistico dos elementos BV;. Um método comum para efetuar a selecdo é através da
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selecdo sistematica, utilizando um intervalo de selecdo igual a despesa total no grupo
ndo exaustivo do estrato (BV;, ) dividida pela dimensdo da amostra (nys) *°, ou seja,

Importa notar que serdo selecionadas varias amostras independentes, uma para cada
estrato original.

6.3.2.4 Erro projetado

A projecdo de erros para a populacdo é realizada de modo diferente para as unidades
pertencentes aos grupos exaustivos e para os elementos nos grupos nao exaustivos.

Para 0s grupos exaustivos, ou Seja, para 0S grupos que contém as unidades de
1y .- . .. BV

amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, BVj; >n—", 0 erro

h

projetado € a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes a esses grupos:
H TNh
= Z Z En;
h=1i=1
Na pratica:

1) Para cada estrato h, identificar as unidades pertencentes ao grupo exaustivo e somar
0S Seus erros
2) Somar os resultados anteriores em todo o conjunto de estratos H.

Para 0s grupos ndo exaustivos, ou seja, 0S grupos que contém as unidades de
crs - . . . .. BV

amostragem de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV,,; < n—h 0 erro
h

projetado é

H

EE, = Z

h=1

Nhs
Zl BVhl

Para calcular este erro projetado:
1) Em cada estrato h, para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja,

oracioentreoerroea respetlva despesa B
hi

2) Em cada estrato h, somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra

%0 Se algumas unidades populacionais ainda apresentarem uma despesa superior a este intervalo de
amostragem, seré aplicado o procedimento explicado na secgéo 6.3.1.3.



3) Em cada estrato h, multiplicar o resultado anterior pela despesa total na populacéo do
grupo nao exaustivo (BV}); esta despesa sera também igual a despesa total no estrato
menos a despesa dos elementos pertencentes ao grupo exaustivo

4) Em cada estrato h, dividir o resultado anterior pela dimensdo da amostra no grupo
nédo exaustivo (ny)

5) Somar os resultados anteriores em todo o conjunto de estratos H

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE,

6.3.2.5 Precisao

Tal como acontece com o método MUS padrdo, a precisdo é uma medida da incerteza
associada a extrapolacdo. Representa o erro de amostragem e deve ser calculada a fim
de produzir posteriormente um intervalo de confianca.

A precisdo é dada pela formula:

em que s, é 0 desvio-padrdo das margens de erro na amostra do grupo de estratos ndo
exaustivo h (calculado a partir da mesma amostra utilizada para extrapolar os erros para
a populacgéo)

Nps

1 _
Srzhs = —Z(rhi - Ths)th =12,..,H
Mps — 1 i=1

sendo 13, igual a média simples das margens de erro na amostra do grupo de estratos
ndo exaustivo h.

O erro de amostragem é apenas calculado para 0s grupos ndo exaustivos, uma vez que
ndo existe erro de amostragem decorrente dos grupos exaustivos.

6.3.2.6 Avaliacao

100



Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolacédo

ULE = EE + SE

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar concluses de auditoria utilizando exatamente a
mesma abordagem apresentada na secgéo 6.3.1.6.

6.3.2.7 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas a Comissdao num determinado ano,
para operagdes num grupo de dois programas. As auditorias dos sistemas realizadas pela
AA produziram um nivel de garantia reduzido. Por conseguinte, a amostragem deste
programa deve ser efetuada com um grau de confianca de 90 %.

A AA tem motivos para considerar que existem diferentes margens de erro entre 0s
programas. Tendo todas estas informagdes em conta, a autoridade de auditoria decidiu

estratificar a populagdo por programa.

O quadro seguinte resume as informacdes disponiveis.

Dimensao da populacdo (nimero de operagoes) 6.252
Dimenséo da populagéo — estrato 1 4.520
Dimenséo da populacéo — estrato 2 1.732
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 4199 882 024
referéncia) EUR
Valor contabilistico — estrato 1 2 506 626 292

EUR
Valor contabilistico — estrato 2 1693 255 732

EUR

O primeiro passo consiste em calcular a dimensdo da amostra necesséria, recorrendo a
formula:

(szanTW>2
n=|——mm—

TE — AE

em que o2, ¢ uma média ponderada das variancias das margens de erro para todo o
conjunto de estratos, com a ponderacdo para cada estrato igual ao racio entre o valor
contabilistico do estrato (BV},) e o valor contabilistico para toda a populacdo (BV):
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H

BV,

B—];‘ 2 h=12,..,H;
=1

Orw =

l

em que o, € 0 desvio-padrdo das margens de erro produzido a partir de uma amostra
de MUS. Para obter uma aproximacédo a este desvio-padrédo, a AA decidiu utilizar o
desvio-padrdo do ano anterior. A amostra do ano anterior era constituida por
110 operacdes, 70 operacOes do primeiro programa (estrato) e 40 do segundo programa.

Com base nesta amostra do ano anterior, calcula-se a variancia das margens de erro
como (ver secc¢do 7.3.1.7 para mais pormenores):

70

1

— 1Z(r1i _7.)2 = 0.000045
i=1

Urzl = 70

e
1 40
0% = 70 1Z(r2i — #,5)? = 0.010909
1=1
Obtém-se o seguinte resultado
2 _ 2506626292 x 0.000045 + 1,693,255,732 x 0.010909 = 0.004425
Orw = 4199882024 4,199,882,024 o

Dada esta estimativa para a variancia das margens de erro, existem condi¢cdes para
calcular a dimensdo da amostra. Tal como supracitado, a AA espera diferengas
significativas entre ambos os estratos. Além disso, com base num relatorio sobre o
funcionamento do sistema de gestéo e de controlo, a autoridade de auditoria prevé uma
margem de erro de cerca de 1,1 %. Tomando um erro admissivel que é 2 % do valor
contabilistico total (nivel de materialidade estabelecido pelo regulamento), ou seja,
TE=2% x 4199882024=83997640, e o0 erro esperado, ou seja,
AE=1,1 % x 4 199 882 024=46 198 702, a dimensdo da amostra é

_ 1.645 X 4,199,882,024 X v0.004425 ? 148
n= 83,997,640 — 46,198,702 ~
A distribuicdo da amostra por estrato é a seguinte:
BV, 2,506,626,292

= Xn=
BV 4,199,882,024

n, =n—ny = 148 — 89 = 59.
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Estas duas dimensfes das amostras levam aos seguintes valores-limite para os estratos
de valor elevado:

BV,  2,506,626,292
Cut —of f; = = 39 = 28,164,340
n,

BV, 1,693,255,731

= 28,699,250
n, 59

Cut — of f, =

Utilizando estes dois valores-limite, encontram-se 16 e 12 operacdes de valor elevado
nos estratos 1 e 2, respetivamente.

A dimensdo da amostra para a parte de amostragem do estrato 1 serd dada pela
dimenséo total da amostra (89), menos as 16 operacdes de valor elevado, ou seja,
73 operacOes. Aplicando o mesmo raciocinio para o estrato 2, a dimensdo da amostra
para a parte de amostragem do estrato 2 é 59-12=47 operacdes.

O préximo passo serd o calculo do intervalo de amostragem para os estratos de
amostragem. Os intervalos de amostragem séo, respetivamente, dados por:

BV, 1,643,963,924
SIL = = = 22,520,054
Ny 73

BV,  1,059,467,667
SI, = = = 22,541,865
Ny 47

O quadro seguinte sintetiza os resultados anteriores:

Dimenséo da populacdo (nimero de operacdes) 6.252
Dimenséo da populacdo — estrato 1 4.520
Dimenséo da populagdo — estrato 2 1.732
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 4199 882 024
referéncia) EUR
Valor contabilistico — estrato 1 2 506 626 292
EUR
Valor contabilistico — estrato 2 1693 255 732
EUR
Resultados da amostra — estrato 1
Valor-limite 28 164 340 EUR
Numero de operacgdes acima do valor-limite 16
Valor contabilistico das operac@es acima do valor- | 862 662 369 EUR
limite
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Valor contabilistico das operacGes (populagédo ndo 1643 963 923
exaustiva) EUR

Intervalo de amostragem (populacdo ndo exaustiva) | 22 520 054 EUR

NUmero de operac6es (populacdo ndo exaustiva) 4.504
Resultados da amostra — estrato 2

Valor-limite 28 699 250 EUR
Numero de operacdes acima do valor-limite 12
Valor contabilistico das opera¢des acima do valor- | 633 788 064 EUR
limite

Valor contabilistico das opera¢des (populacdo ndo 1 059 467 668
exaustiva) EUR

Intervalo de amostragem (populacdo nédo exaustiva) | 22 541 865 EUR
NUmero de operac6es (populacdo ndo exaustiva) 1.720

Para o estrato 1, um ficheiro que contenha as restantes 4 504 operagfes (4 520 menos
16 operacOes de valor elevado) da populacédo é ordenado aleatoriamente e é criada uma
variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico. Uma amostra de 73 operacfes
(89 menos 16 operacbes de valor elevado) é obtida utilizando exatamente o
procedimento descrito na sec¢do 7.3.1.7.

Para o estrato 2, um ficheiro que contenha as restantes 1 720 operagdes (1 732 menos
12 operacGes de valor elevado) da populacdo é ordenado aleatoriamente e é criada uma
variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico. Um valor da amostra de
47 operacdes (59 menos 12 operacOes de valor elevado) é obtido tal como descrito no
paragrafo anterior.

Para o estrato 1, nas 16 operagdes de valor elevado, ndo foram encontrados erros.

Para o estrato 2, em 6 das 12 operacGes de valor elevado, foram encontrados erros que
ascendem a 15 460 340 EUR.

Para as restantes amostras, o erro tem um tratamento diferente. Para estas operacdes,
aplica-se o seguinte procedimento:
1) Para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro

. E;
e a respetiva despesa o

4

2) Somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) Multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem (SI)

Nhs
EEhS = SIhS

l

£ By
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A soma das margens de erro para a populacdo ndo exaustiva no estrato 1 € 1,0234,

EE,; = 22,520,054 x 1.0234 = 23,047,023
e para o estrato 2 é 1,176,

EE,; = 22,541,865 X 1.176 = 26,509,234.
O erro projetado ao nivel da populacdo €é simplesmente a soma de todos o0s
componentes, ou seja, 0 montante do erro encontrado na parte exaustiva de ambos 0s
estratos, que é 15 460 340 EUR e o erro projetado para ambos 0s estratos:

EE = 15,460,340 + 23,047,023 + 26,509,234 = 65,016,597

correspondente a uma margem de erro projetada de 1,55 %.

Para calcular a precisdo, as variancias das margens de erro para ambos 0s estratos de
amostragem devem ser obtidas utilizando o procedimento descrito na secc¢do 7.3.1.7:

72
1
Sh =75 1Z(r1i —#,.)? = 0.000036
i=1
e
48
2 1 Y
Sra = 75— 12(@- —7,,)* = 0.0081

i=1

A precisdo é dada por:

X 0. X 0. 1
73 0.000036 + 17 0.008

= 22,958,216

1,643,963,923% 1,059,467,668*
SE = 1.645 X

Importa salientar que o erro de amostragem € apenas calculado para as partes ndo
exaustivas da populacdo, uma vez que nao existe erro de amostragem a contabilizar no
estrato exaustivo.
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Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolagéo

ULE = 65,016,597 + 22,958,216 = 87,974,813

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro méximo admissivel para retirar conclusdes de auditoria:

Ao comparar o limiar de materialidade de 2 % do valor contabilistico total da populagéo
(2% x 4199882024 EUR = 83997640 EUR) com os resultados projetados,
observamos que o erro maximo admissivel é superior ao erro projetado, mas inferior ao
limite superior. Consultar a seccdo 4.12 para obter mais pormenores sobre a andlise a
efetuar.

TE=83 997 640 ULE=87 974 813
EE=65 016 597 \ /
— <> >

6.3.3 Amostragem por unidade monetéria — dois periodos

6.3.3.1 Introducéo

A autoridade de auditoria pode decidir executar 0 processo de amostragem em varios
periodos durante o ano (normalmente dois semestres). Tal como acontece com todos 0s
outros metodos de amostragem, a grande vantagem desta abordagem néo se prende com
a reducdo da dimensdo da amostra, mas principalmente com o facto de permitir a
distribuicdo do volume de trabalho de auditoria ao longo do ano, o que reduz o volume
de trabalho que teria de ser realizado no final do ano com base numa Unica observacao.

Com esta abordagem, divide-se a populacdo do ano em duas subpopulagdes,
correspondendo cada uma as operacdes e despesas de cada semestre. Sdo recolhidas
amostras independentes para cada semestre, utilizando a abordagem de amostragem por
unidade monetéria padréo.
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6.3.3.2 Dimensao da amostra

Primeiro semestre
No primeiro periodo de auditoria (por exemplo, o semestre), a dimensdo global da
amostra (para o conjunto de dois semestres) € calculada da seguinte forma:

(2XBV X gy’
"=\TTE—4E

em que g2, uma média ponderada das varidncias das margens de erro em cada
semestre, com a ponderacdo para cada semestre igual ao racio entre o valor
contabilistico do semestre (BV;) e o valor contabilistico para toda a populacdo (BV).

BV, BV,
Ofw = WU% + Wo—rzz

e o2 € a variancia das margens de erro em cada semestre. A variancia das margens de

erro é calculada para cada semestre do seguinte modo:
p

ng

1 _

of = D 12(’”& —7)?,t =12
e — i=1

E¢i . .. . .
emque ry; = # representa as margens de erro individuais para as unidades na amostra
ti

do semestre t e 7; representa a margem de erro média da amostra no semestre t*.

Os valores para os desvios-padrdo esperados das margens de erro em ambos 0s
semestres devem ser definidos com base em critérios profissionais e em conhecimentos
historicos. A opcao de aplicar uma amostra preliminar/piloto de dimenséo reduzida, tal
como apresentado previamente para 0 método de amostragem por unidade monetaria
padrdo, ainda esta disponivel, mas s6 pode ser executada para o primeiro semestre. Com
efeito, no primeiro momento de observacdo, a despesa para 0 segundo semestre ainda
ndo ocorreu e ndo estdo disponiveis dados objetivos (para alem dos dados historicos).
Se tiverem sido implementadas amostras-piloto, estas podem, como é habitual, ser
posteriormente utilizadas como parte da amostra escolhida para a auditoria.

Caso ndo estejam disponiveis dados ou conhecimentos histéricos para avaliar a
variabilidade dos dados no segundo semestre, pode utilizar-se uma abordagem
simplificada, calculando a dimenséo global da amostra do seguinte modo:

31 Sempre que o valor contabilistico da unidade i (BV;) for superior a BV,/n,, o récio # deve ser
ti
Eti

substituido pelos racios .
BVi/ne
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_ [(zXBV X0y ’
"=\TTE—4E

Importa referir que nesta abordagem simplificada sdo apenas necessarias informacdes
acerca da variabilidade das margens de erro no primeiro periodo de observacdo. O
pressuposto subjacente é o de que a variabilidade das margens de erro serd de
magnitude semelhante em ambos 0s semestres.

Importa salientar que os problemas relacionados com a auséncia de informagoes
historicas complementares estardo normalmente limitados ao primeiro ano do periodo
de programacdo. Com efeito, as informacdes recolhidas no primeiro ano de auditoria
podem ser utilizadas em anos futuros para determinacdo da dimensdo da amostra.

Importa ainda mencionar que as férmulas para calcular a dimensdo da populagdo
exigem valores para BV; e BV,, ou seja, 0 valor contabilistico total (despesa declarada)
do primeiro e segundo semestres. Ao calcular a dimens&o da amostra, o valor para BV;
sera conhecido, mas o valor de BV, serd desconhecido e tera de ser imputado de acordo
com as expectativas do auditor (com base igualmente em informacdes historicas).

Depois de calculada a dimensdo total da amostra, n, a distribuicdo da amostra por
semestre € a seguinte:

_ BV,
ny = BV n
€
BV,
n, = BV n

Segundo semestre

No primeiro periodo de observacgdo, foram adotados alguns pressupostos relativamente
aos periodos de observacdo seguintes (regra geral o semestre seguinte). Caso as
caracteristicas da populacdo nos periodos seguintes difiram significativamente dos
pressupostos, pode ser necessario ajustar a dimensdo da amostra para o periodo
seguinte.

Com efeito, no segundo periodo de auditoria (por exemplo, o semestre) estardo
disponiveis mais informagdes:
e O valor contabilistico total no BV, do segundo semestre & corretamente
conhecido;
e O desvio-padrdo das margens de erro da amostra s,,, calculado a partir da
amostra do primeiro semestre, ja podera encontrar-se disponivel,
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e O desvio-padrdo das margens de erro para 0 segundo semestre g,.,pode agora ser
avaliado com maior exatiddo através da utilizacao de dados reais.

Caso estes parametros ndo sejam drasticamente diferentes dos estimados no primeiro
semestre através da utilizacdo das expectativas do auditor, a dimensdo da amostra
originalmente prevista, para o segundo semestre (n;), ndo necessitara de ajustamentos.
Todavia, se o auditor considerar que as expectativas iniciais diferem significativamente
das caracteristicas reais da populacdo, a dimensdo da amostra pode ter de ser ajustada a
fim de ter em conta estas estimativas incorretas. Neste caso, a dimensdo da amostra do
segundo semestre deve ser recalculada do seguinte modo:

(Z X BV, X JTZ)Z
nz = 2

(TE — AE)? — 22 x% x 52,

em que s,, é o desvio-padrdo das margens de erro calculado a partir da amostra do
primeiro semestre e o,, & uma estimativa do desvio-padrdo das margens de erro no
segundo semestre baseada em conhecimentos historicos (eventualmente ajustado com as
informagdes do primeiro semestre) ou uma amostra preliminar/piloto do segundo
semestre.

6.3.3.3 Selecdo da amostra

Em cada semestre, a selecdo da amostra seguird exatamente o procedimento descrito
para a abordagem de amostragem por unidade monetéria padrdo. Este procedimento
sera aqui reproduzido para ajudar o leitor.

Para cada semestre, depois de determinar a dimensdo da amostra, é necessario
identificar as unidades de valor elevado da populacdo (caso existam) que pertencerdo a
um grupo de valor elevado a auditar a 100 %. O valor-limite para determinar este grupo
superior é igual ao racio entre o valor contabilistico do semestre (BV,) e a dimenséo
prevista da amostra (n,). Todos os elementos cujo valor contabilistico seja superior a

este valor-limite (se BV;; > ?) serdo colocados no grupo de auditoria de 100 %.
t

A dimensdo da amostra a atribuir ao grupo ndo exaustivo, n;s, é calculada como a
diferenca entre n, e 0 nimero de unidades de amostragem (por exemplo, operagdes) no
grupo exaustivo (ng,).

Finalmente, em cada semestre, é efetuada a selecdo das amostras no grupo nao

exaustivo, utilizando a probabilidade proporcional a dimens&o, ou seja, proporcional ao
valor contabilistico dos elementos BV;;. Um método comum para efetuar a selecdo é
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através de selecdo sistematica, utilizando um intervalo de selecdo igual a despesa total
no grupo nio exaustivo (BV,, ) dividida pela dimensdo da amostra (n,)*, ou seja,

BV

SIt =

Ngs

6.3.3.4 Erro projetado

A projecédo de erros para a populacdo é calculada de modo diferente para as unidades
pertencentes aos grupos exaustivos e para os elementos nos grupos nao exaustivos.

Para 0s grupos exaustivos, ou seja, para 0S grupos que contém as unidades de
T . .. BV .
amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, BV,; > n—t 0 erro projetado
t

¢ a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes a esses grupos:

nq ny
EEe = z Eli + Z Ezi
i=1 i=1

Na prética:

1) Para cada semestre t, identificar as unidades pertencentes ao grupo exaustivo e somar
0S Seus erros
2) Somar os resultados anteriores nos dois semestres.

Para 0s grupos ndo exaustivos, ou seja, 0S grupos que contém as unidades de
Crr e . . . .. BV,

amostragem de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV;; < n—t 0 erro
t

projetado €

BV,. < E. BV, SE
EES — 1s x 1i + 2s x 21
Nys =1 BVli Nys =1 BVZi

Para calcular este erro projetado:

1) Em cada semestre t, para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou

. , - - E¢i
seja, 0 rcio entre o erro e a respetiva despesa #

ti
2) Em cada semestre t, somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra

%2 Se algumas unidades populacionais ainda apresentarem uma despesa superior a este intervalo de
amostragem, seré aplicado o procedimento explicado na secgéo 6.3.1.3.
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3) No semestre t, multiplicar o resultado anterior pela despesa total na populagdo do
grupo ndo exaustivo (BV,,); esta despesa sera também igual a despesa total do semestre
menos a despesa dos elementos pertencentes ao grupo exaustivo

4) Em cada semestre t, dividir o resultado anterior pela dimensdo da amostra no grupo
n&do exaustivo (n)

5) Somar os resultados anteriores nos dois semestres

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE,

6.3.3.5 Precisdo

Tal como acontece com 0 método MUS padréo, a precisdo é uma medida da incerteza
associada a extrapolacdo. Representa o erro de amostragem e deve ser calculada a fim
de produzir posteriormente um intervalo de confianca.

A precisdo é dada pela formula:

BV2 BV2

1 2

SE =z X =X S2s + ——= X 52
Ny Nas

em que s,.,¢ € 0 desvio-padrdo das margens de erro na amostra do grupo ndo exaustivo
do semestre t (calculado a partir da mesma amostra que foi utilizada para extrapolar os
erros para a populagéo)

1 Nts
oo St -1z

n..—1
ts i=1

sendo ;¢ igual @ média simples das margens de erro na amostra do grupo ndo exaustivo
do semestre t.

O erro de amostragem é apenas calculado para 0s grupos nao exaustivos, uma vez que
néo existe erro de amostragem decorrente dos grupos exaustivos.

6.3.3.6 Avaliacao
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Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolacédo

ULE = EE + SE

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar concluses de auditoria utilizando exatamente a
mesma abordagem apresentada na secgéo 6.3.1.6.

6.3.3.7 Exemplo

A fim de antecipar o volume de trabalho de auditoria que normalmente se concentra no
final do ano de auditoria, a AA decidiu repartir o trabalho de auditoria por dois
periodos. No final do primeiro semestre, a AA considerou a populagdo dividida em
dois grupos correspondentes a cada um dos dois semestres. No final do primeiro
semestre, as caracteristicas da populacdo sao as seguintes:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 1827 930 259 EUR
Dimenséo da populacdo (operages - primeiro semestre) 2.344

Com base em experiéncias anteriores, a AA sabe que, regra geral, todas as operacoes
incluidas nos programas no final do periodo de referéncia ja se encontram ativas na
populacdo do primeiro semestre. Além disso, é expectavel que as despesas declaradas
no final do primeiro semestre representem cerca de 35 % do total da despesa declarada
no final do periodo de referéncia. Com base nestes pressupostos, apresenta-se um
resumo da populagéo no quadro seguinte:

Despesas declaradas (DE) no final do primeiro semestre 1827 930 259 EUR

Despesas declaradas (DE) no final do segundo semestre 3394 727 624 EUR
(previstas)

1827 930 259 EUR / 35 %-1 827 930 259 EUR) =
3394 727 624 EUR)

Despesa total prevista para 0 ano 5222 657 883 EUR
Dimenséo da populagéo (operagdes — primeiro semestre) 2.344
Dimenséo da populacdo (operacdes — segundo semestre, 2.344
previstas)

Para o primeiro periodo, a dimensdo global da amostra (para o conjunto de dois
semestres) é calculada da seguinte forma:

_(zXBVXarW)
"=\"TE—4E

2
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em que o2, € uma média ponderada das varidncias das margens de erro em cada
semestre, com a ponderacdo para cada semestre igual ao racio entre o valor
contabilistico do semestre (BV;) e o valor contabilistico para toda a populacédo (BV).

BV, BV,
Ofy = Wffrzl + Wo_rzz

e o € a variancia das margens de erro em cada semestre. A variancia das margens de
erro é calculada para cada semestre do seguinte modo:
p

nt
1
1 Z(m —-7)%,t=12,..,T
i=1

2 _
Ory = P
n,

Uma vez que as variancias sdo desconhecidas, a AA decidiu recolher uma amostra
preliminar de 20 operagdes no final do primeiro semestre do ano em curso. O desvio-
padrdo das margens de erro da amostra nesta amostra preliminar do primeiro semestre é
0,12. Com base em critérios profissionais e tendo conhecimento de que, regra geral, a
despesa no segundo semestre € superior a do primeiro semestre, a AA fez uma previsédo
preliminar do desvio-padrdo das margens de erro para o segundo semestre, sendo este
110 % superior ao do primeiro semestre, ou seja, 0,25. Portanto, a média ponderada das
variancias das margens de erro é:

) 1,827,930,259

= x 0.122
Irw 1,827,930,259 + 3,394,727,624

3,394,727,624

2
+1827,030.250 +3,394,727,624 02> = 00457

No primeiro semestre, a AA, atendendo ao nivel de funcionamento do sistema de gestéo
e controlo, considera adequado um grau de confianca de 60 %. A dimens&o global da
amostra para todo o ano e:

2

~

_ (0.842 x(1,827,930,259 + 3,394,727,624) x v0.0457
n= 104,453,158 — 20,890,632

em que z é 0,842 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 60 %), TE, o
erro admissivel, é de 2% (nivel maximo de materialidade estabelecido pelo
regulamento) do valor contabilistico. O valor contabilistico total inclui o valor
contabilistico real no final do primeiro semestre e o valor contabilistico previsto para o
segundo semestre de 3 394 727 624 EUR, o que significa que o erro admissivel é 2 % x
5222 657 883 EUR =104,453,158 EUR. A auditoria do ano anterior projetou uma
margem de erro de 0,4 %. Portanto AE, o erro esperado, € 0,4 % x 5 222 657 883 EUR
=20 890 632 EUR.
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A distribuicdo da amostra por semestre é a seguinte:

_ BY, 1,827,930,259
™ T By, + BV, 1,827,930,259 + 3,394,727,624

X 127 = 45

n,=n-—n; = 82

Para o primeiro semestre, € necessario identificar as unidades de valor elevado da
populacdo (caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor elevado que sera
submetido a um trabalho de auditoria de 100 %. O valor-limite para determinar este
estrato superior é igual ao racio entre o valor contabilistico (BV;) e a dimensao prevista
da amostra (n,). Todos os elementos cujo valor contabilistico seja superior a este valor-
limite (se BV;; > BV, /n,) serdo colocados no estrato de auditoria de 100 %. Neste
caso, o valor-limite é 40620 672 EUR. Existem 11 opera¢Ges nas quais o valor
contabilistico é superior ao valor-limite. O valor contabilistico total destas operacdes
ascende a 891 767 519 EUR.

A dimensdo da amostra a atribuir ao estrato ndo exaustivo (n,,)) é calculada como a
diferenca entre n, e o nimero de unidades de amostragem no estrato exaustivo (n,), ou
seja, 34 operacgoes.

A selecdo da amostra no estrato nao exaustivo serd realizada utilizando a probabilidade
proporcional a dimensdo, ou seja, proporcional aos valores contabilisticos dos
elementos BV, através de selecdo sistematica, utilizando um intervalo de amostragem
igual a despesa total no estrato ndo exaustivo (BV;, ) dividida pela dimensdo da amostra
(nys), OU Seja,

BV;s  1,827,930,259 — 891,767,519
Shis = = = 27,534,198
Nis 34

O valor contabilistico no estrato ndo exaustivo (BV;, ) é simplesmente a diferenca entre
o valor contabilistico total e o valor contabilistico das 11 operacGes pertencentes ao
estrato superior.

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

40 620 672
Valor-limite — primeiro semestre EUR
Numero de operagdes com valor contabilistico superior ao valor-
limite - primeiro semestre 11
Valor contabilistico de operacdes de valor contabilistico superior 891 767 519
ao valor-limite - primeiro semestre EUR
BV, - primeiro semestre 936 162 740
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EUR

ng;- Primeiro semestre 34
27534 198

SI;;- primeiro semestre EUR

Das 11 operacGes de valor contabilistico superior ao intervalo de amostragem, 6
apresentam erro. O erro total encontrado neste estrato € de 19 240 855 EUR.

Um ficheiro que contenha as restantes 2 333 opera¢fes da populacdo é ordenado
aleatoriamente e é criada uma varidvel cumulativa sequencial do valor contabilistico.
Uma amostra de 34 operacBes € recolhida utilizando o procedimento sistemético
proporcional a dimensao.

O valor das 34 operacdes é auditado. A soma das margens de erro para 0 primeiro

semestre é:
34

= 1.4256

ils
BV;
i=1 11s
O desvio-padrdo das margens de erro na amostra da populacdo ndo exaustiva do
primeiro semestre € (ver sec¢do 6.3.1.7 para mais pormenores):

34

1 p—
Sris = 1331 El(ms — 715)? = 0.085
1=

sendo 77, igual a média simples das margens de erro na amostra do grupo ndo exaustivo
do primeiro semestre.

No final do segundo semestre, estdo disponiveis mais informagdes, nomeadamente, a
despesa total das operacGes ativas no segundo semestre é corretamente conhecida, a
variancia das margens de erro da amostra s,; calculada a partir da amostra do primeiro
semestre ja podera estar disponivel e o desvio-padrdao das margens de erro para o
segundo semestre g, pode agora ser avaliado com mais exatiddo através da utilizacéo
de uma amostra preliminar de dados reais.

A AA verifica que o pressuposto adotado no final do primeiro semestre relativo a
despesa total, 3 394 727 624 EUR, sobrestima o valor real de 2961 930 008 EUR.
Existem igualmente dois parametros adicionais para os quais devem ser utilizados
valores atualizados.

Em primeiro lugar, a estimativa do desvio-padrdo das margens de erro baseada na
amostra de 34 operagOes do primeiro semestre produziu uma estimativa de 0,085. Este
novo valor deve agora ser utilizado para reavaliar a dimenséo prevista da amostra. Em
segundo lugar, com base no aumento da despesa do segundo semestre em comparacgao
com a estimativa inicial, a AA considera mais prudente estimar o desvio-padrdo das
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margens de erro para o segundo semestre como 0,30 em vez do valor inicial de 0,25. Os
valores atualizados do desvio-padrdo das margens de erro para ambos 0S semestres
estdo distantes das estimativas iniciais. Consequentemente, a amostra para o segundo

semestre deve ser revista.

Previséo Final do
A realizada no segundo
Parametro .
primeiro semestre
semestre
Desvio-padrdo das margens de erro no primeiro 0,12 0,085
semestre
Desvio-padrdo das margens de erro no segundo 0,25 0,30
semestre
Despesa total no segundo semestre 3394 727624 | 2961930008
EUR EUR

Tendo estes trés ajustamentos em consideracdo, a dimensdo recalculada da amostra do
segundo semestre €

(z X BV, X arz)z

"2 = BV2
(TE - AEY? = 22 x L x 52,

em que s,, é o desvio-padrdo das margens de erro calculado a partir da amostra do

primeiro semestre (a amostra igualmente utilizada para produzir o erro projetado) e o,
uma estimativa do desvio-padrdo das margens de erro no segundo semestre:

(0.842 x 2,961,930,008 x 0.30)2

1,827,930,2592
45

~ 102

n2:

(95,797,205 — 19,159,441)? — 0.8422 x x 0.0852

em que:
e TE=(1827930259 EUR + 2961930008 EUR) * 2 % = 95,797,205 €
e AE=(1827930 259 EUR + 2961 930 008 EUR) * 0,4 % =19,159,441

E necesséario identificar as unidades de valor elevado da populagio (caso existam) que
pertencerdo a um estrato de valor elevado que sera submetido a um trabalho de auditoria
de 100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior é igual ao racio entre o
valor contabilistico (BV,) e a dimensdo prevista da amostra (n,). Todos os elementos
cujo valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se BV;, > BV,/n,) serdo
colocados no estrato de auditoria de 100 %. Neste caso, o valor-limite ¢é
29 038 529 EUR. Existem 6 operacdes nas quais o valor contabilistico é superior ao
valor-limite. O valor contabilistico total destas operacdes ascende a 415 238 983 EUR.

A dimensdo da amostra a atribuir ao estrato ndo exaustivo, n,,, é calculada como a
diferenca entre n, e 0 nimero de unidades de amostragem (por exemplo, operagdes) no
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estrato exaustivo (n,,), ou seja, 96 operacdes (102, a dimensdo da amostra, menos as
6 operacdes de valor elevado). Portanto, o auditor tem de selecionar na amostra
utilizando o intervalo de amostragem:

BV, 2,961,930,008 — 415,238,983
Sl = = = 26,528,032
Ny 96

O valor contabilistico no estrato ndo exaustivo (BV,. ) é simplesmente a diferenca entre
o valor contabilistico total e o valor contabilistico das 6 operacGes pertencentes ao
estrato superior.

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

29 038 529

Valor-limite - sequndo semestre EUR
Numero de operac@es de valor contabilistico superior ao valor-

limite - segundo semestre 6

Valor contabilistico das operagdes de valor contabilistico superior 415 238 983

ao valor-limite - segundo semestre EUR

2 546 691 025

BV, .- segundo semestre EUR

n,,- segundo semestre 96

26 528 032

SI, - sequndo semestre EUR

Das 6 operacOes de valor contabilistico superior ao valor-limite, 4 apresentam erro. O
erro total encontrado neste estrato € de 9 340 755 EUR.

Um ficheiro que contenha as restantes 2 338 operagdes da populacdo do segundo
semestre é ordenado aleatoriamente e é criada uma variavel cumulativa sequencial do
valor contabilistico. Uma amostra de 96 operacBes € recolhida utilizando o
procedimento sistematico proporcional a dimenséo.

O valor destas 96 operacOes é auditado. A soma das margens de erro para o segundo
semestre é:

96 E
21
= 1.1875
2.5,
1=

O desvio-padrédo das margens de erro na amostra da populacdo ndo exaustiva do
segundo semestre é:
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96
1 —_
s = [ ), es = )? = 029
i=

sendo 7, igual a média simples das margens de erro na amostra do grupo ndo exaustivo
do segundo semestre.

A projecdo de erros para a populacdo é realizada de modo diferente para as unidades
pertencentes aos estratos exaustivos e para os elementos nos estratos ndo exaustivos.

Para os estratos exaustivos, ou seja, para 0s estratos que contém as unidades de
T - . BV, .
amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, BV,; > n—t 0 erro projetado
t

¢ a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes a esses estratos:

ny ny
EE, = Z Ey + 2 E,; = 19,240,855 + 9,340,755 = 28,581,610
i=1 i=1

Na pratica:

1) Para cada semestre t, identificar as unidades pertencentes ao grupo exaustivo e somar
0S Seus erros

2) Somar os resultados anteriores nos dois semestres.

Para 0 grupo nao exaustivo, ou seja, 0s estratos que contém as unidades de amostragem
cre .- . . . _ BV, . ;
de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV;; < n—t 0 erro projetado é
t

BV,. < E. BV, SE
EES — 1s x 1i 2s x 21

Nis = BVli Nas = BVZi
=1 =1

936,162,740 2,546,691,025
Y — X 1.4256 + 9 x 1.1875 = 70,754,790

Para calcular este erro projetado:
1) Em cada semestre t, para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou

. , . . E¢;
seja, o racio entre o erro e a respetiva despesa #
ti

2) Em cada semestre t, somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) No semestre t, multiplicar o resultado anterior pela despesa total na populacdo do

grupo nédo exaustivo (BV,); esta despesa sera também igual & despesa total do semestre
menos a despesa dos elementos pertencentes ao grupo exaustivo

4) Em cada semestre t, dividir o resultado anterior pela dimensdo da amostra no grupo
n&do exaustivo (n;)

5) Somar os resultados anteriores nos dois semestres

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:
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EE = EE, + FE; = 28,581,610 + 70,754,790 = 99,336,400
correspondente a uma margem de erro projetada de 2,07 %.

A precisdo ¢ uma medida da incerteza associada a projecdo. A precisao é dada pela
formula:

BV2 BV2
SE = zx\/nlls XS,%15+KZSXS7%ZS
S S
936,162,7402 2,546,691,025 2
=0.842 x |—— x 0.085% + %X 0.292
34 96
= 64,499,188

em que s, é o desvio-padrdo das margens de erro ja calculadas.

O erro de amostragem é apenas calculado para os estratos ndo exaustivos, uma vez que
ndo existe erro de amostragem decorrente dos grupos exaustivos.

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). Este limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da projecao

ULE = EE + SE = 99,336,400 + 64,499,188 = 163,835,589

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar conclusées de auditoria.

Neste caso especifico, o erro projetado é superior ao erro maximo admissivel. Isto
significa que o auditor concluird que existem provas suficientes para sustentar que os
erros na populagéo séo superiores ao limiar de materialidade:

TE=95 797 205

N

/ \

ULE=163 835 589

EE=99 336 400
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6.3.4 Amostragem por unidade monetaria estratificada — dois periodos

6.3.4.1 Introducéo

A autoridade de auditoria pode decidir utilizar uma concecdo de amostragem
estratificada e, simultaneamente, repartir o trabalho de auditoria por varios periodos
durante o ano (habitualmente dois semestres, embora a mesma ldgica também se
apligue a mais periodos). Formalmente, isto constituirdA uma nova concecdo de
amostragem que inclui caracteristicas de MUS estratificada e MUS de dois periodos.
Nesta seccdo, sera proposto um método que combina essas duas caracteristicas num
Unico projeto de amostragem.

Em primeiro lugar, importa salientar que ao implementar esta conce¢do combinada, a
AA podera beneficiar das vantagens oferecidas pela estratificacdo e pela amostragem de
varios periodos. Ao utilizar a estratificacdo, sera possivel melhorar a precisdo em
comparagdo com uma concecao néo estratificada (ou utilizar uma dimensao da amostra
mais reduzida para 0 mesmo nivel de precisdo). Ao usar simultaneamente uma
abordagem de varios periodos, a AA podera distribuir o volume de trabalho da auditoria
ao longo do ano, o que reduz o volume de trabalho que teria de ser realizado no final do
ano com base em apenas uma observacao.

Com esta abordagem, divide-se a populacdo do periodo de referéncia em duas
subpopulacdes, correspondendo cada uma as operacdes e despesas de cada semestre.
Sdo recolhidas amostras independentes para cada semestre, utilizando o método de
amostragem por unidade monetaria padrdo. Importa salientar que ndo € necessario
utilizar exatamente a mesma estratificacdo em cada periodo de auditoria. De facto, o
tipo de estratificacdo e mesmo o numero de estratos podem variar de um periodo de
auditoria para o outro.

6.3.4.2 Dimensao da amostra

Primeiro semestre
No primeiro periodo de auditoria (por exemplo, o semestre), a dimensdo global da
amostra (para o conjunto de dois semestres) € calculada da seguinte forma:

_ (2X BV X0y, 2
"=\TTE—4E
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em que o2, é a média ponderada das variancias das margens de erro para todo o
conjunto de estratos e para ambos os periodos. A ponderacao para cada estrato em cada
semestre € igual ao racio entre o valor contabilistico do estrato (BV}.) e o valor
contabilistico para toda a populagdo BV=BV;+BV; (incluindo ambos os semestres).

2 _ 2 2
Orw = Orw1 + Orw2

By,
n1
Ofw1 = Wo'rzhl,h =1,2,..,Hy;
i=1
By,
h2
O-T?WZ = Wo-ﬁthh = 1,2, ...,Hz;
i=1

BV, representa a despesa do estrato h no periodo t, H, € o nimero de estratos no
periodo t, e ¢2,, é a variancia das margens de erro em cada estrato de cada semestre. A
variancia das margens de erro é calculada para cada estrato em cada semestre do

seguinte modo:

p
Nt

1

Mhe = 24

_ Ene
oM qUE The; = 7

do estrato h no semestre t e 13, representa a margem de erro média da amostra no estrato
h e no semestre t*.

representa as margens de erro individuais para unidades na amostra

Os valores para os desvios-padrdo esperados das margens de erro em ambos 0s
semestres devem ser definidos com base em critérios profissionais e em conhecimentos
historicos. A opcdo de aplicar uma amostra preliminar/piloto de dimensdo reduzida para
obter aproximacGes aos parametros do primeiro semestre, como apresentado
anteriormente para 0 método de amostragem por unidade monetaria de dois periodos,
continua disponivel. Mais uma vez, no primeiro momento de observagdo, a despesa para
0 segundo semestre ainda ndo ocorreu e ndo estdo disponiveis dados objetivos (para
além dos dados histéricos). Se tiverem sido aplicadas amostras-piloto, estas podem,
como ¢é habitual, ser posteriormente utilizadas como parte da amostra escolhida para a
auditoria.

%% Sempre que o valor contabilistico da unidade i (BV;) for superior a BV}, /1y, O récio Bvﬂ deve ser
hti

Enti

substituido pelo racio :
BVhe/Npt
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Caso ndo estejam disponiveis dados ou conhecimentos histéricos para avaliar a
variabilidade dos dados no segundo semestre, pode utilizar-se uma abordagem
simplificada, calculando a dimenséo global da amostra do seguinte modo:

<Z X BV X arm)z
n=

TE — AE

Importa referir que nesta abordagem simplificada sdo apenas necessérias informacdes
acerca da variabilidade das margens de erro no primeiro periodo de observacdo. O
pressuposto subjacente € o de que a variabilidade das margens de erro sera de
magnitude semelhante em ambos 0s semestres.

Importa salientar que os problemas relacionados com a falta de informacGes historicas
complementares estardo normalmente limitados ao primeiro ano do periodo de
programagdo. Com efeito, as informagdes recolhidas no primeiro ano de auditoria
podem ser utilizadas em anos futuros para determinag¢do da dimensé&o da amostra.

Importa ainda mencionar que as férmulas para calcular a dimensdo da amostra exigem
valores para BVy (h=1,2,..,H;) e BVy (h=12,..,H,), ou seja, o valor
contabilistico total (despesa declarada) em cada estrato do primeiro e segundo
semestres. Ao calcular a dimensdo da amostra, o valor para BV, (h = 1,2, ..., H;) sera
conhecido, mas os valores de BV, (h = 1,2, ..., H,) serdo desconhecidos e terdo de ser
inseridos de acordo com as expectativas do auditor (com base igualmente em
informacdes historicas e/ou previsdes das autoridades de gestdo de programas ou de
certificacdo).

Depois de calculada a dimensdo total da amostra, n, a distribuicdo da amostra por
estrato e semestre é a seguinte:

BV,
Np1 = Wﬂ
(5]
BV,
Npy = BV n

em que BV=BV;+BV, €é o total das despesas previstas para o periodo de referéncia.

Tal como anteriormente, importa salientar que este € um método de atribuicdo geral, em
gue a amostra é atribuida a estratos proporcionalmente a despesa (valor contabilisticos)
dos estratos, mas que estdo disponiveis outros métodos de atribuicdo Uma atribuicéo
mais adaptada pode, em alguns casos, proporcionar ganhos de precisdo adicionais ou a
reducdo da dimensdo da amostra. A adequacdo de outros metodos de atribui¢do no que
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se refere a cada populacédo especifica exige alguns conhecimentos técnicos da teoria da
amostragem e ndo se inscreve no ambito das presentes orientacdes.

Segundo semestre

No primeiro periodo de observacao, foram adotados alguns pressupostos no que respeita
aos periodos de observacdo seguintes (regra geral o semestre seguinte). Caso as
caracteristicas da populacdo nos periodos seguintes difiram significativamente dos
pressupostos, pode ser necessario ajustar a dimensdo da amostra para 0 periodo
seguinte.

Com efeito, no segundo periodo de auditoria (por exemplo, 0 semestre) estardo
disponiveis mais informacdes:

e O valor contabilistico total em cada estrato do segundo semestre BV}, (h =
1,2, ..., H,) é corretamente conhecido;

e Os desvios-padrdo das margens de erro da amostra s,,; (h=1,2,...,H;),
calculados a partir da amostra do primeiro semestre, ja se encontram
disponiveis;

e Os desvios-padrdo das margens de erro dos estratos no segundo semestre o,
(h=1,2,..,H,) pode agora ser avaliado com maior exatiddo através da
utilizacdo de dados reais (por exemplo, com base em amostras piloto).

Se as previsdes iniciais respeitantes a estes parametros populacionais diferirem
significativamente das caracteristicas reais da populacéo, podera ser necessario ajustar a
dimensdo da amostra para o 2.° semestre, a fim de levar em consideracdo essas
estimativas pouco rigorosas. Neste caso, a dimensdo da amostra do segundo semestre
deve ser recalculada do seguinte modo:

z% X BV, X Zﬁil(Bth-Urzhz)

Tl2=

(TE — AE)?2 — z2 x 32 BV s2
h=1 nhl *°rhl

em que s,,; é 0 desvio-padrdo das margens de erro calculado a partir das subamostras

do primeiro semestre para cada estrato h(se ja disponiveis), e ag,,, € uma estimativa do
desvio-padrdo das margens de erro em cada estrato do segundo semestre baseada em
conhecimentos historicos (eventualmente ajustada pelas informagcbes do primeiro
semestre) ou uma amostra preliminar/piloto do segundo semestre.

Depois de recalcular a dimenséo da amostra global para o 2.° semestre, a atribuicdo por
estrato € direta e faz-se do seguinte modo:

BV,
nh2 = an, (h = 1,2, ...,Hz)
2
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6.3.4.3 Selecdo da amostra

Em cada semestre, a selecdo da amostra seguird exatamente o procedimento descrito
para 0 método de amostragem por unidade monetaria estratificada. Este procedimento
sera aqui reproduzido por uma questdo de facilidade de referéncia.

Para cada semestre e em cada estrato h, existirdo dois componentes: 0 grupo exaustivo
no estrato h (ou seja, 0 grupo que contém as unidades de amostragem de valor

crs - . .. BV
contabilistico superior ao valor-limite, BVj,; >n—’“); e 0 grupo de amostragem no
ht

estrato h (ou seja, 0 grupo que contém as unidades de amostragem de valor

ht

T - . - .. BV ..
contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV} <—=, Ou outro valor-limite
ht

recalculado no caso de existirem elementos de valores contabilisticos acima do intervalo
e abaixo dos valores-limite).

Para cada semestre, depois de determinar a dimensdo da amostra, em cada um dos
estratos originais (h), todas as unidades de valor elevado da populagdo (caso existam)
devem ser auditadas. O valor-limite para determinar este grupo superior é igual ao racio
entre o valor contabilistico do estrato (BV,;) e a dimensao prevista da amostra (n;;). Em
cada estrato, h, todos os elementos cujo valor contabilistico seja superior a este valor-

limite (se BVy;; > ?) serdo colocados no grupo de auditoria de 100 %.
ht

A dimensdo da amostra a atribuir ao grupo ndo exaustivo, n,., , € calculada como a
diferenca entre n,; € o nimero de unidades de amostragem (por exemplo, operagfes) no
grupo exaustivo do estrato (1,.).

Finalmente, em cada semestre, é efetuada a selecdo das amostras no grupo ndo
exaustivo de cada estrato, utilizando a probabilidade proporcional a dimensdo, ou seja,
proporcional ao valor contabilistico dos elementos BVj;;. Um método comum para
efetuar a selecdo é através de selecdo sistematica, utilizando um intervalo de selecédo
igual & despesa total no grupo néo exaustivo do estrato (BV},; ) dividida pela dimensao
da amostra (ny,;) **, ou seja,

B Vhts

Npts

SIhts -

Importa notar que, em cada semestre, serdo selecionadas varias amostras independentes,
uma para cada estrato original.

% Se algumas unidades populacionais ainda apresentarem uma despesa superior a este intervalo de
amostragem, seré aplicado o procedimento explicado na secgéo 6.3.1.3.
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6.3.4.4 Erro projetado

A projecédo de erros para a populacdo é calculada de modo diferente para as unidades
pertencentes aos grupos exaustivos e para os elementos nos grupos ndo exaustivos.

Para 0s grupos exaustivos, ou Seja, para 0S grupos que contém as unidades de

Crs e . _— BV
amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, BVj; >n—’”, 0 erro
ht

projetado € a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes a esses grupos:

Hy npy Hy; npy
BE= ) ) Fuit ), ) B
h=1i=1 h=1i=1

Na prética:

1) Para cada semestre t, e em cada estrato h, identificar as unidades pertencentes ao
grupo exaustivo e somar oS Seus erros;
2) Somar os resultados anteriores em todo o conjunto de estratos H; + Ho.

Para 0s grupos ndo exaustivos, ou seja, 0S grupos que contém as unidades de

v - . . . .. BV
amostragem de valor contabilistico inferior ou igual aos valores-limite, BV},;; < n—’“ 0
ht

erro projetado é

Para calcular este erro projetado:

1) Em cada estrato h de cada semestre t, para cada unidade na amostra, calcular a

. , - . Enei
margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro e a respetiva despesa Bvﬂ
hti

2) Em cada estrato h de cada semestre t, somar estas margens de erro em todas as
unidades na amostra

3) Em cada estrato h do semestre t, multiplicar o resultado anterior pela despesa total na
populacdo do grupo ndo exaustivo (BVy;s); esta despesa sera também igual a despesa
total do estrato menos a despesa dos elementos pertencentes ao grupo exaustivo do
estrato

4) Em cada estrato h de cada semestre t, dividir o resultado anterior pela dimenséo da
amostra no grupo nao exaustivo (1)

2) Somar os resultados anteriores em todo o conjunto de estratos H; + Ho.
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O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE,

6.3.4.5 Precisao

Tal como acontece com o método MUS padrdo de dois periodos, a precisdo é uma
medida da incerteza associada a extrapolacdo (projecdo). Representa o erro de
amostragem e deve ser calculada a fim de produzir posteriormente um intervalo de
confianca.

A preciséo é dada pela formula:

& BV, & (BY
SE=2zX z ( n hls'sr2h15> + Z ( n hZS. Eh25>
he1 hls he h2s

em que s, € 0 desvio-padréo das margens de erro na amostra do grupo de estratos ndo
exaustivo h do semestre t (calculado a partir da mesma amostra utilizada para extrapolar
0S erros para a populacao)

Nhts

N (Pngi — Tupe)?
rhts — 1 hti hts
nhtS - i=1

sendo 77, igual & média simples das margens de erro na amostra do grupo de estratos
néo exaustivo h do semestre t.

O erro de amostragem é apenas calculado para 0s grupos nao exaustivos, uma vez que
n&o existe erro de amostragem decorrente dos grupos exaustivos.

6.3.4.6 Avaliacao

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior é igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da extrapolacéo

ULE = EE + SE
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Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar conclusfes de auditoria, utilizando exatamente a
mesma abordagem apresentada na sec¢édo 6.3.3.6.

6.3.4.7 Exemplo

A fim de antecipar o volume de trabalho de auditoria que normalmente se concentra no
final do ano de auditoria, a AA decidiu repartir o trabalho de auditoria por dois
periodos. No final do primeiro semestre, a AA considera a populacdo dividida em dois
grupos correspondentes a cada um dos dois semestres. Além disso, a populacdo consiste
em dois programas diferentes, sendo que a AA tem motivos para considerar que existem
diferentes margens de erro em todos os programas. Tendo todas estas informacbes em
conta, para além de repartir o volume de trabalho por dois periodos, a AA decidiu
estratificar a populacao por programa.

No final do primeiro semestre, as caracteristicas da populacdo sdo as seguintes:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 42 610 732 EUR
Programa 1 27 623 498 EUR
Programa 2 14 987 234 EUR

Dimenséo da populacgéo (operagdes - primeiro semestre) 5.603
Programa 1 3.257
Programa 2 2.346

Com base em experiéncias anteriores, a AA sabe que, regra geral, todas as operacdes
incluidas nos programas no final do periodo de referéncia ja se encontram ativas na
populacdo do primeiro semestre. Além disso, com base na experiéncia anterior, a AA
espera que as despesas declaradas no segundo semestre aumentem para dois programas,
embora a ritmos diferentes. Espera-se que as despesas declaradas para o segundo
semestre aumentem 40 % e 10 % para os programas 1 e 2, respetivamente Com base
nestes pressupostos, apresenta-se um resumo da populagéo no quadro seguinte:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 42 610 732 EUR
Programa 1 27 623 498 EUR
Programa 2 14 987 234 EUR

Despesas declaradas no final do segundo semestre (previstas) 55 158 855 EUR
Programa 1 (27 623 498 EUR x 1,4) 38672 897 EUR
Programa 2 (14 987 234 EUR x 1,1) 16 485 957 EUR

Despesa total prevista para 0 ano 97 769 587 EUR
Programa 1 66 296 395 EUR
Programa 2 31473191 EUR
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Dimenséo da populacgéo (operacgdes — primeiro semestre) 5.603
Programa 1 3.257
Programa 2 2346

Dimenséo da populacdo (operagdes — segundo semestre, 5.603

previstas)

Programa 1 3.257
Programa 2 2.346

Para o primeiro semestre de auditoria, a dimensdo global da amostra (para o conjunto de
dois semestres) é calculada da seguinte forma:

_ (2X BV X0y, ?
"“\"TE—AaE

em que o2, é a média ponderada das variancias das margens de erro para todo o
conjunto de estratos e para ambos os periodos: A ponderacdo para cada estrato em cada
semestre é igual ao racio entre o valor contabilistico do estrato (BV,;) e o valor
contabilistico para toda a populacdo BV=BV;+BV, (incluindo ambos os semestres).

2 _ 2 2
Orw = Oyw1 + Orw2

BVy1
Orw1 = ) g O h = 12;
=1
2\ BV,
h2
i=1

BV, representa a despesa do estrato h, h=1,2, no periodo t, e ¢, ¢ a variancia das
margens de erro em cada estrato de cada semestre. A variancia das margens de erro é

calculada para cada estrato em cada semestre do seguinte modo:
14

1 Mpy
O-T?ht = ﬁzcrhti - fht)z ) h = 1,2,t=1,2
ht i=1

_ Enti
em que Thei = BV e

do estrato h no semestre t e 13, representa a margem de erro média da amostra no estrato
h e semestre t*°.

representa as margens de erro individuais para unidades na amostra

% Sempre que o valor contabilistico da unidade i (BV;) for superior a BV,,/n,, o racio Bvﬂ deve ser
hti

Enti

substituido pelo racio :
BVhe/Npt
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Uma vez que as variancias sdo desconhecidas, a AA decidiu recolher, em cada estrato
(programa), uma amostra preliminar de 20 opera¢des no final do primeiro semestre do
periodo de referéncia em curso. O desvio-padrdo das margens de erro da amostra nesta
amostra preliminar do primeiro semestre é 0,0924 e 0,0515 para os programas 1 e 2,
respetivamente. Com base em critérios profissionais, a AA espera que o0s desvios padrdo
das margens de erro para 0 segundo semestre aumentem 40 % e 10 %, ou seja, para
0,1294 e 0,0567. Portanto, a média ponderada das variancias das margens de erro é:

g2, = 0.0028188 + 0.0071654 = 0.009984,

Desde que a média ponderada de ambos 0s semestres seja:

2 _ 27623498 % 0.09242 + 14,987,234 x 0.05152% = 0.0028188
ow1= 97769587 " 97,769,587~ -

2 _ 38672897 x 0.12942 + 16,485,957 x 0.0567% = 0.0071654
w2 = 97769587 " 97,769,587 -

No primeiro semestre, a AA, atendendo ao nivel de funcionamento do sistema de gestdo
e controlo, considera adequado um grau de confianca de 90 %. A dimens&o global da
amostra para todo o0 ano é:

_ (2X BV X gy, ?
"“\TTE—AaE

_ (1.645 x 97,769,587 x +/0.009984 " (o6
n= 1,955,392 — 391,078 ~

em que z é 1,645 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 90 %), TE, o
erro admissivel, é de 2% (nivel maximo de materialidade estabelecido pelo
regulamento) do valor contabilistico. O valor contabilistico total inclui o valor
contabilistico real no final do primeiro semestre e o valor contabilistico previsto para o
segundo semestre, o0 que significa que o erro admissivel é 2 % x 97 769 587 EUR =
1955 392 EUR. A auditoria do ano anterior projetou uma margem de erro de 0,4 %.
Portanto AE, o erro esperado, € 0,4 % x 97 769 587 EUR = 391 078 EUR.

A atribuicdo da amostra por semestre e estrato é a seguinte:
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BV, 27,623,498 14,987,234

=M R =12 ny = e 106 = 30, = — e 106
M =gy ™M1 = 57769587 "21 = 57769587
=17
e
_BVe 38672897 . . 16485957
Mhe = gy M L4 2 = 90569 587 = 422 = 57569587
=18

Para o primeiro semestre, € necessario identificar as unidades de valor elevado da
populacdo de ambos os programas (caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor
elevado que serd submetido a um trabalho de auditoria de 100 %. O valor-limite para
determinar este estrato superior € igual ao racio entre o valor contabilistico (BV},;) € a
dimensdo prevista da amostra (n;;). Todos o0s elementos cujo valor contabilistico seja
superior a este valor-limite (se BV;,; > BV},,/n,,) serdo colocados no estrato de
auditoria de 100 %.

Estas duas dimensbes das amostras do primeiro semestre (30 e 17) levam aos seguintes
valores-limite para os estratos de valor elevado nos dois programas:

BVy, 27,623,498

Cut — = = = 920,783
ut — of fi1 Ty 30
e
BV,; 14,987,234
Cut —of fo1 = = = 881,602
Nyq 17

Utilizando estes dois valores-limite, encontram-se 3 e 4 operagdes de valor elevado nos
programas 1 e 2, que totalizam um valor contabilistico de 3 475 552 EUR e 4 289 673
EUR, respetivamente.

A dimensdo da amostra a atribuir ao estrato ndo exaustivo ( n;,s) é calculada como a
diferenca entre n;,,; e 0 numero de unidades de amostragem no estrato exaustivo. A
dimensdo da amostra para a parte de amostragem do programal sera dada pela
dimenséo total da amostra (30), da qual sdo deduzidas 3 operacGes de valor elevado, ou
seja, 27 operacOes. Aplicando o mesmo raciocinio para o programa 2, a dimensdo da
amostra para a parte de amostragem é 17-4=13 operagdes.

O proximo passo sera o célculo do intervalo de amostragem para os estratos de
amostragem. Os intervalos de amostragem sao, respetivamente, dados por:

BVyys 27,623,498 — 3,475,552

= 894,368
Ny1s 27
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BVys 14,987,234 — 4,289,673

S, = Tors 3 = 822,889
O quadro seguinte sintetiza estes resultados:
Valor contabilistico (soma das despesas no final do 42 610 732 EUR
primeiro semestre)
Valor contabilistico — programa 1 27 623 498 EUR
Valor contabilistico — programa 2 14 987 234 EUR
Resultados da amostra — programa 1
Valor-limite 920 783 EUR
Numero de operacdes acima do valor-limite 3
Valor contabilistico das operagdes acima do valor- 3475552 EUR
limite
Valor contabilistico das opera¢des (populacdo ndo 24 147 946 EUR
exaustiva)
Intervalo de amostragem (populacdo ndo exaustiva) 894 368 EUR
Numero de operacgdes (populacdo ndo exaustiva) 3.254
Resultados da amostra — programa 2
Valor-limite 881 602 EUR
Numero de operacgdes acima do valor-limite 4
Valor contabilistico das operagdes acima do valor- 4289 673 EUR
limite
Valor contabilistico das opera¢des (populagdo ndo 10 697 561 EUR
exaustiva)
Intervalo de amostragem (populacéo ndo exaustiva) 822 889 EUR
Numero de operacdes (populacdo ndo exaustiva) 2.342

A selecdo da amostra nos estratos ndo exaustivos sera efetuada atraves da probabilidade
proporcional a dimensdo, ou seja, proporcional aos valores contabilisticos dos
elementos BV;;,4, por via da selecéo sistematica.

Para o programa 1, no final do primeiro semestre, um ficheiro que contenha as restantes
3 254 operacdes (3 257 menos 3 operagdes de valor elevado) da populacdo é ordenado
aleatoriamente e é criada uma variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico.
Obtém-se uma amostra de 27 operacBes (30 menos 3 operacdes de valor elevado)
utilizando exatamente o procedimento descrito na sec¢do 6.3.1.7.

Para o programa 2, no final do primeiro semestre, um ficheiro que contenha as restantes

2 342 operacOes (2 346 menos 4 operacdes de valor elevado) da populacdo é ordenado
aleatoriamente e é criada uma variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico.
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Obtém-se um valor de amostra de 13 operacGes (17 menos 4 operacdes de valor
elevado) tal como descrito no paragrafo anterior.

No que se refere ao programa 1, foi encontrado um erro total de 13 768 EUR nas
3 operacOes de valor elevado. Para o programa 2, ndo foram encontrados erros no
estrato de valor elevado.

A despesa das 40 operacOes objeto de amostra (27 + 13) é auditada. A soma das
margens de erro da amostra para o programa 1, no final do primeiro semestre, é:

27 E
Zﬂ = 0.0823.
i=1

Vills

A soma das margens de erro da amostra para 0 programa 2, no final do primeiro
semestre, é:

13
2 Ei1s _ 1145
=1 BVile

O desvio-padrdo das margens de erro na amostra da populacdo ndo exaustiva do
primeiro semestre, para os dois programas, €:

27
1 a—
Srits = 27 —1 Zl(rilm - rlls)z = 0.0868
1=

13
1 —
Sr21s T 193 12(7’1'215 — 7215)% = 0.0696
=

sendo 73,15, h = 1,2, igual & média simples das margens de erro na amostra do grupo nao
exaustivo do primeiro semestre.

No final do segundo semestre, estdo disponiveis mais informac6es, nomeadamente, a
despesa total das operacOes ativas no segundo semestre é corretamente conhecida, a
variancia das margens de erro da amostra para os dois programas s,;; € S,,; COm base
nas amostras do estrato do primeiro semestre podera ja estar disponivel e o desvio-
padrdo das margens de erro para o segundo semestre, para ambos 0s programas, o, €
0,2, Pode agora ser avaliado com mais exatidao através da utilizacdo de uma amostra
preliminar de dados reais.
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A AA verifica que o pressuposto adotado no final do primeiro semestre relativo a
despesa do segundo semestre, 55 158 855 EUR, sobrestima o valor real de 49 211 269
EUR. Existem igualmente dois parametros adicionais para os quais devem ser utilizados
valores atualizados.

Em primeiro lugar, a estimativa do desvio-padrdo das margens de erro baseada nas
amostras do programa do primeiro semestre de 27 e 13 operagOes produziu estimativas
de 0,0868 e 0,0696, respetivamente. Estes novos valores deve agora ser utilizado para
reavaliar a dimensdo prevista da amostra. Em segundo lugar, com base nas duas
amostras preliminares do segundo semestre, para ambos 0s programas, a AA considera
mais prudente estimar o desvio-padrdo das margens de erro para o segundo semestre
como 0,0943 e 0,0497 em vez dos valores iniciais de 0,1294 e 0,0567. Os valores
atualizados do desvio-padrdo das margens de erro para os dois programas em ambos 0s
semestres estdo distantes das estimativas iniciais. Consequentemente, a amostra para o
segundo semestre deve ser revista.

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

Previsao Final do
realizada no segundo
Parametro final do semestre
primeiro
semestre
Desvio-padréo das margens de erro no primeiro semestre
Programa 1 0,0924 0,0868
Programa 2 0,0515 0,0696
Desvio-padréo das margens de erro no segundo semestre
Programa 1 0,1294 0,0943
Programa 2 0,0567 0,0497
Despesa total no segundo semestre
Programa 1 38672 897 EUR 32976 342
EUR
Programa 2 16 485 957 EUR 16 234 927
EUR

Tendo estes trés tipos de ajustamento em consideracdo, a dimensdo recalculada da
amostra do segundo semestre é
2 2 2
22 X BV, X 3h_1(BVhy. 0/15)
2
BVhl 2

(TE - AE)Z —z% X Z%L:l (n—hl.Srhl)

n2:
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em que s,,; é o desvio-padrdo das margens de erro calculado a partir das subamostras

do primeiro semestre para cada estrato h, h=1,2 e g,,, € uma estimativa do desvio-
padrdo das margens de erro em cada estrato do segundo semestre baseada em amostras
preliminares:

n;
1.6452% x 49,211,269 X (32,976,342 x 0.09432 + 16,234,927 x 0.04972)

> 2
27623498 4987238 0.06962)

(1,836,440 — 367,288)% — 1.6452 X (
= 31

x 0.08682 +

Com base nestes valores atualizados, a dimensdo da amostra para alcancar a precisao
desejada é 31 operacBes, em vez das 60 previstas no final do primeiro semestre. A
atribuicdo por programa é agora direta:

BV;, 32,976,342

- x 31 =21
BV, 2~ 49,211,269

n22=31—21=10

E necessario identificar as unidades de valor elevado da populagio (caso existam) que
pertencerdo a estratos de valor elevado que serdo submetidos a um trabalho de auditoria
de 100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior é igual ao racio entre o
valor contabilistico (BV},) € a dimensdo prevista da amostra (n,,). Todos os elementos
cujo valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se BV, >
BV, /ny,, h = 1,2) serdo colocados no estrato de auditoria de 100 %. Nestes casos, 0s
valores-limite s&o:

As duas dimensdes das amostras atualizadas do segundo semestre (21 e 10) levam aos
seguintes valores-limite para os estratos de valor elevado nos dois programas:

BVy, 32,976,342

Cut — = = = 1,570,302
ut — of fi2 Ty 1
€
BV,, 16,243,927
Cut — of fr, = = = 1,624,393
Ny 10

Existem 3 operacbes no programa 1, e 2 operagcbes no programa 2, cujo valor
contabilistico é superior ao respetivo valor limite. O valor contabilistico total dessas
operagdes ascende a 7 235 619 EUR, no programa 1, e a 4 329 527 EUR, no programa
2..

134



As dimensdes de amostragem a atribuir aos estratos ndo exaustivos, n s € My, S40
calculadas como a diferenca entre n;,, h = 1,2 € 0 nimero de unidades de amostragem
(por exemplo, operacdes) no respetivo estrato exaustivo, ou seja, 14 operacGes para 0
programa 1 (21, a dimensdo da amostra atualizada do programa 1 no segundo semestre,
menos as 7 operagdes de valor elevado) e 6 operagdes para o programa 2 (10, a
dimensdo da amostra atualizada do programa 2 no segundo semestre, menos 4
operagdes de valor elevado). Portanto, o auditor tem de selecionar as amostras
remanescentes, utilizando o intervalo de amostragem:

BVi,s 32,976,342 — 7,235,619
Sl = = = 1,430,040
Nqgs 18

BV,,. 16,234,927 — 4,329,527
Slyys = = = 1,489,300
Ny2s 8

O valor contabilistico nos estratos ndo exaustivos (BV;,s e BV,,s) € simplesmente a
diferenca entre o valor contabilistico total do estrato e o valor contabilistico das
respetivas operacdes de valor elevado.

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

Valor contabilistico (despesa declarada no segundo 49 211 269 EUR
semestre)
Valor contabilistico — programa 1 32976 342 EUR
Valor contabilistico — programa 2 16 234 927 EUR
Resultados da amostra — programa 1
Valor-limite 1570 302 EUR
NUmero de operacfes acima do valor-limite 3
Valor contabilistico das opera¢des acima do valor- 7 235619 EUR
limite
Valor contabilistico das operac6es (populacdo néo 25740 723 EUR
exaustiva)
Intervalo de amostragem (populacdo ndo exaustiva) 1430 040 EUR
NUmero de operac6es (populacdo ndo exaustiva) 3.254
Resultados da amostra — programa 2
Valor-limite 1623 493 EUR
Numero de operacgdes acima do valor-limite 2
Valor contabilistico das operagdes acima do valor- 4329 527 EUR
limite
Valor contabilistico das opera¢des (populagdo ndo 11 914 400 EUR
exaustiva)
Intervalo de amostragem (populacdo ndo exaustiva) 1489 300 EUR
NUmero de operac6es (populacdo ndo exaustiva) 2.344
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N&o foram encontrados erros nas despesas das operaces de valor elevado dos dois
programas

Para o programal, um ficheiro que contenha 3 254 operagdes (3 257 menos
3 operagOes de valor elevado) e a correspondente despesa declarada no segundo
semestre € ordenado aleatoriamente e é criada uma varidvel cumulativa sequencial do
valor contabilistico. Obtém-se uma amostra de 18 operacdes (21 menos 3 operagdes de
valor elevado) utilizando exatamente 0 mesmo procedimento que antes.

Para o programa 2, um ficheiro que contenha 2 344 operacbes (2 346 menos
2 operacdes de valor elevado) e a correspondente despesa declarada no segundo
semestre é ordenado aleatoriamente e é criada uma varidvel cumulativa sequencial do
valor contabilistico. Obtém-se um valor da amostra de 8 operacdes (10 menos
3 operacBes de valor elevado) utilizando a probabilidade proporcional a dimenséo.

A despesa das 26 operacdes (18 + 8) é auditada. A soma das margens de erro da
amostra para o programa 1, no final do segundo semestre, é:

18
EilZs

n BVilZs
=1

= 0.1345.

A soma das margens de erro da amostra para o programa 2, no final do primeiro
semestre, é:

8
Z@ = 0.0934
=1 ViZZS

O desvio-padrédo das margens de erro na amostra da populagcdo ndo exaustiva do
primeiro semestre, para 0s dois programas, é:

1
ST].ZS = 18 _ 1

18
Z(Tius — Ti25)? = 0.0737
i=1

8
1 pa—
Srazs = mZ(TiZZS — T525)% = 0.0401
i=1

sendo 73,5, h = 1,2, igual & média simples das margens de erro na amostra do grupo nédo
exaustivo do segundo semestre.
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A projecédo de erros para a populacdo é calculada de modo diferente para as unidades
pertencentes aos grupos exaustivos e para os elementos nos grupos ndo exaustivos.

Para os estratos de valor elevado, ou seja, para 0s grupos que contém as unidades de

Crs s . — BV
amostragem de valor contabilistico superior aos valores-limite, BV,;; > n—’“ 0 erro
ht

projetado € a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes a esses grupos:

2 Mhi 2 Mh2
EE, = Z Epy; + Z Z Epp; = 13,768
h=1i=1 h=1i=1

Na pratica:

1) Para cada semestre, e em cada estrato h, identificar as unidades pertencentes ao grupo
exaustivo e somar 0s Seus erros;
2) Somar os resultados anteriores no conjunto de estratos.

Para 0s grupos ndo exaustivos, ou seja, 0S grupos que contém as unidades de

Cvs .- . . . .. BV
amostragem de valor contabilistico inferior ou igual aos valores-limite, BV},;; < n—’” 0
ht

erro projetado é

2 (BV, &S E 2 (BV,, & E
EES:Z nhls' Bl}/m' _I_Z nhz_s. B]’/‘LZL'
e\ NMpis &= BVhai | £\ Nhas &= BV
— 894,368 x 0.0823 + 822,889 x 0.1145 + 1,430,040 x 0.1345
+ 1,489,300 x 0.0934 = 499,268

Para calcular este erro projetado:

1) Em cada estrato h de cada semestre t, para cada unidade na amostra, calcular a

. , . . Enti
margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro e a respetiva despesa Bvﬂ
hti

2) Em cada estrato h de cada semestre t, somar estas margens de erro em todas as
unidades na amostra

3) Em cada estrato h do semestre t, multiplicar o resultado anterior pela despesa total na
populacdo do grupo ndo exaustivo (BV;,;); esta despesa sera também igual a despesa
total do estrato menos a despesa dos elementos pertencentes ao grupo exaustivo do
estrato

4) Em cada estrato h de cada semestre t, dividir o resultado anterior pela dimenséo da
amostra no grupo nao exaustivo (1)

5) Somar os resultados anteriores em todo o conjunto de estratos
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O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = 13,768 + 499,268 = 513,036,
correspondente a uma margem de erro projetada de 0,56 %.

A precisdo € uma medida da incerteza associada a projecdo. A precisdo é dada pela
formula:

2

2
z BV? Z BV?
SE =2zX < b r2h15> + ( h25'55h25>
Npis - Npas

=1 h=1
24,147,9462 10,697,5612

e 0.08232 + ———0.06962

= 1.645 X 27 13
25,740,7232 11,914,4002
F Y 0.07372 + — 1 0.04012
18 8

= 1,062,778

em que s, € 0 desvio-padrdo das margens de erro do grupo ndo exaustivo do estrato h
do semestre t j& calculado.

O erro de amostragem €é apenas calculado para 0s grupos nao exaustivos, uma vez que
ndo existe erro de amostragem decorrente dos grupos exaustivos.

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). Este limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a
precisdo da projecédo

ULE = EE + SE = 513,036 + 1,062,778 = 1,575,814

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro méximo admissivel para retirar conclusdes de auditoria.

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com 0
erro maximo admissivel para retirar conclusées de auditoria.

Neste caso particular, tanto o erro projetado como o limite superior sdo inferiores ao
erro maximo admissivel. Isto significa que o auditor concluird que ndo existem provas
suficientes para sustentar que os erros na populacdo s@o superiores ao limiar de
materialidade:
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EE=513 036

N

/ \

TE=1 836 440

ULE=1575 814

6.3.5 Abordagem conservadora

6.3.5.1 Introducéo

No contexto da auditoria, € habitual utilizar uma abordagem conservadora para a
amostragem por unidade monetaria. Esta abordagem conservadora tem a vantagem de
exigir menos conhecimentos acerca da populacdo (por exemplo, ndo sdo necessarias
informac0es acerca da variabilidade da populacédo para calcular a dimensao da amostra).
Além disso, vérios pacotes de software utilizados em auditoria implementam
automaticamente esta abordagem, tornando mais facil a sua aplicacdo. Com efeito,
quando adequadamente apoiada por estes pacotes, a aplicacdo do método conservador
exige significativamente menos conhecimentos técnicos e estatisticos do que a
denominada abordagem padrdo. A principal desvantagem desta abordagem
conservadora esta, de facto, relacionada com a sua facilidade de aplicacdo: uma vez que
utiliza informacgdes menos pormenorizadas para calcular a dimenséo da amostra e para
determinar a preciséo, normalmente produz dimens6es de amostra superiores e erros de
amostragem estimados superiores as férmulas mais exatas utilizadas na abordagem
padrdo. Todavia, sempre que a amostra ja seja de uma dimensdo viavel e ndo uma
grande preocupacédo do auditor, esta abordagem pode ser uma boa opcao devido a sua
simplicidade. Além disso, é importante salientar que este método € aplicavel apenas a
situacBes em que a frequéncia de erros € reduzida e as margens de erro claramente
abaixo do nivel de materialidade®. Por Gltimo, importa fazer notar que, pelo facto de
este método produzir, regra geral, grandes dimensGes de amostra, os utilizadores as
vezes sao tentados a alimenta-lo com erros esperados muito reduzidos e pouco realistas.
Esta prética produzira inevitavelmente resultados inconclusivos para a auditoria, devido
ao limite de erro superior excessivo, pelo que é imperativo lembrar que, como para
qualquer outro método de amostragem, o erro esperado deve ser escolhido de forma
realista, com base nos melhores conhecimentos e entendimento do auditor.

% Concretamente, ndo é possivel calcular a dimensdo da amostra se o erro esperado for superior ou
préximo da materialidade.
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Este método ndo pode ser combinado com a estratificagdo nem com a reparticdo do
trabalho de auditoria por dois ou mais periodos no periodo de referéncia, uma vez que
resultaria em formulas inexequiveis para determinacdo da precisdo. Por conseguinte, as
autoridades de auditoria sdo incentivadas a utilizar a abordagem padrdo para estes
efeitos.

6.3.5.2 Dimensao da amostra

O calculo da dimensdao da amostra n no ambito de uma amostragem por unidade
monetaria tem por base as seguintes informacdes:
e O valor contabilistico da populagdo (despesa total declarada) BV
e Uma constante denominada fator de fiabilidade (RF) determinada pelo grau de
confianca
e O erro maximo admissivel TE (normalmente 2 % da despesa total).
e O erro esperado AE escolhido pelo auditor de acordo com o critérios
profissionais e informacdes prévias.
e O fator de expansdo, EF, que é uma constante igualmente associada ao grau de
confianca e utilizada sempre que se prevejam erros

A dimensdo da amostra € calculada do seguinte modo:

_ BV XRF
"~ TE — (AE X EF)

n

O fator de fiabilidade RF é uma constante da distribuicdo de Poisson para um erro
esperado de zero. Depende do grau de confianca e os valores para a sua aplicagdo em
cada situacdo podem ser encontrados no quadro seguinte.

Grau de confianca 99% | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50 %

Fator de fiabilidade (RF) | 4,61 | 3,00 | 231 | 190 | 161 | 139 | 1,21 | 092 | 0,70

Quadro 4. Fatores de fiabilidade por grau de confianca

O fator de expansédo, EF,é um fator que se utiliza no calculo de amostragem por
unidade monetéaria quando sdo esperados erros, e baseia-se no risco da aceitagdo
incorreta. Reduz o erro de amostragem. Caso ndo se prevejam erros, o erro esperado
(AE) serd zero e o fator de expansdo ndo é utilizado. Os valores para o fator de
expansdo encontram-se no quadro seguinte.

Grau de

. 99% | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50 %
confianca
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Fator de
expansao 19 1,6 15 14 1,3 1,25 1,2 1,1 1,0
(EF)

Quadro 5. Fatores de expanséo por grau de confianga

A formula para determinacdo da dimensdo da amostra demonstra o motivo pelo qual
esta abordagem é denominada conservadora. Com efeito, a dimensdo da amostra ndo
depende da dimensdo da populacdo nem da variabilidade da populacéo. Isto significa
que a formula tem como objetivo adequar-se a qualquer tipo de populacdo apesar das
suas caracteristicas especificas, produzindo habitualmente, portanto, dimensdes de
amostra que sdo superiores as necessarias na pratica.

6.3.5.3 Selecdo da amostra

Depois de determinar a dimensdo da amostra, procede-se a selecdo da amostra
utilizando a probabilidade proporcional a dimensdo, ou seja, proporcional ao valor
contabilistico dos elementos BV;. Um método comum para efetuar a selecéo € a selecéo
sistematica, utilizando um intervalo de amostragem igual a despesa total (BV) dividida
pela dimensdo da amostra (n), ou seja,

Normalmente, a amostra € constituida a partir de uma lista aleatoria de todos os
elementos, selecionando-se cada elemento que contenha a x*™ unidade monetaria,
sendo que x é o0 passo correspondente ao valor contabilistico dividido pela
dimensao da amostra, ou seja, o intervalo de amostragem.

Alguns elementos podem ser selecionados varias vezes (caso 0 seu valor seja superior a
dimensdo do intervalo de amostragem). Neste caso, o auditor deve criar um estrato
exaustivo ao qual todos os elementos de valor contabilistico superior ao intervalo de
amostragem devem pertencer. Este estrato tera um tratamento diferente para a projegéo
de erro, tal como é habitual.

6.3.5.4 Erro projetado

A projecéo dos erros para a populagdo segue o procedimento apresentado no contexto
da abordagem da MUS padrdo. Mais uma vez, a extrapolacdo € realizada de modo
diferente para as unidades no estrato exaustivo e para 0s elementos no estrato nédo
exaustivo.
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Para o estrato exaustivo, ou seja, para o0 estrato que contém as unidades de amostragem
Crs e . . BV .
de valor contabilistico superior ao intervalo de amostragem, BV; > —, 0 €rro projetado

é simplesmente o somatério dos erros encontrados nos elementos pertencentes ao
estrato:

Ne
EE, = z E,
i=1

Para 0 estrato ndo exaustivo, ou seja, 0 estrato que contém as unidades de amostragem
cr .- . . . . BV

de valor contabilistico inferior ou igual ao intervalo de amostragem, BV; < —-0 ermo

projetado é:

ng
EE —SIZ E
. 1BVi
L=

Para calcular este erro projetado:
1) Para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro

. E;
e a respetiva despesa -

4

2) Somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) Multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem (SI)

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE,

6.3.5.5 Precisdo

A precisdo, que mede o erro de amostragem, tem dois componentes: a precisao basica,
BP, e a margem suplementar, /A.

A precisdo bésica é simplesmente o produto entre o intervalo de amostragem e o fator
de fiabilidade (ja utilizado para calcular a dimenséo da amostra):

BP = SI X RF.

A margem suplementar € calculada para cada unidade de amostragem pertencente ao
estrato ndo exaustivo que contenha um erro.
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Em primeiro lugar, os elementos com erros devem ser ordenados por valor decrescente
do erro projetado.

Em segundo lugar, é calculada uma margem suplementar para cada um destes
elementos (com erros), utilizando a férmula:

E-:
IA; = (RF(M) = RF(n —1) = 1) X S X —.
BV;

em que RF(n) € o fator de fiabilidade para o erro que aparece na n*"* ordem num dado
grau de confianca (normalmente o mesmo utilizado para calcular a dimensdo da
amostra), e RF(n — 1) é o fator de fiabilidade para o erro na (n — 1)* ordem num
dado grau de confianca. Por exemplo, a 90 % de confianga, o quadro correspondente de
fatores de fiabilidade é:

Fator de
Ordem do erro fiabilidade RF(n) —RF(n—1)—-1
(RF)
Ordem zero 2,31
12 3,89 0,58
2.8 5,33 0,44
3.2 6,69 0,36
4.2 8,00 0,31

Quadro 7. Fatores de fiabilidade por ordem do erro

Por exemplo, se o erro projetado mais elevado na amostra for igual a 10 000 EUR
(25% da despesa de 40000 EUR) e tivermos um intervalo de amostragem de
200 000 EUR, a margem suplementar individual para este erro € igual a 0,58 x 0,25 x
200 000=29 000 EUR.

Consta do apéndice um quadro com fatores de fiabilidade para varios graus de
confianca e diferentes nimeros de erros encontrados na amostra.

Finalmente, a margem suplementar é a soma de todas as margens suplementares dos

elementos:
s
IA = 2 14;.
i=1
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A precisdo global (SE) sera igual a soma dos dois componentes: a precisdo basica (BP)
e a margem suplementar (/A)

SE =BP + 1A

6.3.5.6 Avaliacao

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior é igual a soma do proprio erro projetado EE
com a precisédo global da extrapolacéo

ULE = EE + SE

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel para retirar conclusées de auditoria:

e Se 0 erro projetado for superior ao erro maximo admissivel, isto implica que o

auditor concluira que existem provas suficientes para sustentar que 0s erros na
populacdo sdo superiores ao limiar de materialidade:

Projected error

4

Mlaxirmurm tolerable error

N

< —

e Se o limite superior de erro for inferior ao erro maximo admissivel, o auditor
deve concluir que os erros na populacdo sdo inferiores ao limiar de
materialidade.

Projected error Maximum tolerable error
Upper limitof error

/ \ /

& & O

Se o limite superior de erro projetado for inferior ao erro maximo admissivel, mas o
limite superior de erro for mais elevado, consultar a sec¢do 4.12 para mais pormenores
quanto a analise a efetuar.
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) Upper limitoferrar
Maxi murm talerable error

Projected error

T \ f

e

Tt

6.3.5.7 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas comunicadas a Comissao num determinado ano,
para operagdes num programa. As auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de
auditoria produziram um nivel de garantia reduzido. Por conseguinte, a amostragem
deste programa deve ser efetuada com um grau de confianca de 90 %.

A populacéo encontra-se resumida no quadro a seguir:

Dimensao da populacdo (nimero de operagoes) 3.852
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 4199 882 024
referéncia) EUR

A dimensdo da amostra € calculada do seguinte modo:

BV XRF
"= TE —(AE x EF)

em que BV é o valor contabilistico total da populagdo, ou seja, a despesa total
comunicada a Comissdo no periodo de referéncia, RF é o fator de fiabilidade
correspondente ao grau de confianca de 90 %, 2,31, EF,é o fator de expansédo
correspondente ao grau de confianca se forem esperados erros, 1,5. No que se refere a
esta populagdo em particular, a autoridade de auditoria, com base na experiéncia dos
anos anteriores e no conhecimento das melhorias do sistema de gestdo e controlo,
decidiu que uma margem de erro esperada de 0,2 % é fiavel
4,199,882,024 x 2.31
n= 0.02 x 4,199,882,024 — (0.002 x 4,199,882,024 x 1.5)

~ 136

A selecdo da amostra é realizada utilizando a probabilidade proporcional & dimenséo, ou
seja, proporcional aos valores contabilisticos dos elementos, BV; através de selecéo
sistematica, utilizando um intervalo de amostragem igual a despesa total (BV ) dividida
pela dimensé@o da amostra (n), ou seja,

_ BV _ 4,199,882,024

SI
n 136

= 30,881,485
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Um ficheiro que contenha as 3 852 operacdes da populacdo é ordenado aleatoriamente e
é criada uma variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico.

A amostra é constituida a partir desta lista aleatoria de todas as operacgdes, selecionando
cada elemento que contenha a 30 881 485.2 unidade monetaria.

Valor
Operacao contabilistico BV acumulado
(BV)
239 10173 875 EUR 10 173 875 EUR
424 23 014 045 EUR 33187 920 EUR
2327 32886 198 EUR 66 074 118 EUR
5009 34595 201 EUR 100 669 319 EUR
1491 78 695 230 EUR 179 364 549 EUR
(...) (...) (...)

Um valor aleatério entre 0 e o intervalo de amostragem, 30 881 485, € gerado
(16 385 476). O primeiro elemento a selecionar é o que contém a 16 385 476.2 unidade
monetaria. A segunda selecdo corresponde a primeira operacdo no ficheiro com o valor
contabilistico acumulado superior ou igual a 16 385476+30 881485 e por ai em
diante...

Valor
Operacao contabilistico BV acumulado Amostra
(BV)

10173 875 10 173 875

239 EUR EUR Né&o
23 014 045 33187 920

424 EUR EUR Sim
32 886 198 66 074 118

2327 EUR EUR Sim
34 595 201 100 669 319

5009 EUR EUR Sim
78 695 230 179 364 549

1491 EUR EUR Sim

(...) (...) (...) (...)

8912 999 307 654 321

2596 EUR EUR Sim
26 009 790 333664 111

779 EUR EUR Né&o
264 950 333929 061

1250 EUR EUR Né&o
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30 949 004 364 878 065

3895 EUR EUR Sim
617 668 365 495 733

2011 EUR EUR Nao
335916 365 831 649

4796 EUR EUR Né&o
7971113 373802 762

3632 EUR EUR Né&o
17 470 048 391 272 810

2451 EUR EUR Sim

() () () ()

Existem 24 operacdes cujo valor contabilistico é superior ao intervalo de amostragem, o
que significa que cada uma é selecionada pelo menos uma vez (por exemplo, a
operacdo 1 491 é selecionada 3 vezes, ver quadro anterior). O valor contabilistico total
destas 24 operacgdes ascende a 1 375 130 377 EUR. Destas 24 operacdes, 4 contém erros
correspondentes a um montante do erro de 7 843 574 EUR.

Para a parte remanescente da amostra, o erro tem um tratamento diferente. Para estas
operagdes, utiliza-se o seguinte procedimento:
1) Para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro

. E;
e a respetiva despesa -

14

2) Somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) Multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem (SI)

ng
EE —SIE Eq
S & BY;
=

Valor Valor Margem
Operacdo | contabilistico contabilistico Erro de erro
(BV) correto (CBV)
8912 999 8912 999 -
2596 EUR EUR EUR -
869 080 869 080 -
459 EUR EUR EUR -
859 992 859 992 -
2073 EUR EUR EUR -
10 173 875 9962918 210 956
239 EUR EUR EUR 0,02
394 316 394 316 -
989 EUR EUR EUR -
65 25 234 699 25125915 108 784 0,00

147




EUR EUR EUR
34595 201 34595 201 -
5010 EUR EUR EUR -
7971113 7971113 -
3632 EUR EUR | EUR -
624 882 624 882 -
3672 EUR EUR EUR -
343 462 301 886 41576
2355 EUR EUR EUR 0,12
204 847 204 847 -
959 EUR EUR EUR -
15293 716 15293 716 -
608 EUR EUR EUR -
6 773 014 6 773014 -
4124 EUR EUR EUR -
662 662 -
262 EUR EUR EUR -
Total 1,077

EE; = 30,881,485 x 1.077 = 33,259,360

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = 7,843,574 + 33,259,360 = 41,102,934
correspondente a uma margem de erro projetada de 0,98 %.

A fim de conseguir definir o limite superior de erro, é necessario calcular os dois
componentes da precisdo, a precisao basica, BP, e a margem suplementar, IA.

A precisdo bésica é simplesmente o produto entre o intervalo de amostragem e o fator
de fiabilidade (j& utilizado para calcular a dimensdo da amostra):

BP = 30,881,485 x 2.31 = 71,336,231

A margem suplementar € calculada para cada unidade de amostragem pertencente ao
estrato ndo exaustivo que contenha um erro.

Em primeiro lugar, os elementos com erros devem ser ordenados por valor decrescente

do erro projetado. Em segundo lugar, é calculada uma margem suplementar para cada
um destes elementos (com erros), utilizando a férmula:
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E-:
IA; = (RF(n) —RF(n —1) — 1) x SI x ﬁ.

l

em que RF(n) € o fator de fiabilidade para o erro que aparece na nt"* ordem num dado
grau de confianga (normalmente o mesmo utilizado para calcular a dimensdo da
amostra), e RF(n — 1) é o fator de fiabilidade para o erro na (n — 1)** ordem num
dado grau de confianca (ver quadro no anexo).

Finalmente, a margem suplementar € a soma de todas as margens suplementares dos
elementos:

ng

i=1

O quadro seguinte sintetiza estes resultados para as 16 operacfes que contém erro:

Erro Margem de e
Ordem erro roieta dg_‘i ()51 |RF( | (RF(n)-RF(n-1))-1 IA;
(A) | (B):=(a)BV | Prosetado:
0 2,30
4705 321 3862 656
1 EUR 0,212 6 546 875 EUR 3,89 0,59 EUR
() () () ) ) () )
12|12 332 EUR 0,024 741156 EUR| 17,78 0,18| 133408 EUR
13| 6822 EUR 0,02 617 630 EUR| 18,96 0,18| 111173 EUR
14| 7706 EUR 0,012 370578 EUR| 20,13 0,17 62998 EUR
15| 4787 EUR 0,008 247052 EUR| 21,29 0,16| 39528 EUR
16| 26 952 EUR 0,001 20 488 EUR| 22,45 06| 4718EUR
14 430 761
Total 1,077 38 264 277 EUR EUR

A precisdo global (SE) sera igual a soma dos dois componentes: a precisdo basica (BP)
e a margem suplementar (/4)

SE = 71,336,231 + 14,430,761 = 85,766,992
Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). Este limite superior € igual a soma do erro projetado EE com a

precisao global da projecao.

ULE = 41,102,933 + 85,766,992 = 126,869,926
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O erro méaximo admissivel, TE=2 % x 4 199 882 024=83 997 640 EUR deve agora ser
comparado com o erro projetado e com o limite superior de erro. O erro maximo
admissivel é superior ao erro projetado, mas inferior ao limite superior de erro. Ver
seccdo 4.12 para mais pormenores sobre a analise a realizar.

EE=41 102 934 TE=83 997 640 ULE=126 869 926

! \

6.4 Amostragem nao estatistica

6.4.1 Introducéo

A AA pode utilizar um meétodo de amostragem ndo estatistica, com base nos seus
critérios profissionais, em casos devidamente justificados, de acordo com as normas de
auditoria internacionalmente aceites, sempre que 0 numero de operacles seja
insuficiente para permitir o uso de um método estatistico.

Conforme explicado acima na sec¢do 5.2, a amostragem estatistica deve ser utilizada,
como regra geral, para auditar as despesas declaradas e retirar conclusdes sobre o
montante do erro numa populagdo. A amostragem ndo estatistica ndo permite o calculo
da precisdo, ndo existindo, por conseguinte, controlo do risco de auditoria.
Consequentemente, a amostragem ndo estatistica so deve ser utilizada nos casos em que
ndo seja possivel proceder a uma amostragem estatistica.

Na prética, as situacdes especificas que podem justificar o recurso a amostragem nao
estatistica estdo relacionadas com a dimensdo da populacdo. Com efeito, pode acontecer
trabalhar com uma populacdo muito pequena, cuja dimensao € insuficiente para permitir
a utilizacdo de métodos estatisticos (a populacdo € mais reduzida do que a dimenséo da
amostra recomendada ou esta muito proxima desta).

Em resumo, a amostragem nao estatistica é considerada adequada nos casos em
que ndo é possivel atingir uma dimensdo da amostra suficiente para a realizacdo de
uma amostragem estatistica. Ndo é possivel determinar a dimensdo exata da
populacdo abaixo da qual é necessario aplicar uma amostragem ndo estatistica, uma vez
que isso depende de diversas caracteristicas da populacdo, mas este limiar situa-se
geralmente entre 50 e 150 unidades de amostragem. A deciséo final deve,
naturalmente, ter em consideracdo o equilibrio entre o custo e o beneficio
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associados a cada um dos métodos. Recomenda-se que a autoridade de auditoria
procure obter o parecer da Comissdo antes de tomar a deciséo de aplicar a
amostragem nao estatistica em circunstancias especificas, nos casos em que 0
limiar das 150 unidades seja ultrapassado. A Comissdao pode concordar com a
utilizacdo da amostragem n&o estatistica com base numa analise casuistica.

No que se refere a 2014-2020, o regulamento estabelece igualmente critérios a respeitar
aquando da aplicacdo da amostragem ndo estatistica, nomeadamente, abranger, pelo
menos, 5 % das operagdes e 10 % da despesa declarada (artigo 127.°, n.° 1, RDC). Essa
situacdo pode conduzir na pratica a amostras de dimensdes equivalentes as obtidas por
métodos de amostragem estatistica. Nessas circunstancias, as AA sdo incentivadas a
utilizar, ao invés, métodos estatisticos.

Mesmo nas situacGes em que a AA aplicou um método de amostragem néo
estatistica, a amostra deve ser selecionada utilizando um método aleatério® . A
dimensdo da amostra deve ser determinada tendo em conta o nivel de garantia oferecido
pelo sistema, e deve ser suficiente para permitir que a AA emita um parecer de auditoria
valido sobre a legalidade e regularidade da despesa. A AA deve ser capaz de proceder
a uma extrapolacdo dos resultados para a populacdo da qual a amostra foi
retirada.

Ao recorrer a amostragem nao estatistica, a AA deve ponderar estratificar a populagéo,
dividindo-a em subpopulagdes, sendo cada uma delas um grupo de unidades de
amostragem com caracteristicas semelhantes, em particular em termos de risco ou
margem de erro projetada ou quando a populagéo inclua tipos especificos de operacoes
(por exemplo, instrumentos financeiros). A estratificacdo é uma ferramenta muito
eficiente para melhorar a qualidade das projecdes, sendo altamente recomendavel
recorrer a algum tipo de estratificacdo no quadro da amostragem néo estatistica.

6.4.2 Amostragem nao estatistica estratificada e néo estratificada

A amostragem n&o estatistica estratificada deve ser a primeira op¢do a considerar pela
AA quando confrontada com a impossibilidade de utilizar a amostragem estatistica.
Conforme explicado em relacdo a estratificacdo das concecBes de amostragens
estatisticas, os critérios a utilizar para fins de estratificacdo estdo relacionados com a

7 Isto &, utilizando um método estatistico (método probabilistico); ver seccdes 4.1 e 4.2 para uma
distingdo entre método de amostragem e método de sele¢do. Além disso, importa recordar a regra geral
que estabelece a dimensdo minima da amostra para amostragem estatistica igual a 30.

%8 56 & possivel recorrer a seledo da amostragem n&o estatistica e néo aleatdria (por exemplo, baseada no

risco) para a amostra complementar prevista no artigo 17.°, n°% 5 e 6, do Regulamento (CE) n.
1828/2006 (periodo 2007-2013) e no artigo 28.° do Regulamento (UE) n.© 480/2014 (periodo 2014-2020).
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expectativa do auditor relativamente ao seu contributo para a explicagdo do nivel de
erro na populacdo. Sempre que seja expectavel que o nivel de erro seja diferente para
diferentes grupos na populacao o recurso a estratificacdo representa uma boa opc¢éo.

Ao optar pela selecdo por igual probabilidade (em que cada unidade de amostragem tem
a mesma oportunidade de ser selecionada independentemente do montante de despesa
declarado na unidade de amostragem), deve recomendar-se a estratificacdo por nivel de
despesa como uma ferramenta extremamente eficaz de melhoria da qualidade das
estimativas. Cumpre notar que, embora esta estratificacdo ndo seja obrigatdria, esta
concecdo pode ajudar igualmente a AA a assegurar a cobertura recomendada das
despesas declaradas necessarias para o periodo de programacdo 2014-2020.

Para esta estratificacdo (que pode ser usada tanto na selecdo por igual probabilidade
como na da probabilidade proporcional & dimensao):

» Determinar o valor-limite de despesa para os elementos que seréo incluidos no
estrato de valor elevado. Ndo existe uma regra geral para estabelecer o valor-
limite. Portanto, se a pratica comummente utilizada para estabelecer o valor-
limite como sendo igual ao erro maximo toleravel (2 % da despesa total) da
populacdo for seguida, s6 deve ser vista como um ponto de partida a adaptar as
caracteristicas da populacdo . Este valor-limite pode e deve ser alterado em
conformidade com as caracteristicas da populagdo. Em suma, o valor-limite deve
ser determinado sobretudo com base em critérios profissionais. Sempre que o
auditor consiga identificar um pequeno nimero de elementos cuja despesa seja
significativamente superior a observada nos restantes elementos, deve ponderar
criar um estrato com estes elementos. Além disso, o auditor é convidado a usar
mais de dois estratos com base nas despesas caso a divisdo em dois estratos
pareca insuficiente para gerar o nivel de homogeneidade desejavel dentro de
cada estrato.

* O método de base a ponderar sera uma auditoria a 100% dos elementos de valor
elevado. No entanto, na pratica, podem surgir alguns problemas se o valor-limite
identificado criar um estrato de valor elevado demasiado amplo, que
dificilmente possa ser observado de forma exaustiva. Nessas situacdes, €
possivel igualmente ponderar a amostragem com base no estrato de valor
elevado, contudo, como regra geral, a taxa de amostragem (ou seja, a
percentagem de unidades e as despesas desse estrato selecionado para a
amostragem) deve ser maior ou igual a utilizada para o estrato de valor reduzido.

* A dimensdo da amostra a atribuir ao estrato ndo exaustivo é calculada como a
diferenca entre a dimensdo total da amostra e o numero de unidades de
amostragem (por exemplo, operacdes) no estrato de valor elevado. Caso a AA
pretenda aplicar a estratificagdo também as unidades de valor reduzido, deve
atribuir esta dimensdo da amostra calculada entre os diferentes estratos, de
acordo com os métodos apresentados na seccdo 6.1.2.2. (caso a selecdo tenha
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por base probabilidades iguais) ou na sec¢do 6.3.2.2 (caso a selecdo tenha por
base probabilidades proporcionais a dimenséo).

Se ndo for possivel identificar qualquer critério de estratificacdo (que na opinido do
auditor possa contribuir para criar subpopulagdes mais homogéneas no que respeita a
erros ou margens de erro projetados) e, em particular, se ndo for possivel observar
qualquer variabilidade significativa na despesa dos elementos da populacéo, entdo a
opcdo poderd ser recorrer a uma concecdo de amostragem ndo estatistica nédo
estratificada. Neste caso, a amostra € selecionada diretamente na populacéo total sem
considerar quaisquer subpopulacdes.

6.4.3 Dimensao da amostra

Na amostragem ndo estatistica, a dimensdo da amostra é calculada com base em
critérios profissionais e tendo em conta o nivel de garantia oferecido pelas auditorias
dos sistemas. O objetivo final é obter uma dimensdo da amostra suficiente para permitir
que a AA chegue a conclusbes validas sobre a populacdo e emita um parecer de
auditoria valido (ver artigo 127.°, n.° 1, do RDC).

No que diz respeito ao periodo de programacdo 2014-2020 e tal como estabelecido no
artigo 127.°, n.° 1, do RDC, uma amostra ndo estatistica deve abranger, pelo menos, 5 %
das operacBes® e 10 % das despesas. Uma vez que o regulamento se refere a uma
cobertura minima, esses limiares correspondem, assim, ao «melhor cenario» de garantia
elevada do sistema. De acordo com o anexo 3 da Norma Internacional de Auditoria ISA
530, quanto mais elevada for a avaliacdo do risco de distor¢bes materialmente
relevantes do auditor, maior devera ser a dimensdo da amostra. O requisito de 10 % das
despesas declaradas (artigo 127.°, n.°1,do RDC) refere-se a despesa na amostra,
independentemente da utilizagdo de subamostragem. Isto significa que a amostra deve
corresponder a um minimo de 10 % das despesas declaradas, contudo, quando se
recorre a subamostragem, a despesa efetivamente auditada pode, de facto, ser inferior,
desde que a AA possa emitir um parecer de auditoria valido (ver sec¢éo 6.4.10).

Né&o existe uma regra fixa para selecionar a dimensdo da amostra com base no nivel de
garantia das auditorias dos sistemas, mas, como referéncia, a AA, ao definir a dimenséo
da amostra no caso da amostragem ndo estatistica, pode considerar os seguintes limiares
indicativos™.

% para o periodo de programagéo 2007-2013, a Comissdo sustenta que a dimensdo da amostra nos casos
de amostragem ndo estatistica deve abranger, pelo menos, 10 % das operacfes (ver seccdo 7.4.1 das
Orientacdes sobre Amostragem COCOF_08-0021-03_EN de 04/04/2013).

“0 Esses valores de referéncia podem, naturalmente, ser alterados de acordo com os critérios profissionais
da AA e quaisquer informagdes adicionais que a mesma possa ter sobre o risco de distorcéo relevante.
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Nivel de garantia das

Cobertura recomendada

auditorias dos
sistemas

para operacoes para despesas declaradas
Funciona bem. Ndo, ou 5% 10%
s80 apenas necessarias
melhorias de menor
importancia.
Funciona. Sdo Entre 5% e 10 % 10%

necessarias
algumas melhorias.

(a definir pela AA com base
nos seus critérios
profissionais)

Funciona parcialmente.
S&o necessarias

Entre 10 % e 15 %
(a definir pela AA com base

Entre 10 % e 20 %
(a definir pela AA com base

melhorias substanciais. | nos seus critérios | nos seus critérios
profissionais) profissionais)

No essencial, ndo Entre 15 % e 20 % Entre 10 % e 20 %

funciona. (a definir pela AA com base | (a definir pela AA com base
nos seus critérios | nos seus critérios

profissionais)

profissionais)

Quadro 6. Cobertura recomendada para a amostragem nao estatistica

6.4.4 Selecdo da amostra

A amostra da populacgéo positiva deve ser selecionada utilizando um método aleatorio.

A selecdo pode, nomeadam

ente, ser feita utilizando:

e a selecdo por igual probabilidade (em que cada unidade de amostragem tem a
mesma oportunidade de ser selecionada independentemente do montante da
despesa declarado na unidade de amostragem, como na amostragem aleatéria
simples (ver seccBes 6.1.1 e 6.1.2 para a referéncia a amostragem aleatoria
simples e a amostragem aleatdria simples estratificada); ou

e a probabilidade proporcional a dimensdo (despesa) (em que é feita uma selecao
aleatdria do primeiro elemento para a amostra, sendo, em seguida, os elementos
subsequentes selecionados utilizando um intervalo até se atingir a dimensao
desejada da amostra; recorre-se a unidade monetéaria como uma variavel auxiliar
para amostragem), a semelhanca do que se faz para o caso da MUS (ver secc¢des
6.3.1 e 6.3.2 para a referéncia a amostragem da unidade monetaria e a

amostragem da unidade monetaria estratificada).
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6.4.5 Projecao

Note-se que a utilizacdo da amostragem ndo estatistica ndo evita a necessidade de
projetar para a populacdo os erros observados na amostra. A projecdo tem de ter em
consideracdo a concecdo da amostragem, ou seja, a existéncia de estratificagédo ou néo, o
tipo de selecdo (igual probabilidade ou probabilidade proporcional a dimensdo) e
quaisquer outras caracteristicas relevantes da conce¢do. O recurso a estatisticas de
amostra simples (como a margem de erro de amostra) s6 é possivel em circunstancias
muito especificas, em que a amostragem seja compativel com essas estatisticas. Por
exemplo, a margem de erro da amostra s6 pode ser utilizada para projetar os erros para a
populacdo no quadro de uma conce¢do sem qualquer nivel de estratificacdo, com base
na selecdo por igual probabilidade e na estimativa do racio. Por conseguinte, a Unica
diferenca significativa entre a amostragem estatistica e ndo estatistica reside no facto de,
para a ultima, o nivel de precisdo e, consequentemente, o limite superior de erro ndo
serem calculados.

6.4.5.1 Selecdo por igual probabilidade

Se as unidades foram selecionadas com probabilidades iguais, o erro projetado deve
seguir um dos métodos de projecdo apresentados na seccdo 6.1.1.3, isto €, estimativa da
média por unidade ou estimativa do racio.

Estimativa da média por unidade (erros absolutos)
Multiplicar o erro médio por operacdo observado na amostra pelo nimero de operagdes
na populacgéo, obtendo-se o erro projetado:

n
r_E.
EE, = N x 2=11¢
n

Estimativa do racio (margens de erro)
Multiplicar a margem de erro média observada na amostra pelo valor contabilistico ao
nivel da populacéo:

n

EE, = BV X i=1 Ei
L = =1 Bi
1 BV;

A margem de erro da amostra na formula supra é simplesmente a divisdo do montante
total de erro na amostra pelo montante total das despesas das unidades na amostra

(despesa auditada).

Sugere-se que a escolha entre os dois métodos de projecdo tenha por base a
recomendacdo incluida na seccéo 6.1.1.3 em relagcdo a amostragem aleatdria simples.
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6.4.5.2 Selecdo por igual probabilidade estratificada

Com base em H amostras selecionadas aleatoriamente (estratos H), o erro projetado ao
nivel da populagdo pode ser novamente calculado através dos dois métodos habituais: a
estimativa da média por unidade e a estimativa do réacio. A projecdo segue 0
procedimento descrito na seccdo 6.1.2.3 para a amostragem aleatéria simples
estratificada.

Estimativa da média por unidade
Em cada grupo da populacao (estrato), multiplicar o erro médio por operacdo observada

na amostra pelo nimero de operac6es no estrato (N;); em seguida, somar os resultados
obtidos para cada estrato, produzindo o erro projetado:

T
EE1 = Nh X
h=1

Estimativa do racio

Em cada grupo da populacdo (estrato), multiplicar a margem de erro média observada
na amostra pelo valor contabilistico da populacdo ao nivel do estrato (BV},):

EE, = Z BV, x nh BV

Sugere-se que a escolha entre os dois métodos tenha por base as consideragdes
apresentadas para o método ndo estratificado.

Se tiver sido considerado e previamente retirado da populagdo um estrato de 100 %, o
montante total de erro observado nesse estrato exaustivo deve ser somado a estimativa
supra (EE; ou EE;) a fim de produzir a projecao final do montante do erro em toda a
populacéo.

6.4.5.3 Selecdo da probabilidade proporcional a despesa

Se as unidades foram selecionadas com probabilidades proporcionais ao valor da
despesa, 0 erro projetado deve seguir o método de projecdo apresentado na seccao
6.3.1.4 (amostragem da unidade monetaria).

Para o estrato exaustivo, ou seja, para o estrato que contém as unidades de amostragem
Crs s . .. BV . /

de valor contabilistico superior ao valor-limite, BV, > —, 0 erro projetado é

simplesmente a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes ao estrato:
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Ne
EE, = Z E,
i=1

Para 0 estrato ndo exaustivo, ou seja, 0 estrato que contém as unidades de amostragem
V . .
de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV; < — o erro projetado é

ns
_BUC E

EE —L
s BY,

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE,

6.4.5.4 Selecdo da probabilidade proporcional a despesa estratificada

Se as unidades foram selecionadas com probabilidades proporcionais ao valor da
despesa e a populacdo tiver sido estratificada com base em determinados critérios
especificos, o erro projetado deve seguir 0 método de projecdo apresentado na sec¢do
6.3.2.4 (amostragem da unidade monetaria estratificada).

A projecéo de erros para a populacdo é realizada de modo diferente para as unidades
pertencentes aos grupos exaustivos e para 0s elementos nos grupos nao exaustivos.

Para 0s grupos exaustivos, ou seja, para 0S grupos que contém as unidades de

v - . .. BV
amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, BVy; >n—h, 0 erro
h

projetado € a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes a esses grupos:

H T
=22k
h=1i=1

Para 0s grupos ndo exaustivos, ou seja, 0S grupos que contém as unidades de

crs s . . . .. BV
amostragem de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV,,; < —2, o erro

projetado €

S
[
=

i

BVy;

AM
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O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE,

6.4.6 Avaliacéo

Em qualquer das estratégias supramencionadas, o erro projetado €, por fim, comparado
com o erro maximo admissivel (materialidade vezes a despesa da populagéo):
» Se for inferior ao erro admissivel, conclui-se que a populacdo ndo contém
erro material;
» Se for superior ao erro admissivel, conclui-se que a populacdo contém erro
material.

Apesar das restricdes (ou seja, ndo é possivel calcular o limite superior de erro e,
consequentemente, ndo existe controlo do risco de auditoria), a margem de erro
projetada é a melhor estimativa do erro na populacdo e pode, portanto, ser comparada
com o limiar de materialidade para se concluir que a populacdo apresenta (ou néo)
distorcao material.

6.4.7 Exemplo 1 —amostragem com probabilidade proporcional a dimenséo (PPS)

Tomemos como exemplo uma populacdo de 36 operacBes para as quais tenham sido
declaradas despesas de 22 031 228 EUR.

Esta populacdo tende a ter uma dimensdo insuficiente para ser auditada através de
amostragem estatistica. Além disso, a amostragem de pedidos de pagamento para
alargar a dimensdo da populacdo ndo é possivel. Por conseguinte, a AA decide recorrer
a uma abordagem ndo estatistica. Devido a variabilidade elevada na despesa para esta
populacdo, a AA decide selecionar a amostra utilizando a probabilidade proporcional a
dimensao.

A AA considera que o sistema de gestdo e controlo «no essencial, ndo funciona»,
decidindo, por conseguinte, selecionar uma dimensdo da amostra de 20 % da populagédo
de operagdes. No nosso caso, 20 % x 36=7,2 arredondado por excesso para 8.

Embora apenas se possa avaliar a cobertura da despesa da populacdo apos a selecéo da
amostra, € expectavel que a selecdo de 20 % das unidades da populacdo, juntamente
com a opcao pela selecdo da probabilidade proporcional a dimenséo, resultem em, pelo
menos, 20 % de cobertura das despesas.
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Em primeiro lugar, é necessario identificar as unidades de valor elevado da populacéo
(caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor elevado a submeter a um trabalho
de auditoria de 100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior € igual ao
racio entre o valor contabilistico (BV) e a dimensédo prevista da amostra (n). Todos os
elementos cujo valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se BV; > BV /n)
serdo colocados no estrato de auditoria de 100 %. Neste caso, o valor-limite é
22 031 228/8=2 753 904 EUR*",

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

Despesas declaradas (DE) no periodo de 22 031 228 EUR
referéncia

Dimenséo da populacdo (nimero de operacées) 36
Nivel de materialidade (maximo 2 %) 2%
Distorcao admissivel (TE) 440 625 EUR
Valor-limite 2 753 904 EUR
NUmero de unidades acima do valor-limite 4
Valor contabilistico da populagdo acima do valor-

limite 12 411 965 EUR
Dimensdo da populacdo remanescente (nimero de

operagdes) 32
Valor da populacdo remanescente 9619 263 EUR

A AA colocou num estrato isolado todas as operacGes de valor contabilistico superior a
2 753904 EUR, o que corresponde a 4 operagdes, perfazendo 12 411965 EUR. O
montante do erro encontrado nestas quatro operagdes ascende a:

EE, = 80,028.

O intervalo de amostragem para a restante populacédo é igual ao valor contabilistico no
estrato ndo exaustivo (BV;) (a diferenca entre o valor contabilistico total e o valor
contabilistico das 4 operacGes pertencentes ao estrato superior) dividido pelo nimero de
operagdes a selecionar (8 menos as 4 operagdes no estrato superior).

o BV, 22,031,228 — 12,411,965
Sampling interval = = Z
S

= 2,404,816%2

*! Note-se que a AA também pode decidir aplicar um valor-limite inferior ao calculado com base no racio
entre a populacgdo positiva e o nimero de operagdes a selecionar para aumentar a cobertura das despesas
declaradas.

*2 Na prética, pode acontecer que, apds o célculo do intervalo de amostragem com base na despesa e na
dimensdo da amostra do estrato de amostragem, algumas unidades da populacdo ainda apresentem uma
despesa superior a esse intervalo de amostragem BV, /ng (embora ndo tenham apresentado anteriormente
uma despesa superior ao valor-limite (BV /n). Na verdade, todos os elementos cujo valor contabilistico
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Um ficheiro que contenha as restantes 32 operacOes da populagdo é ordenado
aleatoriamente e € criada uma variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico.
Obtém-se a amostra selecionando cada elemento que contenha a 2 404 816.2 unidade
monetaria®.

A despesa auditada equivale ao valor contabilistico total dos projetos de valor elevado,
12 411 965 EUR, acrescido das despesas auditadas na amostra da populacdo
remanescente, 1056 428 EUR. O total das despesas auditadas ascende a
13 468 393 EUR, 0 que representa 61,1 % do total das despesas declaradas, conforme
requerido. Tendo em mente o nivel de garantia do sistema de gestdo e controlo, a AA
considera que esse nivel de despesas auditadas é mais do que suficiente para garantir a
fiabilidade das conclusGes da auditoria.

O valor do erro extrapolado para o estrato de valor reduzido é

em que BV; é o valor contabilistico total da restante populacdo e ng é a dimensdo da
amostra correspondente. Importa notar que o erro projetado é igual a soma das margens
de erro multiplicada pelo intervalo de amostragem. A soma das margens de erro € igual
a 0,0272:

9,619,623

s 2 %X 0.0272 = 65,411.

O erro total extrapolado ao nivel da populagdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE; = 80,028 + 65,411 = 145,439

O erro projetado € finalmente comparado com o erro maximo admissivel (2 % de
22 031 228 EUR=440 625 EUR). O erro projetado ¢ inferior ao nivel de materialidade.

ainda seja superior a esse intervalo (BV; > BV, /n¢) devem também ser adicionados ao estrato de valor
elevado. Se isso acontecer, e depois de incluir os novos elementos no estrato de valor elevado, o intervalo
de amostragem deve ser recalculado relativamente ao estrato da amostragem, tendo em consideragdo os
novos valores no racio BV, /n.. Este processo iterativo podera ter de ser realizado varias vezes até que
nenhuma outra unidade apresente despesas superiores ao intervalo de amostragem.

* Caso qualquer operagdo selecionada tenha de ser substituida devido as limitagdes impostas pelas

disposices do artigo 148.°, as novas operacdes devem ser selecionadas recorrendo a selecdo da
probabilidade proporcional a dimensdo. Ver na sec¢ao 7.10.3.1 um exemplo dessa substituicao.
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Com estes resultados, o auditor pode concluir com razoabilidade que a populacdo nao
contém um erro material. No entanto, a precisdo alcancada nao pode ser determinada e a
confianca da concluséo é desconhecida.

Procedimento no caso de uma cobertura insuficiente da despesa

Note-se que, se devido as caracteristicas especificas da populacdo, o limiar de cobertura
exigida das despesas ndo foi alcancado, a autoridade de auditoria deve selecionar uma
ou mais operaces adicionais recorrendo a probabilidade proporcional a dimenséo.
Nessa situacédo, as novas operacGes/unidades de amostragem a auditar adicionalmente
devem ser selecionadas na populacdo, excluindo as operacGes ja selecionadas. O
intervalo utilizado para essa sele¢cdo deve ser calculado utilizando o intervalo de

amostragemBVS’, em que BV corresponde ao valor contabilistico do estrato de valor

Ngr

reduzido, excluindo as operagfes ja selecionadas neste estrato e ng corresponde ao
numero de operacBes que pretendemos adicionar para a auditoria do estrato de baixo
reduzido.

6.4.8 Exemplo 2 —amostragem com igual probabilidade

Tomemos como exemplo uma populacdo de 48 operacBes para as quais tenham sido
declaradas despesas de 10 420 247 EUR.

Esta populacdo tende a ter uma dimensdo insuficiente para ser auditada através de
amostragem estatistica. Além disso, a amostragem de pedidos de pagamento para
alargar a dimensdo da populacdo ndo é possivel. Portanto, a AA decide utilizar uma
abordagem ndo estatistica com estratificacdo das operacdes de valor elevado, uma vez
que existem algumas operagdes com despesas extremamente elevadas. A AA decidiu
identificar essas operacdes, definindo o valor-limite como 5 % de 10 420 247 EUR, ou
seja, 521 012 EUR.

As caracteristicas da populacdo encontram-se resumidas a seguir:

Despesas declaradas (DE) no periodo de 10 420 247 EUR
referéncia

Dimenséo da populacdo (nimero de operacées) 48
Nivel de materialidade (méaximo 2 %) 2%
Distor¢do admissivel (TE) 208 405 EUR
Valor-limite (5 % do valor contabilistico total) 521 012 EUR

O quadro seguinte sintetiza os resultados:
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NUmero de unidades acima do valor-limite 12
Valor contabilistico da populagdo acima do valor-
limite 8 785 634 EUR
Dimenséao da populagdo remanescente (nimero de
operagdes) 36
Valor da populacdo remanescente 1634 613 EUR

O sistema de gestdo e controlo foi classificado na Categoria 3 «Funciona parcialmente;
sdo0 necessarias melhorias substanciais», por conseguinte, decide selecionar uma
dimensdo da amostra de 15 % da populacdo de operacgdes. Ou seja, 15 % x 48=7,2
arredondado por excesso para 8. A AA decide que deve ser incluida uma percentagem
mais elevada de operagOes no estrato de valor elevado. A AA decide auditar 50 % das
operagdes no estrato de valor elevado, ou seja, 6 operagdes. As restantes operacdes (8-6
= 2) sdo selecionadas da populacdo remanescente. No entanto, a AA decide aumentar
esta amostra de 2 para 3 operacOes, a fim de obter uma maior representacdo deste
estrato.

Devido a reduzida variabilidade nas despesas para esta populacdo em cada estrato, o
auditor decide constituir uma amostra da populagao recorrendo a probabilidades iguais
em ambos o0s estratos.

Embora com base em probabilidades iguais, é expectavel que esta amostra resulte numa
cobertura de, pelo menos, 20 % da despesa da populacao devido a elevada cobertura do
estrato de valor elevado. Com efeito, ao multiplicar a dimensdo da amostra pelo valor
contabilistico médio por operacdo em cada estrato, a AA espera auditar 4 392 817 EUR
no estrato de valor elevado e 136 218 EUR na populagdo remanescente, o que
representa cerca de 43,5 % da despesa total.

E retirada aleatoriamente uma amostra de 6 operacdes do estrato de valor elevado. A
amostra de despesas auditadas ascende a 4 937 894 EUR. Né&o foram detetados erros
nestas 6 operacgoes.

E igualmente retirada uma amostra de 3 operacBes da populacdo de operacdes
remanescente. A amostra de despesas auditadas na populacdo remanescente ascende a
153 647 EUR. O erro total da amostra identificado neste estrato é de 4 374 EUR.

O total das despesas auditadas é de 153 647 EUR + 4 937 894 EUR =5 091 541 EUR, 0
que representa 48,9 % do total das despesas declaradas. Tendo em mente o nivel de
garantia do sistema de gestdo e controlo, a AA considera que esse nivel de despesas
auditadas é suficiente para garantir a fiabilidade das conclusdes da auditoria.

A fim de decidir entre utilizar a estimativa da média por unidade ou a estimativa do

;- . . . .~ COoVv
racio, a AA verificou os dados da amostra a fim de determinar a condigéo WE'BV >
BV

ER/2, que foi confirmada. A decis&o foi, entdo, utilizar a estimativa do racio.
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O valor do erro extrapolado para ambos o0s estratos é:

6 3

EE = By, x 2i=tEC gy ZiziBe 0 13 3T 53
e ye BV, T YR BV, e 153,647

i=1

em que BV, e BV, sdo os valores contabilisticos totais dos estratos de valor elevado e
reduzido. Importa notar que o erro projetado é igual a margem de erro da amostra
multiplicada pelo valor contabilistico do estrato.

O erro projetado € finalmente comparado com o erro maximo admissivel (2 % de
10 420 247 EUR=208 405 EUR). O erro projetado ¢ inferior ao nivel de materialidade.

A conclusdo possivel a retirar do exercicio € que o auditor pode concluir com
razoabilidade que a populacdo ndo contém um erro material. No entanto, a preciséo
alcancada ndo pode ser determinada e a confianga da conclusdo € desconhecida.

6.4.9 Amostragem nao estatistica — dois periodos

A semelhanca do que acontece nos métodos de amostragem estatistica, a autoridade de
auditoria poderia decidir levar a cabo o0 processo de amostragem em varios periodos
durante o ano (normalmente dois semestres) recorrendo a abordagem de amostragem
ndo estatistica. A grande vantagem desta abordagem ndo se prende com a reducdo da
dimensdo da amostra, mas principalmente com o facto de permitir a distribuicdo do
volume de trabalho de auditoria ao longo do ano, o que reduz o volume de trabalho que
teria de ser realizado no final do ano com base numa Unica observacao.

Com esta abordagem, a populacdo do periodo de referéncia/exercicio contabilistico é
dividida em duas subpopulacdes, correspondendo cada uma as operacdes/pedidos de
pagamento e despesas de cada semestre. Sdo recolhidas amostras independentes para
cada semestre, recorrendo a selecdo por igual probabilidade ou de probabilidade
proporcional & dimenséo (despesa), a seguir designada selecdo por PPS.

Os dois exemplos abaixo (um relativo a selecdo por igual probabilidade e outro a
selegdo por PPS) ilustram a amostragem relativa a dois periodos com recurso a métodos
de amostragem ndo estatistica. Cumpre notar que as conce¢fes de amostragem e as
metodologias de projecdo utilizadas na amostragem de dois periodos no ambito da
amostragem nao estatistica sdo as mesmas que as utilizadas na amostragem estatistica,
ou seja, uma amostragem aleatoria simples no caso da selecdo por igual probabilidade e
a MUS (abordagem padréo) no caso da selecdo por PPS. As Unicas diferencas séo:

- a dimensdo da amostra ndo é calculada com uma férmula especifica,

- a precisdo ndo é calculada.
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No entanto, chama-se a atencdo para 0 requisito especifico para a amostragem nao
estatistica imposto pelas disposicGes juridicas para o periodo de programacao 2014-
2020, relativas a cobertura das despesas de, pelo menos, 10 % das despesas declaradas a
Comisséo durante um exercicio contabilistico** e de 5 % das operaces. No caso de se
recorrer & amostragem de um Unico periodo, a selecdo por igual probabilidade
geralmente resulta numa taxa de cobertura das despesas préxima da fracdo da amostra
utilizada para definir o nimero de opera¢des. No caso de uma amostragem de dois ou
varios periodos, a taxa de cobertura é geralmente inferior, visto que algumas operacoes
(ou seja, as operacdes declaradas em mais de um periodo de auditoria) séo verificadas
apenas em parte das despesas declaradas durante o ano.

Por conseguinte, a aplicacdo da amostragem de dois ou varios periodos podera
exigir a cobertura de um numero mais elevado de operacdes do que no caso da
amostragem de um unico periodo, a fim de cumprir o limite de cobertura de
despesas exigido.

Importa notar que, uma vez que a auditoria das operacBes abrangerd as despesas
declaradas em parte do periodo de referéncia, o volume médio do trabalho de auditoria
por operacdo na amostragem de dois ou varios periodos devera exigir menos tempo. No
entanto, apesar disso, o volume de trabalho global por exercicio contabilistico podera
sofrer um aumento para alcancar a cobertura de despesas desejada.

A fim de solucionar esse problema, a AA podera decidir recorrer a um estrato de valor
elevado que podera limitar o ndimero de operagdes a verificar por exercicio
contabilistico ao minimo exigido (uma vez que as operag0es com despesas mais
elevadas terdo uma maior representacdo na amostra).

6.4.9.1 Abordagem ndo estatistica — dois periodos — sele¢cdo por igual probabilidade

A fim de reduzir o volume do trabalho de auditoria que normalmente se concentra no
final do periodo de referéncia, a AA decidiu distribuir o trabalho de auditoria por dois
periodos. No final do primeiro semestre, a AA considerou a populacéo dividida em dois
grupos correspondentes a cada um dos dois semestres. A populacdo no final do primeiro
semestre pode ser resumida como segue:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 19 930 259 EUR
Dimenséo da populagéo (operagdes - primeiro semestre) |41

Com base na experiéncia, a AA sabe que, regra geral, as operacdes incluidas no
programa no final do periodo de referéncia ndo se encontram todas ativas na populacao

* Ver também a secco 6.4.3 supra.
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do primeiro semestre. Além disso, € expectavel que a despesa declarada no segundo
semestre seja duas vezes mais elevada do que a despesa declarada no primeiro semestre.
Este aumento da despesa entre os dois semestres é acompanhado por um aumento
menos significativo no numero de operacdes. A AA espera que no segundo semestre
existam 62 operacBes ativas (1 operacdo sera concluida no primeiro semestre, as
restantes 40 operagdes do primeiro semestre terdo continuidade no segundo semestre,
sendo de esperar despesas declaradas relativas a 22 novas operagcdes no segundo
semestre). A selecdo de amostras por pedido de pagamento ndo aumentaria o tamanho
da populacdo, uma vez que no nosso exemplo hipotético com base nas regras do
programa nacional existe um pedido de pagamento por semestre. A AA decide utilizar
uma abordagem ndo estatistica, selecionando a amostra com probabilidades iguais.

Com base nestes pressupostos, apresenta-se um resumo da populagdo no quadro
seguinte:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 19 930 259 EUR
Despesas a declarar no final do segundo semestre (previsdo) |39 860 518 EUR
(19 930 259 EUR*2 = 39 860 518 EUR)

Despesa total prevista para o periodo de referéncia 59 790 777 EUR
Dimenséo da populacéo (operacdes — primeiro semestre) 41

Dimensdo da populacdo (operacdes — segundo semestre, |62(40+22)
previstas)
Nivel de materialidade (méaximo 2 %) 2%

Erro admissivel (TE) 1195 816 EUR

A AA considera que o sistema de gestdo e controlo «funciona parcialmente; sdo
necessarias melhorias substanciais», decidindo, por conseguinte, selecionar uma
dimensdo da amostra de 15 % do numero de operagOes (ver sec¢do 6.4.3). NO nosso
caso, no periodo de referéncia, temos um conjunto de 63 operacdes® relativamente as
quais foram declaradas despesas em ambos os periodos de amostragem (41 operagdes
iniciadas no primeiro semestre e 22 novas operagdes no segundo semestre). Assim, a
dimenséo global da amostra para todo o ano é:
n=0.15x%x63 =10

A distribuicdo da amostra por semestre € a seguinte:

N 4
N, +N, 41+62

n, X 10 ~ 4

n,=n—-n; =6

** 62 operacdes ativas mais uma operagdo concluida no primeiro semestre.
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A AA decidiu recorrer a um estrato de valor elevado que podera limitar o numero de
operacgdes a verificar por exercicio contabilistico ao minimo exigido (uma vez que as
operacgdes com despesas mais elevadas terdo uma maior representacdo na amostra).

No caso da populacdo do primeiro semestre, no nosso exemplo, existe uma grande
operagdo com o valor total de 3 388 144 EUR, sendo os valores das 40 operagdes
restantes muito menores. Com base em critérios profissionais, a autoridade de auditoria
decidiu recorrer a um estrato de valor elevado contendo 1 operacdo (ou seja, a maior
operacdo na populacdo do primeiro semestre). Ao usar esta estratificacdo, a AA
esperava cobrir pelo menos 20 % das despesas totais no primeiro semestre através da
auditoria a 4 operacdes.

As restantes 3 operacOes da amostra foram selecionadas aleatoriamente da populagéo do
primeiro semestre, excluindo a operagdo constante do estrato de valor elevado (isto é, da
populagdo de 16 542 115 EUR). O valor contabilistico total destas 3 operacfes ascende
a 1150 398 EUR.

Assim, a amostra de 4 operacdes do primeiro semestre abrangeu 22,77 % das despesas
declaradas no primeiro semestre.

A autoridade de auditoria detetou um erro de 127 EUR*® na operacdo constante do
estrato de valor elevado e um erro total de 4 801 EUR nas 3 operacOes selecionadas
aleatoriamente.

No final do segundo semestre, estardo disponiveis mais informacGes, nomeadamente,
serdo conhecidas com rigor as despesas totais € 0 nimero de operacdes ativas no
segundo semestre.

A AA verifica que o pressuposto assumido no final do primeiro semestre relativamente
a despesa total, 39860518 EUR, subestima ligeiramente o valor real de
40 378 264 EUR. O numero de operacdes ativas no segundo semestre € ligeiramente
inferior ao inicialmente esperado. Como resultado, a AA ndo tem necessidade de rever a
dimensdo da amostra para 0 segundo semestre, jA& que o0 nUmero de operacOes
inicialmente previsto no segundo semestre esta préximo do numero real. O quadro
seguinte apresenta uma sintese dos valores:

“ Este erro pode ser determinado com base na verificacdo de todas as faturas (elementos de despesa)
nesta operacdo constante do estrato de valor elevado declaradas no primeiro semestre. Em alternativa,
poderia ser selecionada uma subamostra de pelo menos 30 faturas (elementos de despesa). No caso de
uma subamostra de elementos de despesa, este erro referir-se-ia a um erro extrapolado com base nos
elementos de despesas selecionados para o nivel de uma operagdo. Convém assegurar que a subamostra
de faturas seja selecionada aleatoriamente ou, em alternativa, pode aplicar-se a estratificacdo ao nivel da
operagdo com uma verificacdo exaustiva de alguns estratos e uma sele¢do aleatoria de elementos de
despesa nos restantes estratos.
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Previsao Final do
A realizada  no | segundo
Parametro L
primeiro semestre
semestre
NUmero de operacGes no segundo semestre 62 61
Despesa total no segundo semestre 39 860 518 EUR | 40 378 264
EUR

Tendo em consideracdo as caracteristicas da populacdo, a AA decide usar hovamente
uma estratificacdo por despesa, definindo um estrato de valor elevado com base num
limiar de 5 % da despesa da populacdo do segundo semestre. Trés operacdes excedem
esse limiar, com o valor total de 6 756 739 EUR. As restantes 3 operag6es (6 operacdes
a cobrir no segundo semestre menos 3 operacOes do estrato de valor elevado) séo
selecionadas aleatoriamente da populagéo de 58 operagOes do estrato de valor reduzido
do segundo semestre, ou seja, a populagédo de 33 621525 EUR . O valor total da
amostra aleatéria relativa ao segundo semestre é de 1 200 987 EUR. A AA apurou que 0
valor total da amostra do segundo semestre (7 957 726 EUR = 1 200 987 + 6 756 739)
esta ligeiramente abaixo do limiar de 20 % para o segundo semestre. No entanto, como
o valor total da amostra para ambos 0s semestres ultrapassa o minimo de 20 %, exigido,
concluiu-se ndo ser necessaria qualquer amostra adicional para garantir a cobertura das
despesas.

A AA detetou um erro de 432 076 EUR nas 3 operacOes do estrato de valor elevado e de
5 287 EUR no estrato de valor reduzido.

Tendo em consideracdo a correlagdo entre os erros dos estratos reduzidos e as despesas,
0 AA decide projetar o erro recorrendo a estimativa do racio.

O valor do erro extrapolado para ambos os semestres recorrendo & estimativa do racio*’
é

2?511 ESll 2?521 Ele
EE =EE, +EEq; + BVyy X S— S Bl -+ BV X G 57 Bl
em que:

- EE.;e EE,, se referem a erros detetados nos estratos de valor elevado do primeiro e

segundo semestres

*" Recorrendo & média por unidade a formula seria:

Ns1 Ns2

_ Nsl st
EE - EEC]. + EE€2 + - ESli +_ ESZi
Mts1 Mts2 ¢
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- BVs; e BV, se referem aos valores contabilisticos dos estratos ndo exaustivos do
primeiro e segundo semestres
Z?_S%Esn ?:SfEszi . _r
- e 5 refletem respetivamente uma margem de erro média observada
ZileVsli ZileVszi

nos estratos ndo exaustivos do primeiro semestre e do segundo semestre

Note-se que o erro projetado € igual a soma dos erros detetados nos estratos de valor
elevado de ambos os semestres com as margens de erro das amostras aleatorias
multiplicadas pelos valores contabilisticos respetivos dos estratos dessas amostras
aleatorias.

Mais especificamente, no nosso exemplo, o erro extrapolado ao nivel da populag&o é:

EE = 127 + 432,076 + 16,542,115 X —oo_ 4 33,621,524 X —ol _ —
1,150,398 1,200,987

649 247,94
(Ou seja, 1,08 % do valor da populagéo)

O erro projetado é finalmente comparado com o erro maximo admissivel (2 % de
60 308 523 EUR, ou seja, 1206 170 EUR). O erro projetado é inferior ao nivel de
materialidade.
No entanto, a precisdo alcancada néo pode ser determinada e a confianca da concluséo é
desconhecida.

6.4.9.2 Abordagem néo estatistica — dois periodos — selecéo por PPS

A fim de reduzir o volume de trabalho de auditoria ap6s o final do periodo de
referéncia, a AA decidiu distribuir o trabalho de auditoria por dois periodos. No final do
primeiro semestre, a AA considerou a populacdo dividida em dois grupos
correspondentes a cada um dos dois semestres. A populacdo no final do primeiro
semestre pode ser resumida como segue:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 16 930 259 EUR
Dimenséo da populacéo (operagdes - primeiro semestre) 34

Com base em experiéncias anteriores, a AA sabe que, normalmente, as operacdes
incluidas no programa no final do periodo de referéncia ndo se encontram todas ativas
na populacdo do primeiro semestre. Além disso, € expectavel que a despesa declarada
no segundo semestre seja duas vezes e meia mais elevada do que a despesa declarada no
primeiro semestre. E igualmente expectavel um crescimento no nimero de operaces
ativas no final do segundo semestre, embora menor que o previsto para a despesa. A AA
espera que no segundo Semestre existam 52 operagOes ativas (2 operagdes serdo
concluidas no primeiro semestre, as restantes 32 operacGes do primeiro semestre terdo
continuidade no segundo semestre, sendo de esperar despesas declaradas relativas a
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20 novas operacOes no segundo semestre). Além disso, a amostragem de pedidos de
pagamento para alargar a dimensdo da populacdo nédo é possivel. Por conseguinte, a AA
decide recorrer a uma abordagem ndo estatistica.

Com base nestes pressupostos, apresenta-se um resumo da populagdo no quadro
seguinte:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 16 930 259 EUR

Despesas a declarar no final do segundo semestre (previsao) 42 325 648 EUR
(16 930 259 EUR*2,5 = 42 325 648 EUR)

Despesa total prevista para o ano 59 255 907 EUR

Dimenséo da populacdo (operagdes — primeiro semestre) 34

Dimensdo da populacdo (operagdes — segundo semestre, 52(32+20)

previstas)

Nivel de materialidade (maximo 2 %) 2%
Erro admissivel (TE) 1185118 EUR

A AA considera que o sistema de gestdo e controlo «funciona parcialmente; séo
necessarias melhorias substanciais», decidindo, por conseguinte, selecionar uma
dimensdo da amostra de 15 % do namero de operacdes. Além disso, com o objetivo de
maximizar a cobertura das despesas por amostra aleatdria, o auditor decide selecionar a
amostra usando a probabilidade proporcional a dimensdo. No nosso caso, no periodo de
referéncia, temos um conjunto de 54 operagdes relativamente as quais foram declaradas
despesas em ambos os periodos de amostragem (34 operacdes iniciadas no primeiro
semestre e 20 novas operagdes no segundo semestre). A dimensdo global da amostra
para todo o ano é:
n=015x54~9

A distribuicdo da amostra por semestre € a seguinte:

A 16,930,259 y
™ T BV, + BV, 16,930,259 + 42,325,648

9~3

n,=n—-n, =6

Embora apenas se possa avaliar a cobertura da despesa da populacéo apos a selecéo da
amostra, € expectavel que, no caso da nossa populagdo, a selecdo de 15 % das
operagdes, juntamente com a opcdo pela selecdo da probabilidade proporcional a
dimensao, resulte em, pelo menos, 20 % da cobertura das despesas.

Em primeiro lugar, é necessario identificar as unidades de valor elevado da populacdo

(caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor elevado a submeter a um trabalho
de auditoria de exaustiva. O valor-limite para determinar este estrato superior ¢ igual ao
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racio entre o valor contabilistico (BV;) e a dimens&o prevista da amostra (n,). Todos 0s
elementos cujo valor contabilistico seja superior a este valor-limite serdo colocados no
estrato de  auditoria  exaustiva. Neste caso, o  valor-limite ¢
16 930 259 EUR/3=5 643 420 EUR.

N&do existem operagdes com valor contabilistico superior a 5643420 EUR e,
consequentemente, o intervalo de amostragem corresponde ao valor-limite, ou seja,

5643 420 EUR.

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

5643 420
Valor-limite — primeiro semestre EUR
NUmero de operagdes com um valor contabilistico superior ao
valor-limite - primeiro semestre 0
Valor contabilistico das operacdes de valor contabilistico superior
ao valor-limite - primeiro semestre 0

BV,,- Valor contabilistico da populacdo do estrato ndo exaustivo
no primeiro semestre (como ndo temos operacdes acima do valor-
limite no primeiro semestre, equivale a toda a populacdo do 16 930 259

primeiro semestre) EUR

ng;- Dimensdo da amostra do estrato ndo exaustivo do primeiro

semestre 3
5643 420

SI,;- Intervalo de amostragem no primeiro semestre EUR

Um ficheiro que contenha as 34 operacdes da populacdo é ordenado aleatoriamente e é
criada uma variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico. Obtém-se a amostra
selecionando cada elemento que contenha a 5 643 420.2 unidade monetéria. *® O valor
destas trés operagdes € auditado. A soma das margens de erro para 0 primeiro semestre

é:
L E
1i
= 0.066
Z BVy;
i=

O total das despesas auditadas da amostra € de 6 145 892 EUR, o que representa 36,3 %
do total das despesas declaradas. Tendo em mente o nivel de garantia do sistema de
gestdo e controlo, a AA considera que esse nivel de despesas auditadas € mais do que
suficiente para garantir a fiabilidade das conclusdes da auditoria.

No final do segundo semestre, estardo disponiveis mais informacGes, nomeadamente,
serdo conhecidas com rigor as despesas totais e 0 numero de operagdes ativas no
segundo semestre.

* Caso qualquer operagdo selecionada tenha de ser substituida devido as limitagdes impostas pelas
disposices do artigo 148.°, as novas operagcdes devem ser selecionadas recorrendo a selecdo da
probabilidade proporcional a dimensdo. Ver na secgao 7.10.3.1 um exemplo dessa substituigao.
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A AA verifica que o pressuposto assumido no final do primeiro semestre relativamente
a despesa total, 42 325 648 EUR, subestima o valor real de 49 378 264 EUR. O nimero
de operacdes ativas no segundo semestre € inferior ao inicialmente esperado. Como
resultado da diminuicdo do nimero de operacOes, é possivel reduzir a amostra para o
segundo semestre. O quadro seguinte resume da populacdo do segundo semestre:

Previsao Final do
a realizada no segundo
Parametro .
primeiro semestre
semestre

NUmero de operacGes no segundo semestre 52 46
Despesa total no segundo semestre 42 325 648 EUR 49 378 264
EUR

Assim, o numero total de operacdes declaradas para ambos os semestres foi de
48 operacdes*® (34 operacdes incluidas no primeiro semestre e 14 operacdes iniciadas
no segundo semestre).
Tendo em consideracdo este ajustamento, a dimensdo da amostra do segundo semestre
recalculada devido a alteracdo no nimero de operacdes é

n,=0.15x48—-3~5

E necessario identificar as unidades de valor elevado da populagio (caso existam) que
pertencerdo a um estrato de valor elevado a submeter a um trabalho de auditoria de
100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior € 9 875653 EUR
(49 378 264/5)°. Todos os elementos cujo valor contabilistico seja superior a este
valor-limite sdo auditados. Existem duas operac¢@es cujo valor contabilistico é superior
ao valor-limite. O valor contabilistico total destas operac6es ascende a 21 895 357 EUR.
Foi detetado um erro total de 56 823 EUR nestas duas operagoes.

A dimensdo da amostra a atribuir ao estrato ndo exaustivo, ng, , € calculada como a
diferenca entre n, e o nimero de unidades de amostragem (por exemplo, operacgdes) no
estrato exaustivo (n,,). No nosso caso, sdo 3 operagdes (5, a dimensdo da amostra,
menos as 2 operacdes de valor elevado). Portanto, o auditor tem de selecionar a amostra
aleatdria utilizando o intervalo de amostragem:

9 46 operacdes ativas mais 2 operacdes concluidas no segundo semestre.

*% Note-se que a AA também pode decidir aplicar um valor-limite inferior ao calculado com base no racio
entre a populacdo do semestre e 0 nimero de operacOes a selecionar no semestre. A aplicacdo de um
valor-limite mais baixo para aumentar o nimero de operagdes no estrato superior pode ser
particularmente Util para a autoridade de auditoria se, com base na andlise das caracteristicas especificas
da populacdo, parecer que o limite da cobertura das despesas pode ser dificil de atingir mesmo com a
aplicacdo da PPS.
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BV, 49,378,264 — 21,895,357

Sl, = ~ 3 = 9,160,96951

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

Valor-limite - segundo semestre 9 875 653 EUR
Numero de operacdes de valor contabilistico superior ao valor-

limite - segundo semestre 2
Valor contabilistico das operacdes de valor contabilistico superior 21 895 357
ao valor-limite - segundo semestre EUR
BV.,- Populacédo de operagfes com um valor contabilistico inferior 27 482 907
ao valor-limite (estrato ndo exaustivo) - segundo semestre EUR
ns,- Dimensdo da amostra do estrato ndo exaustivo do segundo

semestre 3
SI,,- Intervalo de amostragem no segundo semestre 9160 969 EUR

Um ficheiro que contenha as restantes 43 operacdes da populacdo do segundo semestre
¢ ordenado aleatoriamente e é criada uma varidvel cumulativa sequencial do valor
contabilistico. E retirada uma amostra de 3 operacdes utilizando o procedimento
sistematico proporcional a dimenséo.

O valor destas 3 operacdes é auditado. A soma das margens de erro para o segundo

semestre é:
3

Z Bat  0.0475

= BVai

A despesa auditada no segundo semestre equivale ao valor contabilistico total dos
projetos de valor elevado, 21 895 357 EUR, acrescido das despesas auditadas na
amostra da populagdo remanescente, 2 245 892 EUR. O total das despesas auditadas no
segundo semestre é de 24 141 249 EUR, o que representa 48,89 % do total das despesas
declaradas. Tendo em mente o nivel de garantia do sistema de gestdo e controlo, a AA
considera que esse nivel de despesas auditadas é mais do que suficiente para garantir a
fiabilidade das concluses da auditoria®.

A projecdo de erros para a populacéo ¢ realizada de modo diferente para as unidades de
amostragem (operacdes) pertencentes aos estratos exaustivos e para as unidades nos
estratos ndo exaustivos.

> Note-se que, na pratica, pode acontecer que, ap6s o calculo do intervalo de amostragem com base na
despesa e na dimensdo da amostra do estrato de amostragem, algumas unidades da populacdo ainda
apresentem uma despesa superior a esse intervalo de amostragem BV,/n, (embora ndo tenham
apresentado anteriormente uma despesa superior ao valor-limite (BV /n). Na verdade, todos os elementos
cujo valor contabilistico ainda seja superior a esse intervalo (BV; > BV,/n,) devem também ser
adicionados ao estrato de valor elevado. Se isso acontecer, e depois de transferir os novos elementos para
0 estrato de valor elevado, o intervalo de amostragem tem de ser recalculado para o estrato de
amostragem levando em consideracdo os novos valores para o racio BV,/ng. Este processo iterativo
podera ter de ser realizado vérias vezes até que nenhuma outra unidade apresente despesas superiores ao
intervalo de amostragem.

52 Ver exemplo da seccdo 6.4.7 sobre o procedimento em caso de cobertura insuficiente.
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Para 0s estratos exaustivos, ou seja, para 0s estratos que contém as unidades de
Crs e . .. BV, .
amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, BV,; > n—t 0 erro projetado
t

é a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes a esses estratos:
nq ny

EE, = Z Ey;+ ) Ey =0+ 56823 = 56,823
i=1 i=1
Na pratica:

iz
1) Para cada semestre t, identificar as unidades pertencentes ao grupo exaustivo e somar
0S Seus erros

2) Somar os resultados anteriores nos dois semestres.

Para 0 grupo ndo exaustivo, ou seja, 0s estratos que contém as unidades de amostragem

irs s . . . .. BV, . ,
de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV,; < n—t 0 erro projetado é
t

Ns1 Ns2
_BVa N Eu BV N Ex
Ngy pr BVy; Ngy = BVy;

= 5,643,420 x 0.066 + 9,160,969 x 0.0475 = 807,612

EE,

Para calcular este erro projetado:

1) Em cada semestre t, para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou

. , - - E¢;
seja, 0 récio entre 0 erro e a respetiva despesa — =

ti
2) Em cada semestre t, somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) No semestre t, multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem aplicado

a selecdo aleatoria de operacdes no estrato ndo exaustivo;
4) Somar os resultados anteriores nos dois semestres

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE, = 56,823 + 807,612 = 864,435
(ou seja, 1,30 % do valor da populacéo)

O erro projetado € finalmente comparado com o erro maximo admissivel (2 % de
66 308 523 EUR=1 326 170 EUR). O erro projetado € inferior ao nivel de
materialidade.
No entanto, a preciséo alcan¢ada ndao pode ser determinada e a confian¢a da concluséo é
desconhecida.

6.4.10 Amostragem em duas fases (subamostragem) em métodos de amostragem nao
estatistica

Em geral, todas as despesas declaradas a Comissao na amostra sdo objeto de auditoria.
No entanto, quando as unidades de amostragem selecionadas incluem uma grande
guantidade de pedidos de pagamento subjacentes ou faturas/outros elementos de
despesa, a autoridade de auditoria pode audita-las recorrendo a subamostragem. Para
informagdes mais circunstanciadas a este respeito ver a sec¢do 7.6 Amostragem em duas
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fases e a sec¢do 6.5.3.1 que se centra na amostragem em duas e trés fases no quadro dos
programas da CTE.

Note-se que os elementos objeto de subamostragem devem ser selecionados de
forma aleatoria. E igualmente possivel aplicar uma concecdo de estratificagdo ao nivel
da subamostragem, sendo as faturas/elementos de despesa de alguns estratos verificados
de forma exaustiva e alguns estratos controlados por via da verificagcdo de uma selecédo
aleatoria de elementos de despesa. A estratificacdo pode ser habitualmente realizada
com base no tipo de despesa ou no montante das faturas/elementos de despesa (por
exemplo, por verificagdo de todos os elementos de valor elevado de forma exaustiva e
de um estrato de elementos de valor reduzido selecionados aleatoriamente).

Para o periodo de programacdo 2014-2020 e em conformidade com o artigo 28.° do RD,
sempre que a subamostragem é utilizada tendo como unidades de subamostragem
faturas ou pedidos de pagamento, a AA deve abranger, pelo menos, 30 faturas/outros
elementos de despesa ou pedidos de pagamento. Sempre que outras unidades de
subamostragem sdo utilizadas na amostragem ndo estatistica (como, por exemplo, um
projeto no ambito de uma operagdo, um parceiro de projeto em programas da CTE), a
AA pode decidir, com base em critérios profissionais, qual a cobertura suficiente de
uma subamostra. Nesta situacdo, recomenda-se que, caso sejam selecionadas menos de
30 unidades de subamostragem, estas cubram pelo menos 10 % da despesa da unidade
de amostragem (por exemplo, de uma operacéo).

6.5 Meétodos de amostragem para programas de Cooperacdo Territorial
Europeia (CTE)

6.5.1 Introducéo

Os programas da CTE possuem uma série de particularidades: em principio, ndo é
possivel agrupa-los, uma vez que cada sistema e subsistema € diferente; o nimero de
operacOes é frequentemente reduzido. Para cada operacdo existe, geralmente, um
parceiro principal (principal beneficidrio na ace¢do do artigo 13.° do Regulamento (UE)
n.° 1299/2013) e varios outros parceiros de projeto (outros beneficiarios na ace¢do do
artigo 13.° do Regulamento (UE) n.° 1299/2013). As operacOes selecionadas no ambito
da cooperacdo transfronteirica e transnacional devem incluir parceiros de pelo menos
dois paises participantes, ao passo que as operacdes de cooperacdo inter-regional devem
incluir parceiros de pelo menos trés paises (artigo 12.° do Regulamento (UE) n.°
1299/2013).

6.5.2 Unidade de amostragem

A unidade de amostragem seréa determinada pela autoridade de auditoria, com base em
critérios profissionais. Pode ser uma operacdo, um projeto no &mbito de uma operacéo
ou um pedido de pagamento por um beneficiario (artigo 28.°, n.° 6, do Regulamento
Delegado n.° 480/2014). Se a AA decidir usar um pedido de pagamento como unidade
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de amostragem, podera optar ou por um pedido de pagamento agregado, que inclui
pagamentos individuais do parceiro principal e de outros parceiros de projeto, ou, em
alternativa, por um pedido de pagamento de um parceiro de projeto (sem distinguir entre
parceiro principal e outros parceiros de projeto). A AA também pode decidir recorrer a
pedidos de pagamento agrupados de um parceiro de projeto declarados no &mbito de
uma operagdo num determinado periodo de amostragem. Nesse caso, os pedidos de
pagamento agrupados por parceiro de projeto constituem a unidade de amostragem (esta
unidade de amostragem é posteriormente referida no texto como parceiro de projeto).

A selecdo da unidade de amostragem determina a abordagem da projecdo. A projecédo
de erros para o nivel da populacdo tem por base os erros nas unidades de amostragem
selecionadas. Assim, se a AA néo verificar todas as despesas na unidade de amostragem
selecionada (a subamostragem € aplicada), terd de extrapolar os erros da subamostra
para o nivel da unidade de amostragem antes da extrapolac&o para o nivel da populacéo.

Mais especificamente, se decidir escolher as opera¢6es como unidades de amostragem,
com uma subamostra de parceiros de projeto, a AA tera de projetar os erros detetados na
despesa dos parceiros selecionados para o nivel da operacdo antes da extrapolacéo para
o0 nivel da populacéo.

Em contrapartida, a utilizacdo dos parceiros de projeto> (ou de pedidos de pagamento
de parceiros de projetos) como unidades de amostragem asseguraria uma abordagem de
projecdo mais simples. A utilizagdo dessas unidades de amostragem permite a projecao
dos erros detetados nas despesas declaradas pelos parceiros de projeto selecionados (ou
nos pedidos de pagamento selecionados dos projetos parceiros) diretamente para o nivel
da populacdo de todas as despesas declaradas a CE, sem passar pela supramencionada
projecdo em duas fases. (Uma vez que a operacdo ndo constitui a unidade de
amostragem nessa situacdo, ndo € necessario extrapolar os erros detetados para o nivel
da operagéo).

Embora possam existir outras opcOes disponiveis, 0s servigos da CE recomendam, em
particular, a utilizacdo de uma das seguintes unidades de amostragem nos programas da
CTE aquando da concec¢édo da metodologia de amostragem:

a) Pedido de pagamento de um parceiro de projeto (individual)

b) Parceiro de projeto (ou seja, todos os pedidos de pagamento declarados por um
parceiro de projeto no ambito de uma operacdo num determinado periodo de
amostragem) ou

c) A operagéo.

Todas as unidades de amostragem supramencionadas podem ser utilizadas tanto nos
métodos de amostragem estatistica como nos de amostragem néo estatistica. No entanto,

%% Sem a necessidade de distinguir entre parceiro principal e outros parceiros de projeto
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a utilizacdo das operacGes como unidades de amostragem no quadro de um método de
amostragem estatistica podera exigir um volume de trabalho consideravel no contexto
dos programas da CTE em comparacdo com as outras duas unidades de amostragem
supramencionadas. Por conseguinte, a utilizacdo da operacdo como unidade de
amostragem é recomendada para métodos de amostragem néo estatistica.

A seccdo 6.5.3 abaixo apresenta, no contexto da amostragem em duas e trés fases,
informagfes mais circunstanciadas sobre as possiveis unidades e subunidades de
amostragem nos programas da CTE, juntamente com notas suplementares sobre as
restricdes e implicacbes metodologicas pertinentes.

6.5.3 Metodologia de amostragem

No caso dos procedimentos de amostragem estatistica e ndo estatistica nos programas
da CTE, sdo aplicaveis as metodologias gerais de amostragem, conforme descrito nas
seccOes relevantes das presentes orientagdes. A presente seccdo fornece esclarecimentos
adicionais tendo em conta as particularidades dos programas da CTE.

O limiar das 50-150 operacdes pode ndo ser alcancado em programas da CTE,
caracterizados por dimensdes de populacdo reduzidas, especialmente no inicio do
periodo de implementacdo. No entanto, mesmo que esse limite seja atingido, dada a
configuragdo especifica dos programas da CTE, a utilizacdo de amostras estatisticas
poderd ndo oferecer uma boa relacdo custo-eficacia. Por conseguinte, a AA, com base
em critérios profissionais, poderia utilizar a amostragem néo estatistica para a CTE, nas
condic@es previstas no artigo 127.°, n.° 1, do RDC, respeitando a cobertura minima de
5% das operaces e 10 % das despesas. A ldgica e as opcGes da AA devem estar
refletidas na sua estratégia de auditoria, o que exige uma atualizacdo anual, conforme
estabelecido no artigo 127.°, n.° 4, do RDC.

A utilizacdo de métodos de amostragem estatistica permite o célculo da precisdo, que
proporciona controlo sobre o risco de auditoria. Nas situacfes em que a operacdo € a
unidade de amostragem, a aplicacdo das metodologias de amostragem estatistica pode
conduzir a custos elevados na auditoria dos programas da CTE, devido a sua
configuracdo especifica. Por conseguinte, recomenda-se as AA que utilizem outras
unidades de amostragem (um parceiro ou um pedido de pagamento de um parceiro de
projeto individual), o que podera diminuir os custos dos procedimentos de auditoria
com a amostragem estatistica. Esta abordagem é facilitada pelo facto de o sistema de
controlo (previsto no artigo 24.° do Regulamento (UE) n.°480/2014) permitir a
reparticdo dos dados relativos as despesas entre parceiros de projeto.

Além disso, cumpre notar que, no periodo de programacdo 2014-2020, as disposi¢Oes

do artigo 127.° do Regulamento (UE) n.° 1303/2013 exigem uma cobertura de um
minimo de 5 % das operacfes e 10 % das despesas declaradas, caso seja aplicado um
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método de amostragem ndo estatistica. Uma vez que, no caso da amostragem estatistica,
este requisito ndo ¢ aplicavel, a AA deve ter em atencdo que o recurso a um metodo de
amostragem estatistica pode conduzir, nalguns casos, a um trabalho de auditoria
equivalente ou mesmo reduzido (quando comparado com a amostragem nao estatistica),
em particular se os pedidos de pagamento dos parceiros de projeto forem utilizados
como unidades de amostragem e se se recorrer a uma amostragem aleatoria simples.
Recomenda-se que, quando confrontada com custos e esfor¢os de auditoria similares, a
AA opte por uma amostragem estatistica.

Finalmente, devido ao sistema de controlo especifico utilizado nos programas da CTE
(por exemplo, sistemas descentralizados versus sistemas centralizados), a AA pode
ponderar o recurso a estratificacdo (por exemplo, usando os resultados de auditorias dos
sistemas), o que lhe permitird retirar conclusfes por estrato, sempre que necessario. A
estratificacdo por EM pode ser considerada a priori ou a posteriori (por exemplo,
quando a margem de erro se situa acima de 2 %), a fim de permitir que a AA determine
a origem do erro. A este respeito, a metodologia de amostragem pode ter em
consideracdo a «estratégia ascendente» explicada na seccdo 7.8 das presentes
orientagoes.

6.5.3.1 Amostragem em duas e trés fases (subamostragem)

Ao utilizar métodos de amostragem estatistica ou ndo estatistica, é preciso que a AA
determine erros ao nivel das unidades de amostragem selecionadas antes de projetar
para a populacdo os erros detetados na amostra. Regra geral, todas as despesas
declaradas a Comisséo na amostra devem ser objeto de auditoria. No entanto, quando as
unidades de amostragem selecionadas incluem um grande nimero de pedidos de
pagamento subjacentes ou faturas, a autoridade de auditoria pode audita-las recorrendo
a subamostragem. Nesses casos, para determinar o erro ao nivel das unidades de
amostragem selecionadas, a AA precisa de projetar os erros detetados na subamostra
para o nivel da unidade de amostragem. Na fase seguinte, os erros das unidades de
amostragem selecionadas (determinados com base na subamostra) sdo projetados para a
populacéo de operacBes ou pedidos de pagamento a fim de calcular o erro projetado da
populacéo.

Unidades de subamostragem

Tanto na amostragem estatistica como na ndo estatistica, a AA podera utilizar diferentes
unidades de subamostragem na concegdo da amostragem em duas ou trés fases, como
faturas, projetos no @mbito de operacdes, pedidos de pagamento agregados, incluindo
pedidos de pagamento individuais de parceiros principais e de outros parceiros de
projeto, pedidos de pagamento de parceiros de projetos individuais ou parceiros de
projeto.
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Tendo em conta a configuracdo das operagdes no contexto dos programas da CTE, a
AA aplica frequentemente uma concecdo de amostragem que inclui ou duas ou trés
fases de amostragem, na qual um parceiro de projeto ou um pedido de pagamento de um
parceiro de projeto pode constituir uma unidade de amostragem numa das fases da
amostragem.

Se a unidade de amostragem for uma operacdo, a AA podera decidir seguir uma
concecdo de amostragem com a selecdo de uma subamostra de pedidos de pagamento
de parceiros de projeto individuais (amostragem em duas fases). Outra opcdo da
concecdo da amostragem em duas fases, a mais frequentemente utilizada no contexto da
CTE, consiste em agrupar todos os pedidos de pagamento de parceiros de projeto
individuais por parceiro de projeto e selecionar uma subamostra de parceiros de projeto
no dmbito da operagdo selecionada. Nesses casos, € necessario projetar primeiro 0s
erros detetados ao nivel dos pedidos de pagamento/parceiros de projeto para o nivel da
operacdo, antes da projecdo final dos erros para o nivel da populacéo de operagdes.

Faturas como unidades de subamostragem

Se algumas unidades de amostragem da subamostra selecionada (pedidos de
pagamento/parceiros) incluirem um elevado nimero de faturas/outros elementos de
despesa, a AA podera decidir audita-las por amostragem, conduzindo a uma concecdo
de amostragem em trés fases. Nesse caso, deve comecar-se por projetar o erro detetado
na subamostra de faturas para o nivel de um pedido de pagamento/parceiro.
Posteriormente, os erros determinados ao nivel dos pedidos de pagamento/parceiros
devem ser projetados para o nivel da operacdo, tal como acontece no projeto de
amostragem em duas fases.

A AA também pode utilizar as faturas como a unidade de amostragem na amostragem
em duas fases, o que se aplica, em especial, quando um pedido de pagamento de um
parceiro de projeto individual ou um parceiro constituem a principal unidade de
amostragem. No caso de a operacdo ser a principal unidade de amostragem numa
concecdo de amostragem em duas fases, a subamostra de faturas seria selecionada
diretamente entre a populacdo da totalidade das faturas da operagdo, sem a fase
intermediaria de uma subamostra ao nivel do parceiro/pedido de pagamento.

Selecdo de unidades de subamostragem em métodos estatisticos e ndo estatisticos

Todas as unidades de amostragem utilizadas nas subamostras devem ser selecionadas
aleatoriamente®, inclusive no caso dos métodos de amostragem ndo estatistica. No

> Recorrendo & selegdo por igual probabilidade (em que cada unidade de amostragem tem a mesma
oportunidade de ser selecionada independentemente do montante da despesa declarada na unidade de
amostragem), ou de probabilidade proporcional & dimensdo (despesa) (em que é feita uma selecdo
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entanto, caso seja aplicada a estratificagdo ao nivel das subamostras, a AA podera
obviamente decidir auditar todas as unidades de amostragem de um determinado estrato.

Exemplo: Se decidir utilizar uma operagdo como unidade de amostragem da amostra
principal e os parceiros de projeto como unidades de subamostragem, a AA podera:
- Fazer uma selecdo aleatdria de parceiros de projeto (sem distinguir entre parceiro
principal e outros parceiros de projeto) ou
Aplicar a estratificacdo ao nivel de uma operacao:

- Um estrato para a despesa do parceiro principal e

- Um segundo estrato para a despesa de outros parceiros de projeto.

Uma vez que, neste Ultimo caso, o parceiro principal ndo é selecionado aleatoriamente,
mas as suas despesas constituem um estrato exaustivo, 0 modelo de projecéo devera ter
essa situacdo em consideracdo. Para calcular o erro ao nivel da operacédo, os erros
dos outros parceiros de projeto selecionados aleatoriamente na operacdo devem ser
projetados para o estrato dos outros parceiros de projeto, enquanto o erro do parceiro
principal deve ser adicionado ao erro projetado, a fim de determinar o total da margem
de erro projetada da operacdo. A seccao 6.5.3.3 abaixo inclui um exemplo baseado
nesse tipo de concecao de amostragem.

Cumpre ainda recordar que, caso a amostragem estatistica seja aplicada para a amostra
principal, a AA deve garantir a aplicacdo do método de amostragem estatistica para a
selecdo das unidades de amostragem das subamostras em todas as fases. No caso,
nomeadamente, de as operacOes serem escolhidas como unidades de amostragem,
utilizando uma subamostra de parceiros de projetos na segunda fase e uma subamostra
de faturas na terceira fase, é necessario que a AA garanta a observacao de, pelo menos,
30 unidades na segunda e também na terceira fases. Consequentemente, se a unidade de
subamostra selecionada no ambito de uma operacdo for o parceiro de projeto, isso
significa que devem ser selecionados 30 parceiros de projeto (seriam aplicaveis poucos
casos, se existirem). Caso contrario, continua a poder aplicar-se o método, contudo, isso
conduzira a selecdo de todos os parceiros relacionados com a operacdo, levando, na
pratica, a aplicacdo da amostragem em duas fases (operacdo na primeira fase e fatura na
segunda fase) em vez da amostragem em trés fases. De igual modo, devera ser
assegurada, para cada parceiro selecionado, a verificacdo de uma subamostra de, pelo
menos, 30 faturas, no caso de as auditorias exaustivas serem demasiado onerosas.

Para o periodo de programacao 2014-2020 e em conformidade com o artigo 28.° do RD,
sempre que a subamostragem é utilizada tendo como unidades de subamostragem
faturas ou pedidos de pagamento, a AA deve abranger, pelo menos, 30 faturas/outros

aleatdria do primeiro elemento para a amostra, e, em seguida, os elementos subsequentes sdo selecionados
utilizando um intervalo até se atingir a dimensao desejada da amostra), mediante a utilizacdo da unidade
monetaria como uma variavel auxiliar para a amostragem, a semelhanca do que acontece no caso da
MUS.
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elementos de despesa ou pedidos de pagamento também ao abrigo da amostragem néo
estatistica. Sempre que outras unidades de subamostragem sdo utilizadas na amostragem
ndo estatistica (por exemplo, um projeto no ambito de uma operacdo, um parceiro de
projeto), a AA pode decidir, com base em critérios profissionais, qual a cobertura
suficiente de uma subamostra. Nesta situagdo, recomenda-se que, caso Ssejam
selecionadas menos de 30 unidades de subamostragem, estas cubram pelo menos 10 %
da despesa da unidade de amostragem (por exemplo, de uma operacao).

6.5.3.2 Principais configuracbes potenciais de unidades de amostragem nas
amostragens em duas e trés fases

Os quadros abaixo resumem as principais configuracdes potenciais das unidades de
amostragem nas amostragens em duas ou trés fases no contexto da CTE. Com base em
consideracOes estatisticas, essas configuracGes poderdo ser aplicadas em métodos de
amostragem estatistica e ndo estatistica. Contudo, conforme especificado no quadro,
algumas das configuragdes enumeradas podem ndo ser viaveis devido aos elevados
custos da auditoria, e, nalguns casos, as restricbes metodolégicas impediriam a sua
utilizacdo em métodos de amostragem estatistica porque, na pratica, 0 nimero de
unidades de subamostragem seria insuficiente. Em particular, enquanto as opgdes 1 e
2 apresentadas no quadro abaixo sdo consideradas as mais rentaveis no caso de
métodos de amostragem estatistica e as opgdes 2 e 3 no caso de metodos de
amostragem nao estatistica, as demais opcbes podem exigir recursos de auditoria
muito mais significativos e, por conseguinte, muitas vezes nao sdo exequiveis na
pratica.

6.5.3.2.1 Concec0es de duas fases

Opc¢édo | Unidade de | Unidade de | Recomendacdo a aplicar em métodos | Outras observacdes/restricoes
amostragem subamostrage de amostragem n&o estatistica e
da amostra | m estatistica
principal (se for
relevante)
1. Pedido de | Fatura/outros Amostragem estatistica: sim Entre as concegbes de amostragem

pagamento de
um parceiro de
projeto

elementos de
despesa

estatistica apresentadas, esta é a
configuragdo que requer menos
recursos de auditoria, permitindo ao
mesmo tempo o célculo da precisdo e
do limite superior de erro, o que
proporciona controlo sobre o risco de
auditoria.

Amostragem ndo estatistica: Trata-se de
uma abordagem  significativamente
menos eficaz em termos de custos em
comparacdo com a utilizacdo do parceiro
do projeto como principal unidade de
amostragem, devido ao requisito de
cobertura de, pelo menos, 10% das
despesas declaradas a CE e 5% das
operacBes relativas a um exercicio
contabilistico. (A AA teria de cobrir mais

Nos métodos de amostragem ndo
estatistica, as opcbes 2 e 3 tém uma
melhor relagdo custo-eficacia.
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projeto®

a) Nas situacbes em que existem menos
de 30 parceiros de projeto numa
operacdo, esta conce¢do ndo se aplica.
(Para os métodos estatisticos seria
necessaria a verificagcdo de todos ou de
pelo menos 30 parceiros ao nivel da
subamostra. Sempre que o numero de
parceiros seja igual ou inferior a 30, o
método conduziria a selegdo de todos os
parceiros existentes, levando a uma
concegdo de amostragem de uma sO
fase.)

b) Nas situagdes em que existem mais de
30 parceiros de projeto: Elevados custos
de auditoria para a cobertura de pelo
menos 30 parceiros.

Opcédo | Unidade de | Unidade de | Recomendacdo a aplicar em métodos | Outras observacdes/restricoes
amostragem subamostrage de amostragem n&o estatistica e
da amostra | m estatistica
principal (se for
relevante)
unidades de amostragem para cumprir o
requisito da cobertura do nivel minimo
de despesas).
2. Parceiro  de | Fatura/outros Amostragem estatistica: sim Trata-se de uma  abordagem
projeto elementos  de recomendada no método de
despesa amostragem estatistica. Pode ser mais
onerosa do que a opgdo 1.
Amostragem ndo estatistica: sim Trata-se de uma  abordagem
(O artigo 127.° do RDC exige uma | recomendada no método de
cobertura de, pelo menos, 5% das | amostragem ndo estatistica.
operacbes e 10% das despesas
declaradas). Cumpre notar que, em comparagao
com outra abordagem com uma boa
relagdo custo-eficacia na amostragem
ndo estatistica (ou seja, a opgdo 3
abaixo), a opg¢do 2 ndo requer a
projecdo dos parceiros de projeto para
o nivel da operagdo, uma vez que a
projecdo para a populacdo é realizada
diretamente a partir dos parceiros de
projeto. No caso dos parceiros de
projeto cujas faturas/elementos de
despesa ndo sdo verificados de forma
exaustiva, 0 erro de um parceiro sera
calculado com base na projecdo dos
erros detetados na subamostra de
faturas/outros elementos de despesa.
3. Operagdo Parceiro de | Amostragem estatistica: Nos métodos de  amostragem

estatistica, as opgBes 1 e 2 tém uma
melhor relagdo custo-eficacia.

Amostragem nao estatistica: sim

(O artigo 127.° do RDC exige uma
cobertura de, pelo menos, 5% das
operacbes e 10% das despesas
declaradas).

S0 duas as opgbes que podem ser
aplicadas na sele¢do de parceiros de
projeto:

a) uma selecdo aleatdria de parceiros
de projeto (sem distinguir entre

> Esta unidade de subamostragem agrupa por parceiro todos os pedidos de pagamento declarados por um
parceiro de projeto no &mbito de uma operagdo num determinado periodo de amostragem.
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pedido de
pagamento
agregado

pagamento  de
um parceiro de
projeto

a) Até 30 pedidos de pagamento
agregados de parceiros de projeto
individuais, esta conce¢do exige a

verificagdo de todos os pedidos de
pagamento de parceiros de projeto

Opcédo | Unidade de | Unidade de | Recomendacdo a aplicar em métodos | Outras observacdes/restricoes
amostragem subamostrage de amostragem n&o estatistica e
da amostra | m estatistica
principal (se for

relevante)
parceiro principal e outros parceiros de
projeto),
b) verificacdo, para cada operacdo
selecionada, das despesas declaradas
pelo parceiro principal e das despesas
declaradas por outros parceiros de
projeto selecionados aleatoriamente.
A abordagem requer a projecdo dos
erros dos parceiros de projeto
selecionados para o nivel da operacao
(ver opcdo 2 para outra abordagem
com uma boa relac¢do custo-eficacia na
amostragem ndo estatistica que ndo
exige a projecédo do nivel dos parceiros
para o nivel da operago).
Na amostragem ndo  estatistica,
recomenda-se que a subamostra dos
parceiros de projeto cubra, pelo menos,
10 % da despesa da operacéo.

4, Operagdo/Pedi | Fatura/outros Amostragem estatistica: Nos métodos de  amostragem
do de | elementos  de | Uma vez que poderia exigir a verificacdo | estatistica, as opcfes 1 e 2 tém uma
pagamento despesa das despesas incorridas por diferentes | melhor relagdo custo-eficacia.
agregado parceiros no ambito de uma operacao

selecionada (pedido de pagamento

agregado), esta configuracdo ndo tem

uma boa relagdo custo-eficacia. Requer

mais recursos de auditoria do que as

opches 1 e 2.

Amostragem ndo estatistica: geralmente | Nos métodos de amostragem nédo
ndo viavel devido aos elevados custos de | estatistica, as opgdes 2 e 3 tém uma
auditoria melhor relagdo custo-eficacia.

5. Operagdo Pedido de | Amostragem estatistica: Nos métodos de  amostragem
pagamento a) Até 30 pedidos de pagamento | estatistica, as opgdes 1 e 2 tém uma
agregado agregados, esta concecdo exige a | melhor relacdo custo-eficacia.

verificacdo de todos os pedidos de

pagamento agregados, conduzindo a uma

concegdo de uma so fase.

b) No caso de mais de 30 pedidos de

pagamento: Elevados custos de auditoria

para a cobertura de pelo menos 30

pedidos de pagamento agregados.

Amostragem ndo estatistica: geralmente | Nos métodos de amostragem nédo
ndo viavel devido aos elevados custos de | estatistica, as opgdes 2 e 3 tém uma
auditoria melhor relagdo custo-eficacia.

6. Operacdo ou | Pedido de | Amostragem estatistica: Nos métodos de  amostragem

estatistica, as opcbes 1 e 2 tém uma
melhor relacdo custo-eficacia.
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Opcédo | Unidade de | Unidade de | Recomendacdo a aplicar em métodos | Outras observacdes/restricoes
amostragem subamostrage de amostragem n&o estatistica e
da amostra | m estatistica
principal (se for
relevante)

individuais, conduzindo a uma conce¢éo
de amostragem de uma s fase.

b) No caso de mais de 30 pedidos de
pagamento: Elevados custos de auditoria
para a cobertura de pelo menos 30
pedidos de pagamento de parceiros de
projeto individuais.

Amostragem ndo estatistica: geralmente
nao viavel devido aos elevados custos de
auditoria

Nos métodos de amostragem nao
estatistica, as opcbes 2 e 3 tém uma
melhor relacdo custo-eficacia.

Na pratica, no contexto da CTE, os projetos de amostragem em duas fases mais
frequentemente utilizados séo:

- A utilizacdo de uma operacdo como unidade de amostragem e de um parceiro de
projeto como unidade de subamostragem no caso da amostragem ndo estatistica
(ver opgdo 3 acima),

- A utilizagdo de um pedido de pagamento de um parceiro de projeto individual
como unidade de amostragem e de uma fatura/outros elementos de despesa como
unidade de subamostragem no caso da amostragem estatistica (ver opcdo 1
acima),

A configuracdo em que se recorre a um parceiro de projeto como unidade de
amostragem e a uma fatura/outros elementos de despesa como unidade de
subamostragem (ver opg¢do 2 acima) também é uma abordagem recomendada, que pode
apresentar uma boa relacdo custo-eficacia nos métodos de amostragem tanto estatistica
como néo estatistica. Nesse caso, 0 erro de cada parceiro pode ser calculado com base
na projecao dos erros detetados na subamostra de faturas. Os erros dos parceiros serdo
extrapolados diretamente para o nivel da populacdo (sem necessidade de calcular o erro
das operacGes relevantes, uma vez que a operacdo nao constitui a unidade de
amostragem nesta configuracao).

Deve ser prestada atencdo especifica a situacdo em que a AA decida optar por uma
operacdo como unidade de amostragem no ambito de um método de amostragem
estatistica. Nessa situacdo, podem ser aplicadas diferentes unidades de subamostras,
como um pedido de pagamento agregado (ver opgdo 5 acima), um parceiro de projeto
(ver opcdo 3 acima) ou um pedido de pagamento de um parceiro de projeto individual
(ver opcgdo 6 acima). No entanto, no quadro de um método de amostragem estatistica, é
necessario assegurar, pelo menos, 30 observacdes em cada fase de amostragem, o que
pode exigir a verificacdo de todas as unidades da subamostragem (uma vez que
normalmente existem menos de 30 unidades de subamostragem disponiveis).
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A excecao prende-se com a selecdo da operacdo como unidade de amostragem e de uma
fatura/outros elementos de despesa como unidade de subamostragem (ver opcdo 4
acima), Neste caso, a subamostra estatistica das faturas sera selecionada a partir da
populacdo de todas as faturas declaradas para a operacdo no periodo de amostragem
(isto ¢, abrangendo todos 0s parceiros de projeto que declararam despesas no periodo de
amostragem). O volume de trabalho de auditoria diminui em grande parte em
comparacdo com a aplicacdo de outras unidades de subamostragem supramencionadas.
No entanto, esta configuracao exige geralmente muito mais recursos de auditoria do que
no caso da utilizacdo dos parceiros de projeto ou dos pedidos de pagamento de parceiros
de projeto como unidades de amostragem com uma subamostra de faturas (ver opcoes 1
e 2 acima).

6.5.3.2.2 Concec0es de trés fases

Unidade de | Unidade de | Unidade de amostragem | Observacdes

amostragem da | subamostragem de uma subamostra na

amostra principal fase inferior

Operagéo Parceiro de projeto™ Fatura/outros elementos de | Ver opcdo 3 do

despesa guadro acima.

Operacdo Pedido de pagamento | Fatura/outros elementos de | Ver opcdo 5 do
agregado despesa guadro acima.

Operagéo Pedido de pagamento de | Fatura/outros elementos de | Ver opcdo 6 do
um parceiro de projeto | despesa guadro acima.
individual

Pedido de pagamento | Pedido de pagamento de | Fatura/outros elementos de | Ver opgdo 6 do

agregado um parceiro de projeto | despesa guadro acima.
individual

No contexto da CTE, a concecdo de trés fases aplica-se sobretudo nos métodos de
amostragem ndo estatistica em que as operacdes sdo selecionadas como unidades de
amostragem e os parceiros de projeto como unidade de subamostragem, para o que se
procede a verificacdo de uma selecdo aleatoria de faturas.

% Esta unidade de subamostragem agrupa por parceiro todos os pedidos de pagamento declarados por um
parceiro de projeto no &mbito de uma operacdo num determinado periodo de amostragem.
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6.5.3.3 Uma abordagem possivel na amostragem em duas fases (operacdo como
unidade de amostragem e subamostra de parceiros de projeto, em que sao
selecionados o parceiro principal e uma amostra de parceiros de projeto)

6.5.3.3.1 Concecdo da amostragem

Tomemos como exemplo um caso em que a AA decidiu que, para as operacoes
selecionadas, a auditoria do parceiro principal deve ser sempre realizada abrangendo
tanto as suas prdprias despesas como 0 processo de agregacdo dos pedidos de
pagamento dos parceiros de projeto. Caso 0 nimero de parceiros de projeto nao permita
uma auditoria a todos eles, deve selecionar-se uma amostra aleatoria. Assim, a AA
optou pela estratificacdo ao nivel da unidade de amostragem da amostra principal, com
a separacdo de um estrato de despesas declaradas pelo parceiro principal e um estrato de
despesas declaradas por outros parceiros de projeto. A dimensdo da amostra combinada
do parceiro principal e dos parceiros de projeto deve ser suficiente para permitir a AA
retirar conclusdes validas.

Nesses casos, a projecdo dos erros para a populacdo (ou para a operacao
correspondente) deve ter em consideracdo que o parceiro principal foi auditado,
enguanto os parceiros de projeto foram auditados atraves da amostragem.
A seguinte metodologia, aplicada pela AA no presente exemplo, pressupde:
e A utilizacdo de uma concecdo de amostragem néo estatistica;
e Uma concecdo de duas fases, em que o primeiro nivel é a selecdo das operagoes
e 0 segundo nivel a sele¢cdo de uma amostra de parceiros no ambito de cada
operacdo’;
e A selecdo de todas as unidades (operagbes, parceiros) com iguais
probabilidades (s&o aceitaveis outros métodos de amostragem);
e 0 parceiro principal é sempre selecionado em cada operacéo;
e aselecdo de uma amostra de parceiros de projeto a partir da lista de parceiros.

Em primeiro lugar, cabe reconhecer que, na primeira fase de selecdo (operacdes), a
concecdo deve seguir um dos métodos propostos anteriormente. No ambito de cada
operacdo, a estratégia corresponde formalmente a uma concecao estratificada com dois
estratos:

e O primeiro estrato corresponde ao parceiro principal e é constituido apenas por
uma unidade da populacdo que deve sempre ser selecionada na amostra. Na
prética, este estrato deve ser tratado como um estrato exaustivo semelhante ao
estrato de valores elevados;

" E igualmente possivel subamostrar os pedidos de pagamentos ou outras unidades dos parceiros
selecionados, caso as amostras sejam demasiado amplas para serem observadas de forma exaustiva.
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e O segundo estrato corresponde ao conjunto dos parceiros de projeto e é
observado através de amostragem.

Para uma operacdo especifica, i, na amostra, 0 erro projetado para o estrato exaustivo
(correspondente ao parceiro principal) é:

EE, = E1p

em que E;p € 0 montante do erro detetado nas despesas do parceiro principal. Por outras
palavras, o erro projetado do estrato exaustivo é simplesmente o montante do erro
detetado no parceiro principal.

Cumpre ter em atencdo que néo é obrigatorio auditar na integra o parceiro principal; A
subamostragem das despesas do parceiro principal sera uma opc¢do se incluir um
elevado nimero de pedidos de pagamento (ou outras subunidades). Se for esse o caso,
tem de se utilizar a subamostra de pedidos de pagamento (ou outras subunidades) para
projetar o montante do erro do parceiro principal.

Caso seja utilizada uma subamostra, e assumindo novamente uma selecdo com base em
probabilidades iguais e estimativa do récio™, o erro projetado do parceiro principal sera:

nLp
Zj:l Ej

EE1p = BVip Ghipp oy
LP
X BY,
em que BV, é a despesa do parceiro principal e n;p a dimensdo da amostra das
subunidades auditadas relativas a esse parceiro.

No que se refere ao estrato que inclui os outros parceiros de projeto, o erro deve ser
projetado tendo em consideracdo que apenas foi observada uma amostra desses
parceiros.

Uma vez mais, se 0s parceiros foram selecionados com igual probabilidade e assumindo
a estimativa do récio, o erro projetado é

n
Ziifp Ei

Nng,
Z PP B]/L

i=1

EEPP = BVPP

em que BVpp € a despesa do conjunto de parceiros de projeto e ngpp a dimenséo da
amostra no estrato dos parceiros de projeto.

%8 Cumpre notar que esta férmula deve ser adaptada ao processo especifico de selecdo e extrapolagdo
selecionado em cada caso. Ndo sobrecarregaremos o leitor com o que deve ser tido em consideragéo
nestas op¢des amplamente debatidas nas sec¢des anteriores.
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Este erro projetado é igual a taxa de erro na amostra dos parceiros de projeto,
multiplicada pela despesa da populacdo do estrato.

Cumpre notar que, nos casos em que 0s parceiros de projeto selecionados para a
amostra ndo sdo auditados na integra, mas apenas atraves de uma subamostra de pedidos
de pagamentos (ou outras unidades), os erros E; devem ser projetados, conforme
explicado para o parceiro principal.

O erro total projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE,: = EELP + EEpp

Este procedimento de projecdo deve ser seguido para cada operacgdo incluida na amostra
a fim de obter os erros projetados para cada operagéo (EE;i=1,..n).Uma vez
calculados os erros projetados de todas as operac@es incluidas na amostra, a projecao
para a populagdo é direta, recorrendo-se as metodologias adequadas apresentadas nas
seccOes anteriores.

O erro projetado (e o limite superior de erro no caso de uma concecdo estatistica) é
finalmente comparado com o erro maximo admissivel (margem do limiar de
materialidade multiplicada pela despesa da populacdo) para concluir se existe ou nao
erro material na populagéo.

6.5.3.3.2 Exemplo

Tomemos uma populacao de despesas declaradas a Comissdo num determinado periodo
de referéncia para operacbes no ambito de programas de Cooperacdo Territorial
Europeia (CTE). Uma vez que os sistemas de gestdo e controlo ndo sdo comuns a todos
os Estados-Membros envolvidos, ndo é possivel agrupa-los. Além disso, uma vez que o
namero de operagdes € significativamente reduzido (apenas 47) e para cada operagao
existe mais do que um parceiro de projeto (o parceiro principal e pelo menos um outro
parceiro de projeto), existindo ainda algumas opera¢fes com valores contabilisticos
extremamente elevados, a AA decidiu utilizar um método de amostragem ndo estatistica
com estratificacdo das operacGes de valor elevado. A AA decidiu identificar essas
operagdes definindo o valor-limite como 3 % do valor contabilistico total.

O quadro seguinte resume as informacdes disponiveis sobre a populacéo.

Despesas declaradas (DE) no periodo de 113 300 285 EUR
referéncia
Dimenséo da populagéo (operagdes) 47
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Nivel de materialidade (maximo 2 %) 2%
Distorcao admissivel (TE) 2 266 006 EUR
Valor-limite (3% do valor contabilistico total) 3399 009 EUR

Estes projetos serdo excluidos da amostragem e serdo tratados separadamente. O valor
total destes projetos é de 4 411 965 EUR. O montante do erro encontrado nestas quatro
operagdes ascende a

EE, = 80,328.

O quadro seguinte sintetiza estes resultados:

NUmero de unidades acima do valor-limite 1
Valor contabilistico da populagdo acima do valor-
limite 4411 965 EUR
Montante do erro encontrado nas operagées com
um valor contabilistico superior ao valor-limite 80 328 EUR
Dimenséo da populacdo remanescente (nimero de
operacdes) 46
Valor da populagdo remanescente 108 888 320 EUR

A AA considera que o sistema de gestdo e controlo «no essencial, ndo funciona»,
decidindo, por conseguinte, selecionar uma dimensdo da amostra de 20 % da populacédo
de operacbes. Ou seja, 20% x 47=9,4 arredondado por excesso para 10. Devido a
reduzida variabilidade nas despesas para esta populacdo, o auditor decide constituir uma
amostra da populacdo recorrendo a probabilidades iguais. Embora com base em
probabilidades iguais, € expectavel que esta amostra resulte numa cobertura de, pelo
menos, 20 % da despesa da populacdo devido a elevada cobertura do estrato de valor
elevado.

E igualmente constituida aleatoriamente uma amostra de 9 operacdes (10 menos a
operacgdo de valor elevado). Foram auditados 100% das despesas do parceiro principal.
Foram detetados dois erros.

Despesas do parceiro principal
Identifica@? 0 Valor Valor

da operagao contabilistico | contabilistico Montante do erro
864 890 563 890 563 0 EUR

EUR EUR
12 895 1278 327 1278 327 0 EUR

EUR EUR
6724 658 748 658 748 5274 EUR

EUR EUR
763 234739 234739 20 327 EUR

EUR EUR
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65 987 329 987 329 0 EUR
EUR EUR
3 1045 698 1 045 698 0 EUR
EUR EUR
65 895 398 895 398 0 EUR
EUR EUR
567 444 584 444 584 0 EUR
EUR EUR
24 678 927 678 927 0 EUR
EUR EUR
Total 7114 313
EUR

Em relacdo as despesas apresentadas pelos restantes parceiros de projeto, a AA decide,
para cada operacao, selecionar aleatoriamente um parceiro de projeto para ser auditado
de forma exaustiva.

Despesas dos parceiros de projeto

Valor
contabilistico
(para todos os

Identificacéo N.° de .
da operacdo | parceiros de parceiros de Des_pesa Montante do Erro projetado
. projeto do auditada erro
projeto estrato de
valor
reduzido)
864 1| 234567 EUR 37 147 EUR 0 EUR 0 EUR
12 895 1| 834459 EUR | 164 152 EUR 0 EUR 0 EUR
6724 1| 766567 EUR | 152 024 EUR 23 EUR 116 EUR
763 1| 666 578 EUR 83 384 EUR 0 EUR 0 EUR
65 1| 245538 EUR 56 318 EUR 127 EUR 554 EUR
3 1| 344765EUR | 101 258 EUR 0 EUR 0 EUR
65 1| 678927 EUR 97 656 EUR 0 EUR 0 EUR
567 1 1023346 | 213216 EUR | 1264 EUR 6 067 EUR
EUR
24 1| 789491 EUR | 137311 EUR 0 EUR 0 EUR
Total 5584 238
EUR

A AA projeta o erro para cada operacao recorrendo a estimativa do racio. Por exemplo,
0 erro projetado da operacdo com a identificacdo 65 é dado pela margem de erro da
amostra (127/56 318 x 100 % = 0,23 %) multiplicada pelo valor contabilistico dos
parceiros de projeto da operagéo (0,23 % x 245 538 EUR = 554 EUR).

Para cada operacao incluida na amostra, o erro projetado é igual ao erro projetado para
0s parceiros de projeto acrescido do erro observado no parceiro principal.
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e Valor Erro projetado Erro projetado Total do erro
Identificacéo I . (outros .
q " contabilistico (parceiro : projetado por
a Operagao total principal) parceiros de operagao
projeto)
864 1125130
EUR 0 EUR 0 EUR 0 EUR
12 895 2112786
EUR 0 EUR 0 EUR 0 EUR
6724 1425 315
EUR 5274 EUR 116 EUR 5390 EUR
763 | 901317 EUR 20 327 EUR 0 EUR 20 327 EUR
65 1232 867
EUR 0 EUR 554 EUR 554 EUR
3 1390 463
EUR 0 EUR 0 EUR 0 EUR
65 1574 325
EUR 0 EUR 0 EUR 0 EUR
567 1467 930
EUR 0 EUR 6 067 EUR 6067 EUR
24 1468 418
EUR 0 EUR 0 EUR 0 EUR
Total 12 698 551
EUR 32 338 EUR

O erro projetado para a totalidade do estrato de valor reduzido € dado pela soma dos
erros projetados por operacdo (32 338 EUR) dividida pelo valor contabilistico total das
operagdes incluidas na amostra, 7 114 313 EUR + 5584 238 EUR = 12 698 551 EUR, 0
que leva a uma margem de erro da amostra ao nivel do estrato de valor reduzido de
0,25 %. Mais uma vez, recorrendo ao método de estimativa do racio, esta margem de
erro da amostra aplicada ao valor contabilistico do estrato de valor reduzido,
108 888 320 EUR, da o erro projetado ao nivel do estrato de valor reduzido, 277 294
EUR.

Somando o erro projetado dos estratos de valor elevado e reduzido, a AA obtém o erro
total projetado.

EE =FEE,+ EE; =80,328 + 277,294 = 357,622€
Por ultimo, o erro projetado serd& comparado com o limite de materialidade

(2 266 006 EUR), como habitualmente, conduzindo a concluséo de que o erro projetado
esta abaixo do limiar de materialidade.
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7 Temas selecionados

7.1 Como determinar o erro esperado

Pode definir-se o erro esperado como 0 montante do erro que o auditor espera encontrar
na populacdo. Os fatores relevantes para o auditor ponderar o erro esperado incluem os
resultados dos testes de controlos, os resultados dos procedimentos de auditoria
aplicaveis no periodo anterior e os resultados de outros procedimentos substantivos.
Deve ter-se em conta que quanto mais o erro esperado diferir do erro real, maior sera o
risco de alcancar resultados inconclusivos apos a realizacdo da auditoria (EE <2 % e
ULE > 2 %).

Para definir o valor do erro esperado, o auditor deve tomar em considerag&o:

1. Se o auditor dispuser de informacdes sobre as margens de erro de anos
anteriores, o erro esperado deve, em principio, basear-se no erro projetado
obtido no ano anterior; todavia, se o auditor tiver recebido informac6es acerca
de alteragdes na qualidade dos sistemas de controlo, essas informacdes podem
ser utilizadas para reduzir ou aumentar o erro esperado. Por exemplo, se no ano
anterior a margem de erro projetada era 0,7 % e ndo houver informagdes
adicionais, este valor pode ser equiparado a margem de erro esperada. Se,
contudo, o auditor tiver recebido provas relativas a melhoria dos sistemas, que o
tenham convencido com razoabilidade de que a margem de erro no ano em curso
sera inferior, essas informacgdes podem ser utilizadas para reduzir o erro
esperado para um valor inferior de, por exemplo, 0,4 %.

2. Se ndo existirem informacdes historicas acerca das margens de erro, o auditor
pode utilizar uma amostra preliminar/piloto a fim de obter uma estimativa inicial
da margem de erro da popula¢do. A margem de erro esperada é considerada
igual ao erro projetado desta amostra preliminar. Se ja estiver a ser selecionada
uma amostra preliminar a fim de calcular os desvios-padrdo necessarios para
resolver as formulas para a dimenséo da amostra, esta mesma amostra preliminar
pode ser também utilizada para calcular uma projecéo inicial da margem de erro
e, por conseguinte, do erro esperado.

3. Se ndo existirem informacdes historicas para produzir um erro esperado e nao
for possivel utilizar uma amostra preliminar devido a restricdes incontrolaveis, o
auditor deve definir um valor para o erro esperado com base na experiéncia e
critérios profissionais. O valor deve refletir principalmente a expectativa do
auditor relativamente ao nivel real de erro na populagéo.

Em suma, o auditor deve utilizar dados histdricos, dados complementares, critérios
profissionais ou uma combinacdo destes para escolher um valor tdo realista quanto

possivel para o erro esperado.

Um erro esperado baseado em dados quantitativos objetivos é normalmente mais
rigoroso e evita a realizacdo de trabalho adicional caso os resultados da auditoria sejam
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inconclusivos. Por exemplo, se o auditor fixar um erro esperado de 10% da
materialidade, ou seja, 0,2 % da despesa, e no final da auditoria obtiver um erro
projetado de 1,5 %, os resultados serdo, muito provavelmente, inconclusivos, uma vez
que o limite superior de erro sera superior ao nivel de materialidade. Para evitar estas
situacdes, o auditor deve utilizar como erro esperado, em exercicios de amostragem
futuros, a medida mais realista possivel do erro real na populago.

Pode surgir uma situacdo especial nos casos em que a margem de erro esperada se
encontre proxima de 2 % (ver Figura 6). Por exemplo, se o erro esperado for 1,9% e o
grau de confianca for elevado (por exemplo, 90 %) pode acontecer que a dimenséo da
amostra resultante seja extremamente grande e dificilmente alcancavel. Este fenémeno é
comum a todos os métodos de amostragem e ocorre quando a precisao prevista é muito
pequena (0,1 % no exemplo)®’. Uma possibilidade aconselhavel, nesta situacdo, é
dividir a populacdo em duas subpopulacbes diferentes nas quais o auditor preveja
encontrar deferentes niveis de erro. Se for possivel identificar uma subpopulagdo com
erro esperado de 2 % e outra subpopulacdo para a qual o erro esperado seja superior a
2 %, o auditor pode planear com seguranca duas amostras diferentes para estas
subpopulagdes, sem o risco de obter amostras de dimensdo demasiado elevada.

Finalmente, a autoridade de auditoria deve planear o seu trabalho de auditoria para
alcancar precisdo suficiente do MLE, mesmo nos casos em que o erro esperado seja
muito superior a materialidade (ou seja, igual ou superior a 4,0 %). Neste caso, é
aconselhavel calcular as formulas da dimensdo da amostra com um erro esperado que
resulte numa precisdo maxima prevista de 2,0 %, isto é, imputando o erro esperado
como sendo igual a 4,0 % (ver Figura 6).

Sempre que os dados historicos sobre as auditorias das operacdes e, possivelmente, os
resultados da auditoria dos sistemas conduzam a uma margem de erro esperado muito
baixa, o auditor pode decidir utilizar esses dados historicos ou qualquer erro mais
elevado como erro esperado, de modo a ser prudente relativamente a precisao real (por
exemplo, no caso de a margem de erro real ser superior a prevista).

%9 Cabe recordar que a precisdo prevista depende do erro esperado, isto &, igual & diferenca entre o erro
méaximo admissivel e o erro esperado.
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Figura 6 A dimens&o da amostra como funcao do erro esperado

7.2  Amostragem adicional

7.2.1 Amostragem complementar (devido a cobertura insuficiente de areas de risco
elevado)

No que se refere ao periodo de programacdo 2007-2013, o artigo 17.°, n.°5, do
Regulamento (CE) n.° 1828/2006 da Comisséo (para o FEDER, o FC e o0 FSE) e o
artigo 43.%, n.° 5, do Regulamento (CE) n.° 498/2007 da Comissao (para o FEP) fazem
referéncia a amostragem complementar.

Existe uma disposicdo semelhante no que respeita ao periodo de programacao 2014-
2020, constante do artigo 28.°, n.° 12, do Regulamento (UE) n.° 480/2014: «Sempre que
se detetem ou haja um risco de se detetarem irregularidades, a autoridade de auditoria
decide com base em critérios profissionais se € necessario controlar uma amostra
complementar de outras operacdes ou partes de operacgdes que ndo foram auditadas na
amostra aleatoria, de modo a ter em conta fatores de risco especificos identificados.»

A garantia da auditoria deve ter por base o trabalho da AA relativo as auditorias dos
sistemas, bem como as auditorias das operacfes e quaisquer auditorias complementares
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que a AA considere necessarias com base na sua avaliagdo de risco, tendo em conta o
trabalho de auditoria realizado durante o periodo de programagcéo.

Os resultados da amostragem estatistica aleatéria devem ser avaliados face aos
resultados da analise de risco de cada programa. Caso seja possivel concluir a partir
desta comparacgdo que a amostra estatistica aleatdria ndo aborda algumas areas de risco
elevado, a amostra deve ser completada com uma selecdo adicional de operacgdes, ou
seja, uma amostra complementar.

A autoridade de auditoria deve efetuar esta avaliacdo regularmente durante o periodo de
implementacao.

Neste quadro, os resultados das auditorias que abrangem a amostra complementar sdo
analisados separadamente dos resultados relativos & amostra estatistica aleatéria. Em
particular, os erros detetados na amostra complementar ndo séo tidos em consideracao
para calcular a margem de erro que resulta da auditoria da amostra estatistica aleatoria.
Contudo, deve ser igualmente efetuada uma andlise detalhada dos erros identificados na
amostra complementar, a fim de identificar a natureza dos erros e formular
recomendacdes para 0s corrigir.

Os resultados da amostra complementar devem ser comunicados a Comissao no
Relatorio Anual de Controlo imediatamente apds a auditoria de uma amostra
complementar

7.2.2 Amostragem adicional (devido a resultados inconclusivos da auditoria)

Sempre que os resultados da auditoria sejam inconclusivos e, depois de considerar as
possibilidades enunciadas na sec¢do 7.7, seja necessario trabalho adicional
(normalmente nos casos em que o erro projetado € inferior & materialidade, mas o limite
superior é mais elevado), uma das opgdes possiveis € selecionar uma amostra adicional.
Para tal, o erro projetado produzido a partir da amostra original deve ser substituido nas
formulas para determinar a dimensdo da amostra em vez do erro esperado (com efeito, o
erro projetado é, nesse momento, a melhor estimativa do erro na populagédo). Deste
modo, pode calcular-se uma nova dimensdo da amostra com base nas novas
informagdes resultantes da amostra original. A dimensdo da amostra adicional
necessaria pode ser obtida subtraindo a dimensdo da amostra original & nova dimenséo
da amostra. Finalmente, pode selecionar-se uma nova amostra (utilizando o mesmo
método que para a amostra original), as duas amostras sd@o agrupadas e os resultados
(erro projetado e precisdo) devem ser recalculados utilizando dados da amostra final
agrupada.

Considere-se que uma amostra original com uma dimensdo igual a 60 operagOes
produziu uma margem de erro projetada de 1,5 %, com uma preciséo de 0,9 %.
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Consequentemente, o limite superior para a margem de erro é 1,5+0,9=2,4 %. Nesta
situacdo, temos uma margem de erro projetada inferior ao nivel de materialidade de
2%, mas um limite superior que é mais elevado. Consequentemente, o auditor
encontra-se perante uma situacdo em que é necessario trabalho adicional para chegar a
uma concluséo (ver seccdo 4.12). Entre as alternativas, pode optar-se por realizar testes
adicionais através de amostragem adicional. Se for essa a opgdo, a margem de erro
projetada de 1,5 % deve ser inserida na formula para determinar a dimensdo da amostra
em vez do erro esperado, levando a que se recalcule a dimensdo da amostra, 0 que
produziria neste exemplo uma nova dimensdo da amostra de n=78. Como a amostra
original tinha uma dimensdo de 60 operacdes, este valor deve ser subtraido a nova
dimensdo da amostra, resultando em 78-60=18 novas observacdes. Portanto, deve ser
agora selecionada uma amostra adicional de 18 operacdes a partir da populacéo,
utilizando o mesmo método que para a amostra original (p. ex. MUS). Apds esta
selecdo, as duas amostras sdo agrupadas e formam uma nova amostra completa de
60+18=78 operacdes. Esta amostra global sera finalmente utilizada para recalcular o
erro projetado e a precisao da projecdo através das formulas habituais.

7.3 Amostragem realizada durante o ano

7.3.1 Introducéo

A autoridade de auditoria pode decidir executar o processo de amostragem em VArios
periodos durante o ano (normalmente dois semestres). Esta abordagem ndo deve ser
utilizada com o objetivo de reduzir a dimenséo global da amostra. Em geral, a soma das
dimensdes das amostras para 0s varios periodos de observacao seré superior a dimenséo
da amostra que seria obtida através da realizagdo de amostragem num Unico periodo no
final do ano. Todavia, se os calculos se basearem em pressupostos realistas,
normalmente a soma das dimens@es parciais da amostra ndo sera drasticamente superior
a produzida numa Unica observacgdo. A grande vantagem desta abordagem nao se prende
com a reducdo da dimensdo da amostra, mas principalmente com o facto de permitir a
distribuicdo do volume de trabalho de auditoria ao longo do ano, o que reduz o volume
de trabalho que teria de ser realizado no final do ano com base numa Gnica observacao.

Esta abordagem exige que, no primeiro periodo de observacédo, sejam assumidos alguns
pressupostos relativamente aos periodos de observacdo subsequentes (regra geral o
semestre seguinte). Por exemplo, o auditor pode necessitar de produzir uma estimativa
da despesa total que espera encontrar na populagdo no semestre seguinte. Isto significa
que a aplicacdo deste método ndo é isenta de risco, devido a possiveis incorre¢cdes nos
pressupostos relacionados com os periodos seguintes. Se as caracteristicas da populagdo
nos periodos seguintes forem significativamente diferentes dos pressupostos, a
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dimensdo da amostra para o periodo seguinte pode ter de ser aumentada e a dimenséo
global da amostra (incluindo todos os periodos) pode ser superior a esperada e planeada.

O capitulo 6 das presentes orientacGes apresenta as formulas especificas e diretrizes
pormenorizadas para a aplicacdo da amostragem em dois periodos de observacdo num
ano. Importa notar que a presente abordagem pode ser seguida com qualquer método de
amostragem que tenha sido escolhido pelo auditor, incluindo uma eventual
estratificacdo. E igualmente aceitavel tratar os vérios periodos do ano como populacdes
diferentes a partir das quais sdo previstas e extraidas diferentes amostras®. Tal ndo
acontece nos métodos propostos no capitulo 6, uma vez que a sua aplicacdo € direta,
utilizando as férmulas padrdo para os varios métodos de amostragem. Com esta
abordagem, o Unico trabalho adicional consiste em somar os erros projetados parciais no
final do ano.

A autoridade de auditoria deve procurar utilizar o0 mesmo método de amostragem para
um dado ano de referéncia. A utilizacdo de diferentes métodos de amostragem no
mesmo ano de referéncia ndo é aconselhavel, uma vez que resultaria em formulas mais
complexas para extrapolar o erro para esse ano. Nomeadamente, podem ser realizadas
medicBes da precisdo global, desde que tenha sido aplicada uma amostragem estatistica
no mesmo ano de referéncia. Contudo, estas formulas mais complexas ndo constam do
presente documento. Por conseguinte, se a autoridade de auditoria utilizar diferentes
métodos de amostragem no mesmo ano, deve procurar as competéncias especializadas
adequadas a fim de obter o calculo correto da margem de erro projetada.

No caso de a AA decidir utilizar conce¢bes de amostragem de trés ou quatro periodos,
consultar o apéndice 2, onde sdo apresentadas as formulas relevantes.

7.3.2 Notas suplementares sobre a amostragem com varios periodos

7.3.2.1 Apresentagéo

As metodologias anteriormente propostas para a amostragem de dois ou varios periodos
comegam sempre com o célculo da dimensdo da amostra global (para todo o ano), que
posteriormente € atribuida aos varios periodos.

Por exemplo, na MUS com dois periodos, comeca-se por calcular a dimensdo da
amostra

(ZXBV X 0\’
"=\TTE—4E

% Isto resultara, evidentemente, em dimensdes de amostra maiores do que as oferecidas pela abordagem
apresentada no capitulo 6.
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e atribui-la aos dois periodos através de

BV,
ny BV n
e de
_ BV,
n, = BV n

O calculo e a atribuicdo da dimensdo da amostra dependem de determinados
pressupostos relativos aos parametros da populacdo (despesas, desvios-padrdo, etc.) que
s0 serdo conhecidos no final do periodo de auditoria seguinte.

Por isso, no final do semestre seguinte, podera ser necessario recalcular a dimensédo da
amostra caso 0s pressupostos se afastem significativamente dos parametros conhecidos
da populagdo. Assim, tem sido recomendado que se recalcule a dimensdo da amostra
para o segundo semestre utilizando

(z X BV, X arz)z
le = 2

(TE — AE)? — 72 x% x 52,

Esta abordagem recomendada ndo exclui o uso de outras abordagens para recalcular a
dimensdo da amostra que possam continuar a ser adequadas para garantir a precisdo
necessaria no final do ano de programacdo. Com efeito, a abordagem sugerida foi
desenvolvida para evitar a necessidade de recalcular a dimenséo da amostra no primeiro
periodo (j& auditado) e, consequentemente, evitar a necessidade de selecionar uma
amostra adicional para esse periodo. No entanto, se essa for uma opcéo aconselhavel
para a AA®, é possivel recalcular a dimensdo da amostra global (apés a auditoria da
amostra do primeiro periodo) e a atribuicdo proporcional pelo periodo repartindo a
correcdo entre as amostras do primeiro e segundo periodos.

Uma das abordagens possiveis para esse efeito passaria por proceder da seguinte forma.
Apos a auditoria da amostra do primeiro periodo, a dimensdo da amostra global é
recalculada utilizando

, _ [Z2XBV X0y, ?
"=\"TE—AaE

61 Esta estratégia alternativa pode ser utilizada como meio para evitar que as corre¢des da dimensdo da
amostra, devidas a uma previsdo original incorreta dos pardmetros da populacdo, se concentrem
totalmente no Gltimo periodo da auditoria.

197



em que o2, € uma média ponderada das varidncias das margens de erro em cada
semestre, sendo 0 peso para cada semestre igual ao racio entre o valor contabilistico do
semestre (BV;) e o valor contabilistico para toda a populagéo (BV).

BV, , %022
T

2 I
gy 51t By

oy =

Note-se que, neste calculo, a variancia s2, ja podia ser obtida a partir da amostra do
primeiro semestre (ja auditada), enquanto ¢;4, € uma mera aproximacao da variancia das
margens de erro do segundo semestre, tendo por base, como é habitual, dados
histricos, uma amostra preliminar ou simplesmente os critérios profissionais do
auditor.

O valor contabilistico da populacdo (BV) utilizado nesta formula também pode ser
diferente do utilizado no primeiro periodo. De facto, se 0 novo célculo for efetuado no
final do segundo periodo, a despesa correta de ambos 0s semestres sera corretamente
conhecida. No primeiro semestre, apenas o valor contabilistico do primeiro periodo era
conhecido e o valor contabilistico do segundo semestre tinha por base uma previsdo
efetuada pelo auditor.

Depois de recalcular a dimensdo da amostra para todo o ano, esta deve ser reatribuida a
ambos 0s semestres segundo a abordagem habitual

, BV,

n'y =g
e

, BV,

ny =g

Além disso, o saldo desta atribuicdo pode diferir do original, devido ao facto de o BV,
agora ser conhecido e ndo constituir uma mera previsao.

Por fim, é selecionada e auditada uma amostra de dimensdo n', das despesas do
segundo periodo. Além disso, se a nova dimensdo da amostra recalculada n'; for
superior a originalmente prevista n,, serd preciso selecionar e auditar uma amostra
adicional da despesa do primeiro semestre, de dimensdo n'; —n,,. Esta amostra
adicional serd ligada a amostra originalmente selecionada do primeiro periodo e
utilizada para fins de projecdo com recurso a metodologia geral proposta na secgdo
7.2.2.

7.3.2.2 Exemplo

A fim de antecipar o volume de trabalho de auditoria que normalmente se concentra no
final do ano de auditoria, a AA decidiu repartir o trabalho de auditoria por dois
periodos. No final do primeiro semestre, a AA considerou a populacdo dividida em
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dois grupos correspondentes a cada um dos dois semestres. No final do primeiro
semestre, as caracteristicas da populacdo sao as seguintes:

Despesas declaradas no final do primeiro semestre 1827 930 259 EUR
Dimenséo da populacgéo (operagdes - primeiro semestre) 2344

Com base em experiéncias anteriores, a AA sabe que, habitualmente, todas as operacoes
incluidas nos programas no final do periodo de referéncia ja se encontram ativas na
populacdo do primeiro semestre. Além disso, é expectavel que as despesas declaradas
no final do primeiro semestre representem cerca de 35 % do total da despesa declarada
no final do periodo de referéncia. Com base nestes pressupostos, apresenta-se um

resumo da populagéo no quadro seguinte:

Despesas declaradas (DE) no final do primeiro semestre

1827 930 259 EUR

Despesas declaradas (DE) no final do segundo semestre
(previstas)

1827 930 259 EUR/0,35-1 827 930 259 EUR) =

3394 727 624 EUR)

3394 727 624 EUR

Despesa total prevista para 0 ano

5222 657 883 EUR

Dimenséo da populagéo (operagdes — primeiro semestre)

2.344

Dimenséo da populacao (operagdes — segundo semestre,
previstas)

2.344

A AA decidiu aplicar uma concecdo de amostragem da MUS padrédo, dividindo as
despesas declaradas de acordo com o semestre em que foram apresentadas. Para o
primeiro periodo, a dimensao global da amostra (para o conjunto de dois semestres) é
calculada da seguinte forma:

_ (z X BV x arw>2
"=\"TE—4E

em que o2, € uma média ponderada das variancias das margens de erro em cada
semestre, sendo a ponderacdo para cada semestre igual ao racio entre o valor
contabilistico do semestre (BV,) e o valor contabilistico para toda a populagéo (BV):

BV, , BV, ,

CRV T AGRN T

Orw =

e o € a variancia das margens de erro em cada semestre. A variancia das margens de
erro é calculada para cada semestre do seguinte modo:

ny
1 _
of = p—12(rti -7)%,t=12,..,T
e~
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Uma vez que as variancias sao desconhecidas, a AA decidiu recolher uma amostra
preliminar de 20 operacdes no final do primeiro semestre do ano em curso. O desvio-
padrdo das margens de erro da amostra nesta amostra preliminar do primeiro semestre é
0,12. Com base em critérios profissionais e tendo conhecimento de que, regra geral, a
despesa no segundo semestre é superior & do primeiro semestre, a AA fez uma previsdo
preliminar do desvio-padrédo das margens de erro para o0 segundo semestre, sendo este
110 % superior ao do primeiro semestre, ou seja, 0,25. Portanto, a média ponderada das
variancias das margens de erro é:

) 1,827,930,259

= x 0.122
Trw 1,827,930,259 + 3,394,727,624

3,394,727,624

x 0.25%2 = 0.
T 1827,930,259 + 3,394,727,624 < 02> = 00457

No primeiro semestre, a AA, atendendo ao nivel de funcionamento do sistema de gestao
e controlo, considera adequado um grau de confianca de 60 %. A dimensdo global da
amostra para todo o0 ano é:
2

~ 127

_(0.842 x (1,827,930,259 + 3,394,727,624) X \/0.0457
n= 104,453,158 — 20,890,632

em que z é 0,842 (coeficiente correspondente a um grau de confianca de 60 %), TE, o
erro admissivel, ¢ de 2% (nivel maximo de materialidade estabelecido pelo
regulamento) do valor contabilistico. O valor contabilistico total inclui o valor
contabilistico real no final do primeiro semestre e o valor contabilistico previsto para o
segundo semestre de 3 394 727 624 EUR, o que significa que o erro admissivel é 2 % X
5222 657 883 EUR =104,453,158 EUR.. A auditoria do ano anterior projetou uma
margem de erro de 0,4 %. Assim AE, o erro esperado é 0,4 % x 5 222 657 883 EUR =
20 890 632 EUR.

A distribuicdo da amostra por semestre € a seguinte:

BV, 1,827,930,259

_ _ X 127 =~ 45
™ T By, ¥ BV,  1,827,930,259 + 3,394,727,624

n,=n-—n; = 82

No final do segundo semestre, estdo disponiveis mais informac6es, nomeadamente, a
despesa total das operacdes ativas no segundo semestre é corretamente conhecida, a
variancia das margens de erro da amostra s,; calculada a partir da amostra do primeiro
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semestre ja podera estar disponivel e o desvio-padrdo das margens de erro para o
segundo semestre a,, pode agora ser avaliado com mais exatiddo através da utilizacédo
de uma amostra preliminar de dados reais.

A AA verifica que o pressuposto adotado no final do primeiro semestre relativo a
despesa total, 3 394 727 624 EUR, sobrestima o valor real de 2961 930 008 EUR.
Existem igualmente dois parametros adicionais para os quais devem ser utilizados
valores atualizados.

Em primeiro lugar, a estimativa do desvio padrdo das margens de erro baseada na
amostra do primeiro semestre de 45 operacgdes produziu uma estimativa de 0,085. Este
novo valor deve agora ser utilizado para reavaliar a dimensdo prevista da amostra. Além
disso, uma amostra preliminar de 20 operacdes nas populacdes do segundo semestre
produziu uma estimativa preliminar do desvio padrdo das margens de erro de 0,32,
longe do valor inicial de 0,25. Os valores atualizados do desvio-padrdo das margens de
erro para ambos 0s semestres estdo distantes das estimativas iniciais.
Consequentemente, a amostra para 0 segundo semestre deve ser revista.

Previsao Final do
A realizada no segundo
Parametro .
primeiro semestre
semestre
Desvio-padrdo das margens de erro no primeiro 0,12 0,085
semestre
Desvio-padrdo das margens de erro no segundo 0,25 0,32
semestre
Despesa total no segundo semestre 3394 727624 | 2961930 008
EUR EUR

A abordagem padrdo para recalcular a dimensdo da amostra (ver sec¢do 6.3.3.7)
consistiria em recalcular a dimensdo da amostra para o segundo semestre com base nos
pardmetros da populagdo atualizados. No entanto, a AA decide seguir a abordagem
alternativa, com base no novo célculo da dimensdo da amostra global e na reatribuicéo
entre os dois semestres. A dimensdo da amostra global recalculada é:

;L ZXBVXO'rWZ
"E\"rE—4E )’
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em que o2, foi definido anteriormente, mas tem por base valores totalmente
conhecidosBV,, BV,e BV e a variancia s2, foram obtidos a partir da amostra do
primeiro semestre (ja auditada), enquanto o2, € uma mera aproximacado da variancia das
margens de erro do segundo semestre com base numa amostra preliminar da populacao
do segundo semestre:

BV, BV,
Ofy = Wsrzl + Wffrzz-

Por conseguinte,

~1,827,930,259 2,961,930,008

- X 0. 2 322 =0.
Irw 4,789,860,267 * 4,789,860,267 03 0066,
e
, (0.842 % 4,789,860,267 X 0.2571)2 183
e 95,797,205 — 19,159,441 - '

Depois de recalcular a dimensdo da amostra para todo o ano, esta deve ser reatribuida a
ambos 0s semestres segundo a abordagem habitual

_1,827,930,259
™17 4789860,267

X 183 = 70

n', =183 —-70 = 113

O novo calculo da dimensdo da amostragem implica que a amostra do primeiro
semestre seja ampliada com a inclusdo de mais 25 operagdes. Para obter uma amostra
adicional, a AA retira da populacdo do primeiro semestre as opera¢Oes amostradas
anteriores no valor de 1209 191 248 EUR. A populacdo remanescente tem um valor
contabilistico total de 618 739 011 EUR. Mais uma vez, quando a AA calcula o novo
valor-limite (o racio do valor contabilistico da populacdo restante, 618 739 011 EUR
face a dimensdo da amostra, 25) surgem 2 operagcbes com um valor contabilistico
superior aquele. O valor contabilistico total destas 2 operacbes ascende a
83 678 923 EUR. Depois de eliminar essas duas operacfes, a AA obtém a populacao
final a sujeitar a amostragem recorrendo @ MUS com um intervalo de amostragem de:

, BV'y; 618,739,011 — 83,678,923
SI s1 = ! = 23
ns

= 27,263,482.

N&o foram encontrados erros nas 2 operacdes com valor contabilistico superior ao
valor-limite. No entanto, essas unidades de amostragem devem ser agrupadas com as ja
incluidas no estrato de valor elevado da amostra inicial para o primeiro semestre. Das
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45 operacdes selecionadas no primeiro semestre, 11 pertencem ao estrato de valor
elevado. O erro total dessas operagdes ascende a 19 240 855 EUR.

Um ficheiro contendo as operagfes restantes (2344 menos 45 operagdes ja selecionadas
no primeiro semestre, menos as 2 opera¢des com valor contabilistico superior ao valor-
limite) da populagdo é ordenado aleatoriamente e é criada uma varidvel cumulativa
sequencial do valor contabilistico. E retirada uma amostra de 23 operacdes utilizando o
procedimento sistematico proporcional a dimenséo.

O valor das 23 operacOes € auditado. A soma das margens de erro na totalidade da
amostra do estrato ndo exaustivo de 57 (34 no primeiro semestre + 23 no segundo)
operacgdes da amostra do primeiro semestre é:

57
is1

= 0.8391.
— BViSl
i=1

O desvio padrdo da margem de erro desta amostra equivale a 0,059.

No que se refere ao trabalho relacionado com o segundo semestre, é necessario
identificar primeiro as unidades de valor elevado da populacdo (caso existam) que
pertencerdo a um estrato de valor elevado a submeter a um trabalho de auditoria de
100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior € igual ao racio entre o valor
contabilistico (BV,) e a dimensdo prevista da amostra (n,). Todos os elementos cujo
valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se BV;, > BV, /n,) serdo colocados
no estrato de auditoria de 100 %. Neste caso, o valor-limite é 26 211 770 EUR. Existem
6 operacOes cujo valor contabilistico é superior ao valor-limite. O valor contabilistico
total destas operacdes ascende a 415 238 983 EUR.

A dimensdo da amostra a atribuir ao estrato ndo exaustivo, ng, , € calculada como a
diferenca entre n, e o nimero de unidades de amostragem (por exemplo, operacgdes) no
estrato exaustivo (n,,), ou seja, 107 operacdes (113, a dimensdo da amostra, menos as
6 operagdes de valor elevado). Portanto, o auditor tem de selecionar na amostra
utilizando o intervalo de amostragem:

BVs, 2,961,930,008 — 415,238,983

= 23,800,851
Ngy 107

SISZ =

O valor contabilistico no estrato ndo exaustivo (BV;, ) é simplesmente a diferenca entre
o valor contabilistico total e o valor contabilistico das 6 operacGes pertencentes ao
estrato de valor elevado.

Das 6 operacOes de valor contabilistico superior ao valor-limite, 4 apresentam erro. O
erro total encontrado neste estrato é de 9 340 755 EUR.
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Um ficheiro que contenha as restantes 2.338 operacdes da populacdo do segundo
semestre é ordenado aleatoriamente e é criada uma variavel cumulativa sequencial do
valor contabilistico. E retirada uma amostra de 107 operacdes utilizando o procedimento
sistematico proporcional a dimensao.

O valor destas 107 operacdes € auditado. A soma das margens de erro para o0 segundo
semestre é:

107

Z Ea _ 02875
LBV
1=

O desvio-padrédo das margens de erro na amostra da populacdo ndo exaustiva do
segundo semestre é:

1 107
s = |57 ), e ) = 04129
L=

sendo 75, igual a média simples das margens de erro na amostra do grupo ndo exaustivo
do segundo semestre.

A projecéo de erros para a populacdo é realizada de modo diferente para as unidades
pertencentes aos estratos exaustivos e para 0s elementos nos estratos ndo exaustivos.

Para o0s estratos exaustivos, ou seja, para 0s estratos que contém as unidades de
T - .. BV, .
amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, BV,; > n—t 0 erro projetado
t

é a soma dos erros detetados nos elementos pertencentes a esses estratos:

ny na
EE, = z Ey; + Y E, = 19,240,855 + 9,340,755 = 28,581,610
i=1 i=1

Na pratica:

1) Para cada semestre t, identificar as unidades pertencentes ao grupo exaustivo e somar
0S Seus erros

2) Somar os resultados anteriores nos dois semestres.

Para 0 grupo nao exaustivo, ou seja, 0s estratos que contém as unidades de amostragem
Crs - . . . .. BV, . .
de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite, BV,; < n—t 0 erro projetado é
t
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n

Ns1 52
_BVa N Eu BV N Ex

EE
y Ngq pr BVy;  ng = BVy;
1,827,930,259 — 891,767,519 — 83,678,923
= = x 0.8391

2,546,691,025
+

%X 0.2875 = 19,392,204
107

Para calcular este erro projetado:

1) Em cada semestre t, para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou

. , - - E¢i
seja, 0 racio entre 0 erro e a respetiva despesa —*

ti
2) Em cada semestre t, somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) No semestre t, multiplicar o resultado anterior pela despesa total na populagdo do

grupo ndo exaustivo (BV,;); esta despesa sera também igual a despesa total do semestre
menos a despesa dos elementos pertencentes ao grupo exaustivo

4) Em cada semestre t, dividir o resultado anterior pela dimensdo da amostra no grupo
nédo exaustivo (n;)

5) Somar os resultados anteriores nos dois semestres

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois
componentes:

EE = EE, + EE, = 28,581,610 + 19,392,204 = 47,973,814
correspondente a uma margem de erro projetada de 1,0 %.

A precisdo ¢ uma medida da incerteza associada a projecdo. A precisdo é dada pela
formula:

BV? BVZ
SE=z><\/ L x 52, +—2 x 52,

Ngq Ngy
= 0.842
(1,827,930,259 — 891,767,519 — 83,678,923)? 2,546,691,025 2
X X 0.0592 + x 0.1292
57 107
= 27,323,507

em que s,.; é o desvio-padrdo das margens de erro ja calculadas.

O erro de amostragem €é apenas calculado para os estratos ndo exaustivos, uma vez que
néo existe erro de amostragem decorrente dos grupos exaustivos.
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Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). Este limite superior é igual a soma do proprio erro projetado EE
com a preciséo da projecao:

ULE = EE + SE = 47,973,814 + 27,323,507 = 75,297,320

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro méximo admissivel para retirar conclusdes de auditoria.

Neste caso especifico, 0 erro projetado e o limite superior de erro sdo inferiores ao erro
maximo admissivel. Isto significa que o auditor concluiria que existem provas
suficientes para sustentar que os erros na populacdo sdo superiores ao limiar de
materialidade.

TE=95 797 205

N

>

/ \

ULE=75 297 320

EE=47 973 814

7.4 Alteracdo do método de amostragem durante o periodo de programacéo

Caso a autoridade de auditoria considere que o método de amostragem inicialmente
selecionado ndo é o mais indicado, pode decidir altera-lo. Porém, tal deve ser
comunicado a Comissdo no ambito do relatério anual de controlo ou numa reviséo da
estratégia de auditoria.

7.5 Margens de erro

As formulas e a metodologia apresentadas no capitulo 6 para produzir o erro projetado e
a respetiva precisdo sdo concebidas para erros em termos de unidades monetérias, ou
seja, a diferenca entre o valor contabilistico na populacdo (despesa declarada) e o valor
contabilistico correto/auditado. Contudo, a producdo de resultados sob a forma de
margens de erro € uma pratica comum, uma vez que estas sdo atrativas devido a sua
interpretacdo intuitiva. A conversdo de erros em margens de erro é direta e comum a
todos os méetodos de amostragem.
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A margem de erro projetada é simplesmente igual ao erro projetado dividido pelo valor
contabilistico da populag&o:

EER = EE
BV
Do mesmo modo, a precisdo para a estimativa da margem de erro é igual a precisdo do

erro projetado dividida pelo valor contabilistico:

SER = SE
BV

7.6  Amostragem em duas fases (subamostragem)

7.6.1 Introducéo

Regra geral, todas as despesas declaradas a Comissdo para todas as operacdes
selecionadas na amostra devem ser sujeitas a auditoria. Todavia, sempre que as
operag0es selecionadas incluam um grande nimero de pedidos de pagamento ou faturas,
a AA pode aplicar uma amostragem em duas fases, selecionando os pedidos/as faturas
com base nos mesmos principios utilizados para selecionar as operacfes®®. Este
procedimento oferece a possibilidade de reduzir significativamente o volume de
trabalho de auditoria, permitindo ainda controlar a fiabilidade das conclusdes. Sempre
que esta abordagem for seguida, a metodologia de amostragem deve ser registada no
relatorio ou nos documentos de trabalho da auditoria. E importante salientar que apenas
sdo auditadas as despesas das unidades secundarias selecionadas para a subamostra; isso
significa que, no RAC, as despesas auditadas sdo apenas as selecionadas para a amostra
e ndo a despesa total da operacéo selecionada.

A imagem seguinte ilustra o processo de selecdo com base numa conce¢do em duas
fases. A primeira fase representa a selecdo das operacdes e a segunda a selecdo dos
elementos de despesa no ambito de cada uma das operagcdes amostradas.

%2 Em teoria, a operacdo pode ser sujeita a subamostragem independentemente do ndmero de
pedidos/faturas. Evidentemente, sempre que a determinacdo da dimensdo da subamostra produz um
nimero proximo da dimensdo da populagdo (operacdo), a estratégia de subamostragem ndo produzird
qualquer reducdo significativa do esfor¢o de auditoria. Por conseguinte, o limiar que sugere o uso da
subamostragem ao nivel da operacdo é apenas o resultado da avaliagdo subjetiva da AA do ganho
(reducéo do esforco de auditoria) que essa estratégia pode produzir.
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7’5

Figura 7 llustracdo da amostragem em duas fases

Neste caso, devem calcular-se dimensfes de amostra adequadas no ambito de cada
operagdo. Uma forma muito simples de determinar a dimensdo das subamostras consiste
em utilizar as mesmas formulas de determinacdo da dimensdo da amostra propostas para
a amostra principal no quadro das diversas conce¢des de amostragem e com base em
pardmetros compativeis com as caracteristicas esperadas das opera¢des. Cumpre aqui
reconhecer que a populacdo de referéncia é agora a operagdo onde a subamostra é
selecionada e que os parametros da populacdo utilizados para determinar a dimensao da
subamostra devem, sempre que possivel, refletir as caracteristicas da operagédo
correspondente. Independentemente da metodologia de amostragem utilizada para
determinar as dimensbes da amostra, a regra geral € nao utilizar em caso algum
dimensbes de amostra inferiores a 30 observacbes (ou seja, faturas ou pedidos de
pagamento de beneficiarios).

A AA pode optar por utilizar qualquer método estatistico de amostragem para a selecao
dos pedidos/faturas no ambito das operacfes. Na verdade, ndo & necesséario que o
método de amostragem utilizado ao nivel da subamostra seja igual ao utilizado para a
amostra principal. Por exemplo, é possivel proceder a uma selecdo de amostras de
operacdes com base em MUS e a uma subamostra de faturas no ambito de uma
operacdo com base numa amostragem aleatdria simples. Por conseguinte, pode ser
aplicado neste nivel de subamostra todo o leque de métodos de amostragem (incluindo a
estratificagdo de pedidos/faturas por nivel de despesa, a sele¢cdo baseada na
probabilidade proporcional & dimensdo como acontece na MUS ou a sele¢cdo com base
em igual probabilidade). No entanto, a estratégia de subamostragem (amostragem na
unidade priméria) deve ser sempre estatistica (a menos que a amostragem das unidades
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primarias ndo seja ela propria estatistica). A escolha entre os metodos possiveis é
efetuada nas mesmas condicGes de aplicabilidade que as propostas na seccdo 5.2. Por
exemplo, caso se espere que exista, no ambito de uma operacdo, uma grande
variabilidade das despesas relativas aos elementos de despesa subamostrados e que
exista uma correlacdo positiva entre erros e despesas, entdo pode ser aconselhavel
proceder a uma sele¢do de elementos de despesa com base na MUS. Além disso, ao
utilizar a amostragem aleatoria simples (SRS), pode acontecer que algumas unidades no
ambito da operacdo se destaguem devido ao nivel elevado da despesa. Neste caso, é
altamente recomendavel a utilizacdo da SRS estratificada, criando um estrato para 0s
elementos de valor elevado (geralmente observados de forma exaustiva).

Apesar das consideragc6es sobre a escolha da concegdo de amostragem mais adequada,
cumpre reconhecer que, em muitas situacdes (principalmente devido a restricOes
operacionais), a forma mais facil de selecionar a amostra da segunda fase (pedidos ou
faturas) € o recurso a amostragem aleatoria simples. Assim é porque, em muitos casos, a
AA pretende realizar a selecdo dos elementos de despesa no local (no momento da
auditoria), sendo mais dificil aplicar concecGes mais sofisticadas (principalmente se
tiverem por base a selecdo por probabilidades ndo iguais).

Uma vez selecionada e auditada a subamostra, os erros observados devem ser
projetados para a respetiva operacdo, recorrendo a um método de projecdo compativel
com a concecdo de amostragem selecionada. Por exemplo, se 0s elementos de despesa
tiverem sido escolhidos com iguais probabilidades, entdo o erro podera ser projetado
para a operacdo utilizando a habitual estimativa da media por unidade ou a estimativa
do récio. Note-se que os erros encontrados nas subamostras NAO devem ter qualquer
outro tipo de tratamento (por exemplo, serem tratados como sistémicos, a menos que
tenham uma natureza sistémica real, isto €, o erro detetado seja sistémico em toda a
populagéo de auditoria e possa ser totalmente delimitado pela autoridade de auditoria).

Por ultimo, uma vez projetados os erros para cada operacdo na amostra, a projecao para
a populacdo segue o procedimento habitual (como se se tivesse observado a despesa
total da operacdo). Por exemplo, imaginemos que uma operagao constante da amostra
apresenta uma despesa de 2 500 000 EUR e 400 faturas. Decidimos selecionar uma
amostra de 40 faturas com base em iguais probabilidades e sem qualquer estratificacdo e
decidimos utilizar a estimativa do racio. Imaginemos que a despesa total € 290 000 EUR
e o erro total 9280 EUR. A margem de erro estimada para a operacdo €
3,2%=(9 280 EUR/290000EUR) e o erro projetado da operacdo €
80 000 EUR=3,2 %*2 500 000 EUR.

Note-se que a sec¢do 6.5.3 inclui notas adicionais sobre amostragem em duas e trés
fases no contexto dos programas da CTE.
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7.6.2 Dimensao da amostra

Existem meios formais para calcular a dimensdo da amostra em cada fase recorrendo
simultaneamente a formulas para amostragem em varias fases. As AA com capacidade
para desenvolver esses métodos sdo incentivadas a fazé-lo.

No entanto, como ja foi explicado, pode aplicar-se a abordagem simples proposta,
calculando a dimens&o da amostra em duas fases de forma independente:
» Primeira fase: Calcular a dimensdo da amostra ao nivel das operacdes, utilizando
as formulas e pardmetros adequados habituais (deve ser sempre superior ou igual
a 30).

» Segunda fase: Para cada operacao sujeita a subamostragem, calcular a dimenséo
da amostra, utilizando mais uma vez as formulas habituais (adequadas ao tipo de
selecdo utilizada na segunda fase). Os parametros devem ser compativeis com 0s
utilizados na primeira fase, embora alguns possam ser adaptados para refletir a
realidade da operacéo de referéncia (por exemplo, se existirem dados histéricos
sobre o nivel de variancia dos erros no ambito da operacdo, deve utilizar-se essa
variancia em vez da variancia dos erros utilizada no calculo da dimenséo da
amostra na primeira fase). Nesta fase, a dimensédo da amostra deve igualmente
ser superior ou igual a 30.

Se a selecdo nesta segunda fase tiver por base iguais probabilidades, a dimensdo da
amostra é dada por

2

_ (NL X ZzZX Gei)
" =\TE, — AE,

em que o indice i representa a operacdo, N; é a dimensdo da opera¢do, o,; 0 desvio-
padrdo dos erros ao nivel da operacdo TE; e AE; o erro admissivel e esperado ao nivel
da operacdo. Observe-se que a dimensdo da populacdo deve ser adaptada ao nivel da
operacdo e que 0 desvio-padrdo dos erros e dos erros esperados também pode ser
adaptado com base em dados histéricos e critérios profissionais, caso existam
informacdes ou expectativas que aconselhem a adaptacdo desses parametros a realidade
da operacéo.

Se a sele¢do nesta segunda fase tiver por base a MUS, a dimensdo da amostra é dada por

2
_(z XBV; Xop,
"M =\TTE - 4K,

em que o indice i representa a operacdo, BV; € a despesa da operacdo, a,; 0 desvio-
padrdo das margens de erro ao nivel da operacdo TE; e AE; o erro admissivel e esperado
ao nivel da operagdo. Mais uma vez, o valor contabilistico deve ser adaptado ao nivel da
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operagéo, podendo o desvio-padrdo das margens de erro e do erro esperado ser adaptado
com base em dados histdricos e em critérios profissionais.

7.6.3 Projecéo

Quanto ao célculo da dimensdo da amostra, a projecdo € igualmente efetuada em duas
fases. Em primeiro lugar, utilizam-se as subamostras no ambito das operagcOes para
projetar o erro relativo a essas operagfes. Uma vez projetados (estimados), os erros das
operagdes sdo tratados como se fossem 0s erros «verdadeiros» das operacgdes e tornar-
se-a0 parte do processo de extrapolacdo habitual com base na amostra principal.

Em suma:
» Para cada operagéo sujeita a subamostragem, estimar o seu erro (ou margem de
erro), utilizando a amostra de unidades secundarias;

* Uma vez estimados 0s erros para todas as operacoes, utilizar a amostra de
operacdes para projetar o erro total da populacéo;

« Em ambos os casos, a projecdo deve ter por base as formulas que correspondem
as concecOes de amostra utilizadas para selecionar as unidades.

Uma das estratégias habituais consistira, por exemplo, em selecionar as operacdes com
base em MUS e as subamostras de elementos de despesas com base em iguais
probabilidades. Nesse caso, a proje¢édo dos erros é:

Nivel da subamostra

Estimativa da média por unidade

Y E;
EEy,; = N, x 212272
n;
ou
Estimativa do racio
Z’.l; E;;
EEy; = BV, X <——
Zj:l BV

em que todos os pardmetros tém o significado habitual, i representa a operagdo e j 0
documento no ambito da operagéo.
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Nivel da amostra principal

A projecdo € feita utilizando as férmulas habituais de MUS. A Unica diferenca em
relacdo a MUS padrdo é que alguns dos erros E; tém por base uma observacdo integral
das operagdes, enquanto outros foram projetados com base numa subamostra de
elementos de despesa. Nesta fase, ignora-se esse facto, pois todos os erros serdo tratados
como se fossem os «verdadeiros» erros das operagdes, apesar de terem sido observados
na integra ou obtidos através de uma subamostra.

Ne
EE, = Z E,
i=1

ng
BV, E;
S
s ng i=lBVi

7.6.4 Precisao

A precisdo é calculada como habitualmente, ou seja, utilizando as férmulas de acordo
com a concecdo de amostragem utilizada para a primeira fase de amostragem e
ignorando a existéncia da subamostragem. Os erros das opera¢des sdo incluidos em
férmulas de precisdo, independentemente da sua natureza (ou verdadeiros quando
sujeitos a auditoria completa ou estimados quando sujeitos a subamostragem).

7.6.5 Exemplo

Tomemos uma populacao de despesas declaradas a Comissao num determinado ano. As
auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de auditoria produziram um nivel de
garantia reduzido. Por conseguinte, a amostragem deste programa deve ser efetuada
com um grau de confianca de 90 %. Este programa especifico é caracterizado por
operac@es que incluem um grande nimero de elementos de despesas subjacentes. A AA
pondera a possibilidade de auditar essa populacdo através de subamostragem, ou seja,
auditar apenas um numero limitado de pedidos de pagamento de cada operagédo
pertencente a amostra. Além disso, atendendo a variabilidade esperada dos erros na
populacdo, a AA decide selecionar as operacdes na primeira fase, recorrendo a uma
abordagem de probabilidade proporcional a dimensdao (MUS).
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As principais caracteristicas da populacéo estdo resumidas no quadro seguinte:

Dimensao da populacdo (nimero de operagoes) 3.852
Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 4199 882 024
referéncia) EUR

A dimensdo da amostra € calculada do seguinte modo:

_(ZXBVXO’r)Z
"=\TE—4E

em que o, € o desvio padrdo das margens de erro produzido a partir de uma amostra de
MUS. Para obter uma aproximacéo a este desvio-padréo, a AA decidiu utilizar o desvio-
padrdo do ano anterior. A amostra do ano anterior foi constituida por 50 operaces, 5
das quais apresentam um valor contabilistico superior ao intervalo de amostragem.

Com base nesta amostra preliminar, o desvio-padrdo das margens de erro,o, , é de
0,087.

Dada esta estimativa para o desvio-padrdo das margens de erro, 0 erro maximo
admissivel e o erro esperado, existem condicGes para calcular a dimensdo da amostra.
Tomando um erro admissivel que é 2% do wvalor contabilistico total,
2% x 4199 882 024 =83997 640, (valor de materialidade estabelecido pelo
regulamento) e uma margem de erro esperada de 0,4 %, 0,4 % x 4199 882 024 =
16 799 528 (que corresponde a profunda conviccdo da AA com base em informacdes do
ano anterior e nos resultados do relatério sobre a avaliacdo dos sistemas de gestdo e
controlo),

B (1.645 X 4,199,882,024 X 0.085)2
"=\ 83,997,640 - 16799528 )

Em primeiro lugar, é necessario identificar as unidades de valor elevado da populacdo
(caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor elevado que sera submetido a um
trabalho de auditoria de 100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior é
igual ao récio entre o valor contabilistico (BV) e a dimensdo prevista da amostra (n).
Todos os elementos cujo valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se
BV; > BV /n) serdo colocados no estrato de auditoria de 100 %. Neste caso, o valor-
limite é 4 199 882 024 EUR/77=54 593 922 EUR.

A AA coloca num estrato isolado todas as operagdes de valor contabilistico superior a

54593922 EUR, o que corresponde a 8 operacdes, perfazendo 786 837 081 EUR.
Conforme mencionado anteriormente, este programa compreende um grande nimero de
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pedidos de pagamento com um valor contabilistico por operacédo reduzido. Por exemplo,
essas 8 operacgdes correspondem a mais de 14 000 pedidos de pagamento. Portanto, a
AA decide constituir uma amostra de pedidos de pagamento em cada uma dessas
8 operacgdes. Este procedimento implica que se determine a dimensdo da amostra ao
nivel da operagdo. Recorrendo a iguais probabilidades, a dimensdo da amostra ao nivel
da operacéo é determinada por:

B (Nl- X Z X aei>2
"= \TE, — 4E,

em que o indice i representa a operacdo, N; € a dimensdo da operacdo, a,; 0 desvio-
padrdo dos erros ao nivel da operacdo TE; e AE; o erro admissivel e esperado ao nivel
da operacdo. Observe-se que a dimensdo da populacdo deve ser adaptada ao nivel da
operacdo e que o desvio-padrdo dos erros e dos erros esperados também pode ser
adaptado com base em dados histéricos e critérios profissionais, caso existam
informacdes ou expectativas que aconselhem a adaptacdo desses parametros a realidade
da operacéo.

As informacOes e experiéncia prévias com base em auditorias de anos anteriores
apontaram para um desvio padrdo dos erros em torno de 8 800 EUR. Utilizando o
mesmo nivel de confianca e a margem de erro esperada utilizados ao nivel da
populacdo, 90 % e 0,4 %, respetivamente, a AA esta em posicdo de calcular, por
exemplo, a dimens@o da amostra para a operacdo com a identificacdo 243:

~

B (629 X 1.645 X 8,800)2
™ = \1802.856 — 360,571

que vao ser obtidas de uma concec¢do de iguais probabilidades (amostragem aleatdria
simples). Uma vez cumpridas as condicdes referidas na sec¢édo 6.1.1.3, a estimativa do
racio é eleita como o método de projecdo. O quadro seguinte sintetiza os resultados:

Montante
doerro
nos
Identific pedidos .
acdo da Valor SI:; de d Despesa de Erro pro_JetaO(Ijo
operacd | contabilistico pedidos de auditada pagament (estlrr]a'Flva 0
0 pagamento 0 racio)
incluidos
na
amostra
243 | 90 142 818 EUR 629 7829 EUR | 845 EUR 9729 299 EUR
6324 | 89 027 451 EUR 1239 1409 EUR 76 EUR 4 802 048 EUR
734 | 79 908 909 EUR 729 56 729 EUR 1991 2 804 538 EUR
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EUR

451 | 79 271 094 EUR 769 48 392 EUR 3080 5045 358 EUR
EUR

9589771154 EUR 2839 3078 EUR 81 EUR 2362 399 EUR

9458 100 525 834 4818 67 128 EUR | 419 EUR 627 463 EUR

EUR

849 165 336 715 1972 12 345 EUR 1220 | 16339473 EUR
EUR EUR

872 | 92 853 106 EUR 1256 29 735 EUR 1544 4 821 429 EUR
EUR

Total 786 837 081 14 251 | 226 645 EUR 9256 | 46532007 EUR
EUR EUR

O erro projetado para este estrato de auditoria de 100 % é de 46 532 007 EUR.

O intervalo de amostragem para a restante populacéo é igual ao valor contabilistico no
estrato ndo exaustivo (BV;) (a diferenca entre o valor contabilistico total e o valor
contabilistico das 8 operacGes pertencentes ao estrato superior) dividido pelo nimero de
operagdes a selecionar (77 menos as 8 operacdes no estrato superior).

L BV,  4,199,882,024 — 786,837,081
Sampling interval = = 5
S

= 49,464,419

A amostra é constituida a partir de uma lista de operacdes aleatéria, selecionando-se
cada elemento que contenha a 49 464 419.2 unidade monetaria.

Um ficheiro que contenha as restantes 3 844 operacdes (3 852 — 8 operacgdes de valor
elevado) da populacdo é ordenado aleatoriamente e é criada uma variavel cumulativa
sequencial do valor contabilistico. Obtém-se uma amostra de 69 opera¢fes (77 menos
8 operagdes de valor elevado) utilizando exatamente o procedimento descrito na
seccdo 6.3.1.3. A AA determina a dimensdo da amostra dos pedidos de pagamento a
auditar em cada operacao selecionada exatamente como fez anteriormente.

A tabela seguinte resume os resultados da auditoria das 69 operacdes selecionadas na
primeira fase:

N.° de Montante do
- erro nos
Valor pe?jledos Despesa pedidos de Erro Margem
contabilistico agament auditada pagamento | projetado | deerro
bag 0 incluidos na
amostra
901 818 EUR 689 616 908 | 58 889 EUR 86 086 0,0955
EUR EUR
89 251 EUR 1989 | 59 377 EUR 4 784 EUR 7191 0,0806
EUR
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799 909 EUR 799 308 287 17 505 EUR 45 421 0,0568
EUR EUR

792 794 EUR 369 504 EUR 0 EUR 0,0000

8971 154 1839 8613 633 | 406 545 EUR 423 419 0,0472
EUR EUR EUR

1525 348 5618 1483 693 74 604 EUR 76 699 0,0503
EUR EUR EUR

1 653 365 1272 | 82 240 EUR 1565 EUR 31461 0,0190
EUR EUR

853 106 EUR 1396 | 69 375 EUR 0 EUR 0,0000

Total 1,034

Para a restante amostra, o erro tem um tratamento diferente. Para estas operacdes,
segue-se 0 seguinte procedimento:
1) Para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro

. E; oy
e a respetiva despesa;; Neste caso, as margens de erro foram calculadas utilizando
i

subamostras de pedidos de pagamento, contudo, para efeitos dessa projecdo, sdo
tratadas como se fossem as verdadeiras.

2) Somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra

3) Multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem (SI)

N
EE —SIZ Ei
. 1BVi
i=

EE; = 49,464,419 x 1.034 = 51,146,209

O erro projetado ao nivel da populacdo é simplesmente a soma destes dois

componentes:

A margem de erro projetada é o racio entre o erro projetado e a despesa total:

97,678,216

=2.33%

~ 4199882024

EE = 46,532,007 + 51,146,209 = 97,678,216

Uma vez que o erro projetado é superior ao erro maximo admissivel, a AA pode
concluir que a populacdo contém erros materiais.

7.7 Novo célculo do grau de confianga
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Nos casos em que, apos a realizacdo da auditoria, a AA concluir que o erro projetado é
inferior ao nivel de materialidade, mas o limite superior € maior do que esse limiar,
pode desejar recalcular o grau de confianca que geraria resultados conclusivos (ou seja,
ter tanto o erro projetado como o limite superior abaixo da materialidade).

Quando este grau de confianga recalculado ainda for compativel com uma avaliacdo da
qualidade dos sistemas de controlo e gestdo (ver quadro na seccdo 3.2), serad
perfeitamente seguro concluir que a populagdo nao apresenta distor¢cdo material mesmo
sem realizar trabalhos de auditoria adicionais. Portanto, apenas em situa¢des nas quais a
confianca recalculada ndo é aceitavel (ndo se encontra em conformidade com a
avaliacdo dos sistemas) € necessario prosseguir com o trabalho adicional sugerido na
seccdo 4.12.

O novo célculo do intervalo de confianca é realizado do seguinte modo:

e Calcular o nivel de materialidade em valor, ou seja, o nivel de materialidade
(2 %) multiplicado pelo valor contabilistico total da populacéo.

e Subtrair o erro projetado (EE) ao valor da materialidade.

e Dividir este resultado pela precisdo da projecdo (SE). Esta precisdo depende do
método de amostragem e consta das seccGes dedicadas a apresentacdo dos
métodos.

e Multiplicar o resultado acima pelo parametro z utilizado para o célculo tanto da
dimenséo da amostra como da precisao e obter um novo valor z*

. (002X BV) — EE
SE

z¥=z

e Procurar o grau de confianga associado a este novo parametro (z*) numa tabela
da distribuicdo normal (no apéndice). Em alternativa, pode utilizar-se a seguinte
férmula Excel «=1-(1-NORMSDIST(z*))*2».

Exemplo: ap6s auditar uma populagio com um valor contabilistico de
1 858 233 036 EUR e um grau de confianca de 90 % (correspondente a z = 1.645, ver
seccdo 5.3), obtém-se os seguintes resultados

Caracteristica Valor
BV 1858 233 036 EUR
Materialidade (2% do 37 164 661 EUR
BV)
Erro projetado (EE) 14 568 765 EUR
(0,8 %)

217



Precisdo (SE)

26 195 819 EUR

(1,4 %)
Limite superior de erro 40 764 584 EUR
(ULE) (2,2 %)

O novo z* parametro é obtido do seguinte modo:
z* = 1.645 X

Utilizando a funcdo MS Excel «=1-(1-NORMSDIST(1419))*2», obtém-se o0 novo grau

de confianca de 84,4 %.

Sendo este grau de confian¢a recalculado compativel com a avaliacdo acerca da
qualidade dos sistemas de gestéo e controlo, pode concluir-se que a populagéo néo

apresenta distorcao material.

37,164,661€ — 14,568,765€

26,195,819€
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7.8 Estratégias para auditoria de grupos de programas e programas multifundos

7.8.1 Introducéo

Frequentemente, a AA decide agrupar dois ou mais programas operacionais que
partilham um sistema comum a fim de conseguir selecionar uma unica amostra
representativa da populagéo agrupada.

Além disso, nalguns casos, 0 programa operacional é cofinanciado por mais do que um
fundo. Nesses casos, pode igualmente ser selecionada uma amostra Unica, e 0S
resultados podem ser projetados para o grupo de operacdes.

Em ambos os casos, deverd ser emitido um Unico parecer para o grupo de PO ou 0s
diferentes fundos, mas sdo possiveis diferentes estratégias de amostragem para a
consecucdo desse objetivo e a estratégia de amostragem pode ter em consideracdo essa
heterogeneidade da populacdo. Para esse efeito, pode utilizar-se a estratificagdo (por PO
ou fundo), tendo igualmente em consideracdo os niveis de representatividade desejados
ao calcular a dimenséo das amostras.

As duas estratégias alternativas habituais séo:
» Selecionar uma Unica amostra;

« Utilizar diferentes amostras (associadas a estratos diferentes) para cada PO ou
cada fundo.

Se for selecionada uma Unica amostra, a dimensdo da amostra é calculada para todo o
grupo (sem distingdo entre PO ou fundos). Esta opcdo, também denominada abordagem
descendente, permitira uma dimens&do da amostra mais reduzida, mas apenas se garante
que a amostra € representativa da populacdo «agrupada». Isso significa que os
resultados da amostra podem ser projetados para o grupo de PO ou os diferentes fundos,
contudo, em geral, ndo permitirdo qualquer projecdo para os fundos individuais ou 0s
programas individuais. Embora concebida apenas para ser representativa da populacéo
agrupada, € aconselhavel que a amostra seja estratificada por fundo (ou PO). Se for esse
0 caso, a dimensdo global da amostra é calculada em primeiro lugar, sendo depois
atribuida entre os estratos apenas ap0s esse célculo. O célculo e a atribuicdo da
dimensdo da amostra sdo efetuados com base nas estratégias habituais anteriormente
propostas para as diversas conce¢des de amostragem estratificadas.

A figura abaixo resume esta estratégia:
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Fund 1 Fund 2

/N
d B

Figura 8 Estratégia descendente

Caso se recorra a amostras diferentes (uma para cada PO ou fundo), a dimensdo das
amostras € calculada separadamente para cada estrato (PO ou fundo). Esta opcéo,
também apelidada de abordagem ascendente, gerard uma dimensdo da amostra maior
(uma vez que devem ser selecionadas varias amostras), mas a amostra é garantidamente
representativa ndo apenas da populagdo «agrupada», mas também de cada estrato (PO
ou fundo). Isso significa que os resultados da amostra podem ser projetados para o
grupo de PO ou o grupo de fundos, e podem tambeém ser projetados para os fundos
individuais ou os programas individuais, permitindo obter resultados conclusivos ao
nivel do estrato. Essas amostras devem, obviamente, ser estratificadas por fundo (ou
PO). Nesta estratégia, a dimensdo da amostra global sera simplesmente a soma das
dimensGes de amostra obtidas para o calculo em cada estrato.

A figura abaixo resume esta estratégia:
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Fund 1 Fund 2

|
g

Resulta do que foi apresentado que a abordagem baseada numa Unica amostra
(abordagem descendente) tem como principal vantagem permitir uma dimensédo menor
da amostra, mas tem como principal desvantagem o facto de ndo garantir uma
representatividade a priori por estrato (ou seja, pode nédo ser possivel retirar conclusoes
separadas por estrato). Se a AA ndo espera que haja necessidade de extrapolar os
resultados ao nivel do estrato, esta sera seguramente a opcao indicada.

Figura 9 Estratégia ascendente

A estratégia baseada em diferentes amostras permite a projecdo ao nivel do estrato, mas
contard com uma dimensdo da amostra significativamente maior. Por conseguinte, €
aconselhavel, sempre que se esperem resultados significativamente diferentes por PO ou
por fundo, a fim de garantir a representatividade dos resultados por estrato e, por
conseguinte, conclusdes diferenciadas.

Também é importante notar que, quando a amostra é projetada apenas para assegurar a
representatividade da populagdo «agrupada», continua a ser possivel projetar resultados
para os estratos ou, pelo menos, para alguns estratos, nas seguintes condicdes:
e Cada estrato envolve pelo menos 30 observacbes (é aconselhavel prever essa
dimensdo da amostra desde o inicio);
e A precisdo para cada estrato € adequada para a obtencdo de resultados
conclusivos (relagéo entre o limite superior de erro e o limiar de 2 %).

Ao usar esta estratégia e quando calculada a posteriori, os resultados serdo
frequentemente representativos de uns estratos (geralmente os maiores), mas ndo de
outros (geralmente o0s mais pequenos), ou seja, permitirdo produzir projecoes
conclusivas apenas para alguns estratos. Por exemplo, se a populacéo é cofinanciada por
dois fundos e a maior percentagem das despesas corresponder a um dos fundos, a
amostra serd geralmente representativa deste fundo de maior dimensdo, mas nao do
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outro. Se isso acontecer, ou seja, se 0s resultados forem conclusivos (representativos)
para uns estratos, mas ndo para outros, serd ainda possivel realizar trabalho adicional a
fim de obter resultados representativos para todos os estratos. E possivel fazé-lo através
da selecdo de uma amostra adicional para o estrato que ndo apresenta resultados
representativos, o qual combinado com o original fornecera resultados conclusivos. A
estratégia ndo é diferente da ja apresentada na sec¢do 7.2 Além disso, o novo célculo do
nivel de confiangca (seccdo 7.7) pode ser uma op¢do a fim de obter resultados
representativos ao nivel do estrato.

A guisa de resumo, recomenda-se a seguinte estratégia:

e Quando a AA planear projetar resultados ao nivel do estrato, deve utilizar a
abordagem ascendente;

e Quando a AA planear projetar resultados a nivel populacional (para o grupo de
PO ou Fundos) e considerar que ndo sera necessaria qualquer projecao ao nivel
do estrato, pode utilizar a abordagem descendente;

e Quando a AA ndo tomou ainda uma decisao clara sobre a estratégia, pode
recorrer a abordagem descendente, mas introduzir alguma «sobre-amostragem»
dos estratos de menor dimensdo, permitindo pelo menos 30 observacfes para
esses estratos. Ao proceder deste modo, aumentara a possibilidade de obter
resultados representativos. Além disso, se os resultados ndo forem
representativos, ao proceder a uma sobre-amostragem dos estratos mais
pequenos, a AA reduzird a quantidade de trabalho adicional necessario para
poder retirar conclusdes sobre esses estratos.

7.8.2 Exemplo

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas & Comissdo num determinado ano,
para operacGes num grupo de programas. O sistema de gestdo e controlo é comum ao
grupo de programas e as auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de auditoria
produziram um nivel de garantia moderado. Portanto, a autoridade de auditoria decidiu
realizar auditorias das opera¢6es utilizando um grau de confianca de 80 %. A autoridade
de auditoria prevé emitir apenas um Unico parecer sobre a populacdo agrupada, pelo que
decide utilizar uma abordagem descendente, ou seja, uma amostra estratificada por
programa, garantido apenas a representatividade ao nivel agregado.

A AA tem motivos para acreditar que existem riscos de erro substanciais no que se
refere as operac@es de valor elevado, independentemente do programa a que pertengam.
Além disso, existem motivos para esperar que existam margens de erro diferentes entre
0s programas. Tendo todas estas informacgdes em consideracao, a AA decide estratificar
a populacéo por programa e por despesa (isolando num estrato de amostragem de 100 %
todas as operacdes de valor contabilistico superior a um valor-limite de 3% da
totalidade da despesa).
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O quadro seguinte resume as informacdes disponiveis.

Dimensdo da populacdo (nimero de operacées) 6.723
Dimensdo da populacdo — estrato 1 (numero de operacgdes no 4.987
programa 1)

Dimenséo da populacéo — estrato 2 (numero de operagdes no 1.728
programa 2)

Dimenséo da populacdo — estrato 3 (numero de operacdes de 8
BV > nivel de materialidade)

Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 123 987 653
referéncia) EUR

Valor contabilistico — estrato 1 (despesa total no programa 1)

85672 981 EUR

Valor contabilistico — estrato 2 (despesa total no programa 2)

19 885 000 EUR

Valor contabilistico — estrato 3 (despesa total das operacdes

18 429 672 EUR

com BV > nivel de materialidade)

Estes projetos de valor elevado serdo excluidos da amostragem e tratados
separadamente. O montante do erro encontrado nestas 8 operacdes ascende a
2 975 EUR.

Dimensdo da populacdo (nimero de operacdes) 6.723
Valor contabilistico (despesa total declarada no periodo de 123 987 653
referéncia) EUR
Valor-limite 3719630
Numero de unidades acima do valor-limite 8

Valor contabilistico da populacdo acima do valor-limite 18 429 672 EUR

Dimensdo da populacdo remanescente (ndmero de

operagdes) 6.715

Valor da populacdo remanescente 105 557 981
EUR

O primeiro passo consiste em calcular a dimensdo da amostra necessaria, recorrendo a
formula:

_(NszaW)z
"=\TE—4E
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sendo que z € 1 282 (coeficiente correspondente a um grau de confianga de 80 %), e
TE, o erro admissivel, é de 2 % (nivel maximo de materialidade estabelecido pelo
regulamento) do valor contabilistico, isto €, 2 % x 123 987 653 EUR = 2 479 753 EUR.
Com base na experiéncia de anos anteriores e nas conclusdes do relatorio sobre sistemas
de gestdo e controlo, a autoridade de auditoria espera uma margem de erro ndo superior
a 1,4 %. Portanto, AE, o erro esperado, é 1,4 % da despesa total, ou seja, 1,4% X
123987 653 € =1 735 827 EUR.

Uma amostra preliminar de 20 operacdes do programa 1l produziu uma estimativa
preliminar para o desvio-padrdo dos erros de 1008 EUR: Foi seguido 0 mesmo
procedimento para a populacdo do programa 2. A estimativa do desvio padrdo dos erros
é de 876 EUR:

Portanto, a média ponderada das variancias dos erros destes dois estratos é

4987 oo, 1728
6,715 6,715

02 =

8762 = 950,935

A dimensdo da amostra é dada por

2
<6,715 x 1.282 X ,/950,935) 198
n= I~4

2,479,753 — 1,735,827

A dimensdo total da amostra € dada por estas 128 operacGes mais as 8 operacdes do
estrato exaustivo, ou seja, 136 operacoes.

A distribuicdo da amostra por estrato € a seguinte:

N, 4,987
Xn=
N, + N, 6,715

n, = X 128 = 95,

n,=n-—-n; =33
n3=N3=5

A auditoria de 95 operacGes no programa l, de 33 operacGes no programa?2 e de
8 operacdes no estrato 3 proporcionara ao auditor o erro total para as operacdes sujeitas
a amostragem. As anteriores amostras preliminares de 20 unidades nos programas 1 e 2
sdo utilizadas como parte da amostra principal. Portanto, o auditor apenas tem que
selecionar aleatoriamente mais 75 operagdes no programa 1 e 13 no programa 2. A fim
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de determinar se a estimativa da média por unidade ou a estimativa do racio é o melhor
método de estimativa, a AA calcula a relagcdo de covariancia entre os erros e os valores
contabilisticos com a variancia dos valores contabilisticos das operacfes sujeitas a
amostragem, que € igual a 0,0109, no caso do programa 1. Um vez que a percentagem €
inferior a metade da margem de erro da amostra, a autoridade de auditoria pode ter a
certeza de que a estimativa da média por unidade é um método de estimativa fiavel. O
mesmo foi confirmado para o estrato do programa 2.

O quadro seguinte apresenta os resultados da amostra para as operacdes auditadas:

Resultados da amostra — Programa 1

A Valor contabilistico da amostra 1667 239 EUR
B Erro total da amostra 47 728 EUR
C Erro médio da amostra (C=B/95) 502,4 EUR
D Desvio-padréo dos erros da amostra 674 EUR
Resultados da amostra — Programa 2
E Valor contabilistico da amostra 404 310 EUR
F Erro total da amostra 3298 EUR
G Erro médio da amostra (G=F/33) 100 EUR
H Desvio-padréo dos erros da amostra 1183 EUR
Resultados da amostra — estrato exaustivo
I Valor contabilistico da amostra 18 429 672
J Erro total da amostra 2 975 EUR

A extrapolacdo do erro para os dois estratos de amostragem é efetuada através da
multiplicacdo do erro médio da amostra pela dimensdo da populagdo. A soma destes
dois valores deve ser adicionada aos erros encontrados no estrato de amostragem de
100 %, a fim de projetar o erro para a populacao:

ZNh Ziz, l—4987><502+1728><100+2975—2681139

A margem de erro projetada é calculada como o réacio entre o erro projetado e o valor
contabilistico da populacdo (despesa total). Ao utilizar a estimativa da média por
unidade, a margem de erro projetada é:

2,681,139

= 2220707 9 16%.
1= 123987,653 %

O erro projetado é inferior ao nivel de materialidade. Por conseguinte, a AA pode, com
razoabilidade, ter a certeza de que a populacdo contém erro material. No entanto, o
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trabalho de auditoria levantou suspeitas de que 0s erros possam estar concentrados em
especial num dos programas. Com efeito, a AA suspeita que o programa 1 seja
responsavel por este resultado. A AA decide avaliar os resultados ao nivel do programa.
O quadro seguinte sintetiza as caracteristicas das populacdes ao nivel do programa:
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Programa 1

Programa 2

(A) Valor contabilistico total (despesas 85672981 | 19885000 EUR
declaradas no periodo de referéncia no EUR
estrato de valor reduzido)
(B) Valor contabilistico total (despesas 12 286 448 6 143 224 EUR
declaradas no periodo de referéncia no EUR
estrato de valor elevado)
©) Dimenséo da populacédo (nimero de 4987 1728
operacdes no estrato de valor reduzido)
(D) Dimensao da populagdo (nimero de 6 2
operagdes no estrato de valor elevado)
O quadro seguinte apresenta os resultados para toda a amostra por programa:
Programa 1 Programa 2
(estrato de valor | (estrato de valor
reduzido) reduzido)
(E) Despesa auditada 1667 239 EUR 404 310 EUR
(F) Dimenséo da amostra 95 33
(ndmero de operacoes)
(G) Erro total da amostra 47 728 EUR 3298 EUR
(H) Erro médio da amostra 502,4 EUR 100 EUR
(N Desvio-padréo dos erros 674 EUR 1183 EUR

da amostra

Para além das informagdes pertencentes aos estratos de valor reduzido, a AA deve
considerar as informacGes relativas ao estrato exaustivo. O quadro seguinte sintetiza os

resultados:
Programa 1 Programa 2
(estrato (estrato
exaustivo) exaustivo)
) Despesa auditada 12 286 448 6 143 224 EUR
EUR
(K) Erro total da amostra 1983 EUR 992 EUR

Com base nestes dados, a AA esta em posicao de projetar as margens de erro e calcular
a precisdo ao nivel do programa. O quadro seguinte sintetiza os resultados para a
estimativa da média por unidade:
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Programa 1 Programa 2
) precisio= (€) x 1.282 x 12
ecisdo:= (C) x 1.282 X -7 442 105 EUR| 456 204 EUR
(M) | Erro projetado (estimativa da média por unidade):= (C) X
(H) + (K) 2507 452 EUR| 173687 EUR
(N) | Limite superior de erro:= (M) + (L) 2949557 EUR| 629 892 EUR
. M
(0) Margem de erro projetada (%)::(AgTzm 2 56% 0.67%
(P) | Limite superior da margem de erro projetada:= % 2.90% 2 42%

Os resultados do programa 1 parecem ser conclusivos, pois o erro projetado é superior
ao erro maximo admissivel (calculado ao nivel do programa, ou seja, 2 % de
97 959 429 EUR). Esta conclusédo é 6bvia olhando apenas para a taxa de erro projetada
(acima de 2% do nivel de materialidade). No entanto, os resultados relativos ao
programa 2 ndo séo totalmente conclusivos. Na verdade, embora o erro projetado esteja
abaixo do nivel de materialidade (2 % de 26 028 224 EUR), o limite superior de erro é
mais elevado do que aquele, dando uma indicacdo clara de que seria necessaria uma
andlise adicional para chegar a uma conclusdo definitiva. Utilizando os dados do
programa 2, 33 operacdes amostradas (excluindo 2 operacdes do estrato exaustivo), a
AA decide planear a amostra adequada. O quadro seguinte resume as informacdes
necessarias para planear a dimensao da amostra:

Programa 2

Valor contabilistico total (despesas
declaradas no periodo de referéncia
excluindo as operac6es do estrato
exaustivo)

19 885 000 EUR
(excluindo as despesas das
2 operagdes do estrato
exaustivo)

Dimensao da populagdo (nimero de
operagdes, incluindo o estrato exaustivo)

1 728 (excluindo
2 operagdes do estrato

exaustivo)
Nivel de materialidade 2%
Erro maximo admissivel 397 700 EUR
Margem de erro esperada 0,6%
Erro esperado 119 310 EUR
Desvio-padréo dos erros da amostra 1183 EUR

A dimenséo da amostra planeada para obter resultados fiaveis €, portanto:

-

1,728 x 1.282 x 1,183

397,700 — 149,138
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A AA esta em posicdo de obter resultados definitivos relativamente ao programa 2,
utilizando as 33 operacdes anteriores e constituindo uma amostra adicional de
56 operacdes. O quadro seguinte resume os resultados da totalidade das 89 operacgdes
(incluindo as 33 operacdes da primeira amostra)

Programa 2
(estrato de valor
reduzido)
(E1) Despesa auditada 1236 789 EUR
(F1) Dimensdo da amostra 89
(numero de operagdes)
(G1) Erro total da amostra 8 278 EUR
(H1) Erro médio da amostra 93 EUR
(11) Desvio-padréo dos erros 1122 EUR
da amostra

Os célculos efetuados pela AA sdo reproduzidos no quadro seguinte:

Programa 2

(L1) |Precisdo (estimativa da média por unidade):= (C) x 1.282 X

(n

JFD 263 469 EUR
(M1) | Erro projetado (estimativa da média por unidade):= (H1) X

)+ (K) 161 715 EUR
(N1) | Limite superior de erro:= (M1) + (L1) 425 184 EUR
01 ; —_(M1)
(01) Margem de erro projetada (%).—(A)+(B) 0.62%
P1 .. . . _ (N1
(P1) | Limite superior da margem de erro projetada:= D+ 5) 1.63%

Com os resultados desta amostra alargada (89 operacgdes), a AA esta em posicdo de
concluir que a populacdo de despesas declaradas do programa 2 ndo apresenta distor¢cdo
material.

7.9 Técnica de amostragem aplicavel as auditorias dos sistemas

7.9.1 Introducéo
O artigo 62.° do Regulamento (CE) n.° 1083/2006 do Conselho estabelece que: «A
autoridade de auditoria de um programa operacional é responsavel em particular por: a)

assegurar que sdo realizadas auditorias a fim de verificar o bom funcionamento do
sistema de gestdo e de controlo do programa operacional...». Estas auditorias sdo
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denominadas auditorias dos sistemas. As auditorias dos sistemas visam testar a eficacia
dos controlos no sistema de gestdo e de controlo e concluir sobre o nivel de garantia que
é possivel obter a partir do sistema. Utilizar ou ndo uma abordagem de amostragem
estatistica para a verificacdo dos controlos € uma questdo de critério profissional
relativamente & forma mais eficiente de obter suficientes provas de auditoria adequadas
a circunstancias especificas.

Uma vez que, para as auditorias dos sistemas, a analise do auditor sobre a natureza e a
causa dos erros é importante, bem como a mera auséncia ou presenca de erros, podera
ser adequado aplicar uma abordagem ndo estatistica. Neste caso, o auditor pode escolher
uma dimenséo fixa da amostra com elementos a testar para cada controlo essencial. No
entanto, deve recorrer-se a critérios profissionais na aplicacio dos fatores®® relevantes a
ter em conta. Caso seja adotada uma abordagem ndo estatistica, os resultados néo
podem ser extrapolados.

A amostragem por atributos é uma abordagem estatistica que pode ajudar o auditor a
determinar o nivel de garantia do sistema e a avaliar a taxa de ocorréncia de erros numa
amostra. A sua utilizacdo mais comum em auditorias consiste em testar a margem de
desvio de um controlo prescrito para apoiar o nivel de risco de controlo avaliado pelo
auditor. Os resultados podem depois ser projetados para a populagéo.

Sendo um método genérico com diversas variantes, a amostragem por atributos é o
metodo estatistico basico a aplicar no caso das auditorias dos sistemas; qualquer outro
método que possa ser aplicado as auditorias dos sistemas terd por base 0s conceitos
desenvolvidos a seguir.

A amostragem por atributos aborda questdes com binarios, como respostas de sim ou
ndo, elevado ou reduzido, verdadeiro ou falso. Através deste método, as informacdes
relativas a amostra sdo projetadas para a populacdo, a fim de determinar qual a categoria
a que a populacgéo pertence.

O regulamento ndo obriga a aplicacdo de uma abordagem estatistica na amostragem
para testes de controlo no ambito de uma auditoria dos sistemas. Assim sendo, 0
presente capitulo e os respetivos anexos sao incluidos para informacao geral e ndo serdo
mais aprofundados.

Para mais informacGes e exemplos relativos as técnicas de amostragem aplicaveis a
auditorias dos sistemas deve consultar a literatura especializada sobre amostragem em
auditoria.

%3 para mais explicacBes ou exemplos, ver o guia «Audit Guide on Sampling», do American Institute of
Certified Public Accountants (Instituto Americano de Técnicos Oficiais de Contas) de 01/04/2001.
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Ao aplicar a amostragem por atributos numa auditoria dos sistemas, deve aplicar-se o
seguinte plano genérico de seis passos.

1. Definir os objetivos do teste: por exemplo, determinar se a frequéncia de erros
numa populacdo cumpre os critérios para um nivel de garantia elevado;

2. Definir a populagdo e a unidade de amostragem: por exemplo, as faturas
atribuidas a um programa;

3. Definir a condicdo de desvio: este é o atributo que esta a ser avaliado, por
exemplo, a presenca de uma assinatura nas faturas atribuidas a uma operagédo
num programa;

4. Determinar a dimensdo da amostra, de acordo com a formula abaixo;

5. Selecionar a amostra e realizar a auditoria (a amostra deve ser selecionada
aleatoriamente);

6. Avaliar e documentar os resultados.

7.9.2 Dimensao da amostra

O calculo da dimensdo da amostra n no ambito de uma amostragem por atributos tem
por base as seguintes informacdes:

e O grau de confianca e o respetivo coeficiente z da distribuicdo normal (ver
seccao 5.3)

e A margem de desvio méxima admissivel, T, determinada pelo auditor; os niveis
admissiveis sdo definidos pela autoridade de auditoria do Estado-Membro (por
exemplo, o nimero de assinaturas em falta em faturas que o auditor considera
nédo constituir um problema);

e A margem de desvio esperada da populacédo, p, estimada ou observada a partir
de uma amostra preliminar. Importa notar que a margem de desvio admissivel
deve ser superior a margem de desvio da populacdo esperada, uma vez que, se
tal ndo for o caso, o teste ndo tem razdo de ser (ou seja, Se Se espera uma
margem de erro de 10 %, é inatil definir uma margem de erro admissivel de
5 %, porque se espera encontrar mais erros na populagdo do que o que se esta
disposto a admitir).

A dimensdo da amostra é calculada do seguinte modo®+:

z2xpx(1-p)
n= TZ .

% Ao lidar com uma dimensdo da amostra reduzida, ou seja, se a dimenséo final da amostra representar
uma grande proporcao da populacdo (como regra geral, mais de 10 % da populacdo) pode ser utilizada

z%xpx(1-p) (1+Zz><p><(1—7’))
T2 N.T?2

uma férmula mais exata que conduzaan =
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Exemplo: presumindo um grau de confianca de 95 % (z = 1.96), uma margem de
desvio admissivel (T) de 12 % e uma margem de desvio da populacdo esperada (p) de
6 %, a dimensdo minima da amostra seria

~ 1.96% x 0.06 x (1 — 0.06)

16.
0.122 6

n

Importa notar que a dimensédo da populacdo ndo afeta a dimensdo da amostra; o célculo
acima exagera ligeiramente a dimensdo da amostra necessaria para populacdes
pequenas, 0 que é aceite. Os meios para reduzir a dimensdo da amostra necessaria
incluem a reducédo do grau de confianca (ou seja, 0 aumento do risco de avaliar o risco
de controlo demasiado baixo) e 0 aumento da margem de desvio admissivel.

7.9.3 Extrapolagao

O numero de desvios observados na amostra dividido pelo nimero de elementos na
amostra (ou seja, a dimensdo da amostra) é a margem de desvio da amostra:

# of deviations in the sample

EDR =
n

Este é igualmente o melhor estimador da margem de desvio extrapolada (EDR) que se
pode obter a partir da amostra.

7.9.4 Precisao

Importa recordar que a precisdo (o erro de amostragem) é uma medida da incerteza
associada a projecéo (extrapolacdo). A precisao € dada pela formula seguinte:

ps X (1 - ps)

SE =z X
Vn

em que ps € 0 racio entre o nimero de desvios observados na amostra e a dimensdo da
amostra, a margem de desvio da amostra.

7.9.5 Avaliacéo

O limite superior de desvio alcancado € um valor tedrico baseado na dimensdo da
amostra e no nimero de erros encontrados:

ULD = EDR + SE.
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Representa a margem de erro maxima da populagdo no grau de confianca definido e
resulta de quadros binomiais (por exemplo, para uma dimensao da amostra de 150 e um
montante de desvios observados de 3 (margem de desvio da amostra de 2 %), a margem
de desvio maxima (ou limite superior de desvio alcangado) num grau de confianca de
95 % é:

3 3
_ 3 ﬁx( 150) _
ULD = 0 4+ 1.96 X BV 0.023.

Se esta percentagem for superior a margem de desvio admissivel, a amostra ndo é
compativel com a margem de erro esperada assumida da populacdo nesse grau de
confianca. A conclusdo logica é, portanto, que a populacdo ndo cumpre o critério
definido de nivel de garantia elevado e deve ser classificada como tendo um nivel de
garantia médio ou reduzido. Importa salientar que o limiar em que é alcancada uma
garantia reduzida, média ou elevada é definido pela AA.

7.9.6 Métodos especializados de amostragem por atributos

A amostragem por atributos € um método genérico e, portanto, algumas variantes foram
concebidas para fins especificos. De entre estes, a amostragem por descoberta e a
amostragem por paragem ou avango ddo resposta a necessidades especializadas.

A amostragem por descoberta destina-se a auditar casos em que um Unico erro seria
critico; é, portanto, particularmente orientada para a detecdo de casos de fraude ou
evitagdo de controlos. Com base na amostragem por atributos, este método pressupde
uma margem de erro nula (ou pelo menos muito reduzida) e ndo € adequado para a
projecdo dos resultados para a populacdo, caso se encontrassem erros na amostra. A
amostragem por descoberta permite que o auditor conclua, com base numa amostra, se a
margem de erro presumida muito reduzida ou nula numa populacdo € um pressuposto
valido. Ndo é um método valido para avaliar o nivel de garantia de controlos internos e,
por conseguinte, ndo é aplicavel a auditorias dos sistemas.

A amostragem por paragem ou avango surge da necessidade frequente de reduzir a
dimensdo da amostra tanto quanto possivel. Este método tem como objetivo concluir
que a margem de erro da populacéo € inferior a um nivel predefinido num determinado
grau de confianca ao analisar t&o poucos elementos de amostra quanto possivel — a
amostragem termina assim que seja alcancado o resultado esperado. Este método
também ndo se adequa a projecdo dos resultados para a populacdo, embora possa ser Util
para avaliar conclusdes de auditorias dos sistemas. Pode ser utilizado quando o
resultado das auditorias de sistemas é questionado, para verificar se o critério €, de
facto, alcancado para o nivel de garantia apresentado.
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7.10 DisposicOes relativas ao controlo proporcional no periodo de programacéo
2014-2020 — consequéncias para a amostragem

7.10.1 Restricdes a selecao de amostras impostas pelo artigo 148.°, n.° 1, do RDC

As disposi¢des de controlo proporcional constantes do artigo 148.°, n.° 1, do RDC,
visam reduzir os encargos administrativos para os beneficiarios e evitar que sejam
auditados varias vezes por diferentes érgdos e, por vezes, até relativamente a mesma
despesa. Essas disposi¢Oes encontram-se resumidas abaixo e tém consequéncias no
trabalho da AA:

a) No caso das operacdes cuja despesa total elegivel ndo exceda 100 000 EUR
(FEAMP), 150000 EUR (FSE) ou 200000 EUR (FEDER e Fundo de
Coeséo), apenas pode ser realizada uma auditoria pela autoridade de auditoria
ou pela Comissdo, antes da apresentacdo das contas do exercicio contabilistico
em que a operacao seja concluida;

b) No caso das operacdes cuja despesa total elegivel exceda 100 000 EUR
(FEAMP), 150 000 EUR (FSE) ou 200000 EUR (FEDER e Fundo de
Coesao), pode ser realizada uma auditoria por ano contabilistico pela autoridade
de auditoria ou pela Comissdo antes da apresentacdo das contas do exercicio
contabilistico em que a operacdo seja concluida;

c) Néo pode ser realizada nenhuma auditoria pela Comisséo ou pela autoridade
de auditoria em nenhum ano em que ja tenha sido realizada uma auditoria pelo
Tribunal de Contas Europeu, desde que os resultados do trabalho de auditoria
realizado pelo Tribunal de Contas Europeu para as operagdes em causa possam
ser utilizados pela autoridade de auditoria ou pela Comissdo para efeitos de
cumprimento das respetivas funcdes.

Para decidir se este artigo se aplica, a avaliacdo do nivel da «despesa total elegivel» da
operacgéo deve ser efetuada com base no montante da convencao de subvencdo, uma vez
que a despesa exata que sera declarada durante o periodo de programacdo ndo é
previamente conhecida.

O artigo 148.°, n.° 4, do RDC, prevé que a AA e a Comissdo podem ainda proceder a
auditoria das operacOes sujeitas as condigdes supramencionadas (sempre que uma
avaliacdo de risco ou uma auditoria do Tribunal de Contas Europeu identifique um risco
especifico de fraude ou irregularidade, quando existam indicios de deficiéncias graves
no funcionamento do sistema de gestéo e de controlo do programa operacional em causa
e durante o periodo a que se refere o artigo 140.%, n.° 1). Isso significa, em especial
para a AA, que as disposicoes do artigo 148.°, n.° 1, ndo se aplicam no caso de
amostras de auditoria complementares baseadas em risco.
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O artigo 148.°, n.° 1, do RDC, coloca alguns desafios praticos para o trabalho das AA,
nomeadamente no que diz respeito a estratégia a adotar para a selecdo da amostra, tendo
em conta a regra geral estabelecida no artigo 127.°, n.°1, do RDC. Esta disposicédo
estabelece que a AA deve garantir que as auditorias sejam realizadas « com base numa
amostragem adequada das operacfes e nas despesas declaradas», e, no caso da
utilizacdo de amostragem ndo estatistica, com uma dimenséo da amostra suficiente para
permitir que a autoridade de auditoria emita um parecer de auditoria valido. A seccdo
7.10.2 abaixo fornece esclarecimentos sobre os ajustamentos a introduzir no método de
amostragem nos termos do artigo 148.°.

A AA podera realizar a sua auditoria em relacdo a um exercicio contabilistico, quer
apos o exercicio contabilistico, no quadro dos procedimentos de amostragem de um
periodo, quer em fases, recorrendo a uma concecdo de amostragem de dois ou varios
periodos.

No contexto da amostragem de um periodo, o facto de as auditorias da AA (ou da CE)
no que se refere a operacdes de um ano serem efetuadas ao abrigo dos limites acima
mencionados implica que essas opera¢fes ndo possam ser auditadas pela AA nos anos
subsequentes antes da apresentacdo das contas relativas ao exercicio contabilistico em
que a operacdo é concluida, a menos que se aplique o artigo 148.%, n.° 4, do RDC.

No contexto da amostragem de varios periodos em relacdo a um ano contabilistico e
sempre que as despesas para a mesma operacao sejam selecionadas mais do que uma
vez para esse ano, a AA pode ponderar realizar a auditoria de uma operacdo individual
em duas (ou mais) fases. Isso significa que, se qualquer operacéo foi selecionada para
amostragem num periodo de amostragem do ano contabilistico, a AA mantera a
operagdo na populagédo a incluir na amostra e a auditar nos periodos de amostragem
seguintes do mesmo exercicio contabilistico. Neste caso, a substituicdo ou a exclusdo
das operacgdes ndo se aplicam, uma vez que existe uma Unica auditoria, cujo trabalho é
distribuido por diferentes momentos referentes ao mesmo ano. Uma vez que, apos a
selecdo da amostra para o primeiro periodo de amostragem, a AA ndo pode prever se as
operagdes selecionadas serdo selecionadas para auditoria das despesas em qualquer
outro periodo de amostragem desse ano contabilistico, recomenda-se que a AA informe
os beneficiarios em causa do facto de as suas operacdes terem sido selecionadas para
uma auditoria referente ao exercicio contabilistico relevante e da possibilidade de a
operagdo ser auditada em diferentes fases. Isso exige um esclarecimento na carta
dirigida a AG/ao beneficiario, a anunciar que a operacdo foi selecionada para
auditoria®.

% Recomenda-se que as AA incluam o texto seguinte (ou semelhante) nas cartas que anunciam uma
auditoria no ambito de concecfes de amostragem de dois ou varios periodos: «A sua operacdo foi
selecionada para uma auditoria pela autoridade de auditoria do programa relacionada com as despesas
declaradas pelas autoridades nacionais a Comissdo Europeia no exercicio contabilistico de julho de 20xx
a junho de 20xx. Informa-se que esta auditoria pode ser efetuada em mais de uma fase de auditoria, ao
longo dos préximos meses. Sera informado posteriormente se a auditoria se restringira as despesas
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O artigo 148.°, n.° 1, do RDC especifica que pode ser realizada uma auditoria por ano
contabilistico relativamente a operacfes que excedam determinados limiares relevantes.
Este requisito é interpretado como uma auditoria referente as despesas declaradas no
exercicio contabilistico e ndo como uma auditoria realizada no periodo de um exercicio
contabilistico.

A fim de evitar encargos administrativos para o beneficiario decorrentes de mais de uma
visita ao local para a mesma operacdo, a AA pode decidir prosseguir as fases
subsequentes da auditoria apds as primeiras verificacdes ao nivel da Autoridade de
Gestdo/do Organismo Intermediario, desde que a documentacdo de apoio possa ser
verificada nos ficheiros mantidos por essas entidades.

Operacdes auditadas pelo TCE:

Para além das duas primeiras condicdes estabelecidas no artigo 148.°, n.° 1, do RDC,
esta disposicdo estabelece ainda que a AA nao pode realizar uma auditoria de uma
operacdo se esta tiver sido auditada no mesmo ano pelo TCE e a AA puder recorrer as
conclusdes tiradas por esta instituicéo.

Esta disposicdo coloca igualmente desafios praticos a AA, em particular quando as
conclusbes do TCE sobre a auditoria das operacdes selecionadas nao estdo disponiveis a
tempo de a AA as poder avaliar e decidir se podem ser utilizadas para fins do parecer de
auditoria da AA. Além disso, pode acontecer que as conclusdes do TCE se prendam
com um periodo de referéncia relativo a despesas declaradas diferentes daquelas
relativamente as quais a AA deve elaborar um parecer de auditoria, o que significa que
as conclusdes do TCE ndo podem ser utilizadas pela AA para esse efeito.

Se, na verdade, estiverem disponiveis conclusdes do TCE sobre a auditoria da operagédo
selecionada pela AA em tempo Util para poder elaborar o parecer de auditoria relevante,
a AA utilizard os resultados do trabalho de auditoria realizado pelo TCE para
determinar o erro relativo a essa operacao, sempre que concorde com as conclusdes e
sem necessidade de repetir os procedimentos de auditoria.

7.10.2 Metodologia de amostragem ao abrigo do regime de controlo proporcional

Selecdo da amostra

Tal como estipula o artigo 28.°, n.° 8, do RD: «Quando se aplicam as condic¢des de
controlo proporcional previstas no artigo 148.°, n.C1, do
Regulamento (UE) n.° 1303/2013, a autoridade de auditoria pode excluir os elementos
referidos no mesmo artigo da populacéo a amostrar. Se a operacdo em causa ja tiver
sido selecionada na amostra, a autoridade de auditoria deve substitui-la utilizando uma
selecdo aleatoria adequada.»

declaradas relativas ao primeiro semestre (outro periodo de amostragem) ou se incluird também despesas
relacionadas com o segundo semestre (outro periodo de amostragem)».
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De acordo com as disposicfes deste artigo, a AA pode utilizar para a selecdo da
amostra, quer a populacdo positiva original das despesas declaradas, quer uma
populacdo reduzida, ou seja, a populacdo da qual sdo excluidas as unidades de
amostragem abrangidas pelo artigo 148.° do RDC.

Sempre que esteja em causa a substituicdo das operagOes/outras unidades de
amostragem, estas unidades de amostragem devem ser substituidas na amostra,
selecionando uma amostra adicional com uma dimens&o igual ao nimero das operagdes
substituidas. As «unidades de substituicdo» devem ser selecionadas recorrendo a mesma
metodologia utilizada na amostra original. Em particular, no ambito dos métodos PPS
(ou seja, MUS e amostragem ndo estatistica PPS), as unidades de amostragem
adicionais devem ser selecionadas com base numa selecdo por probabilidade
proporcional a dimensdo. Incluem-se exemplos de selecdo na sec¢do 7.10.3.1.

Em casos de substituicdo e exclusdo, a dimensdo da amostra € calculada com base nos
pardmetros da populagdo (como o valor contabilistico, 0 nimero de unidades de
amostragem) correspondentes a populagdo original (ou seja, a populacdo que inclui
operagdes/outras unidades de amostragem abrangidas pelo artigo 148.°, n.° 1, do RDC).
Sao utilizadas as formulas padrdo para o calculo da dimensdo da amostra (apresentadas
na secgao 6 das orientagdes).

A decisao de recorrer a exclusdo ou a substituicdo de unidades de amostragem deve ser
tomada pela AA com base em critérios profissionais. A AA pode considerar mais
pratico aplicar a substituicdo de operacdes por populagdes com um pequeno numero de
unidades de amostragem (amostragem aleatoria simples) ou uma pequena parte das
despesas (MUS) abrangidas pelo artigo 148.°, uma vez que a probabilidade de selegéo
de tais unidades (e as implicacOes técnicas subjacentes a substituicdo) é reduzida. Em
contrapartida, no caso de populacbes com um elevado numero de unidades de
amostragem/despesas abrangidas pelo artigo 148.°, a substituicdo sera mais frequente e
por vezes terd de ser repetida varias vezes. Consequentemente, em tais casos, a AA
pode considerar mais pratico aplicar a exclusdo de unidades populacionais abrangidas
pelo artigo 148.° do RDC da populagdo a amostrar, a fim de evitar substituicbes de
unidades de amostragem.

Projecédo dos erros

E necessario que a AA elabore um parecer de auditoria sobre as despesas totais
declaradas, como decorre do artigo 127.°, n.° 1, RDC. Por conseguinte, mesmo que a
populacdo de onde a amostra foi retirada corresponda as despesas declaradas deduzidas
das despesas relativas as operacdes abrangidas pelo artigo 148.°, continua a ser
necessario calcular o erro total relativo as despesas declaradas para efeitos de
elaboracgéo do parecer de auditoria respeitante a essas despesas.

Este objetivo pode ser atingido de duas formas distintas. Em primeiro lugar, nas
formulas de projecdo, a dimensdo da populacdo N ) e o valor contabilistico da
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populagéo BV () sdo os que correspondem a populagdo original (ou seja, a populagdo
que inclui as unidades de amostragem abrangidas pelo artigo 148.°). Nesse caso, a
projecdo do erro serd realizada para a populacdo original (por estrato), ndo sendo
necessaria qualquer medida adicional. Trata-se de uma abordagem recomendada, em
particular, no caso da substitui¢cdo de operagdes/outras unidades de amostragem.

Em alternativa, isso pode ser efetuado em duas fases: Em primeiro lugar, nas formulas
de projecdo, a dimenséo da populacdo N () e 0 valor contabilistico da populagdo BV
sdo o0s que correspondem a populacdo reduzida (ou seja, obtida apds a deducdo das
unidades de amostragem abrangidas pelo artigo 148.° do RDC). Depois de projetar o
erro dessa forma, este erro projetado é multiplicado pelo racio entre as despesas

declaradas relativas a populacdo original e as despesas declaradas relativas a populagédo
BV (h) original population

reduzida a fim de obter o erro total projetado da populagéo

(h) reduced population

original (normalmente, na MUS e na amostragem aleatdria simples com estimativa do
racio) Esta projecdo da populacdo reduzida para a populacédo original pode igualmente
ser realizada multiplicando o erro da populacao reduzida pelo réacio entre a dimenséo da

N(h) original population

populacdo da original e a dimensdo da populacdo reduzida

(h) reduced population

(normalmente, na amostragem aleatdria simples com estimativa da média por unidade).
Este procedimento realizado em duas fases € uma abordagem recomendada, em
especial, no caso da exclusdo de operagOes/outras unidades de amostragem.

De igual modo, a precisdao também pode ser calculada, quer em relacdo a populacédo
original SE () originat, quer a populacéo reduzida SE () reduzida (VEr, No entanto, algumas
restricbes apresentadas nas tabelas abaixo). Caso a precisdo seja calculada para a
populacdo reduzida, deve, na fase seguinte, ser ajustada a fim de refletir a populagéo
original.

Tal como para a projecdo dos erros, esse ajustamento e realizado multiplicando a

.~ . N ~ . , . BV igi i
precisdo relativa & populacdo reduzida pelo racio —erigmalpopulation 34 cagg da MUS
B (h) reduced population

e da amostragem aleatoria simples com estimativa do racio) ou pelo racio
N(h) original population

(no caso da amostragem aleatdria simples com estimativa da média
N(h) reduced population

por unidade).

N&o é possivel identificar uma metodologia que seja sempre mais adequada do que as
demais (por exemplo, projetando e calculando a precisdo em relacdo a populacédo
original ou a populacdo reduzida), pois alguns métodos de amostragem podem impor
algumas restri¢des técnicas a este respeito.

Os quadros abaixo incluem um resumo das abordagens a selecdo de amostras, projecdo
de erros e célculo da precisdo da amostra no quadro das restricbes impostas pelos
principios dos regimes de controlo proporcional.
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a) Abordagem padrao da MUS

Concecéo da
amostragem

MUS padro:
Excluséo de unidades de amostragem

MUS padréo:
Substituicdo de
amostragem

unidades de

Parametros utilizados
para o célculo da
dimensdo da amostra

Correspondem a populacéo original.

Correspondem a populacao original.

Populacdo utilizada
para a selecdo da
amostra

Populacéo reduzida

Populacéo original

Abordagem
recomendada para a
projecdo do erro e 0
célculo da precisao

A projecdo do erro e o calculo da precisdo
relativos a populacéo reduzida devem, na fase
seguinte, ser ajustados a fim de refletir a
populacdo original.

O ajustamento  pode ser realizado
multiplicando o erro projetado e a precisdo
pelo racio entre a despesa BV () originar da
populacdo original e a despesa BV ) requzida da
populagdo reduzida.

No caso das unidades do estrato de valor
elevado abrangidas pelo artigo 148.° (ou
gualquer outro estrato exaustivo), pode ser
necessario calcular o erro relativo ao estrato de
valor elevado e projetar esse erro para as
unidades que ndo foram auditadas nesse
estrato, recorrendo a formula EE, =

(em que EEe reduced

BV, original
EEe reduced X BY
ereduced

representa 0 montante do erro nas unidades de
amostragem do estrato de valor elevado
auditado, BV, yiginai refere-se ao valor
contabilistico do estrato de valor elevado
original e BV, ,.quceqa 'efere-se ao valor
contabilistico dos elementos do estrato de
valor elevado que foram sujeitos a auditoria).

Projecdo do erro e calculo da precisao
para a populacéo original.

As unidades do estrato de valor elevado
(ou as unidades de qualquer outro
estrato  exaustivo)  excluidas  dos
procedimentos de auditoria por via das
disposices do artigo 148.° devem ser
substituidas  pelas  unidades  de
amostragem do estrato de valor
reduzido. Nesse caso, pode ser
necessario calcular o erro relativo ao
estrato de valor elevado e projetar esse
erro para as unidades que ndo foram
auditadas nesse estrato, recorrendo a

L?/rmma EE, = EE; requcea %
—_eoriginal (em que EEe reduced
BVe reduced

representa 0 montante do erro nas
unidades de amostragem do estrato de
valor elevado auditado, BV, origina
refere-se ao valor contabilistico do
estrato de valor elevado original e
BV, reduced refere-se a0  valor
contabilistico dos elementos do estrato
de valor elevado que foram sujeitos a
auditoria).

B) Abordagem conservadora da MUS

Concecéo da | MUS conservadora: MUS conservadora:

amostragem Exclusdo de unidades de amostragem Substituicho  de  unidades  de
amostragem

Parametros utilizados | NA (a dimensdo da amostra permanecerd a | NA (a dimensdo da  amostra

para o0 calculo da | mesma, independentemente de ser calculada | permanecera a mesma,

dimensdo da amostra

com a populagdo original ou com parametros
da populacéo reduzida)

independentemente de ser calculada com
a populacdo original ou com parametros
da populacdo reduzida)

Populacdo  utilizada
para a selecdo da
amostra

Populacéo reduzida

Populacéo original

Abordagem
recomendada para a

A projecdo do erro e o calculo da precisdo
relativos a populacdo reduzida devem, na fase

Tendo em conta as questBes técnicas
relacionadas com a projecédo do erro e 0
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projecdo do erro e o
célculo da precisdo

sequinte, ser ajustados a fim de refletir a
populacdo original.

O  ajustamento  pode ser realizado
multiplicando o erro projetado e a precisdo
pelo racio entre a despesa BV () origina 0@
populacédo original e a despesa BV () reduzida da
populagéo reduzida.

No caso das unidades do estrato de valor
elevado abrangidas pelo artigo 148.°, pode ser
necessario calcular o erro relativo ao estrato de
valor elevado e projetar esse erro para as
unidades que ndo foram auditadas nesse
estrato, recorrendo & formula EE, =

BVe original
EEe reduced X BV (em que EEe reduced
ereduced

representa 0 montante do erro nas unidades de
amostragem do estrato de valor elevado
auditado, BV, originar refere-se ao valor
contabilistico do estrato de valor elevado
original e BV, ,.quceqa 'efere-se ao valor
contabilistico de elementos do estrato de valor
elevado que foram sujeitos a auditoria).

calculo da precisdo no caso da
substituicdo de unidades de amostragem
na abordagem conservadora da MUS,
recomenda-se 0 recurso a exclusdo de
unidades de amostragem caso se opte
por aplicar a abordagem conservadora
da MUS®.

¢) Amostragem aleatoria simples

Concecéo da
amostragem

Amostragem aleatoria simples:
Excluséo de unidades de amostragem

Amostragem aleatoria simples:
Substituicho  de  unidades de
amostragem

Parametros utilizados
para o0 célculo da
dimensdo da amostra

Correspondem a populacéo original.

Correspondem a populagéo original.

Populacéo utilizada
para a selecdo da
amostra

Populacéo reduzida

Populacéo original

Abordagem
recomendada para a
projecdo do erro e 0
célculo da precisao

A projecdo do erro e o célculo da precisdo
relativos a populacéo reduzida devem, na fase
seguinte, ser ajustados a fim de refletir a
populacdo original.

Ao utilizar a estimativa da média por unidade,
0 ajustamento pode ser realizado multiplicando
0 erro projetado e a precisdo pelo racio entre a
dimens&o da populagéo N origina da populagéo
original & N redwzida da populagéo reduzida.

Ao usar a estimativa do racio, o ajustamento
pode ser realizado multiplicando o erro
projetado e a precisdo pelo racio entre a
despesa BV ) originar da populacgdo original e a
despesa BV ) redwzida da populacéo reduzida.

Projecdo do erro para a populacdo
original (tanto no caso da estimativa do
rdcio como no da estimativa da média
por unidade).

No caso da estimativa da média por
unidade, a precisdo é calculada para a
populacdo original. No caso da
estimativa do récio, a precisdo tem de
ser calculada para a populagéo reduzida
(populacdo da qual foram deduzidos
todos o0s elementos de amostragem
abrangidos pelo artigo 148.°). Deve,
posteriormente, ser ajustada na fase
seguinte a fim de refletir a populacio

%6 Caso a AA tenha decidido aplicar a substituicdo na abordagem conservadora da MUS, deve solicitar-se
o parecer da Comissao a fim de determinar as formulas especificas a aplicar e obter informaces técnicas
em relacdo a sele¢do e projecdo da amostra.
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Concecéo
amostragem

da

Amostragem aleatdria simples:
Exclusdo de unidades de amostragem

Amostragem aleatdria simples:
Substituicdo  de  unidades  de
amostragem

A projecdo do erro pode também ser realizada
diretamente para a populacdo original, tanto na
estimativa do racio como na estimativa da
média por unidade.

A precisdo néo deve ser calculada diretamente
para a populacdo original no caso da estimativa
do réacio; isso sé é possivel para a estimativa da
média por unidade. A precisao calculada para a
populagdo reduzida no caso da estimativa do
rdcio deve ser ajustada para a populacdo
original, multiplicando a precisdo da
populacdo reduzida pelo
BV (h) original population

racio .
BV (h) reduced population
No caso das unidades do estrato de valor
elevado (ou qualquer outro estrato exaustivo)
abrangidas pelo artigo 148.°, pode ser
necessario calcular um erro para o estrato de
valor elevado e projetar esse erro para as
unidades que ndo foram auditadas nesse
estrato. No caso da estimativa do récio, deve
recorrer-se & formula EE, = EE, roquced X

BV igi
LRI (em qUe EE, requcea TEPTESeNta o
BVe reduced

montante do erro nas unidades de amostragem
do estrato de valor elevado auditado,
BVe originas S€ refere ao valor contabilistico do
estrato de valor elevado original € BV, ,cquced
se refere ao valor contabilistico dos elementos
do estrato de valor elevado que foram sujeitos
a auditoria). No caso da estimativa da média
por unidade, deve recorrer-se a formula
EE, = EE¢ requcea X Reorigmar (em  que

Nereduced

EE, reaucea 'epresenta o montante do erro nas
unidades de amostragem do estrato de valor
elevado auditado, N, ,rigina S€ refere ao
namero de unidades de amostragem do estrato
de valor elevado original € N, equcea S€
refere a0 nimero de unidades de amostragem
do estrato de valor elevado que foram sujeitas
a auditoria).

original. O ajustamento pode ser
realizado multiplicando a precisdao da
populacdo reduzida pelo racio entre a
despesa BV (1) origina da populacédo
original e a despesa BV () reduwzida 0@
populacdo reduzida. Cumpre também
notar que, mesmo que a AA ndo tenha
selecionado quaisquer elementos de
amostragem abrangidos pelo artigo 148.°
na sua amostra, a precisdo, no caso da
estimativa do racio, deve igualmente ser
calculada para a populagdo reduzida e
posteriormente ajustada, recorrendo a
féormula supramencionada.

No caso das unidades do estrato de valor
elevado (ou qualquer outro estrato
exaustivo) abrangidas pelo artigo 148.°,
pode ser necessario calcular um erro
para o estrato de valor elevado e projetar
esse erro para as unidades que ndo foram
auditadas nesse estrato. No caso da
estimativa do racio, deve recorrer-se a

E?/rmUIa EE, = EE; requcea ¥
—coniginal (em que EEe reduced
BVe reduced

representa 0 montante do erro nas
unidades de amostragem do estrato de
valor elevado auditado, BV, yrigina S€
refere ao valor contabilistico do estrato
de valor elevado original € BV, ,cquced
se refere ao valor contabilistico dos
elementos do estrato de valor elevado
gue foram sujeitos a auditoria). No caso
da estimativa da média por unidade,
deve recorrer-se a formula EE, =
(em que

Ne original
EE e reduced X

Ne reduced

EE, requcea Yepresenta o montante do
erro nas unidades de amostragem do
estrato de valor elevado auditado,
Ne originar € refere ao numero de
unidades de amostragem do estrato de
valor elevado original e N, equcea S€
refere a0 numero de unidades de
amostragem do estrato de valor elevado
gue foram sujeitas a auditoria).
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7.10.3 Exemplos

7.10.3.1 Exemplos de substituicdo de unidades de amostragem em métodos PPS
(amostragens MUS e PPS nao estatisticas)

Conforme esclarecido na sec¢do acima, nos métodos PPS (amostragens MUS e PPS néo
estatisticas), as unidades de amostragem abrangidas pelo artigo 148.° devem ser
substituidas pela selecdo de novas unidades, recorrendo a selecdo por probabilidades
proporcionais a dimensao.

Cumpre notar que o procedimento para a selecdo de novas unidades de amostragem no

caso da amostragem PPS ndo estatistica € o mesmo que o utilizado no caso da

abordagem padrdo da MUS, pelo que a substituicdo das unidades de amostragem nestes

2 métodos é ilustrada por exemplos comuns. Os 2 exemplos apresentados abaixo

ilustram, respetivamente:

a) Substituicdo de unidades de amostragem em estratos de valor reduzido no caso da
abordagem padrdo da MUS e da amostragem PPS ndo estatistica

b) Substituicdo de unidades de amostragem em estratos de valor elevado no caso da
abordagem padrdo da MUS e da amostragem PPS ndo estatistica

a) Substituicdo de unidades de amostragem em estratos de valor reduzido —
abordagem padréo da MUS e amostragem PPS ndo estatistica

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas a Comissdo num determinado ano,
para operacfes de um programa.

A populacéo é resumida no quadro seguinte:

Dimensao da populacdo (nimero de operacdes) 3.852
Valor contabilistico (despesas no periodo de referéncia) 4199 882 024
EUR

A dimensdo da amostra € de 30 operac@es (calculada para a abordagem padrdo da MUS
tendo em conta os parametros da amostra relevantes ou a cobertura recomendada das
operacBes no caso da selecdo PPS ndo estatistica com base no nivel de garantia das
auditorias dos sistemas). O estrato de valor elevado inclui 8 operagfes acima do valor-
limite de 139 996 067,47 com um valor total de 1 987 446 254 EUR Por conseguinte, o
intervalo de amostragem ascende a 100 565 262 EUR:

Sampling interval (ST — BV;  4,199,882,024 — 1,987,446,254
ampling interva B 22 (i.e.30 — 8)

= 100,565,262

243



O valor das 22 operacOes selecionadas pela AA a partir do estrato de valor reduzido
com a aplicacdo do intervalo supramencionado é de 65 550 000 EUR. Esta amostra
inclui 2 operacbes auditadas pelos servicos da CE com 950 000 EUR de despesas
declaradas a CE. As operacdes sdo substituidas nos termos das disposi¢cdes do artigo
148.°, por meio da sele¢do de uma unidade de substituicdo, recorrendo a sele¢do por
probabilidades proporcionais & dimenséo.

As novas unidades de amostragem devem ser selecionadas entre a populagéo restante do
estrato de valor reduzido, que é um ficheiro que contém 3 822 unidades de amostragem
(3 852 operacdes da populacdo menos 30 operagbes originalmente selecionadas)®’
utilizando o intervalo de 1 073 442 885 EUR:

BVs; _ 4,199,882,024—1,987,446,254—65,550,000
Ngr 2

Sampling interval used for replacement (SI") =

1073 442 885

Na amostra original, as operacfes abrangidas pelo artigo 148.° sdo substituidas pelas
2 operacgdes recém-selecionadas. A projecdo € efetuada como habitualmente, utilizando
a populacdo e os parametros da amostra BV s e ns, isto €, somando os erros do estrato de
valor elevado e projetando os erros do estrato de valor reduzido com recurso a formula:

EE, = BVSi Ei
S ong £ BV,

em que BVs =2 212 435770 (4,199,882,024 - 1,987,446,254) e ns=22.

Supondo que a soma das margens de erro de todas as unidades do estrato de valor

reduzido (2?251%) é 0,52, o erro extrapolado para o estrato de valor reduzido é de
l

52 293 936 EUR.

A autoridade de auditoria detetou erros no valor total de 692 EUR no estrato de valor
elevado. Assim, o erro projetado na nossa populacdo ascende a 52 294 628 EUR
(52 293 936 + 692), ou seja, 1,25 % do valor da populacéo.

No caso da aplicacdo da amostragem PPS ndo estatistica, a autoridade de auditoria
consideraria ndo existirem provas suficientes para concluir que a populagdo contém
erros materiais. No entanto, a precisdo alcancada ndo pode ser determinada e a
confianga da concluséo é desconhecida.

" A AA pode também decidir eliminar do ficheiro todas as outras unidades de amostragem abrangidas
pelo artigo 148.° e selecionar as novas unidades de amostragem apenas entre a populagdo do estrato de
valor reduzido ndo abrangida pelo artigo 148.°. Este procedimento evitaria o risco de se realizar uma
selegdo devido a substituicdo por diversas vezes, 0 que seria necessario se 0s elementos recém-
selecionados estivessem igualmente abrangidos pelo artigo 148.°.
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No caso da aplicacdo da abordagem padrdo da MUS, para avaliar o limite superior de
erro, a autoridade de auditoria calcularia a precisao recorrendo a férmula padrao:

BY,
SE=zX—XS5,

s
em que BVs =2 212 435 770 (4,199,882,024 - 1,987,446,254) e ns=22.

b) Substituicho de unidades de amostragem em estratos de valor elevado —
abordagem padrdo da MUS e amostragem PPS néo estatistica

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas a Comissdao num determinado ano,
para operacOes de um programa.

A populacéo é resumida no quadro seguinte:

Dimensao da populacdo (nimero de operagoes) 3.852
Valor contabilistico (despesas no periodo de referéncia) 4199 882 024
EUR

A dimensdo da amostra € de 30 operac@es (calculada para a abordagem padrdo da MUS
tendo em conta os parametros da amostra relevantes ou a cobertura recomendada das
operacBes no caso da selecdo PPS ndo estatistica com base no nivel de garantia das
auditorias dos sistemas). O estrato de valor elevado inclui 8 operagfes acima do valor-
limite de 139 996 067,47 com um valor total de 1 987 446 254 EUR.

Depois de determinadas as operacGes/unidades de amostragem pertencentes ao estrato
de valor elevado na abordagem padrdo da MUS e na amostragem PPS nao estatistica,
recomenda-se que, antes da selecdo da amostra no estrato de valor reduzido, a AA
verifiqgue se o estrato de valor elevado inclui algumas unidades de amostragem
abrangidas pelo artigo 148.°. Se, no nosso exemplo, as 8 operacgdes do estrato de valor
elevado incluissem uma operacdo abrangida pelo artigo 148.°, a dimensdo da amostra a
atribuir ao estrato de valor reduzido seria 23 (30 menos 7), garantindo a auditoria de 30
operagdes. Nesse caso, ndo é necessario realizar uma selecéo especifica de unidades de
amostragem destinadas a substituir a operacdo abrangida pelo artigo 148.° no estrato de
valor elevado.

No entanto, se a autoridade de auditoria determinasse apds a selec¢do do estrato de valor
reduzido de 22 operacGes (30 menos 8), que 1 operacdo no estrato de valor elevado é
abrangida pelo artigo 148.°, a unidade de amostragem adicional do estrato de valor
reduzido destinada a substituir a unidade de amostragem do estrato de valor elevado
seria selecionada com recurso a probabilidade proporcional a dimensdo. (Como néo
existem outras unidades disponiveis para substituicdo no estrato de valor elevado, a fim
de evitar a reducdo artificial da dimensdo da amostra por via dessa restricdo, seria

245



selecionado um elemento do estrato de valor reduzido para fins de substituicdo,
garantindo a cobertura de 30 operacdes).

Originalmente, a AA selecionou as 22 operacGes com o valor total de 65 550 000 EUR
do estrato de valor reduzido, utilizando o intervalo de 100 565 262 EUR:

Sermline mnterval (5 — B _ #199882,024 — 1,987 446,254
ampling interval (SI) = == = 22 (i.e.30 — 8)

= 100,565,262

A nova unidade de amostragem do estrato de valor reduzido destinada a substituir a
unidade de amostragem do estrado de valor elevado deve ser selecionada entre a
populacdo restante do estrato de valor reduzido, que € um ficheiro que contém 3 822
unidades de amostragem (3 852 operacOes da populacdo menos 30 operagoes
originalmente selecionadas)® utilizando o intervalo de 2 146 885 770 EUR:

BVs; _ 4,199,882,024—-1,987,446,254—65,550,000
Ngr 1

Sampling interval used for replacement (SI") =

2 146 885 770 EUR

Consequentemente, a nossa auditoria cobre 7 operaces no estrato de valor elevado e
23 operacOes no estrato de valor reduzido.

A projecdo dos erros no estrato de valor reduzido baseia-se na férmula padrao:
BV E
EEs = ng ; BV;

em que BVs =2 212 435770 (4,199,882,024 - 1,987,446,254) e ns=23.

Supondo que a soma das margens de erro de todas as unidades do estrato de valor
reduzido (2?51%) é 0,52, o erro extrapolado para o estrato de valor reduzido é de

50 020 287 EUR.

A autoridade de auditoria detetou erros no valor total de 420 EUR nas 7 operacOes do
estrato de valor elevado, sujeitas a auditoria. Seira necessario calcular o erro do estrato
de valor elevado recorrendo a seguinte formula:

BVe origi

_ ginal

EEe original — EEe reduced X BV,
e reduced

em que:

%8 Ver igualmente a nota de rodapé acima, que clarifica que a AA pode decidir selecionar as novas
unidades de amostragem apenas entre a populagdo ndo abrangida pelo artigo 148.°
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- EE, requceq S€ refere ao montante do erro detetado nas operacdes do estrato de valor
elevado sujeitas a auditoria (excluindo as opera¢6es abrangidas pelo artigo 148.°),

- BVe originar S€ refere-se ao valor contabilistico total do estrato de valor elevado,
incluindo as operacgdes abrangidas pelo artigo 148.°, e

- BV, yequcea S€ refere-se ao valor contabilistico total do estrato de valor elevado,
excluindo as operacdes abrangidas pelo artigo 148.°.

Supondo que, no nosso exemplo, foi declarado o montante de 290 309 600 EUR para a
operacgédo abrangida pelo artigo 148.° no estrato de valor elevado, o erro do estrato de
valor elevado ascenderia a 492 EUR:

1,987,446,254

LI8742625%  — 492
1,697,136,654

EE, original = 420 X

Consequentemente, o erro extrapolado ao nivel da populacdo seria de 50 020 779 (ou
seja, 1,19 % do valor da populacéo):

EE = 50,020,287 + 492 = 50,020,779

No caso da aplicacdo da amostragem PPS ndo estatistica, a autoridade de auditoria
consideraria ndo existirem provas suficientes para concluir que a populagdo contém
erros materiais. No entanto, a precisdo alcancada ndo pode ser determinada e a
confianca da concluséo é desconhecida.

No caso da aplicacdo da abordagem padrdo da MUS, para avaliar o limite superior de
erro, a autoridade de auditoria calcularia a precisao recorrendo a férmula padrao:

BV,
SE =z X

I

em que BVs =2 212 435 770 (4,199,882,024 - 1,987,446,254) e ns=23.

X S,

7.10.3.2 Exemplo da exclusdo de operacdes na fase de selecdo de amostras na
abordagem padrdo da MUS

Tomemos uma populacdo de despesas declaradas a Comissdo num determinado ano,
para operagdes num programa. As auditorias dos sistemas realizadas pela autoridade de
auditoria produziram um nivel de garantia reduzido. Por conseguinte, a amostragem
para este programa deve ser efetuada com um grau de confianca de 90 %.

A populacéo é sintetizada no quadro seguinte:

Dimensao da populacdo (nimero de operagoes) 3.852
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Valor contabilistico (soma das despesas no periodo de 4199 882 024
referéncia) EUR

Existem 4 operacOes abrangidas pelas disposi¢des do artigo 148.°, n.° 1, do RDC; a
soma total dos valores contabilisticos é de 12 706 417 EUR. Serdo excluidos da
populacdo a amostrar.

A dimenséo da amostra € calculada do seguinte modo:

_(z><BV><ar)2
"=\TE—4E

em que o, € o desvio padrdo das margens de erro resultantes de uma amostra MUS e
BV é a despesa total no ano de referéncia, que inclui as 4 operagdes anteriores. Com
base numa amostra preliminar de 20 operacOes, a AA estima que o desvio padrdo das
margens de erro seja de 0,0935.

Dada esta estimativa para o desvio padrdo das margens de erro, 0 erro maximo
admissivel e o erro esperado, existem condicdes para calcular a dimensdo da amostra.
Assumindo um erro admissivel que é de 2% do valor contabilistico total, 2 % x
4199 882 024 = 83 997 640 (valor de materialidade estipulado no regulamento) e uma
taxa de erro esperada de 0,4 %, 0,4 % x 4 199 882 024 = 16 799 528,

_ (1.645 X 4,199,882,024 X 0.0935>2
n= 83,997,640 — 16,799,528 ~

Em primeiro lugar, é necessario identificar as unidades de valor elevado da populacao
(caso existam) que pertencerdo a um estrato de valor elevado a submeter a um trabalho
de auditoria de 100 %. O valor-limite para determinar este estrato superior é igual ao
racio entre o valor contabilistico (BV), excluindo as 4 operagdes ja referidas (num total
de 12 706 417 EUR) e a dimenséo prevista da amostra (n). Todos os elementos cujo
valor contabilistico seja superior a este valor-limite (se BV; > BV /n) serdo colocados
no estrato de auditoria de 100%. Neste caso, o valor-limite ¢é
4187 175 607/93=45 023 394 EUR.

A AA colocou num estrato isolado todas as operacOes de valor contabilistico superior a
45 023 394, o que corresponde a 6 operagdes, perfazendo 586 837 081 EUR.

O intervalo de amostragem para a restante populacédo é igual ao valor contabilistico no
estrato ndo exaustivo (BV; ) (a diferenca entre o valor contabilistico total do qual foram
deduzidas as operacOes excluidas e o valor contabilistico das 6 operagdes pertencentes
ao estrato superior), dividido pelo nimero de operacdes a selecionar (93 menos as
6 operagOes no estrato superior).

248



. BV, 4,187,175,607 — 586,837,081
Sampling interval = = 37
S

= 41,383,201

A AA verificou que ndo existem operacdes com valores contabilisticos superiores ao
intervalo, pelo que o estrato superior inclui apenas as 6 operacBes com valor
contabilistico mais elevado do que o valor-limite. A amostra é obtida a partir de uma
lista de operacGes aleatoria, selecionando cada elemento que contenha a
41 383 201.2 unidade monetaria.

Um ficheiro que contenha as restantes 3 842 operagdes (3 852 menos 4 operacoes
excluidas e 6 operagdes de valor elevado) da populacdo é ordenado aleatoriamente e é
criada uma variavel cumulativa sequencial do valor contabilistico. Obtém-se um valor
da amostra de 87 operacbes (93 menos 6 operacdes de valor elevado) utilizando a
selecdo sistematica.

Apbs auditar as 93 operacOes, a AA esta em posicdo de projetar o erro.

Das 6 operacdes de valor elevado (valor contabilistico total de 586 837 081 EUR),
3 apresentam um erro correspondente a um montante do erro de 7 616 805 EUR.

Para a restante amostra, o0 erro tem um tratamento diferente. Para estas operagdes,
aplica-se o seguinte procedimento:
1) Para cada unidade na amostra, calcular a margem de erro, ou seja, 0 racio entre o erro

. E;
e a respetiva despesa o

4

2) Somar estas margens de erro em todas as unidades na amostra
3) Multiplicar o resultado anterior pelo intervalo de amostragem (SI)
ng
_ BV, E;
Nng = BVl

EE,

em que BV, e ng sdo, respetivamente, o valor contabilistico utilizado para calcular o
intervalo de amostragem (4 187 175 607 EUR -586 837 081 EUR =
3600 338 526 EUR) e 87.

EE; = 41,383,201 x 1.026 = 42,459,164

A fim de projetar o erro (em euros) do estrato de amostragem para a populagao positiva
original das despesas declaradas a CE, é preciso multiplicar o erro projetado pelo racio
da despesa original do estrato (sem deducdo das unidades excluidas) e da despesa
reduzida do estrato (ap0s deducdo das unidades excluidas)

BVs,original x _ 3,613,044,943
Bvs,reduced g 3;600;338;526

EEqoriginal = X 42,459,164 = 42,609,012
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N&o é necessario projetar o erro apurado no estrato de valor elevado para a populacéo
original, pois a despesa das 4 unidades excluidas situa-se abaixo do valor-limite.

O erro projetado ao nivel da populagdo original é simplesmente a soma dos dois
componentes (estrato de valor elevado e estrato de amostragem):

EEorigina = 7,616,805 + 42,609,012 = 50,225,817

A margem de erro projetada € o racio entre o erro projetado e a despesa total da
populacéo original:

50,225,817

= = 0,
"= 2199882024  20%

O desvio-padrdo das margens de erro no estrato da amostragem ¢é 0,0832.

A precisdo é dada por:

BV 3,600,338,526
SE=zX—=xs, =1.645X% x 0.0832 = 52,829,067
N V87

A fim de projetar essa precisdo para a populacdo original (incluindo as unidades
excluidas), o valor obtido deve ser multiplicado pelo réacio entre a despesa original do
estrato de amostragem e a despesa reduzida do estrato de amostragem (do qual foram
deduzidas as unidades excluidas)

BV; original 3,613,044,943
SEorigina = =2 X SE =
origimal = By duced 3,600,338,526

X 52,829,067 = 53,015,513

Para retirar uma conclusdo acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior é igual a soma do proprio erro projetado EE
com a preciséo da extrapolacao.

ULE = 50,225,817 + 53,015,513 = 103,241,330

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel, 83 997 640 EUR, para retirar conclusdes de auditoria.
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Uma vez que o erro maximo admissivel é superior ao erro projetado, mas inferior ao
limite superior de erro, isso significa que os resultados da amostragem poderdo ser
inconclusivos. Para mais explicacOes, ver seccdo 4.12.

EE=50,225,817

AN

/ |

ULE=103,241,330

TE=83 997 640

7.10.3.3 Exemplo da exclusdo de operacGes na fase de selecdo de amostras na
abordagem conservadora da MUS

Tomemos uma populagdo de 3 857 operacbes com a despesa total de
4 207 500 608 EUR declarada & Comissdao em determinado periodo de referéncia
(populacdo de montantes positivos). A AA decidiu utilizar a abordagem conservadora
da MUS tendo como unidade de amostragem uma operagdo. Alem disso, com base no
artigo 28.%, n.° 8, do RD, a autoridade de auditoria decidiu excluir as operagdes a que se
refere o artigo 148.°, n.° 1, do RDC, da populacdo a amostrar.

Eram abrangidas pelas disposi¢des do artigo 148.° do RDC 5 operagdes da populagéo,
num montante total de 7 618 584 EUR, que foram excluidas da populagdo antes da
selecdo da amostra. Assim, a amostra foi selecionada entre a populacdo de 3 852
operagdes com a despesa total de 4 199 882 024 EUR.

A populacdo, excluindo as operac6es abrangidas pelas disposi¢Bes do artigo 148.°, esta
resumida no quadro seguinte:

Dimensao da populacdo (nimero de operacoes) 3.852
Valor contabilistico (despesas no periodo de referéncia) 4199 882 024
EUR
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A dimensdo da amostra correspondente ao nivel de confianca de 90 % e ao limiar de
materialidade de 2% é

BV XRF 4,207,500,608x%2.31
de 136 (n = = ~ 136).
TE—(AEXEF) 0.02x4,207,500,608 —(0.002x4,207,500,608 X1.5)

A selecdo da amostra € efetuada recorrendo a probabilidade proporcional a dimensao,
BV 4,199,882,024

aplicando o intervalo de 30 881 485 (S| = — = ———— = 30,881,485)

n 136

Na nossa populacdo, existem 24 operagfes cujo valor contabilistico é superior ao
intervalo de amostragem. Estas 24 operagdes, com o valor contabilistico total de
1375 130 377 EUR, constituirdo o nosso estrato de valor elevado (que representa 45
ocorréncias, Vvisto que algumas operagdes sdo citadas mais do que uma vez). A
dimensdo da amostra do estrato de valor reduzido é de 91 operac@es, num valor total de
301 656 001 EUR.

A projecdo do erro no estrato de valor reduzido baseia-se como habitualmente na
férmula padrao:
ng
EE —-5122 Ei
S £ BV
=

_ BV

B n

se refere ao intervalo utilizado para a sele¢cdo da amostra, isto €, baseado no valor da
populacdo reduzida (BV =4 199 882 024) e na dimensdo da amostra (nimero de «hits»
n = 136).

em que

SI

Supondo que a soma das margens de erro na amostra de valor reduzido (221%) é
1,077, o erro projetado do estrato de valor reduzido é de 33 259 360 EUR,;

EE; = 30,881,485 x 1.077 = 33,259,360

A fim de projetar o erro (em euros) do estrato de amostragem para a populagéo positiva
original das despesas declaradas a CE, é preciso multiplicar o erro projetado pelo racio
da despesa original do estrato (sem deducdo das unidades excluidas) e da despesa
reduzida do estrato (apds deducdo das unidades excluidas). No nosso exemplo, as
5 operagdes abrangidas pelo artigo 148.° fazem todas parte do estrato de valor reduzido.

_ B M _ 2,832,370,231
soriginal BVs,reduced § 2,824,751,647

x 33,259,360 = 33,349,063

N&o é necessario projetar o erro apurado no estrato de valor elevado para a populagao
original, pois a despesa das 5 unidades excluidas situa-se abaixo do valor-limite.
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O erro projetado ao nivel da populacao original é simplesmente a soma do erro detetado
no estrato de valor elevado e do erro projetado no estrato de valor reduzido (corrigido
para a populacdo original). Supondo que, no estrato de valor elevado, a autoridade de
auditoria detetou um erro total de 7 843 574, o erro projetado ao nivel da populacéo
original seria:

EE,rigina = 7,843,574 + 33,349,063 = 41,192,637
(correspondente a uma margem de erro projetada de 0,98 %).

A precisdo global (SE) para a populacdo reduzida serd calculada como habitualmente,
somando dois componentes: a precisao basica (BP = SI X RF) e a margem suplementar
(1A=X7s,1A;), em que a margem suplementar é calculada para cada unidade de
amostragem pertencente ao estrato ndo exaustivo que contém um erro, utilizando a
seguinte formula padréo:

2

IA; = (RF(n) —RF(n— 1) — 1) X SI X
BV;

A precisdo basica no nosso exemplo sera 71 336 231.:
BP =30881485 x 2,31 =71 336 231

Supondo que a IA ascende a 14 430 761 (calculada com o intervalo de 30 881 485 como
Sl), a preciséo global da populacao reduzida seria de 85 766 992 (a soma de 71 336 231
e 14 430 761).

A fim de projetar essa precisdo para a populacdo original (que inclui as operagdes
abrangidas pelo artigo 148.°), o valor obtido deve ser multiplicado pelo récio entre a
despesa original do estrato de amostragem e a despesa reduzida do estrato de
amostragem (do qual foram deduzidas as operacdes abrangidas pelo artigo 148.°)

BVs,original 2,832,370,231
SBorginat = By reea S Preduced =3 850 751 647 < 0>706.992 = 85998313

Para retirar uma conclus@o acerca da materialidade dos erros, deve calcular-se o limite
superior de erro (ULE). O limite superior é igual a soma do proprio erro projetado EE
com a precisdo da extrapolacao.

ULE = 41,192,637 + 85,998,313 = 127,190,950

Em seguida, o erro projetado e o limite superior devem ambos ser comparados com o
erro maximo admissivel, 84 150 012 EUR (2% de 4 207 500 608). No nosso exemplo,
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0 erro maximo admissivel é superior ao erro projetado, mas inferior ao limite superior
de erro.

EE=41,192,637

N

/ |

ULE=127,190,950

TE=84 150 012

7.10.3.4 Exemplo de exclusdo de operagdes na fase de selecdo da amostra numa
amostra aleatoria simples (estimativa da média por unidade e do racio)

Tomemos uma populacdo de 3 520 operagdes com uma despesa total de
2 301 882 970 EUR declarada a Comissdo em determinado periodo de referéncia
(populacdo de montantes positivos). A AA decidiu aplicar uma concegdo de
amostragem com recurso a um método de amostragem aleatoria simples combinado
com a estratificacdo por nivel de despesa e por operacdo, que constituird a nossa
unidade de amostragem. Além disso, com base no artigo 28.°, n.° 8, do RD, a autoridade
de auditoria decidiu excluir as operacOes a que se refere o artigo 148.°, n.° 1, do RDC,
da populagao a amostrar.

As disposicdes do artigo 148.°, RDC, abrangiam 6 operacdes da populacdo num
montante total de 93 598 481 EUR que foram excluidas da populacéo antes da selecdo
da amostra. Assim, a amostra foi selecionada entre a populacéo de 3 514 opera¢Ges com
a despesa total de 2 208 284 489 EUR.

Tendo em conta as caracteristicas da populacdo, a AA aplicou um valor-limite de 3 %
da populacéo (reduzida) positiva (3 % x 2 208 284 489 = 66 248 535). Duas operacdes
apresentavam despesas acima deste limite, com um montante total de
203 577 481 EUR. Consequentemente, o estrato de elementos de valor reduzido incluiu
3 512 opera¢bes com um valor total de 2 004 707 008 EUR.

A populacdo positiva reduzida excluindo 6 operacdes abrangidas pelo artigo 148.° est4
resumida no quadro a seguir:

Dimensdo da populacdo sem as 6 operacBes abrangidas pelo 3.514
artigo 148.° (nimero de operagdes)

Valor contabilistico total, excluindo as 6 opera¢des (populagdo positiva 2 208 284 489 EUR
de despesas no periodo de referéncia)
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Valor-limite (3 % do valor da populacéo) 66 248 535 EUR
Estrato superior (2 operaces) 203 577 481 EUR
Estrato de operacdes de valor reduzido sem as 5 operacfes abrangidas 2004 707 008 EUR
pelo artigo 148.° (3512 operacdes)

A populacdo positiva original declarada a CE esta resumida abaixo:

Dimensdo da populacdo (nimero de operaces) 3.520
Valor contabilistico (populagdo positiva de despesas no periodo de 2301 882 970 EUR
referéncia)
Estrato superior (3 operacgdes) 205 006 242 EUR
Estrato das operac@es de valor reduzido (3 517 operagdes) 2006 876 728 EUR

Para o calculo da dimensdo da amostra, a AA aplica a férmula padrao

_(NXZXO’e)Z
"=\TE—4E

utilizando, de acordo com a explicacdo acima, 0s parametros de amostragem
correspondentes a populacdo total (incluindo as operac@es excluidas para a selecdo da
amostra nos termos das disposi¢oes do artigo 148.°).

O calculo da dimensdo da amostra assentou, nomeadamente, nos seguintes parametros:

1)z-1036

coeficiente correspondente a um nivel de confianca de 70 % determinado com base no
trabalho de auditoria dos sistemas, durante o qual foi determinado que a garantia do
sistema é média (categoria 2)

2) AE - 13 811 297,82 EUR

A autoridade de auditoria decidiu utilizar dados histdricos para a determinagdo do erro
esperado. Foram aplicados 0,6 % como uma taxa de erro esperada (a taxa de erro
resultante do Ultimo exercicio de auditoria as operagdes), resultando num AE de
13811 297,82 EUR (0,006 x 2 301 882 970 EUR, ou seja, o valor total da populacao
positiva — o valor total dos estratos superior e de valor reduzido, que incluem operagdes
excluidas numa fase posterior por via das disposi¢des do artigo 148.°)

3) TE - 46 037 659,40 EUR
2 % do valor total da populagdo, ou seja, o nivel maximo de materialidade previsto no
artigo 28.°,n.° 11, do RD

4) g, - 58 730

A autoridade de auditoria decidiu utilizar dados histéricos para a determinacdo do
desvio-padrdo dos erros. Com base nos critérios profissionais da AA, foi decidido
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aplicar um desvio-padrdo médio resultante de 3 exercicios anteriores de amostragem: a
saber, 34 973; 97 654; 97 654 e 43 564:

_34,973+97,654+43,564
e~ 3

~ 58 730

5) N -3517

N =3 512 + 5 (dimensédo da populagdo do estrato de valor reduzido, incluindo também
operagdes abrangidas pelo artigo 148.° do estrato de valor reduzido, que foram
excluidas do procedimento de selecdo da amostra; no nosso caso, das 6 operacdes
excluidas, 5 estavam abaixo do valor-limite)

Com base nos parametros supramencionados, foi determinado que a dimensdo da
amostra do estrato de valor reduzido deve ser de 45 operacdes:

_ ( 3,517 x 1.036 x 58,730 )2

0.02 x 2,301,882,970 — 0.006 % 2,301,882,970 ~ 45

Assim, a nossa amostra reunira 47 operac6es, incluindo 2 operacdes do estrato superior
e 45 operacg0es do estrato de valor reduzido.

Para efeitos da selecdo de amostras nos estratos de valor reduzido, a AA criou um
ficheiro de 3 512 operacOes, excluindo as operacOes abrangidas pelo artigo 148.° da
populacdo a amostrar bem como as operacdes do estrato de valor elevado.
Posteriormente, foi selecionada aleatoriamente uma amostra de 45 operagdes desta
populacdo com um montante total de 23 424 898 EUR.

Durante a auditoria das operacOes do estrato superior, foi detetado um erro de
469 301 EUR numa das duas operagdes auditadas. Uma vez que ndo foi detetada
qualquer despesa irregular na segunda operacao auditada deste estrato, 0 montante total
do erro no estrato de valor elevado auditado foi de 469 301 EUR.

No éambito da auditoria da amostra restante de 45 operagdes selecionadas
aleatoriamente, foi detetado um erro total de 378 906 EUR.

Estimativa da média por unidade

Tendo em conta os resultados obtidos, a AA determinou que sera aplicada a estimativa
da média por unidade para projetar os erros para a populacdo. Foi decidido projetar o
erro do estrato de valor reduzido diretamente para o nivel da populagéo original®.

% A AA pode igualmente calcular o erro para a populagdo reduzida e posteriormente ajusta-lo para a
populacdo original. Esse ajustamento pode ser realizado multiplicando o erro da populagéo reduzida pelo
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n
i=1 Ei

EElow—value stratum = Nlow—value stratum of original population n

_ YIS Ei 378,906
EElow—value stratum — N X n - 3;517 X

~ 29,613,608.93 EUR

A fim de calcular o erro total da populagdo nos procedimentos padrdo SRS, € necessario
que a AA adicione este erro extrapolado do estrato de valor reduzido ao erro do estrato
superior. Note-se, no entanto, que, no nosso caso, foi excluida do procedimento de
auditoria uma operacdo do estrato superior, nos termos das disposicdes do artigo 148.°.
Consequentemente, é necessario que a AA proceda a extrapolacédo do erro determinado
no estrato superior, que ndo incluiu uma operacéo, para a totalidade do estrato de valor
elevado. No nosso caso, calculariamos o erro do estrato de valor superior de acordo com
a seguinte formula:

X

EE _ Nhigh—value stratum of original population X 22 E. =
original high—value stratum™— No: . i=1%i~
high—value stratum of reduced population

469,301=703 951,5

N | Ww

A fim de calcular o erro total da populagdo original, é necessario que a AA adicione este
erro extrapolado do estrato de valor reduzido ao erro do estrato de valor elevado
original.

EE =29 613 608,93 + 703 951,5 = 30 317 560,43

Assim, 0 nosso erro mais provavel de 30 317 560,43 representa 1,32 % da despesa da
populacéo original.

A preciséo para a populagéo original pode ser calculada utilizando a seguinte formula
padréo”:
Se

Vn

em que Norigina = 3517 (isto €, todas as operagOes de valor reduzido na populagéo
original). Supondo que s, ascenderia a 28 199, a precisdo ao nivel da populagéo original
seria 15 316 501,38:

SEoriginat = Noriginar X Z X

low—value stratum of original population

récCio—
Niow-value stratum of reduced population

calculo do erro por projecdo direta para o nivel da populacdo original, conforme apresentado neste

exemplo.

" A AA pode igualmente calcular a precisdo para a populacdo reduzida e depois ajusté-la para a

populacgdo original. Esse ajustamento pode ser realizado multiplicando a preciséo da populacéo reduzida
, . N _ igi i . , .
pelo racio-—rerestranim ol eramebebaln, () resultado final desse calculo seria 0 mesmo que no caso

. O resultado final desse célculo seria 0 mesmo que no caso do

low-value stratum of reduced population

do célculo da precisdo diretamente ao nivel da populacéo original, conforme apresentado neste exemplo.
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28,199

SEoriginal = 3,517 X 1.036 X TS

~ 15316 501,38

Com base neste calculo, o nosso limite superior de erro é 45 634 061,81 (30 317 560,43
+15 316 501,38), ou seja, abaixo do limiar de materialidade de 2 % da populagédo
original (46 037 659).

Estimativa do racio

Para ilustrar o calculo do erro projetado no caso da estimativa do racio, vamos supor
que, tendo em consideracao os resultados obtidos, a AA aplicou a estimativa do racio.

Para obter o erro do estrato de valor reduzido ao nivel da populacéo reduzida, a AA
aplica a formula padréo:

n
EE =BV, Cx 2= i
low—value stratum of reduced population — low—-value stratum of reduced population n - py.
=1 l

No nosso exemplo, usaremos 0s seguintes dados para o calculo do erro projetado no
estrato de valor reduzido da populagdo reduzida™ com base nos resultados acima
descritos:

BVestrato de valor reduzido da populagéo reduzida ~ 2004 707 008

* . E; — 378 906 (montante total dos erros detetados no estrato de valor reduzido)

* BV, - 23424898 (montante total das despesas declaradas para 45 operacoes
auditadas na amostra aleatéria do estrato de valor reduzido)

378,906
23,424,898

EElow—value stratum of reduced population = 2'0045707:()08 X = 32426 844102

O erro projetado no estrato de valor reduzido da populagcdo original pode ser obtido
utilizando a seguinte formula:

BVlow—value stratum of original population

EEoriginal low—value stratum — EEreduced low-value stratum BV,
low—value stratum of reduced population

2,006,876,728
EElow value stratum of original population — 32,426,844.02 X W =~ 3246l 940,01

™ Conforme esclarecido na secgdo 7.10.2 acima, o erro projetado no estrato também pode ser calculado
diretamente para a populagdo original (conduzindo ao mesmo resultado). Neste caso, pode utilizar-se a
seguinte férmula:

n

i=1 Ei

X —
i=1 BV,

EEoriginal low—value stratum — BVoriginal low—value stratum
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A fim de calcular o erro total da populacédo nos procedimentos padrdo SRS, € necessario
que a AA adicione este erro extrapolado do estrato de valor reduzido ao erro do estrato
superior. Note-se, no entanto, que, no nosso caso, foi excluida do procedimento de
auditoria uma operacdo do estrato superior, nos termos das disposicdes do artigo 148.°.
Consequentemente, é necessario que a AA proceda a extrapolacdo do erro determinado
no estrato superior, que ndo incluiu uma operacéo, para o valor total do estrato superior
que inclui essa operacdo. No nosso caso, calculariamos o erro do estrato de valor
superior de acordo com a seguinte formula:

EEe original: Zizzl Ei X M =469,301 X 295,006,242 =680 068,95

BV e reduced 203,577,481

A fim de calcular o erro total da populacéo original, é necessario que a AA adicione este
erro extrapolado do estrato de valor reduzido original ao erro do estrato de valor elevado
original.

EE =32 461 940,01 + 680 068,95 = 33 142 008,96

Este erro extrapolado da populacdo original constitui 1,44 % do valor da populacdo
original.

A precisdo para a populacdo reduzida e calculada através da seguinte formula padréo
(conforme esclarecido na sec¢do 7.10.2 acima, ndo é possivel calcular a precisdo
diretamente para a populacao original no caso da estimativa do racio):

Sq.

SEreduced population = Nlow—value stratum of reduced population XzZX \/ﬁ

No nosso exemplo, utilizamos os seguintes dados para o célculo da precisdo para a
populacéo reduzida:

Npopulagéo reduzida do estrato de valor reduzido — 3512
z—-1036

n-45
sq € 0 desvio-padréo da variavel da amostraq:

n
i=1 Ei

a=F -t
L 1A ‘{l:lBVl

X BV

em que:
* . E; — 378 906 (montante total dos erros detetados no estrato de valor reduzido)

* BV, - 23424898 (montante total das despesas declaradas para 45 operacoes
auditadas na amostra aleatéria do estrato de valor reduzido)

259



A precisdo para a populacéo original precisara de ser ajustada com base na formula:

SE _ SE % BViow value stratum of original population __
original population — reduced population ™ gy, ] -
low value stratum of reduced population
2,006,876,728

2.004.707.008 = SEreduced population x 1.0011

SEreduced population

Para calcular o limite superior de erro, a autoridade de auditoria deve adicionar o erro
mais provavel da populacdo original (33 142 008,96 no nosso caso) a precisao calculada
para a populacdo original (isto € SE,cgyced poputation X 1.0011, no nosso exemplo).
Este limite superior de erro deve ser comparado com o limiar de materialidade
(46 037 659, que é 2 % da populacédo original) para retirar as conclusdes da auditoria.
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Apéndice 1 — Projecéo de erros aleatorios quando sdo identificados
erros sistémicos

1. Introducéo

O objetivo do presente apéndice consiste em esclarecer o calculo dos erros aleatorios
projetados quando s&o identificados erros sistémicos. A identificagdo de um erro
sistémico potencial implica a realizacdo do trabalho complementar necessario para
definir a sua extensdo total e proceder a subsequente quantificacdo. Tal significa que
todas as situacBGes suscetiveis de conter um erro do mesmo tipo que o detetado na
amostra devem ser identificadas, permitindo, assim, a delimitacdo do seu efeito total na
populacdo. Se essa delimitacdo ndo for realizada antes da apresentacdo do RAC, o0s
erros sistémicos devem ser tratados como aleatorios, para efeitos de célculo do erro
aleatdrio projetado.

A margem de erro total (TPE) corresponde a soma dos seguintes erros: erros aleatorios
projetados, erros sistémicos e erros anémalos ndo corrigidos.

Neste contexto, ao extrapolar os erros aleatorios encontrados na amostra da populacao, a
autoridade de auditoria deve deduzir o montante do erro sistémico do valor
contabilistico (despesa total certificada e declarada no ano de referéncia) sempre que
este valor fizer parte da formula de projecao, tal como explicado abaixo.

No que se refere & estimativa da média por unidade’® e & estimativa da diferenca, ndo
existem alteragcdes as formulas apresentadas nas orientacdes para a projecdo de erros
aleatorios. No respeitante a amostragem por unidade monetaria, o presente apéndice
define duas abordagens possiveis (uma abordagem que ndo altera a formula e outra
abordagem que exige formulas mais complexas a fim de obter uma melhor precisao).
No que se refere a estimativa do racio, a projecdo dos erros aleatorios e o calculo da
precisdo (SE) exigem a utilizacdo do valor contabilistico total deduzido dos erros
sistémicos.

Em todos os métodos de amostragem estatistica, quando existem erros sistémicos ou
anomalos ndo corrigidos, o limite superior de erro (ULE) corresponde a soma do TER
com a precisdo (SE). Quando existem apenas erros aleatérios, o ULE é a soma dos erros
aleatorios projetados com a precisao.

Nas sec¢des seguintes, é apresentada uma explicacdo mais pormenorizada acerca da
extrapolacdo de erros aleatdrios na presenca de erros sistémicos para as técnicas de
amostragem mais importantes.

"2 ver seccdo relativa a «amostragem aleatéria simples» nas orientacdes.
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2. Amostragem aleatoria simples

2.2. Estimativa da média por unidade

A projecdo de erros aleatorios e o calculo de precisdo séo os habituais:

n
AR
EE, = N x 2=11¢
n
SE, = N X z X ~&
1= z
vn

em que E; representa o montante do erro aleatorio encontrado em cada unidade de
amostragem e s, €, como habitualmente, o desvio-padrdo dos erros aleatérios na
amostra.

O erro total projetado é a soma dos erros aleatorios projetados, dos erros sistémicos e
dos erros anémalos néo corrigidos.

O limite superior de erro (ULE) € igual a soma do erro total projetado, TPE, com a
precisdo da extrapolacédo

ULE =TPE + SE

2.3. Estimativa do réacio

A projecdo do erro aleatério é:

n
i=1 Ei

EE, = BV x 2=L°L
i=1 BV’

em que BV’ representa o valor contabilistico total da populagdo da qual sdo deduzidos
0S erros sistémicos que foram anteriormente delimitados,
BV’ = BV — systemic errors. BV’; & o valor contabilistico da unidade i deduzido do
montante do erro sistémico que diz respeito a essa unidade.

A margem de erro da amostra na formula supra é simplesmente a divisdo do montante

total do erro aleatorio na amostra pelo montante total das despesas (deduzido dos erros
sistemicos) das unidades na amostra (despesa auditada).
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A preciséo é dada pela formula:

Sq'
SE2=NXZX_
n

em que s, € 0 desvio-padrdo da variavel da amostra q":

n
i=1 Ei

‘= F -1
ql l :lleV,L

X BV’;.

Esta variavel é, para cada unidade na amostra, calculada como a diferenca entre o seu
erro aleatério e o produto entre o seu valor contabilistico (deduzido dos erros
sistémicos) e a margem de erro na amostra.

O erro total projetado é a soma dos erros aleatorios projetados, dos erros sistémicos e
dos erros anémalos nédo corrigidos.

O limite superior de erro (ULE) € igual a soma do erro total projetado, TPE, com a
precisdo da extrapolacédo

ULE =TPE + SE

3. Estimativa das diferencas

O erro aleatdrio projetado ao nivel da populacdo pode ser calculado da forma habitual,
através da multiplicacdo do erro aleatério médio observado por opera¢do na amostra
pelo nimero de operacOes na populagdo, obtendo-se o erro projetado

n

EE:NXL':_lEi_n
n

Numa segunda fase, o erro projetado total (TER) deve ser calculado somando o
montante do erro sistémico e dos erros andmalos ndo corrigidos com o erro aleatério
projetado (EE).

O valor contabilistico correto (a despesa correta que seria encontrada se todas as
operagdes na populacdo fossem auditadas) pode ser projetado subtraindo a TER ao valor
contabilistico (BV) na populacéo (despesa declarada sem deducéo dos erros sistémicos).
A projecdo para o valor contabilistico correto (CBV) é

™ Em alternativa, o erro aleatorio projetado pode ser obtido utilizando a férmula proposta ao abrigo da
n
i=1 Ei

estimativa do racio EE, = BV ~ x =L
Zi:lBV i
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CBV = BV —TER

A precisdo da projecédo €, como habitualmente, dada por:

Se
SE=NXzX—
n

emque s, € o desvio-padrdo dos erros aleatorios na amostra.

Para retirar conclusGes acerca da materialidade dos erros, € necessario calcular, em
primeiro lugar, o limite inferior para o valor contabilistico corrigido. O limite inferior é,
como habitualmente, igual a:

LL = CBV — SE

A projecdo para o valor contabilistico correto e o limite superior devem ambos ser
comparados com a diferenca entre o valor contabilistico (despesa declarada) e o erro
maximo admissivel (TE), que corresponde ao nivel de materialidade multiplicado pelo
valor contabilistico:

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

A avaliagdo do erro deve ser efetuada em conformidade com a secgdo 6.2.1.5 das
orientagoes.

4. Amostragem por unidades monetarias

Existem duas abordagens possiveis para projetar erros aleatorios e calcular a precisdo no
ambito da amostragem por unidades monetérias na presenca de erros sistémicos. Seréo
denominadas abordagem padrdo da MUS e estimativa do racio da MUS. O segundo
meétodo baseia-se num célculo mais complexo. Embora ambos possam ser utilizados em
qualquer cenério, o segundo método produzird, regra geral, resultados mais precisos
quando os erros aleatérios estiverem mais correlacionados com o0s valores
contabilisticos corrigidos do erro sisttmico do que com os valores contabilisticos
originais. Quando o nivel de erros sistémicos na populacdo é reduzido, o ganho de
precisdo originado pelo segundo método serd, regra geral, muito modesto e o primeiro
método pode ser uma escolha preferivel devido a sua simplicidade de aplicag&o.

4.1 Abordagem padrédo da MUS

264



A projecéo dos erros aleatorios e o célculo da precisdo sdo realizados do modo habitual.

A projecdo dos erros aleatdrios para a populacdo deve ser realizada de modo diferente
para as unidades no estrato exaustivo e para 0s elementos no estrato ndo exaustivo.

Para o0 estrato exaustivo, ou seja, para o estrato que contém os elementos de amostragem
T . .. BV . /

de valor contabilistico superior ao valor-limite (BV; > T) 0 erro projetado é

simplesmente a soma dos erros encontrados nos elementos pertencentes ao estrato:

Ne
EE, = Z E,
i=1

Para o estrato ndo exaustivo, ou seja, 0 estrato que contém os elementos de amostragem

cr .- . . . .. BV 7 .
de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite (BV; < T) 0 erro aleatério
projetado €

ns
BV, E,
EE,=—) —L
$ Ng = BVL

Importa notar que os valores contabilisticos mencionados na férmula supra séo
referentes a despesa sem subtrair o montante do erro sistémico. Isto significa que as

E; .p- .
margens de erro, ﬁ, devem ser calculadas utilizando a despesa total das unidades da
i

amostra, independentemente de ter sido encontrado ou ndo um erro sistémico em cada
unidade.

A preciséo é igualmente dada pela formula padrdo:

BY,
SE=2zX—XS5,

V nS
em que s, € o desvio-padrdo das margens de erro aleatorio na amostra do estrato ndo
exaustivo. Mais uma vez, estas margens de erro devem ser calculadas utilizando os

valores contabilisticos originais, BV;, sem subtrair o montante do erro sistémico.

O erro total projetado é a soma dos erros aleatorios projetados, dos erros sistémicos e
dos erros anémalos ndo corrigidos.

O limite superior de erro (ULE) € igual a soma do erro total projetado, TPE, com a
precisdo da extrapolacédo

ULE =TPE + SE
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4.2 Estimativa do racio da MUS

A projecdo dos erros aleatdrios para a populacdo deve ser, mais uma vez, realizada de
modo diferente para os elementos no estrato exaustivo e para 0s elementos no estrato
nédo exaustivo.

Para o estrato exaustivo, ou seja, para o0 estrato que contém as unidades de amostragem
cvs s . .. BV - ,
de valor contabilistico superior ao valor-limite (BV; > 7) 0 erro projetado é

simplesmente a soma dos erros aleatorios encontrados nos elementos pertencentes ao
estrato:

Ne
EE, = Z E,
i=1

Para o estrato ndo exaustivo, ou seja, 0 estrato que contém as unidades de amostragem

crs .- . . . " BV ;-
de valor contabilistico inferior ou igual ao valor-limite (BV; < 7) 0 erro aleatorio
projetado €

ng Ei
LiZ1 BV,
BV';
N i
Zi:l BVL

EE, = BV', X

em que BV’ representa o valor contabilistico total da populacdo da qual sdo deduzidos
os erros sistémicos que foram anteriormente delimitados no mesmos estrato, BV'g =
BV, — systemic errors in the sampling stratum. BV’; é o valor contabilistico da
unidade i deduzido do montante do erro sistémico que diz respeito a essa unidade.

A precisdo é dada pela formula:

BY,
SE =z X —=X Sy

/s

em que s,, € 0 desvio-padrdo das margens de erro para o erro transformado q". Para

calcular esta férmula é necessario calcular primeiro os valores dos erros
transformados para todas as unidades na amostra:

ns Ej
Yil1 By

q,i = Ei — —,l X BV,i.
Zns BV’;
i=1 BV,
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Finalmente, o desvio-padrdo das margens de erro na amostra do estrato ndo exaustivo
(srq), para o erro transformado q’, € obtido do seguinte modo:

Ng , 2
e S
T - 14\BY, s

Sendo 7q, igual & média simples das margens de erro transformadas na amostra do
estrato:

ng q'i
Zi:l BVl

UN

rqs =

O erro total projetado é a soma dos erros aleatdrios projetados, dos erros sistémicos e
dos erros anémalos ndo corrigidos.

O limite superior de erro (ULE) € igual a soma do erro total projetado (TPE), com a
precisdo da extrapolagéo:

ULE = TPE + SE

4.3 Abordagem conservadora da MUS

No contexto da abordagem conservadora da MUS, a utilizacdo da estimativa do racio
ndo é aconselhavel, pois ndo é possivel ter em consideracdo os seus efeitos sobre a
precisdo da estimativa. Por conseguinte, é recomendavel projetar os erros e calcular o
erro projetado e a precisdo recorrendo as formulas habituais (sem deduzir da despesa o
montante afetado por erros sistémicos).

5. Amostragem nao estatistica

Se a projecdo assentar na estimativa da media por unidade, a projecéo € realizada como
habitualmente.

Se existir um estrato exaustivo, ou seja, um estrato que contenha as unidades de
amostragem de valor contabilistico superior ao valor-limite, o erro projetado é
simplesmente a soma dos erros aleatdrios encontrados neste grupo:

Ne
EE, = Z E,
i=1
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Para o estrato de amostragem, se as unidades forem selecionadas com igual
probabilidade, o erro aleatorio projetado €, como habitualmente,

ns
Zi=1 Ei

S

EE, = N,

em que N, é a dimensdo da populacdo e n, € a dimensdo da amostra no estrato de valor
reduzido.

Se for utilizada a estimativa do racio (associada a selecdo aleatéria por probabilidades
iguais), a projecdo do erro aleatorio € a mesma que a apresentada no contexto da
amostragem aleatoria simples:

em que BV, representa o valor contabilistico total da populacdo do estrato de
amostragem do qual s&o deduzidos os erros sistémicos. BV’; é o valor contabilistico da
unidade i deduzido do montante do erro sistémico que diz respeito a essa unidade.

Se tiverem sido selecionadas unidades com probabilidade proporcional ao valor da
despesa, o erro aleatdrio projetado para o estrato de valor reduzido é:

ng
ARY:

EE BV
Ns = PVi

em que BV, é o valor contabilistico total (sem deduzir o0 montante do erro sistémico),
BV; o valor contabilistico da unidade de amostra i (sem deduzir o montante do erro
sistémico) e n, a dimensao da amostra no estrato de valor reduzido.

Tal como foi apresentado para 0 método MUS (ver sec¢do 2.4) a formula da estimativa
do réacio,

ng Ei
Zll:lBVi
ng BV,i
Zi=1 BVL

EE, = BV', x
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pode ser utilizada em alternativa. Mais uma vez, BV’ representa o valor contabilistico
total da populacdo da qual sdo deduzidos os erros sistémicos que foram anteriormente
delimitados no mesmo estrato,
BV'y = BV, — systemic errors in the sampling stratum. BV’; é o valor
contabilistico da unidade i deduzido do montante do erro sistémico que diz respeito a
essa unidade.

A margem de erro total (TER) é a soma dos erros aleatérios projetados, dos erros
sistémicos e dos erros andmalos ndo corrigidos.
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Apéndice 2 — Férmulas para a amostragem de varios periodos

1. Amostragem aleatdria simples
1.1 Trés periodos
1.1.1 Dimensé&o da amostra

Primeiro periodo

2
_ (2 X Niyzi3 X Opyr1243)

em que
Ny

N1+2+3

2 3
o + 0% + 0%

ewl+2+

Nit243 = Ny + Ny + N3

N,
ne =

= Niy2+3
Nit243

Segundo periodo

2
_ (2 X Nopy3 X Oppz43)
Nyy3 = NZ
(TE — AE)?2 — z2 x n—l X s2,
1

em que

) _ N, N3 )
Tewz+3 = 3 Oe2 + N3
243 243

Nyy3 =N + N3
N¢
n, = n
t TN,
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Terceiro periodo

2
(z X N3 X oég)
s = N2 NZ
(TE — AE)% — z2 x L x s2, — z2 X =% X 52,
n n;

Notas:

Em cada periodo, todos os pardmetros da populacdo devem ser atualizados com as
informagdes mais precisas disponiveis.

Sempre que ndo possam ser obtidas/ndo sejam aplicaveis diferentes aproximagdes para
os desvios-padrdo de cada periodo, pode ser aplicado 0 mesmo valor do desvio padrao a
todos os periodos. Nesse caso, a,,,14243 € Simplesmente igual ao desvio padréo Unico
dos erros g, .

O parametro o refere-se ao desvio padrdo obtido a partir de dados complementares (por
exemplo, dados historicos) e s refere-se ao desvio padrdo obtido da amostra auditada.
Nas férmulas, sempre que s ndo esta disponivel, pode ser substituido por o.

1.1.2 Projecao e precisao

Estimativa da média por unidade

ny np nsz
Ny N, N;
BE, = 2N By + =2 Byt 2N By
nq 4 n; 4 N3 4
i=1 i=1 i=1
2 2 52
<N2 x L4 N2 x =2 4 N2 x e3>
n, n; ni

SE

Estimativa do racio

n n n
EE, = BV, x 2210y gy o ZimPa gy —Zl 1L
Z B 1i Z B 21 Z BVSl
2 2 S
SE = <N2 x —% 4 N2 x + N2 x "3>
ns
Z?HE
qti = Ei — X BV,
14 l 2 Bth |
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1.2 Quatro periodos
1.2.1 Dimensao da amostra

Primeiro periodo

2
(Z X Nit24344 X 0ew1+2+3+4)

em que
o2 __M o2 +—N2 o + Ns o4 + Ny
ewl+2+3+4 — el e2 e3
N1+2+3+4 N1+2+3+4 N1+2+3+4 N1+2+3+4

Nit24344 =Ny + Ny + N3 + N,

ng = Noon Ni42+3+4
142+3+4

Segundo periodo

2
_ (2 X Npisia X Oowaizia)
Nyi3+44 = >

(TE — AE)? — z2 X % X sZ

em que

N,

N2+3+4

2 Ns 2 Ny 2
Oz + N O¢3 + N Oes
24344 24344

2 _
Oew2+3+4 =

Nyy34a = Ny + N3+ N,

N

ng =
Nay3+44

Ny43+4

Terceiro periodo

(Z X N3iq4 X er3+4)2

N3yq = 2 2

N N
(TE — AE)? — 22 X -2 X 53y — 22 X 22 X s,
1 2
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em que

2 _ N3
Oew3+4 = N O¢3 +
3+4

Oey
N3 +4

N3y4 = N3 + N,

Ny == MN344
N3y

Quarto periodo

(Z X N, X 064)2

n4:

N? N2 NZ
(TE — AE)?2 — 22 X =L X 52, — 72 Xx =% x s2, — z2 X =2 X 52,
nq n; n3

Notas:

Em cada periodo, todos os pardmetros da populacdo devem ser atualizados com as
informacBes mais precisas disponiveis.

Sempre que ndo possam ser obtidas/ndo sejam aplicaveis diferentes aproximagdes para
os desvios-padrdo de cada periodo, pode ser aplicado 0 mesmo valor do desvio padrdo a
todos os periodos. Nesse €aso, 0,,,142+3+4 € Simplesmente igual ao desvio padrdo Unico
dos erros o, .

O paréametro o refere-se ao desvio padrdo obtido a partir de dados complementares (por
exemplo, dados historicos) e s refere-se ao desvio padrdo obtido da amostra auditada.
Nas férmulas, sempre que s ndo esta disponivel, pode ser substituido por o.
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1.2.2 Projec&o e precisiao

Estimativa da média por unidade

ny np ns Ny
Ny N, N3 N,
EE1 = — Eli + — Ezi + — E3i + — E4-i
e = 3= M

2 2 2 52
SE = <N2 x =L 4 N2 x = + N2 x = + N2 x n“)
4
Estimativa do réacio
nq n; ns Ny
E < E; 2 Ea A Ea;
EE, = BV, X M_FBVZ X%+BV3 X%+BV4 x#
Zl 1BV1i Zizl BVzi Zi=1 BV3i Zi=1 BV4i
2 2 2 SZ
SE = <N2>< +N2>< +N2>< +N2 n)
4

n
Zl tl Et

qti = Evi — 2 BV, X BVy;.

274



2. Amostragem por unidades monetarias
2.1 Trés periodos
2.1.1 Dimens&o da amostra

Primeiro periodo

2
_ (Z X BV 4o43 X Urw1+2+3)

em que

BV. BV. BV.

2 1 2 2 2 3 2
0. = o + o5 + O.
TS T BV rgss | BViigys 0 BViigys

BV1+2+3 = BV]_ + BVZ + BV3

BV,

Ny =5 Ni42+3
BVi4243

Segundo periodo

2
_ (2 X BV43 X Oryyz43)
Na43 = 2

(TE — AE)? — 72 x % x 52,
em que
B, , BV,

0. = —0, —O.

BV2+3 = BV2 + BV3

BV,
ng = BV, Nay3

Terceiro periodo

(z X BV; X 0r3)2
nz = 2 2

(TE—AE)Z—ZZX%Xsrzl—zZX%
n n,

X s2,
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Notas:

Em cada periodo, todos os parametros da populacdo devem ser atualizados com as
informacdes mais precisas disponiveis.

Sempre que ndo possam ser obtidas/ndo sejam aplicaveis diferentes aproximacdes para
o0s desvios-padrdo de cada periodo, pode ser aplicado 0 mesmo valor do desvio padrdo a
todos os periodos. Nesse caso, d,,,14243 € Simplesmente igual ao desvio padréo Unico
das margens de erro g, .

O parametro o refere-se ao desvio padrdo obtido a partir de dados complementares (por
exemplo, dados histéricos) e s refere-se ao desvio padrdo obtido da amostra auditada.
Nas formulas, sempre que s ndo esta disponivel, pode ser substituido por o.

2.1.2 Projecao e precisao

nq n, ns
EEe :ZE1i+ZE2i+ZE3L‘
i=1 i=1 i=1

Nqg N2s N3s
BV Nt B BVas N Fai | BVss X B

EE; + X +
Nis (i BVy;  ny L BV,; ng (. BV3;
i=1 =1 =1
BV2 BV2 BV2
SE =z X 19 x s+ —2 x 52, + —2 x s2,
Nig Nas N3g
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2.2 Quatro periodos
2.2.1 Dimensao da amostra

Primeiro periodo

2
(Z X BViy24344 X Urw1+2+3+4)

n1+2+3+4 = (TE _ AE)Z
em que
BV, BV, BV,
o2 = 04 +—"—05+——05%+
TR T BVisgasea - BViszisea 0 BViiguzia o
BV1+2+3+4 = BV1 + BV2 + BV3 + BV4_
BV,
n=—————n
t BV, 190304 14+2+3+4
Segundo periodo
2
_ (2 X BVyi344 X Ory2i344)
Nyy344 = B2
(TE — AE)?2 — 22 x —L x 5%
ny
em que
BV. B BY,
2 2 2 3 2 4 2
0. = o5 + o5 + 0.
TS T BV sea 0 BVapsga 0 BVauzis

BV2+3+4 = BVZ + BV3 + BV4

BV,

Ny =55 Noi34s
BVy4344

Terceiro periodo

2
e = (2 X BVs,4 X Opiy344)
3+4 — 2 2
BV. BV
(TE — AE)? — 22 x —L- x 5% — 22 x —2% X 5%,
ny n;

em que
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BV; , BV,

Orw3+4 = mffm m%;
BV3+4 = BV3 + BV4

BV,

Ny =55 MN34s
BV3.,4

Quarto periodo

2
(szV4 ><ar4)
BV? BV? BV?
(TE—AE)Z—ZZ><%><sr21—22><%><sr22—22><n—3><sr23
1 2 3

n4:

Notas:

Em cada periodo, todos os pardmetros da populacdo devem ser atualizados com as
informacBes mais precisas disponiveis.

Sempre que ndo possam ser obtidas/ndo sejam aplicaveis diferentes aproximacdes para
os desvios-padrdo de cada periodo, pode ser aplicado 0 mesmo valor do desvio padrdo a
todos 0s periodos. Nesse €aso, 0,,,142+3+4 € Simplesmente igual ao desvio padréo Unico
das margens de erro g, .

O parametro o refere-se ao desvio padrdo obtido a partir de dados complementares (por
exemplo, dados historicos) e s refere-se ao desvio padrédo obtido da amostra auditada.
Nas férmulas, sempre que s ndo esta disponivel, pode ser substituido por o.

2.2.2 Projecao e precisao

ng ny ns Ny
EEe :ZEli +ZE2i +ZE31' +ZE4i
i=1 i=1 i=1 i=1
n

BV,. <& E,. BV, < E, BVe. <E; BV, E
EES — 1s x 1i + 28 x 21 + 3s % 3i + 45 x 41
Nqs =1 BVli Nys =1 BVZi N3g =1 BV3i Nys =1 BV4L'

BVz 2 2 BVZ
1 2 3 4

SE=12zXx X sZ+—= X5+ —= X 2 +—— X 52,
Nys Nys N3 45
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Apéndice 3 — Fatores de fiabilidade para a MUS

Numero de erros

Risco de aceitacdo incorreta

1%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

37%

40%

50%

4,61

3,00

2,30

1,90

1,61

1,39

1,20

0,99

0,92

0,69

6,64

4,74

3,89

3,37

2,99

2,69

2,44

2,14

2,02

1,68

8,41

6,30

5,32

4,72

4,28

3,92

3,62

3,25

3,11

2,67

10,05

7,75

6,68

6,01

5,62

511

4,76

4,34

4,18

3,67

11,60

9,15

7,99

7,27

6,72

6,27

5,89

5,42

5,24

4,67

13,11

10,51

9,27

8,49

791

7,42

7,01

6,49

6,29

5,67

14,57

11,84

10,53

9,70

9,08

8,56

8,11

7,56

7,34

6,67

16,00

13,15

11,77

10,90

10,23

9,68

9,21

8,62

8,39

7,67

17,40

14,43

12,99

12,08

11,38

10,80

10,30

9,68

9,43

8,67

OO (N[O ||~ |W([(N |- (O

18,78

15,71

14,21

13,25

12,52

1191

11,39

10,73

10,48

9,67

=
o

20,14

16,96

15,41

14,41

13,65

13,02

12,47

11,79

11,52

10,67

[ERN
[E=N

21,49

18,21

16,60

15,57

14,78

14,12

13,55

12,84

12,55

11,67

=
N

22,82

19,44

17,78

16,71

15,90

15,22

14,62

13,88

13,59

12,67

[
w

24,14

20,67

18,96

17,86

17,01

16,31

15,70

14,93

14,62

13,67

[EEN
SN

25,45

21,89

20,13

19,00

18,13

17,40

16,77

15,97

15,66

14,67

=
o

26,74

23,10

21,29

20,13

19,23

18,49

17,83

17,02

16,69

15,67

=
(o)}

28,03

24,30

22,45

21,26

20,34

19,57

18,90

18,06

17,72

16,67

[EEN
~

29,31

25,50

23,61

22,38

21,44

20,65

19,96

19,10

18,75

17,67

[
oo

30,58

26,69

24,76

23,50

22,54

21,73

21,02

20,14

19,78

18,67

=
©

31,85

27,88

25,90

24,62

23,63

22,81

22,08

21,17

20,81

19,67

N
o

33,10

29,06

27,05

25,74

24,73

23,88

23,14

22,21

21,84

20,67

N
=

34,35

30,24

28,18

26,85

25,82

24,96

24,20

23,25

22,87

21,67

N
N

35,60

31,41

29,32

27,96

26,91

26,03

25,25

24,28

23,89

22,67

N
w

36,84

32,59

30,45

29,07

28,00

27,10

26,31

25,32

24,92

23,67

N
S

38,08

33,75

31,58

30,17

29,08

28,17

27,36

26,35

25,95

24,67

N
ol

39,31

34,92

32,71

31,28

30,17

29,23

28,41

27,38

26,97

25,67

N
o

40,53

36,08

33,84

32,38

31,25

30,30

29,46

28,42

28,00

26,67

N
-~

41,76

37,23

34,96

33,48

32,33

31,36

30,52

29,45

29,02

27,67

N
oo

42,98

38,39

36,08

34,57

33,41

32,43

31,56

30,48

30,04

28,67

N
©

44,19

39,54

37,20

35,67

34,49

33,49

32,61

31,51

31,07

29,67

w
o

45,40

40,69

38,32

36,76

35,56

34,55

33,66

32,54

32,09

30,67

w
ey

46,61

41,84

39,43

37,86

36,64

35,61

34,71

33,57

33,11

31,67

w
N

47,81

42,98

40,54

38,95

37,71

36,67

35,75

34,60

34,14

32,67

w
w

49,01

44,13

41,65

40,04

38,79

37,73

36,80

35,63

35,16

33,67

w
S

50,21

45,27

42,76

41,13

39,86

38,79

37,84

36,66

36,18

34,67

w
ol

51,41

46,40

43,87

42,22

40,93

39,85

38,89

37,68

37,20

35,67

w
(o)}

52,60

47,54

44,98

43,30

42,00

40,90

39,93

38,71

38,22

36,67

w
hy]

53,79

48,68

46,08

44,39

43,07

41,96

40,98

39,74

39,24

37,67

w
oo

54,98

49,81

47,19

45,47

44,14

43,01

42,02

40,77

40,26

38,67

w
©

56,16

50,94

48,29

46,55

45,20

44,07

43,06

41,79

41,28

39,67

S
o

57,35

52,07

49,39

47,63

46,27

45,12

44,10

42,82

42,30

40,67

SN
Uy

58,53

53,20

50,49

48,72

47,33

46,17

45,14

43,84

43,32

41,67

SN
N

59,71

54,32

51,59

49,80

48,40

47,22

46,18

44,87

44,34

42,67

S
w

60,88

55,45

52,69

50,87

49,46

48,27

47,22

45,90

45,36

43,67

SN
SN

62,06

56,57

53,78

51,95

50,53

49,32

48,26

46,92

46,38

44,67

N
a1

63,23

57,69

54,88

53,03

51,59

50,38

49,30

47,95

47,40

45,67

N
[e2]

64,40

58,82

55,97

54,11

52,65

51,42

50,34

48,97

48,42

46,67

SN
~

65,57

59,94

57,07

55,18

53,71

52,47

51,38

49,99

49,44

47,67

oD
(o0}

66,74

61,05

58,16

56,26

54,77

53,52

52,42

51,02

50,45

48,67

SN
[{e]

67,90

62,17

59,25

57,33

55,83

54,57

53,45

52,04

51,47

49,67

[8)]
o

69,07

63,29

60,34

58,40

56,89

55,62

54,49

53,06

52,49

50,67
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Apéndice 4 — Valores para a distribuicdo normal padronizada (z)

X 0.00 0.01 002 o.04 [ 0.06 007 nog 0.0e
0.0 03000 03040 0.5080 0.5160 05198 03230 05278 05319 05359
01 05398 05438 05478 0.5357 0.3506 0.5636 05675 0.5714 0.5753
0.2 05793 05832 0.5871 0.5048 05087 0.602 06064 0.6103 0.5141
03 06179 D217 06235 0.4§331 0.6358 06406 06243 b.6480 05517
04 06554 06501 0.6428 0.6700 06736 0.6772 06808 Dge4 0.6879

.5 0.6815 06850 0.6985 0.7054 0.7088 0.7123 07157 0.71%0 07224
0.6 0.7237 07201 0.7324 0.7389 0.7422 0.7434 074586 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7704 07734 0.7764 07704 0.7813 0.7852
0.g 0.7881 e 0.793% 0.79935 0.3023 08031 08078 LBIDG 0.8133
0o 05159 02186 0.8212 0.8284 0.3180 0.8315 08340 08365 0.8389
1.0 0.3413 02438 08261 0.8508 0.8331 0.8534 0.B577 DRie 084621
1.1 02643 02665 08526 0.8729 0.3740 02770 08790 0.8210 0.8830
1.1 03840 [Eh:118 08228 0.8023 03044 0.2062 08250 0.B9e7 09015
1.3 0.9032 RRSE S 028068 0.9089 09115 00131 02147 09162 09177
14 00192 08207 09212 0.9251 00245 08278 0a2e 0.9305 09319

35 0.9332 00343 08337 09382 09394 08406 ne=18 le4l9 09441
L6 0.0452 00453 08474 09483 00303 00513 08525 08335 09343
L7 09554 00564 08573 0.938] 00390 02808 02516 00625 09633
1.8 0.9641 D040 08556 0.9671 09678 00886 02593 0.9509 09704
Lo 09713 ne7e 09716 09738 00744 09750 08734 0.8761 09767
10 0.9772 DeTTE 08783 09783 09798 09803 D2B08 0es12 09817
11 0.0821 00826 09830 0.9238 00842 08846 08830 Do 09857
11 0.0841 DoEs4 09868 09873 00878 00821 09384 08327 09880
13 0.9893 00806 0.9508 0.9802 0.9004 0.0900 Laall 09013 0.9915
14 0.0a12 08820 R 09527 00020 00031 0293 0a034 09934
15 0.9938 084D 28941 0.9845 0.9045 05948 09948 09931 09852
16 00833 000353 00034 09059 0.0040 00061 02082 00063 09044
17 00043 00066 08967 09089 0.0870 00871 neam 08073 0.9a74
18 0.9974 00973 0.8978 0.9977 0.907% 00970 09978 L8080 0.95981
Ry 0.0081 00032 08982 09082 00084 00083 02985 00024 09985
3.0 | 0998530 0O0BSRE 0998736 0O9ETIT  Q99EB1T  0998B56  O9GBESG3 099830 QOO0 0093090
3.1 [ 0992031 0000042 0000004 0090124 0090133 Q000134 0000211 0009233 (0000244 Q00250
3.0 | 098233 0000335 0009359 QOO03EL 090401 0900423 0900443 0000462 (000481 Qo90490
33 [ 0993517 0000333 0000350 0090355 0090331 0900504 Q900410 0909624 000063F 0290450
34 | 0992553 000OETS O0006RT  DO0ARE  Q090TOS 09007} 0900730 0009740 0000740 Q20075
3.5 | 0999757 090977 0999784 0099791 Q990BO0 0999807 0909515 0999821  0.00982% Q990835
3.6 | 0993341 0000E4T 0000233 QO0O0Z5EF  O000RS4  QQ00BGD 0000374 0009ETD (0.0002E1  Qo00RRI
3.7 | 098502 00LEERG 0009000  0E90004  (E9L0QE Q900912 0Q9GE015  0NE9R1E 00E90R1  JE90023
3.8 | 0992218 0000030 0000033 Q090035 09003 (000041 0900043 0000045  000004F 0290050
30 [ 0992251 0000932 0000054  QOO00SE  Q0ODOSD Q000081 Q900043 0000042 (DD0DSS 000057
4.0 | 09932458 0990970 0999971 (899971 (099373 (999974 0989975 090997F (0999977  (020047%
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Apéndice5 — Formulas de MS Excel (teis para os metodos de
amostragem

As formulas enumeradas abaixo podem ser utilizadas em MS Excel para auxiliar no
calculo dos varios parametros exigidos pelos métodos e conceitos pormenorizados nas
presentes orientagdes. Para mais informagdes sobre o modo como estas formulas
funcionam, pode consultar o ficheiro de «ajuda» do Excel que apresenta 0s pormenores
das férmulas matematicas subjacentes.

Nas formulas abaixo, (.) representa um vetor que contém o endereco das células com os
valores da amostra ou populacao.

=MEDIA(.) : média de um conjunto de dados

=VAR.S(.) : variancia do conjunto de dados de uma amostra

=VAR.P(.) : variancia do conjunto de dados de uma populagao

=STDEV.S(.) : desvio padrédo do conjunto de dados de uma amostra

=STDEV.P(.) : desvio padrdo do conjunto de dados de uma populacao
=COVARIANCIA.S(.) : Covariancia entre duas variaveis de uma amostra
=COVARIANCIA.P(.) : Covariancia entre duas variaveis de uma populagio
=RAND() : nimero aleatorio entre 0 e 1, obtido a partir de uma distribuicdo uniforme
=SUM(.) : : soma de um conjunto de dados
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Apéndice 6 — Glossario

Termo

Definicao

Erro andbmalo

Erro/distorcao que nédo é,
comprovadamente, representativo/a da
populacdo analisada. A amostra estatistica
é representativa da populacdo e, por
conseguinte, os erros anomalos s devem
ser aceites em circunstancias muito
excecionais e bem fundamentadas.

Erro esperado (AE)

O erro esperado é o montante do erro que
0 auditor espera encontrar na populacéo
(apos realizar a auditoria). Para efeitos de
planeamento da dimensdo da amostra, a
margem de erro esperada é fixada num
maximo de 4,0 % do valor contabilistico
da populacéo.

Amostragem por atributos

E uma abordagem estatistica para
determinar o nivel de garantia do sistema
e avaliar a taxa de ocorréncia de erros
numa amostra. A sua utilizacdo mais
comum em auditorias consiste em testar a
margem de desvio de um controlo
prescrito para apoiar o nivel de risco de
controlo avaliado pelo auditor.

Garantia da auditoria

O modelo de garantia € o oposto do
modelo de risco. Se se considerar que 0
risco de auditoria € de 5 %, considera-se
que a garantia da auditoria é de 95%. A
aplicacdo do modelo de garantia da
auditoria esta relacionada com o
planeamento e a respetiva dotagdo de
recursos para um determinado programa
Ou grupo de programas.

Risco de auditoria (AR)

E o risco de o auditor vir a emitir um
parecer ndo qualificado, quando a
declaracdo de despesas contém erros
materiais.

Preciséo basica (BP)

E utilizada na abordagem conservadora da
MUS e corresponde ao produto entre o
intervalo de amostragem e o fator de
fiabilidade (RF) (ja utilizado para calcular
a dimenséo da amostra).

Valor contabilistico (BV)

A despesa declarada a Comissdo de um
elemento (operacéo/pedido de
pagamento), BV;,i =1,2,..,N. O valor
contabilistico total de uma populagédo
inclui a soma dos valores contabilisticos
dos elementos na populacéo.
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Termo

Definicdo

Intervalo de confianca

O intervalo que contém o valor real
(desconhecido) da populacdo (em geral o
montante do erro ou a margem de erro)
com uma determinada probabilidade
(denominada grau de confianca).

Grau de confianca

A probabilidade de um intervalo de
confianca produzido por dados de uma
amostra conter o erro real da populagéo
(desconhecido).

Risco de controlo (CR)

E o nivel de risco percetivel de que um
erro material nas declaragdes financeiras
do cliente, ou niveis subjacentes de
agregacdo, ndo seja evitado, detetado ou
corrigido pelos procedimentos internos de
controlo da gestao.

Valor contabilistico correto (CBV)

A despesa correta que seria encontrada se
todas as operacOes/todos os pedidos de
pagamento na populacdo fossem auditados
e ndo existissem erros na populacéo.

Risco de detecéo

E o nivel de risco percetivel de que um
erro material nas declaragbes financeiras
do cliente, ou niveis subjacentes de
agregacao, ndo seja detetado pelo auditor.
Os riscos de detecdo estdo relacionados
com a realizagdo de auditorias das
operacoes.

Estimativa das diferencas

E um método de amostragem estatistica
baseado na selecdo com igual
probabilidade. O método baseia-se na
extrapolacdo do erro na amostra. O erro
extrapolado € subtraido a despesa total
declarada na populacéo a fim de avaliar a
despesa correta na populagéo (ou seja, a
despesa que seria obtida se todas as
operagdes na populagdo fossem sujeitas a
auditoria).

Erro (E)

Para efeitos do presente documento, um
erro é a sobredeclaracdo quantificavel das
despesas declaradas a Comissao.
Define-se como a diferencga entre o valor
contabilistico do i-ésimo  elemento
incluido na amostra e o respetivo valor
contabilistico correto, E; =BV, —
CBV,i=1,2,..,N.

Caso a populacdo seja estratificada, é
utilizado um indice h para identificar o
respetivo estrato: Eni = BV —
CBVy;, wherei=1,2,...; Ny, h =
1,2,...,H e H é o nUmero de estratos.
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Fator de expansao (EF)

E um fator utilizado no calculo de MUS
conservadora quando séo esperados erros,
baseado no risco de aceitacdo incorreta.
Reduz o erro de amostragem. Caso néo se
esperem erros, o erro esperado (AE) sera
zero e o fator de expansédo ndo é utilizado.
Os valores para o fator de expansdo
encontram-se na seccdo 6.3.4.2 das
presentes orientacdes

Margem suplementar (1A)

A margem suplementar mede o aumento
no nivel de precisdo introduzido por cada
erro encontrado na amostra. Esta margem
é utilizada na abordagem conservadora da
MUS e deve ser somada ao valor da
precisdo basica sempre que se encontrem
erros na amostra (ver seccdo 6.3.4.5 das
presentes orientacoes).

Risco inerente (IR)

E o nivel de risco percecionado de que
pode ocorrer um erro material nas
declaracGes de despesas comunicadas a
Comissdo, ou niveis subjacentes de
agregacao, na auséncia de procedimentos
internos de controlo.

E necessario avaliar o risco inerente antes
de se iniciarem 0s procedimentos
pormenorizados de auditoria atraves de
entrevistas com a gestdo e o0 pessoal
pertinente, revisdo de informacOes
contextuais, tais como organigramas,
manuais e documentos internos/externos.

Irregularidade

Igual a erro.

Erro conhecido

Um erro detetado na amostra pode
conduzir o auditor a detetar um ou mais
erros fora dela. Estes erros identificados
fora da amostra sdo classificados como
«erros conhecidos».

O erro encontrado na amostra ¢€
considerado aleatério e incluido na
projecdo. Este erro da amostra que levou a
identificacdo dos erros conhecidos deve,
portanto, ser extrapolado para toda a
populacédo, tal como qualquer outro erro
aleatorio.
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Materialidade

Os erros sdo materiais se excederem um
determinado nivel de erro superior ao que
seria considerado admissivel. Um nivel
maximo de materialidade de 2% ¢é
aplicavel as despesas declaradas a
Comissdo no periodo de referéncia. A
autoridade de auditoria pode ponderar
reduzir a materialidade para efeitos de
planeamento  (erro  admissivel). A
materialidade é utilizada como um limite
mAaximo para comparar 0 erro projetado
nas despesas.

Erro maximo admissivel (TE)

O erro maximo admissivel que pode ser
encontrado na populagdo de um
determinado ano, ou seja, o nivel acima
do qual se considera que a populagéo
apresenta distorcdo material. Com um
nivel de 2% de materialidade, este erro
maximo admissivel representa, portanto,
2 % das despesas declaradas a Comissdo
para o referido periodo de referéncia.

Distorcao Igual a erro.
Método de amostragem por unidade | E um método de amostragem estatistica
monetéria (MUS) que utiliza a unidade monetaria como uma

variavel auxiliar para a amostragem. Esta
abordagem baseia-se normalmente em
amostragem sistematica com
probabilidade proporcional & dimensdo
(PPS), ou seja, proporcional ao valor
monetério da unidade de amostragem (0s
elementos de valor elevado tém maior
probabilidade de selecéo).

Amostragem em varias fases

Uma amostra que é selecionada por fases,
sendo as unidades de amostragem em cada
fase  subamostradas das  unidades
(maiores) escolhidas na fase anterior. As
unidades de amostragem pertencentes a
primeira fase sdo chamadas unidades
primarias ou de primeira fase,
procedendo-se de igual modo com as
unidades de segunda fase, e assim por
diante.
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Populacao

A populacdo para fins de amostragem
inclui as despesas declaradas a Comissao
para operacfes no ambito de um programa
ou grupo de programas no periodo de
referéncia, exceto para unidades de
amostragem negativas (conforme
explicado abaixo na sec¢édo 4.6) e quando
se aplicam as disposi¢cOes de controlo
proporcional estabelecidas no artigo 148.°,
n.° 1, do RDC e no artigo 28.%, n.° 8, do
Regulamento Delegado (UE) n.° 480/2014
no contexto da amostragem efetuada para
0 periodo de programacao 2014-2020.

Dimenséo da populacdo (N)

E 0 nimero de operacBes ou pedidos de
pagamento incluidos nas  despesas
declaradas a Comissdo no ano de
referéncia.

Caso a populacdo seja estratificada, €
utilizado um indice h para identificar o
respetivo estrato, N,,h=1,2,..,H em
que H € o nimero de estratos.

Precisdo prevista

O erro maximo de amostragem previsto
para determinacdo da dimensdo da
amostra, ou seja, 0 desvio maximo entre o
valor real da populacdo e a estimativa
produzida a partir dos dados da amostra.
Normalmente, é a diferenca entre o erro
maximo admissivel e o erro esperado e
deve ser definida num valor inferior ao
nivel de materialidade (ou igual ao
mesmo).

Preciséo (efetiva) (SE)

Este é o erro que ocorre por ndo se
observar a totalidade da populacdo. Com
efeito, a amostragem implica sempre um
erro de estimativa (extrapolacdo), uma vez
que o auditor se baseia em dados da
amostra para extrapolar para toda a
populagdo. Este erro de amostragem
efetivo € uma indicacdo da diferenca entre
a projecdo da amostra (estimativa) e o
parametro  real  (desconhecido) da
populacdo (valor do erro). Representa a
incerteza na projecao dos resultados para a
populacéo.

Erro projetado/extrapolado (EE)

O erro projetado/extrapolado representa o
efeito estimado dos erros aleatérios ao
nivel da populacdo.
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Erro aleatorio projetado

O erro aleatorio projetado é o resultado da
extrapolacdo  dos  erros  aleatdrios
encontrados na amostra (na auditoria das
operacdes) para a populacdo total. O
procedimento de extrapolacdo/projecédo
depende do método de amostragem
utilizado.

Erro aleatério

Séo classificados como aleat6rios o0s erros
que ndo sdo considerados sistémicos,
conhecidos ou andémalos. Este conceito
pressupbe que 0s erros aleatorios
detetados na amostra auditada podem
estar igualmente presentes na populagédo
ndo auditada. Estes erros devem ser
incluidos na projecao dos erros.

Periodo de referéncia

Este termo corresponde ao periodo
relativamente ao qual a AA precisa de
fornecer garantias.

Para o periodo de programacdo 2007-
2013, o periodo de referéncia corresponde
ao ano N, ao qual se refere o RAC
apresentado no final do ano N + 1; As
excecOes a esta regra sao aplicaveis ao
primeiro RAC e ao relatério de controlo
final a ser enviado até 31/03/2017 (ver
orientacdes sobre o encerramento).

Para o periodo de programacdo 2014-
2020, o periodo de referéncia corresponde
ao exercicio contabilistico que vai de
01/07/N até 30/06/N+1, ao qual se refere o
RAC apresentado no final do ano N+2;

Fator de fiabilidade (RF)

O fator de fiabilidade RF é uma constante
da distribuicdo de Poisson para um erro
esperado de zero. Depende do grau de
confianca e os valores para a sua
aplicacdo em cada situagdo podem ser
encontrados na  secgdo 6.3.4.2 das
presentes orientacdes.

Risco de erro material

E o produto do risco inerente e de
controlo. O risco de erro material esta
relacionado com o resultado das auditorias
dos sistemas.

Margem de erro da amostra

A margem de erro da amostra corresponde
ao montante das irregularidades detetadas
pelas auditorias das operacOes dividido
pela despesa auditada.
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Dimensdo da amostra (n)

E o numero de unidades/elementos
incluidos na amostra.

Caso a populacdo seja estratificada, €
utilizado um indice h para identificar o
respetivo estrato, n,,h =1,2,...,HeHéo
namero de estratos;

Erro de amostragem

O mesmo que precisao.

Intervalo de amostragem (SI)

O intervalo de amostragem é o passo da
selecdo utilizado nos métodos de
amostragem  baseados na  selegédo
sistematica. No respeitante aos métodos
que utilizam a probabilidade de selegéo
proporcional a despesa (tal como o
método MUS), o intervalo de amostragem
€ 0 racio entre o valor contabilistico total
na populacédo e a dimensdo da amostra.

Método de amostragem

O método de amostragem engloba dois
elementos: a concecdo de amostragem
(por exemplo, igual probabilidade,
probabilidade proporcional a dimensao) e
0 procedimento de projecdo (estimativa).
Em conjunto, estes dois elementos
proporcionam 0 enquadramento para
calcular a dimensdo da amostra e projetar
0 erro.

Periodo de amostragem

No contexto da amostragem de dois
periodos ou amostragem de Varios
periodos, os periodos de amostragem
referem-se a uma parte do periodo de
referéncia (normalmente um trimestre, um
quadrimestre ou um semestre).

O periodo de amostragem pode também
ser 0 mesmo que o periodo de referéncia.

Unidade de amostragem

Uma unidade de amostragem € uma das
unidades em que se divide uma populagéo
para fins de amostragem.

A unidade de amostragem pode ser uma
operacdo, um projeto no ambito de uma
operagdo ou um pedido de pagamento por
parte de um beneficiério.
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Amostragem aleatoria simples

A amostragem aleatoria simples é um
método de amostragem estatistica. A
unidade estatistica a amostrar € a operagédo
(ou o pedido de pagamento, tal como
explicado acima). As unidades na amostra
sdo selecionadas aleatoriamente com
iguais probabilidades.

Desvio padrio (c ou S)

E uma medida da variabilidade da
populacdo em redor da sua media. Pode
ser calculado utilizando erros ou valores
contabilisticos.

Quando calculado para a populacdo, é,
regra geral, representado por o e, quando
calculado para a amostra, é representado
por s. Quanto maior ¢ o desvio padréo,
mais heterogénea é a populacdo (amostra).

Estratificacdo

Consiste em dividir uma populagcdo em
varios grupos (estratos), de acordo com o
valor de uma variavel auxiliar
(normalmente a variavel sujeita a
auditoria, ou seja, o valor da despesa por
operagdo no programa auditado). Na
amostragem estratificada, sdo recolhidas
amostras independentes de cada estrato.

O principal objetivo da estratificagdo é
duplo: por um lado, permite, regra geral,
uma melhoria da precisdo (para a mesma
dimensdo da amostra) ou uma reducédo da
dimensdo da amostra (para 0 mesmo nivel
de precisdo); por outro lado, assegura que
as subpopulagdes correspondentes a cada
estrato estdo representadas na amostra.

Erro sistémico

Os erros sistémicos sao o0s erros detetados
na amostra auditada que tém um impacto
na populacdo ndo auditada e ocorrem em
circunstancias bem definidas e
semelhantes. Esses erros tém geralmente
uma caracteristica comum, por exemplo, o
tipo de operacdo, o local ou o periodo de
tempo. Estdo geralmente associados a
procedimentos de controlo ineficazes no
ambito (parcial) dos sistemas de gestdo e
controlo.

Erro admissivel

O erro admissivel é a margem méaxima de
erro aceitavel que pode ser encontrada na
populacgdo. Com um  nivel de
materialidade de 2 %, o erro admissivel &,
portanto, 2 % das despesas declaradas a
Comissao para o periodo de referéncia.
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Distorcdo admissivel

Igual a erro admissivel.

Valor contabilistico total

A despesa total declarada a Comisséo para
um programa ou grupo de programas,
correspondente a populacdo da qual a
amostra é recolhida.

Margem de erro total (TER)

A margem de erro total corresponde a
soma dos seguintes erros: erros aleatorios
projetados, erros sistémicos e erros
anomalos nao corrigidos. Todos 0s erros
devem ser quantificados pela autoridade
de auditoria e incluidos na TER, com a
excecdo dos erros anomalos corrigidos.

O mesmo que margem de erro total
projetada (TPER) ou distorcdo total
projetada.

Amostragem em duas fases

Uma amostra que é selecionada em duas
fases, na qual as unidades de amostragem
da segunda fase (unidades de
subamostragem) s@o escolhidas de entre
as unidades de amostragem da amostra
principal. No caso das auditorias aos
fundos FEEI, um dos exemplos tipicos de
uma concecdo de amostragem em duas
fases esta relacionado com a utilizacéo da
operacdo na primeira fase e da fatura na
segunda fase como unidade de
subamostragem.

Limite superior de erro (ULE)

O limite superior é igual a soma do erro
projetado com a precisdo da extrapolagéo.
Igual a limite superior do intervalo de
confiancga, limite superior para a distor¢éo
da populacdo e limite superior de
distorcao.

Variancia (¢°)

0 quadrado do desvio padrao

z

E um parametro da distribuicdo normal
relacionado com o grau de confianca
determinado a partir de auditorias dos
sistemas. Os valores possiveis de z séo
apresentados na secgdo 5.3 das presentes
orientacdes.
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