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FELELOSSEGKIZARO NYILATKOZAT: ,, Ezt a munkadokumentumot a bizottsagi szolgdlatok dllitottik
Ossze. Az alkalmazandé eurdpai uniés jogszabalyok alapjan technikai Gtmutatast nydjt a hatdsagoknak,
szakembereknek, kedvezményezetteknek, lehetséges kedvezményezetteknek, valamint a kohézids és
tengerpolitika nyomon kévetésében, ellenérzésében vagy végrehajtasaban részt vevé mas szervezeteknek
ahhoz, hogy miként értelmezzék és alkalmazzak az eurdpai unios szabalyokat ezeken a teriileteken. A
munkadokumentum célja a bizottsagi szolgalatok emlitett szabdlyokhoz fiiz6dé eértelmezéseinek és
magyarazatainak kozzététele a programok végrehajtasanak megkonnyitése és a helyes gyakorlat
eldsegitése érdekében. Ez az Gtmutatd azonban nem befolyasolja a Birdsag és a Torvényszék értelmezését

vagy a Bizottsdag hatarozatait.”
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Roéviditések jegyzéke

AA — Ellen6rz6 hatosag

ACR — Eves kontrolljelentés

AE — Varhato hiba

AR — Ellenorzési kockazat

BP — Alappontossag

BV — Konyv szerinti érték (a referencia-idészakban a Bizottsdg felé bejelentett

kiadasok)

COCOF - Az alapok koordinacios bizottsaga

CR — Kontrollkockazat

DR — Feltarasi kockazat

E; — Egyedi hibak a mintaban

E — A minta kozéphibéja

EK — Eurdpai Koz6sség

EE — Kivetitett hiba

EDR — Extrapolalt eltérési arany

EF — Kiterjesztési tényez6

ETC — Eurdpai tertileti egytittmikodés

IA — Novekményi tlirés

IR — Eredend6 kockazat

IT — Informacids technologiak

MCS — Iranyitasi és kontrollrendszer

MUS — Pénzegységalapld mintavétel

PPS — Méretaranyos valdszinliség

RF — Megbizhatdsagi tényez6

SE — (Tényleges, azaz az ellendrzés utani) Mintavételi hiba (pontossag)

S| — Mintavételi intervallum

TE — Maximalis toleralhaté hiba

TPE — Teljes kivetitett hiba (a 2007-2013-as programozasi idészak esetében a TPER
rovidités (teljes kivetitett hibaarany) hasznalatos)

ULD — Az eltérés felso hatara

ULE — A hiba fels6 hatara



1. Bevezetés

Ez az ellendrzési célu mintavételre vonatkozd Utmutatd azzal a céllal késziilt, hogy a
tagallami ellen6rz6 hatosagok szamara naprakész attekintést adjon a legéltalanosabban
alkalmazott és megfeleldé mintavételi moddszerekrdl, ezzel nyudjtva tamogatast a
keretszabalyok alkalmazasahoz a 2007-2013-as programozasi idészakban, és adott
esetben a 2014-2020-as programozasi idészakban.

A nemzetkdzi konyvvizsgalati standardok és az aktualizalt mintavételi elmélet
utmutatast adnak az ellenérzési mintavételhez és a vizsgalando tételek kivalasztasanak
egyéb mddszereihez az ellendrzési eljarasok kialakitasa soran.

Ez az Gtmutatd a hasonl6 targy korabbi utmutat6 (hivatkozas: COCOF 08/0021/03-EN,
2013.04.04) helyébe 1ép. E dokumentum nem befolydsolja az egyéb kiegészitd
bizottsagi utmutatdkat, nevezetesen a kovetkezoket:

e 2007-2013-as programozasi iddszak:

o ,Utmutatd az éves ellenérzési jelentéseckhez és véleményekhez”,
2009.02.18., hiv. COCOF 09/0004/01-EN és EFFC/0037/2009-EN,
2009.02.23;

o LAktualizdlt Gtmutat6 ~a  tagdllamok  szdmara az = éves
kontrolljelentésekben kozzétett hibdk kezeléséhez”, hiv. EGESIF 15-
0007-01, 2015.10.09,;

o ,Utmutatd a tagallamokban az iranyitasi és ellenSrzési rendszerek
[MCS] ko6zos értékelési modszertanarol”, hiv. COCOF 08/0019/01- EN
és EFFC/27/2008, 2008.09.12.

e 2014-2020-as programozasi iddszak:

o Utmutatdé a tagallamok szamara az éves kontrolljelentésrél és
autditvéleményrél  (2014-2020-as  programozasi  idGszak),  hiv.
EGESIF_15-0002-02, 2015.10.09.

o lranymutatas a Bizottsdg és a tagallamok részére a tagallamokban
mikod6 iranyitasi és  kontrollrendszerek  értékelésének  kdzos
modszertanarol (EGESIF_14-0010-final, 2014.12.18.).

Ezért ajanlott e kiegészitd dokumentumok ismerete is ahhoz, hogy teljes képet kapjunk
az éves kontrolljelentések készitésével kapcsolatos utmutatasokrol.



2. Szabalyozasi hivatkozasok

Rendelet

Cikkek

2007-2013 kozotti programozasi idoszak

1083/2006/EK rendelet

62. cikk — Az ellenérzé hatdsag feladatai

1828/2006/EK rendelet

17. cikk — Mintavétel
IV. melléklet A 17.cikk szerinti,

statisztikai mintavétel technikai paraméterei

véletlenszera

1198/2006/EK rendelet

61. cikk — Az ellendrzé hatdsag feladatai

498/2007/EK rendelet

43. cikk — Mintavétel

IV. melléklet — Technikai paraméterek

2014-2020-as programozasi idoszak

1303/2013/EU rendelet

Ko6z0s rendelkezésekr6l — szold
rendelet

(a tovabbiakban: CPR)

127. cikk (5) bekezdés — Az ellen6rz6 hatosag feladatai

148. cikk (1) bekezdés — Az operativ programok aranyos
ellenérzése

480/2014/EU rendelet
Felhatalmazason alapulé bizottsagi
rendelet (a tovabbiakban: CDR)

28. cikk
mobdszertana

A miveletek mintdjanak kivalasztasi

3. Ellendrzési kockazati modell és ellenérzési eljarasok

3.1. Kockazati modell

Az ellendrzési kockazat annak a kockazata, hogy az ellenér fenntartds nélkili

véleményt bocsat ki, mikdzben a koltsegnyilatkozat 1énye

es hibat tartalmaz.

; e Annak a kock azata,
Ellendrzési - Lényeges hibas dllitas X hogy az ellendrik
kockdzat kocka zata nem tarjak fel a
valétlansagot
Eredendd X Kontrollk W Feltarasi
kockazat ockazat kocka zat
A kontrollok
A kdrilmények fel dvizsgdlata & Tételes vizsgd lat

ellendroése:

Ssszefigpések

- sth.

= Makrogazdasagiés jogi

- A folyamat leké penése
= Relevans waltozdsok a
wizgsgalt srerveretnd

{miiveleti

ellendrze sek):

= Mintawétel

- Részletes
tesrtelés

- Igazald eljarasok

- sth,

resztelése

[remdszerellendrzé sak):

- Alkalmazaskontrollok

- Informatikai
kontrallok

- Srervezeti kontrollok

- Mintawvétel

- sth.

1. abra Ellen6rzési kockazati modell




Az ellendrzési kockdzat harom Osszetevdje az eredendd kockazat (IR), a
kontrollkockazat (CR) és a feltarasi kockazat (DR). Igy a kovetkezd ellendrzési
kockazati modell irhato fel,

ahol:
[ ]

AR = IR X CR X DR

IR, azaz eredend6 kockazat: az az érzékelt kockazati szint, miszerint belso
kontrolleljarasok hianyaban lényeges hiba lehet a Bizottsdg felé benyujtott
koltségkimutatasokban vagy az azok alapjaul szolgald 6sszesitési szinteken. Az
eredendé kockazat az ellenérzott jogalany altal végzett tevékenységekhez
kapcsolodik, és kiilsé (kulturalis, politikai, gazdasagi, iizleti tevékenység,
ugyfelek ¢és szallitok stb.), valamint belsé tényezOktdl (a szervezet tipusa,
eljarasok, az alkalmazottak hozzéértése, az eljarasokban vagy a vezeté beosztast
személyekben bekovetkezett kdzelmultbeli valtozasok stb.) fugg. Az IR
kockéazatot a részletes ellendrzési eljarasok megkezdése elott kell értékelni
(interjuk a vezetéssel és a f6 személyzettel, a tagabb Osszefiiggésekre vonatkozo
informaciok vizsgélata, példaul szervezeti abrak, kézikonyvek és belsd/kiilsd
dokumentumok). A strukturalis alapok és a Hal4szati Alap esetében az eredendd
kockézatra altaldban magas szazalékos aranyt hataroznak meg.

CR, azaz kontrollkockézat: az az érzékelt kockazati szint, miszerint a vezetés
belsokontroll-eljarasaival nem el6zhetok meg, nem mutathatok ki és nem
korrigalhatok a Bizottsag felé benyujtott koltségkimutatasokban vagy az azok
alapjaul szolgald Osszesitési szinteken el6forduld Ilényeges hibak. A
kontrollkockéazatok azzal allnak Osszefliggésben, hogy mennyire jol kezelik
(kontrollaljak) az eredendé kockazatokat, ¢és fiiggnek a belsdkontroll-
rendszert6l, az alkalmazaskontrollokat, az informatikai kontrollokat ¢és a
szervezeti kontrollokat is beleértve. A kontrollkockazatok
rendszerellenorzésekkel értékelhetok, azaz részletes ellendrzd vizsgalatokkal
és jelentésekkel, amelyeknek célja, hogy bizonyitékot szolgaltassanak az
ellendrzd rendszer kialakitdsanak és miikodésének hatékonysagardl a lényeges
hibdk megeldzése vagy kimutatasa tekintetében, tovabba a szervezet azon
képességérdl, hogy nyilvantartsa, feldolgozza, Osszegezze ¢és jelentse az
adatokat.

Az eredendd és a kontrollkockazat szorzata (azaz IR X CR) a lényeges hiba kockéazata.
A lényeges hiba kockazata a rendszerellenérzések eredményevel fugg 0ssze.

DR, azaz feltéarasi kockazat: az az érzékelt kockazati szint, miszerint a Bizottsag
felé benydjtott koltségkimutatasokban vagy az azok alapjaul szolgal6 dsszesitési
szinteken el6forduld lényeges hibakat nem tarja fel az ellendr. A feltarasi
kockézat azzal fligg 6ssze, hogy mennyire megfelelden végzik az ellendrzéseket,
beleértve a mintavételi modszertant, az alkalmazottak hozzaértését, az
ellendrzési technikdkat, az ellenOrzési eszkozoket stb. A feltarasi kockazat a
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miiveletek ellendrzésének lefolytatdsahoz kapcsolodik. Ez magaban foglalja a
programban foglalt miiveletekkel kapcsolatos részletek vagy tranzakciok tételes

vizsgalatait, 4ltalaban a miiveletekbdl vett minta alapjan.

Inherent Risk
Risk of
Material and
Misstatement
Control Risk
Risk That

Auditors Will Fail T N
to Detect Material Detection Risk W
Misstatement .

Audit Risk

2. abra: A kontrollkockazat abraja (atvétel ismeretlen forrasbol)

Misstatements Likely
to Occur in the Client's
Financial Statements

Misstatements Prevented
or Detected by Controls

Misstatements That
Bypass the Client's
Controls

Misstatements That
Are Detected by the
Auditors’ Procedures

Misstatements Undetected
by the Auditors

A bizonyossagi modell a kockazati modell ellentéte. Ha a kontrollkockazatot 5 %-ban

allapitjuk meg, az ellenérzési bizonyossag mértéke 95 %.

A kontrollkockazat / ellenérzési bizonyossag modellje egy vagy tobb operativ program
tervezéseével és az azok alapjaul szolgdlod erdforrdsok elosztisaval fiigg Ossze, és két

célja van:

e Magas szintli bizonyossag biztositdsa: a bizonyossagot egy adott szinten —
példaul 95 %-os bizonyossag — biztositjak, mely esetben a kontrollkockazat 5 %.
e Hatékony ellendrzések végzése: egy adott — példaul 95 %-0s — bizonyossagi
szinten az ellenérnek az IR és a CR figyelembeveételével kell kidolgoznia az
ellendrzési eljarasokat. Ez lehetévé teszi, hogy az ellendrzést végzé csoport
egyes teriileteken csokkentse az ellendrzési erdfeszitéseket, €s inkabb a

kockazatosabb ellendrizendd teriiletekre koncentraljon.

Megjegyzendd, hogy a feltdrasi szint bedllitdsa, ami szabdlyozza a miiveletek
mintavételéhez a minta nagysagat, egyértelmti eredmény, feltéve, hogy az IR és a CR

korabban mar értékelve lett. Ennek a magyarazata a kdvetkezo:

AR
AR = IR X CR X DR = DR =

IR X CR

ahol AR altalaban 5 %-ra van beallitva, az IR-t és a CR-t az ellendr értékeli.
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IHlusztracio

Alacsony ellendrzési bizonyossag: 5 %-os kivant és elfogadott ellenérzési kockazat
esetén, ha az eredend6 kockazat (=100 %) és a kontrollkockazat (=50 %) magas, ami azt
jelenti, hogy magas kockazatu jogalanyrdl van szd, ahol a belsékontroll-eljardsok nem
megfeleléek a kockazatkezelésre, az ellendrnek igen alacsony, 10 %-0s feltarasi
kockazatra kell torekednie. Az alacsony feltarasi kockazat eléréséhez meg kell novelni a
tételes vizsgalat mennyiségét, és igy a minta nagysagat.

AR 0,05

PR =1 xR~ Tx05 "~

0,1

Magas ellendrzési bizonyossdag: Mas Osszetiiggésben, ha az eredendd kockazat magas
(100 %), de miikodnek a megfeleld ellenérzések, a kontrollkockazat 12,5 %-ra tehetd.
Az 5 %-os ellendrzési kockazati szint eléréséhez a feltarasi kockéazat szintje 40 %-0s
lehet, ami azt jelenti, hogy az ellendr a minta nagysaganak csokkentésével nagyobb
kockézatot véllalhat. Végll is ez a folyamat kevésbé részletes és kevéshé koltséges
ellendrzést eredményez.

AR 0,05

PR=TrxCcrR™ Txo0125 24

Megjegyzendd, hogy mindkét példaban ugyanolyan mértéki, 5 %-os ellendrzési
kockézatot ériink el kiilonb6z6 kornyezetekben.

Az ellenérzési munka tervezéséhez sorrendet kell feldllitani, amely a kiilonb6zd
kockazati szintek értékelésére vonatkozik. Eldszor az eredendd kockazatot kell
értékelni, majd — ezzel 6sszefliggésben — a kontrollkockézat vizsgalata kdvetkezik. Az
ellendrzést végzd csoport a fenti két tényezd alapjan hatarozhatja meg a feltarési
kockézatot, amelyhez a részletes vizsgalatok soran alkalmazandé ellendrzési eljarasok
kivalasztasa is hozzatartozik.

Bér a kontrollkockézat modellje keretet biztosit az ellendrzési terv Osszeallitasanak és
az er6forrasok elosztasanak atgondoldsdhoz, a gyakorlatban az eredendd kockézat és a
kontrollkockazat pontos szdmszerisitése nehézséget okozhat.

A miiveletek ellendrzésével kapcsolatos bizonyossagi/konfidenciaszintek zommel a
belsékontroll-rendszer mindségétdl fliggnek. Az ellenérok a kockazati Gsszetevoket —
pontos valdszintiségek hasznalata helyett — inkabb szaktudasuk és tapasztalatuk alapjan,
ALACSONY, MERSEKELT/ATLAGOS vagy MAGAS jelzével ellatva értékelik. Ha a
rendszerellendrzések sordn jelentds hidnyossadgokat tarnak fel, a kontrollkockazat
magas, a bizonyossagi szint pedig alacsony lesz. Ha nincsenek jelentds hianyossagok, a
kontrollkockézat alacsony, és ha az eredend6 kockazat is alacsony, a bizonyossagi szint
magas lesz.
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Amint fent jeleztiik, ha a rendszerellendrzések soran jelentds hianyossagokat tarnak fel,
elmondhato, hogy a lényeges hiba kockazata (a kontrollkockazatok Otvozeése az
eredend6 kockazatokkal) magas, ezért a bizonyossagi szint alacsony lesz. A rendeletek
IV. melléklete utal arra, hogy ha a rendszerbdl szerzett bizonyossagi szint alacsony, a
mivelet mintavételére alkalmazand6 konfidenciaszint legalabb 90 % lesz.

Ha nincsenek jelentds hianyossagok a rendszerekben, a lényeges hiba kockazata
alacsony, és a rendszer altal nydjtott bizonyossagi szint magas lesz, ami azt jelenti, hogy
a mintavételnél alkalmazandé konfidenciaszint legaldbb 60 %-os lesz.

A 3.2, pont részletes keretet nyGjt a miveletek ellendrzésére szolgalod
bizonyossagi/konfidenciaszint megvalasztasahoz.

3.2. Bizonyossagi/konfidenciaszint a miiveletek ellen6rzéséhez

3.2.1. Bevezetés

Tételes vizsgalatokat kell végezni olyan mintdkon, amelyek mérete a
rendszerellendrzésbdl szarmazd bizonyossagi szintnek megfelelden meghatarozott
konfidenciaszinttdl fligg, azaz a konfidenciaszint:

e legalabb 60 %, ha a bizonyossag magas;

e atlagos bizonyossdg (a Bizottsdg rendeletében nincs meghatarozva az ezen
bizonyossagi szintnek megfeleld semmilyen szazalékarany, de 70-80 %-0s
bizonyossag ajanlott);

e legaldbb 90 %, ha a bizonyossag alacsony.

Az ellenérz6 hatosagnak — az iranyitasi és kontrollrendszerek megbizhatosaganak
megallapitasa céljabdl — a rendszerellendrzésekre vonatkozoan kritériumokat kell
meghataroznia. E kritériumok kozé tartozik a rendszerek 6sszes kulcsfontossagu
elemének (alapkovetelmények) szamszerli felmérése, amelybe az operativ program
irdnyitasadban ¢és ellendrzésében részt vevd legfontosabb hatdsagokat és kozremiikodod
szerveket is bevonjak.

A Bizottsdg utmutatot dolgozott ki az irdnyitasi és kontrollrendszerek értékelésenek
médszertanarél’. Az Gtmutatd a 6 programokra és az eurdpai teriileti egyiittmiikodési
programokra egyardnt alkalmazandd. Az ellendrz6 hatosdg szamara ajanlott e
modszertan figyelembevétele.

A modszertanban négy konfidenciaszintet iranyoznak el6:

! COCOF 08/0019/01-EN, 2008.06.06.; EGESIF_14-0010, 2014.12.18.
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— Jol miikodik. Semmilyen vagy csak kisebb javitasra van sziikség;
— Miukodik. Egyes teriileteken sziikség van javitasra;

— Részben miikodik. Jelentds javuldsra van sziikség;

— Lényegében nem miikddik.

A mintavételre vonatkozé konfidenciaszintet a rendszerellen6rzésekbdl szarmazod
konfidenciaszint szerint hatdrozzak meg.

A rendszereken harom bizonyossagi szint vehetd figyelembe: magas, atlagos és
alacsony szint. Az éatlagos szint gyakorlatilag a modszertan altal az iranyitasi és
kontrollrendszerek  értékelésére szolgalé moddszertan masodik €és harmadik

crer

véglet, a magas/,,jol miikodik™ és az alacsony/,,nem mitkodik™ kategoria kozott.

Az ajanlott kapcsolatot az alabbi tablazat mutatja be:

Kapcsolddo
A megbizhat6sag o
rendszerellenorzésekbal . — Feltarasi
op . a Konfidenciaszint ,
eredé bizonyossagi . , kockazat
. rendeletben/bizonyossag
szint P
a rendszerbol

1. J61 miikodik. Magas Legal&bb 60 % Legalabb
Semmilyen vagy csak 40 %
kisebb
javitasra van szukseég.
2. Miikodik. Egyes Atlagos 70 % 30 %
teruleteken sziikség van
javitasra.
3. Részben mikodik. Atlagos 80 % 20 %
Jelentds
javulasra van sziikség.
4. Lényegében nem Alacsony Legalabb 90 % Legfeljebb
miikodik. 10 %

1. tablazat: A miiveletek ellendrzésének konfidenciaszintje a rendszerbdl kapott
bizonyossag szerint.

A programozasi iddszak kezdetén a bizonyossagi szint varhatéan alacsony, mivel még
nem vagy csak korlatozott szamban keriilt sor rendszerellenérzésre. Ezért az
alkalmazand6 konfidenciaszint nem lehet 90 %-nal alacsonyabb. Ha azonban a
rendszerek az el6z6 programozasi idészakhoz képest valtozatlanok maradnak, és
megbizhatd ellenérzési bizonyiték all rendelkezésre az altaluk nyujtott bizonyossagra, a
tagallam mas konfidenciaszintet (60% és 90 % kozott) is alkalmazhat. A
konfidenciaszint csokkenthetd is a programozasi iddszak alatt, ha semmilyen 1ényeges
hiba nem talalhato, vagy bizonyiték van ra, hogy a rendszerek idovel javultak. Az ilyen
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konfidenciaszint meghatarozasanal alkalmazott mddszertant az ellendrzési stratégiaban
meg kell magyarazni, és a konfidenciaszint meghatdrozasdnal hasznalt ellendrzési
bizonyitékra is ki kell térni.

A megfeleld konfidenciaszint beallitasa kritikus kérdés a miiveletek ellenérzése
szempontjabol, mivel a minta nagysaga erdsen fligg ettdl a szinttdl (minél nagyobb a
konfidenciaszint, anndl nagyobb a minta mérete). Ezért a rendeletek az alacsony
hibaarannyal (és igy magasabb bizonyossaggal) miikodé rendszerek esetében
lehetéséget adnak a konfidenciaszint csokkentésére és kovetkezésképpen a rendszerek
ellendrzésével kapcsolatos munkaterhelés mérséklésére, fenntartva a magas
konfidenciaszint (kovetkezésképpen nagyobb méret) kovetelményét a potencialisan
magas hibaaranyt (igy alacsonyabb bizonyossagot) mutat6 rendszerek esetében.

Javasolt, hogy az ellendrz6 hatdsag aktivan alkalmazza azokat a mintavételi
paramétereket, amelyek megfelelnek a miikodé rendszerek valosaganak, és ezaltal
elkeriiljék az ellen6rzési mintak ¢és munkaterhelés tulméretezését, amennyiben
megfeleld pontossag biztositott.

3.2.2. Az alkalmazandd bizonyossagi szint meghatdrozdsa a programok
atcsoportositasakor

Az ellenérz6 hatdésagnak a programok atcsoportositasa esetén egy bizonyossagi szintet
kell alkalmaznia.

Amennyiben a rendszerellendrzések soran kideriil, hogy a programcsoporton beliil a
kiilonb6z6 programok mitkddésére vonatkozd kovetkeztetések eltérdek, a kovetkezd
lehetdségek valaszthatok:

e két (vagy tobb) csoport létrehozasa, példaul az elsé az alacsony bizonyossagi
szintli programokhoz (90 %-0s konfidenciaszint), a mésodik csoport a magas
bizonyossagi szintli programokhoz (a konfidenciaszint 60 %) stb. A két
csoportot két kiillonbozd sokasagként kezeljiik. Kovetkezésképpen az elvégzendd
ellendrzések szdma nagyobb lesz, mivel mindegyik kiilonalldo csoportbdl mintat
kell venni;

e az egyedi programok szintjen kapott legalacsonyabb bizonyossagi szint
alkalmazéasa az egész programcsoportra. A programok csoportjat egységes
sokasagként kezeljiikk. Ez esetben az ellendrzési kovetkeztetéseket a programok
egész csoportjara nézve vonjuk le. Kovetkezésképpen az egyes programokrol
altalaban nem lehet kovetkezteteseket levonni.

Ez utdbbi esetben programonként rétegzett mintavételi tervet lehet alkalmazni, amely
altalaban kisebb mintaméretet tesz lehetové. De rétegzés alkalmazéasakor is egységes
bizonyossagi szintet kell alkalmazni, és a kovetkeztetések csak a programok egész
csoportjara vonhatok le. A programok és tobb alapbol finanszirozott programok
ellendrzdcsoportjai részére sz010 stratégiak részletes leirasaért lasd a 7.8. pontot.
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4. A miiveletek ellenérzésével kapcsolatos statisztikai fogalmak

4.1. Mintavételi médszer

A mintavételi modszernek két eleme van: a mintavételi terv (példaul egyenld
valoszinliség, méretardnyos valoszinliség), ¢és a kivetitési (becslési) eljaras. E két elem
egydtt alkotja a minta méretének kiszamitasahoz szlikséges keretet.

A miveletek ellendrzésére szolgald legismertebb mintavételi modszereket az 5.1. pont
ismerteti. Figyelembe kell venni, hogy a mintavételi modszerek kozotti elsé kiillonbség a
statisztikai és a nem statisztikai mintavétel megkulénboztetése.

A statisztikai mintavételi modszer jellemz6i az alabbiak:
e asokasagban mindegyik tételnek ismert és pozitiv a kivalasztasi valoszintisége;
e avéletlen jelleget megfeleld véletlen szamot general6 szoftverrel kell biztositani,
amely lehet szakositott vagy nem (peldaul az MS Excel biztosit véletlen
szamokat);
e a mintaméret Kiszamitasa oly modon torténik, hogy az a kivant pontossag
bizonyos szintjének elérését lehetdvé tegye.

Hasonlokeéppen, a 480/2014/EU rendelet 28. cikkének (4) bekezdése szerint ,,az
1303/2013/EU rendelet 127. cikke (1) bekezdésének alkalmazasaban a mintavételi
modszer statisztikai mintavételnek tekinthetd, ha altala biztositott: (i) a minta elemeinek
véletlenszerti kivalasztasa; (ii) a valoszinliségszamitas modszereinek hasznalata a minta
eredményeinek értékelésére, ideértve a mintavételi kockazat mérését és kontrolljat,
valamint a tervezett és tényleges pontossag meérését és kontrolljat is.

A statisztikai mintavételi modszerek lehetové teszik olyan minta kivalasztasat, amely
,reprezentalja” a sokasagot (a statisztikai kivalasztas ezért olyan fontos). A végso cél a
mintdban megfigyelt paraméter (a ,,valtozo”) értékének Kivetitése (extrapolalas vagy
becslés) a sokasdgra, ez alapjan levonhatd a kdvetkeztetés arrdl, hogy a sokasag
tartalmaz-e lényegi val6tlansagot, es ha igen, mennyit (a hiba dsszege).

A nem statisztikai mintavétel nem teszi lehetévé a pontossag Kiszamitésat,
kovetkezésképpen nem ellendrizhetd a kontrollkockazat, és nem biztosithatd, hogy a
minta reprezentativ legyen a sokasagra. Ezért a hibat tapasztalati uton kell értékelni.

A 2007-2013-as programozasi idészakban az 1083/2006/EK és az 1198/2006/EK
tanacsi rendelet, valamint az 1828/2006/EK és a 498/2007/EK bizottsagi rendelet a
tételes vizsgalatokhoz (a miiveletek ellendrzéséhez) statisztikai mintavételt ir eld. A
2014-2020-as programozasi iddszakban a statisztikai mintavételi modszerekre
vonatkozd kovetelményt a CPR 127. cikkének (1) bekezdése és a CDR 28. cikke
tartalmazza. Nem statisztikai kivalasztas olyan esetekben tekintheté megfelelének, ha a
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statisztikai Kivalasztds nem lehetséges, példaul nagyon kis sokasag vagy mintaméret
esetében (lasd a 6.4. pontot).

4.2. Kivalasztasi modszer

A Kivélasztasi mddszer az alabbi két széles kategoria egyikébe tartozhat:
e Statisztikai kivalasztas, vagy
e Nem statisztikai kivalasztas

A statisztikai kivalasztas két lehetséges technikat foglal magaban:

e Véletlen kivalasztas;
e Szisztematikus kivalasztas.

A Véletlen Kkivélasztas soran a mintat alkotd egységek kivalasztasa céljabdl véletlen
szamokat generalunk mindegyik egységre a sokasagban.

A szisztematikus kivalasztas egy véletlen kezddponttdl indul, majd szisztematikus
szabalyt alkalmaz a tovabbi tételek kivalasztasara (példaul a véletlen kezd6pont utan
minden 20. tételt valasztja ki).

Altalanossagban az egyenld valosziniiség modszerei véletlen kivélasztason alapulnak,
és a MUS (pénzegységalapu mintavétel) szisztematikus kivalasztason alapul.

A nem statisztikai kivalasztas (tobbek kozott) az alabbi lehetdségekre terjed ki:
e Otletszerii kivalasztas
e Csoportos kivalasztas
e Sajat megitelés szerinti kivalasztas
e Kockazatalapt mintavétel a fenti harom lehetéség elemeinek vegyitésével

Az otletszerti kivalasztas ,,hamis véletlenszeri” kivalasztas abban az értelemben, hogy
egyedileg, ,,véletlenszerlien” valasztjak ki a tételeket tigy, hogy nem mért torzitas is
szerepel a kivalasztasban (példaul konnyebben elemezhet6 tételek, konnyebben
hozzaférhetd tételek, kifejezetten a képernydre kitett listabol vett tételek stb.).

A csoportos kivalasztas hasonlo a klaszter mintavételhez (mintha a sokasag egységeinek
csoportjai lennének), ahol a klasztert nem véletlenszertien valasztjak ki.

A sajat megitélés szerinti kivalasztds egyszertien az ellendr szabad mérlegelésén alapul

— mindenfajta megfontolastol fliggetleniil (példaul hasonld nevii tételek vagy egy adott
kutatési teriilethez kapcsolodo Gsszes miivelet stb.).
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A kockéazatalapd mintavétel a tételek nem statisztikai kivalasztasa, amely kiilonboz6

szandékos tényezOkon alapszik, €s gyakran mindharom nem statisztikai kivalasztasi
modszerbdl merit.

4.3. Kivetités (becslés)

Mint kordbban emlitettiik, a mintavételi mod alkalmazasakor a végsé cél a mintaban
megfigyelt hibaszint (valotlansag) kivetitése (extrapoldldsa vagy becslése) az egész
sokasagra. Ez a folyamat lehetové teszi a kovetkeztetés levondsat arrdl, hogy a sokasag
tartalmaz-e lényegi valGtlansdgot, és ha igen, mennyit (a hibak Osszege). Ezért a
mintaban talalt hibaszint nem 6nmagéaban érdekes?, hanem olyan eszkoz, amellyel a
hiba kivetithetd a sokasagra.

ismeretlen .
Sokasag A sokasag paraméterei

(a sokasaghan lévd
valdtlansag szintje)

A 4

(miiveletek)

kivonas kivetitések

A\ 4 A 4
eredmények

A minta
paraméterei
(statisztikak)

Minta

4

3. dbra: A minta kivalasztasa és kivetitése

A hibanak a sokasdgra vald kivetitese céljabol felvett mintastatisztikakat becslési
alapnak nevezzik. A Kkivetitési tevékenység neve becslési eljaras, és a mintabol
kiszamitott érték (kivetitett érték) neve a becslés. Egyértelmii, hogy az ilyen, a

sokasagnak csak egy toredékén alapuld becslésre kihat a mintavételi hibanak nevezett
hiba.

2 A mintaban talalt egyedi hibakat azonban megfeleléen ki kell javitani.
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4.4. Pontossag (mintavételi hiba)

Abbol eredd hiba, hogy nem az egész sokasagot figyeljiikk meg. Valojdban a mintavétel
mindig magaban foglal becslési (extrapolacios) hibat, mivel a mintavételi adatoknak az
egész sokasagra valo extrapolalasara tdmaszkodunk. A mintavételi hiba a minta
kivetitése (becslés) és a valos (ismeretlen) sokasag paraméter (hibaérték) kozotti
kilonbséget jelenti. Azt a tényt reprezentélja, hogy bizonytalan az eredményeknek a
sokasagra valo kivetitése. E hiba mérésének szokasos neve a pontossag vagy a becslési
finomsag. Ez féleg a minta méretétol, a sokasdg valtozékonysagatol és kisebb
mértékben a sokasag méretétol fligg.

A sokasag paraméterei
(a sokasagban lévé
valdtlansag szintje)

A

kivetitések Mintavételi hiba

|

Mintavétel okozta bizonytalansag
(nem az egész sokasagot
figyeljik meg)

A minta paraméterei
(statisztikak)

4. dbra: Mintavételi hiba
Kilonbséget kell tenni a tervezett pontossag és a tényleges pontossag kozott (SE a 6.

pontban ismertetett képletekben). Mig a tervezett pontossdg a maximalisan tervezett
mintavételi hiba a minta méretének meghatarozasara (altalaban a maximalis toleralhatd
hiba és a varhatd hiba kozotti kiilonbség, és a 1ényegességi szintnél alacsonyabb értékre
kell beéllitani), a tényleges pontossag a minta Kivetitése (becslés) és a valds (ismeretlen)
sokasag paraméter (hibaérték) kozotti kilénbséget jelenti, és az eredmények sokasagra
valo kivetitésében rejlé bizonytalansagot mutatja.

4.5. Sokasag

Mintavételi célokra a sokasag a programba vagy a programok csoportjaba felvett
miiveletek tekintetében a referencia-idészakban a Bizottsag felé bejelentett kiadasokat
jelenti, kivéve a negativ mintavételi egységeket, amint az az alabbi, 4.6. pontban
olvashatd. A mintavételezett sokasagnak tartalmaznia kell ezen kiadasban szerepld
valamennyi miiveletet, kivéve azokat, amelyekre a CPR 148. cikkének (1) bekezdése és
a Bizottsag 480/2014/EU felhatalmazason alapulé rendelete 28. cikkének (8) bekezdése
altal meghatéarozott ardnyos ellendrzési megéllapoddsok vonatkoznak a 2014-2020-as
programozasi idészakra végzett mintavétellel dsszefliggésében. A 2007-2013-as jogi
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keretrendszer értelmében nincs lehetdség a miiveletek kizarasara a mintavételre varo
SokaségbOIB, kivéve ,,vis maior” esetén.*

Az ellendrzd hatosag az ellendrzések hatékonysaganak novelése érdekében donthet ugy,
hogy mas olyan kapcsolodod kiadasokra is kiterjeszti az ellendrzést, amelyeket a
kivalasztott miveletek kapcsan és a megel6z6 referencia-idészakra vonatkozoan
jelentettek be a Bizottsdghoz. A referencia-idészakon kiviili tovabbi kiadasok
ellenérzésébdl kapott eredményeket nem szabad figyelembe venni a teljes hibaarany
megallapitasakor.

Altalanos szabaly szerint a mintaban 16vé Osszes kivalasztott miivelet tekintetében a
Bizottsagnak jelentett 0sszes kiadast ellenérizni kell. Mégis, amikor a kivalasztott
miiveletek nagy szdmban tartalmaznak fizetési koveteléseket vagy szamldkat, az
ellendrzoé hatosag kétlépesés mintavételt alkalmazhat a 7.6. pontban leirtak szerint.

Az ellen6rz6 hatosagnak rendszerint az 0sszes bejelentett kiadasbdl (azaz a kdz-és
magénkiadasokbdl) kell kivalasztania a mintait az 1828/2006/EK® rendelet 17.
cikkének (3) bekezdése ¢s a CPR 127. cikkének (1) bekezdése alapjan. A miiveletek
ellenorzéseinek minden esetben igazolnia kell az Osszes bejelentett kiadast az
1828/2006/EK® rendelet 16. cikkének (2) bekezdése és 17. cikkének (4) bekezdése,
valamint a CDR 27. cikkének (2) bekezdése értelmében. Van azonban arra is példa,
hogy az ellendrzé hatosag a bejelentett kozkiadasbol valasztja ki a mintat, arra
hivatkozva, hogy az Alapbdl szarmaz6 hozzajarulés kifizetése ennek alapjan tortenik.
El6fordulhat, hogy ez a gyakorlat az igazold hat6sag hibas értelmezésének az
eredménye, ami ahhoz vezet, hogy a Bizottsdgnak benyujtott, kiadasokkal kapcsolatos
kérelmek kizardlag a kozkiadasokra terjednek ki, mikdzben a helyes megkdzelités
szerint az igazolo hatdsagnak minden esetben a teljes kiadas dsszegét kellene kimutatnia
akkor is, ha a tarsfinanszirozas szamitasa a kozkiadasok alapjan torténik’.

3 Ez azt jelenti, hogy a kovetkezd kiadasi tételeknek ténylegesen szerepelniiik kell abban a sokaségban,
amelybdl a véletlenszeri mintavétel torténik, és a mintaviteli szakaszban ezek nem zarhatok ki: (i)
pénziigyi konstrukciokkal (FEI) 6sszefiiggd miiveletek; (ii) ,,tul kicsinektekintett projektek; (iii) az el6z6
években ellenérzott projektek, vagy olyan projektek, amelyek kedvezményezettjét az el6zé években
ellendrizték; (iv) atalanykorrekcidhoz kotott projektek.

* Lasd a hibak kezelésérél szol6 aktualizalt utmutaté 7.6. pontjat (EGESIF_15-0007-01, 2015.10.09.) arra
vonatkozoan, hogy az ellenérzé hatésagnak milyen megkozelitést kell alkalmaznia abban az esetben, ha a
mintavételezett miiveleteket alatamasztdé dokumentacio ,,vis maior” esemény (pl.: természeti katasztrofa)
kovetkeztében elveszett vagy megsériilt.

> A 498/2007/EK rendelet 43. cikkének (3) bekezdése
® A 498/2007/EK rendelet 42. cikkének (2) bekezdése és 43. cikkének (4) bekezdése

" Erre az ellen6rzési nyomvonal céljabol is sziikség van, mivel a helyszinen, a kedvezményezett szintjén
ellenérizendd kiadasok megfelelnek a teljes kimutatott Osszkiadasnak, vagyis nem csupan a
kozkiadasokra terjed ki; rendszerint a kiadasi tételeket allami és maganforrdsokbdl egyszerre
finanszirozzék, valamint a gyakorlatban a teljes kiadast ellendrzik.

20



Ilyen helyzetben, tovabba amikor az ellenérzé hatdsdg a méretaranyos valoszinliség
szerinti mintavételi modszert (azaz statisztikai mintavételi célokra a pénzegysegalapu
mintavételt) alkalmazza, ez kétféle problémat eredményezhet:

a) Ez a folyamat a mintavételi eredmények terén torzitast eredményezhet,
mert egyes, viszonylag nagy maganforradsbol valé hozzajarulast
tartalmazd mintavételi egységeket kisebb eséllyel valaszthatnak ki.

b) Amennyiben az ellen6rz6 hatésag a teljes kiadast kizardlag a
kozkiadasokon végzett mintavétel alapjan ellendrzi, eléfordulhat, hogy a
tényleges pontossag elégtelen.

A fenti (a) pontra tekintettel, amikor az ellen6rz6 hatoésag a kozkiadasok alapjan
valasztja ki a mintét, az ellendrzd hatdsdg mérlegelheti annak sziikségességét, hogy az
adott részsokasagbol kiegészitd mintat vegyen:

— ha nagy értékii mintavételi egységek vannak®, amelyekbél korabban nem vettek mintét
(a fentiekben azonositott probléma miatt); és

— ha az érintett mintavételi egysegek tekintetében kimutatott kiadassal 6sszefiiggésben
kockazatok allnak fenn.

A fenti (b) pontra tekintettel, amikor az ellenérz6 hatdsag a hibakat a teljes kiadasra
vetiti, és a fels6 hibahatair meghaladja a Ilényegességi kiiszobot ott, ahol a
legvalosziniibb hiba 2 % alatti, az elégtelen pontossagra utal. Ez pedig azt vonja maga
utan, hogy a mintavételi eredmények nem meggydzok, és

— a konfidenciaszint Gjraszamitasara® van sziikség, vagy amennyiben az nem
lehetséges,

— kiegészitd mintavételre van sziikség'®, vagyis a tényleges pontossagnak meg kell
haladnia a két szazalékpontot™*.

Erdemes felhivni a figyelmet arra a tényre, hogy — altalanos megkdzelitésként —
amennyiben a tényleges pontossag (UEL-MLE, azaz fels6 hibahatar-
legvalésziniibb hiba) nem éri el a két szazalékpontot, ugy tekintjiik, hogy —
elméletben és figyelembe véve az érintett programra vonatkozé 0sszes
informacioelemet — nincs sziikség a kiegészité munka elvégzésének mérlegelésére.

4.6. Negativ mintavételi egységek

Eléfordulhatnak negativ mintavételi egységek (miiveletek vagy kifizetés iranti
kérelmek), kilonésen a nemzeti hatésagok altal alkalmazott pénzigyi korrekciok
eredményeként.

® Altalanossagban véve a ,nagy értékii tétel” ugy hatirozhaté meg, ha az érintett, kimutatott teljes kiadas
nagyobb, mint az adott program tekintetében a teljes kiadas 2 %-aban rogzitett kiiszobértéek.
° vé. ezen Gtmutatd 7.7. pontjaval.

10y, ezen Gtmutatd 7.2.2. pontjaval.

1 v, ezen Gtmutat6 7.1. pontjanak utolsé bekezdésével.
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Ilyen esetben a negativ mintavételi egységnek egy kulon sokasag reszet kell képeznie,
és azt kilon'? kell ellendrizni, azzal a céllal, hogy meggyézddjenck rola, hogy a
korrigalt 6sszeg megfelel-e a tagallam vagy a Bizottsdg dontésével. Amennyiben az
ellendrzé hatésag megallapitja, hogy a Kkorrigalt 6sszeg alacsonyabb a hatarozatban
foglaltnal, akkor ezt ismertetni kell az éves kontrolljelentésben kilondsen akkor, ha e
meg nem felelés a tagallam hibajavitasi képességével kapcsolatos hianyossagot tiikroz.

E korben, a teljes hibaarany szamitasakor az ellen6rzé hatosag kizarolag a pozitiv
0sszegek sokasagaban talalt hibakat mérlegeli, ami pedig egyszerre felel meg a véletlen
hibdk és a teljes hibaarany kivetitett értékében figyelembe veendd konyv szerinti
értéknek. A Kivetitett hibaarany kiszamitasa el6tt az ellenérzé hatdésagnak ellendriznie
kell, hogy a talélt hibdkat nem korrigaltak-e mar a referencia-idészakban (azaz a fent
ismertetett negativ 0sszegek sokasagaban). Ez esetben ezeket a hib&kat nem szabad
felvenni a kivetitett hibaaranyba®.

Konkrétan az ellendrzé hatéosagnak a mintavétel targyat képez6 mintavételi egységek
(azaz a muveletek vagy kifizetés iranti kérelmek) teljes sokasdgaban azonositani kell a
negativ egyenleggel rendelkez6 egységeket, és azokat kiilon sokasagként sziikséges
ellendriznie. A miiveletek mintavételi egységként valo alkalmazasakor a folyamat a
kovetkezOk szerint mutathatd be (ugyanez az elv alkalmazhat6 a mintavételi egységként
hasznélt kifizetés iranti kérelmek esetében):

e X mivelet: 100 000 EUR (nem torténtek korrekciok a referencia-idészakban);

e Y miivelet: 20 000 EUR => ha az 6sszeg ugy keletkezett, hogy 25 000 EUR-b4I
kivontak 5000 EUR-t  (a  referencia-idészak  soran  alkalmazott
korrekcioknak/levonasoknak koszonhetéen), az ellenérzdé hatosagnak nem kell
az 5 000 EUR-t a negativ 0sszegek kilon sokasagaban figyelembe vennie;

e 7 mivelet: - 5000 EUR (amely a referencia-idészakban 10 000 EUR &sszegli 4j
kiadas, majd abbol 15 000 EUR korrekcioként valé kivonasaként keletkezett) =>
a negativ 6sszegek kilon sokasagaban szerepeltetendd;

e A program tekintetében kimutatott teljes kiadas (nettd 6sszeg): 115 000 EUR (=
120 000 — 5 000);

e Sokasdg, amelybdl a véletlenszerii minta kivalasztasra keriil: minden pozitiv
Osszegli mivelet = X + Y (a fenti esetben ez 120 000 EUR lenne, ha
egyszerlsitési céljabol figyelembe vessziik, hogy a programot a fentiekben
emlitett hdrom mivelet alkotja). A Z miivelet kiilon ellendrizendo.

12 Természetesen az ellenérz6 hatosag ebbél a kiilon sokasagbol is vehet mintat, ha az tilsagosan sok
egységet tartalmaz, ami talzott munkaterhelést jelent.

B3 Lasd még a hibak kezelésével kapcsolatos Gtmutatét, ami a teljes hibaardnyban nem szereplé egyes
hibak indoklasara mutat be tovabbi eseteket.
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A fentiekben ismertetett megkozelités azt sugallja, hogy az ellenérz6 hatdsag nem
koteles kulon sokasagként azonositani a mintavételi egységben 1évé negativ 0sszegeket.
Ez az esetek tobbségében nem lenne kéltséghatékony megoldas™. Igy az Y miivelet
esetében az ellenérz6 hatosag 5 000 EUR 0sszeget szerepeltetne a negativ sokasagban
(amihez 25 000 EUR-nak kellene szerepelnie a pozitiv sokasagban), vagy — mint a fenti
példadban is — 20000 EUR-t szerepeltetne a pozitiv sokasagban. Egy masik
megkozelitésben az  aktualis mintavételi  idészakra  vonatkozé — pénziigyi
korrekcidkat/mas negativ 6sszegeket kivonna a pozitiv sokasaghdl annak érdekében,
hogy megkapja a nettd Osszeget, illetve az el6z6 mintavételi idoszakkal kapcsolatos
korrekciok 0sszegét/mas negativ 0Osszegeket a negativ 6sszegek sokasagaban
szerepeltesse.

Nevezetesen, ha az Y mivelet az aktudlis mintavételi id6szak valamely mintavételi
egységét jelzi, és az aktudlis mintavételi idészak sordn a kimutatott kiadasbol levont
5 000 EUR negativ osszeg a kovetkezOkbol all:

— 4000 EUR, amely az el6z6 mintavételi idoszakban kimutatott kiadassal kapcsolatos
pénzigyi korrekcidk dsszege,

— 700 EUR, amely az aktualis mintavételi idoszakban kimutatott kiadassal kapcsolatos
pénziligyi korrekcid,

— 300 EUR, amely szamszaki hibat korrigal az el6z6 mintavételi idészak soran talzott
kiadasok kimutatasara tekintettel,

az ellenérzo hatosag 24 300 EUR (= 25 000 EUR — 700 EUR) 6sszeget szerepeltethet a
pozitiv sokasdgban, mikdzben a 4 300 eurds Osszeg (amely az eléz6 mintavételi
idoszakkal kapcsolatos pénziigyi korrekciokat/mesterséges negativ mintavételi
egységeket jelzi) a negativ sokasagba kerl.

Osszegzésképpen a pozitiv és negativ mintavételi egységek egymastdl vald
elvalasztasara harom megkdozelités létezik:
1) A negativ 6sszegek a pozitiv sokasagba kerlilnek, amennyiben a negativ és
pozitiv 0sszegek ereddje a mintavételi egységen beliil pozitiv.
2) Az dsszes pozitiv 6sszeg a pozitiv sokasagba keril, és az 6sszes negativ 6sszeg a
negativ sokasagban szerepel.
3) Az el6z6 mintavételi iddszakokkal kapcsolatos negativ 0sszegek (mint példaul az
el6zé évekre kimutatott korrekciok Osszegei) a negativ sokasdgban szerepelnek,
mig az aktudlis mintavételi idészakban a pozitiv 0sszegeket korrigal6/modositd
negativ 6sszegek a pozitiv sokasag részét képezik.

A Bizottsdg allaspontja szerint a 2. és 3. opcié a javasolt. Az 1. opcié ugyan
elfogadhatd, de azzal a kock&zattal jarhat, hogy kisebb az esély a

%A negativ dsszegek azonositdsa a mintavételi egységen beliil még kevésbé javasolt tobbszinti
(vagy kétlépcsds) mintavétel alkalmazisakor, mert az maga utdn vonna az 0sszes negativ 0sszeg
azonositasat minden egyes részminta 6sszes mintavételi egységén beliil az 6sszes negativ dsszeg
azonositasat.

23



mintavételre/kivalasztasra az el6z6 években kimutatott kiadasokra vonatkozdan a
referencia-idészakban végzett korrekciok targyat képez6 muveletek vagy kifizetés iranti
kérelmek korében.

Amikor a tagallamok informatikai rendszerei Ggy vannak bedllitva, hogy a mintavételi
egysegen bellli negativ 0sszegekkel 6sszefiiggésben adatokat szolgéltassanak, az
ellendrzé hatdsag dontésétdl fiigg, hogy sziikségesnek itéli-e ilyen szintli részletesség
alkalmazasat a mintavételi eljaras tekintetében annak érdekében, hogy a fentiekben
azonositott kockazatot mérsekelje.

Ha az ellen6rzé hatosag a helyzetet ekként itéli meg, a fenti modszertannak
koszonhetéen a fent emlitett kockazatot az éves kontrolljelentésben jelezni kell. Ez a
kockazat a negativ 0sszegek ellendrzésekor értékelhetd, amennyiben a kovetkeztetés az,
hogy jelentds szamban vannak a negativ mintavételi egységekben szerepld pozitiv
kiadasokat jelzd tételek. Sajat szakmai megitélése alapjan az ellendrzé hatdsagnak
értékelnie kell a (pozitiv kiaddsokra vonatkozd) kiegészité minta sziikségességét az
érintett kockazat mérséklése erdekeben.

Az éves kontrolljelentésben szereplé ,,A kimutatott kiadasok és mintaellenérzések
tablazatahoz” az ellen6rzé hatésagnak az ,,A referencia-idészakban kimutatott
kiadas” oszlopban jeleznie kell a pozitiv osszegek sokasagat. Az ellendrzo
hatdsagnak az éves kontrolljelentésben be kell mutatnia a kimutatott kiadas (nettd
Osszeg) egyeztetését azzal a sokasaggal, amelybél a pozitiv 6sszegekre vonatkozé
mintakat véletlenszeriien vették.

A mesterséges negativ mintavéeteli egységek (szamszaki hibak, a pénzlgyi
korrekcioknak nem megfeleld szamldkon konyvelt visszairasok, jovedelemtermeld
projektek bevételei és tevékenységek atvitele egy programbol a méasikba (vagy adott
programon belul) dgy, hogy az nem kapcsolodik az érintett miveletben észlelt
szabalytalansagokhoz) nem hagyhatok ki a mintavételi eljarasbol. Az ellendrzd hatosag
donthet Ggy, hogy ezeket a pénziigyi korrekcidkhoz hasonlé médon kezeli, és bevonja a
negativ sokasagba. Egy masik lehetéség az ilyen egységek mintajanak a kivalasztasa
mesterséges negativ mintavételi egységek meghatarozott sokasagbdl. Az igazold
hatésagnak rendszeresen rogzitenie kell a negativ mintavételi egységek jellegét
(kifejezetten 1igy, hogy az lehetdvé tegye a szabdlytalansagokbol eredd pénziigyi
korrekciok megkiilonboztetését a mesterséges negativ mintavételi egységektdl) annak
biztositasa érdekében, hogy kizarélag pénzigyi korrekciok szerepeljenek az
1828/2006/EK rendelet 20. cikke szerinti, a visszavont és visszaszerzett 6sszegeket
kimutatd éves jelentésben (a 2014-2020. idészakra ez a jelentés a szamlak részét
képezi). Ezért a negativ mintavételi egységek ellendrzésének ki kell terjednie a
kivalasztott egysegek tekinteteben az adatrogzités helyességének az igazolasara is.

Megjegyzendd, hogy nem elvart, hogy az ellenérzd hatdsdg a negativ mintavételi
egységek ellendrzésének az eredményei alapjan hibaaranyt szamoljon. Ugyanakkor
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javasolt, hogy a negativ mintavételi egységek kivalasztasa véletlenszeriien torténjen. Az
ellen6rz6 hatdsag vagy az Eurdpai Bizottsdg altal észlelt, és az ellen6rz6 hatosag altal
folyamatosan monitorozott szabdlytalansagokbdl eredd pénziigyi korrekciokat ki
lehetne zarni a negativ egységeken végzett, véletlenszerli mintavétel korébdl. Ha az
ellenérz6 hatoésag ugy itéli meg, hogy konkrét problémakra tekintettel inkabb
kockazatalapu megkozelitést részesit elényben, javasolt egy vegyes megkozelités
alkalmazasa legalabb a véletlenszertien kivalasztott negativ mintavételi egységek egy
része eseteben.

A negativ mintavételi egységek ellendrzése bevonhatd a 2014-2020-as programozasi
idészakra vonatkozo6 szamldk ellendrzésébe.

4.7. Rétegezés

Rétegzésrol beszéliink, ha a sokasagot felosztjuk részsokasagokra, ugynevezett
rétegekre, és flggetlen mintakat készitiink az egyes rétegekbol.

A rétegzés o célja kettds: egyrészrdl rendszerint nagyobb pontossagot tesz lehetdvé
(azonos mintaméreten), vagy csokkenti a mintaméretet (az azonos szintli pontossag
érdekében); masrészrdl biztositja, hogy az egyes rétegeknek megfeleld részsokasdgok
helyet kapjanak a mintaban.

Amikor azt varjuk, hogy a hiba szintje (val6tlansag) eltérd lesz a sokasag kiilonbozd
csoportjai esetében (példaul program, régid, koézremiikddd szervezet, a miivelet
kockazata szerint), ez az osztalyozasi mod alkalmas a rétegzésre.

A kiilonbozd rétegekre eltérd mintavételi modszerek alkalmazhatok. Példaul altalanos
gyakorlat a nagy értéki tételek 100 %-os ellendrzése, és statisztikai mintavételi modszer
alkalmazasa a tobbi kisebb értékii tételbdl vett minta ellendrzésére, amelyek kiilon
rétegbe vagy rétegekbe kerllnek felvételre. Ez hasznos abban az esetben, ha a
sokasagban néhany egészen nagy értéki tétel szerepel, mivel csdkkenti az egyes rétegek
valtozékonysagat, és igy lehetdvé teszi a pontossag javitasat, vagy a minta meéretének
csokkentesét.

4.8. Mintavételi egység

A 2014-2020-as programozasi idOszak vonatkozdsdban a mintavételi egység
meghatéarozasat a 480/2014/EU felhatalmazéson alapul6 bizottsagi rendelet szabalyozza.
Nevezetesen e rendelet 28. cikke eldirja:

A mintavételi egységet szakmai megitélés alapjan az audithatosag hatarozza meg. A
mintavételi egység lehet egy miivelet, egy projekt a miiveleten beliil vagy valamely

b}

kedvezményezett daltal benyujtott kifizetési kérelem.’

25



Ha az ellendrz6 hatosag ugy dont, hogy egy miiveletet mintavételi egységként hasznal,
mikozben valamely referencia-idészakra a miiveletek szama elégtelen ahhoz, hogy
statisztikai modszert lehessen alkalmazni (itt a kiiszobérték 50 és 150 sokasagi egység
kozotti), a kifizetés iranti kérelem mintavételi egységként valo alkalmazésa segithet a
kiiszobértékig emelni a sokasdg méretét, ami lehetévé teszi valamely statisztikai
mintavételi mddszer hasznalatét.

A 2014-2020-as programozasi iddszak tekintetében varhato jogi keretre tekintettel az
ellenérzé hatosag ugy is donthet, hogy vagy a miiveleteket (projekteket), vagy a
kedvezményezett kifizetés irdnti kérelmeit hasznalja mintavételi egységként a 2007—
2013-as programozasi idészakban.

4.9. Lényegesség

A 2 %-0s maximalis lényegességi kiiszob a referencia-idészakban a Bizottsagnak
benyujtott kiaddsokra alkalmazando (pozitiv sokasdg). Az ellen6rzd hatdsag tervezési
célbol fontoldra veheti a 1ényegesseég csokkenteset (toleralhatd hiba). A lényegességet
az alabbiak szerint alkalmazzuk:

e Kiiszobként a kiadasokban eléforduld kivetitett hiba 6sszehasonlitisara

e A minta méretének megallapitasara alkalmazott toleralhat6/elfogadhatd hiba
meghatarozasara

4.10. Toleralhato hiba és tervezett pontossag

A toleralhat6 hiba egy adott referencia-idészakban a sokasagban talalhat6, maximalisan
elfogadhat6 hibaarany. 2 %-o0s lényegességi szint mellett e maximalis toleralhaté hiba
ezért a referencia-idészakban a Bizottsag felé benyujtott kiadasok 2 %-a.

A tervezett pontossdg adott referencia-iddszakban a hibak kivetitésére elfogadott
maximalis mintavételi hiba, azaz a maximalis eltérés a sokasag valos hibaja és a minta
adataibol kapott kivetités kozott. Az ellendérnek a toleralhatd hibanal alacsonyabb
értékre kell beallitania, mert egyébként a miiveletek mintavételi eredményei nagy
kockézattal nem lesznek meggy6zdek, és kiegészitd vagy tovabbi mintara lehet sziikség.

Példaul 10 000 000 EUR teljes konyv szerinti érték(i sokasag esetén a megfeleld
toleralhat6 hiba 200 000 EUR (a teljes konyv szerinti érték 2 %-a). Ha a Kivetitett hiba
5000 EUR, és az ellenér a pontossagot éppen 200 000 EUR-ra allitja be (ez a hiba
abbdl adodik, hogy az ellendr a sokasagnak csak egy kis részét, azaz a mintat figyeli
meg), akkor a fels6 hibahatar (a konfidencia intervallum fels6 hatara) kb. 205 000 EUR
lesz. Ez nem meggy6z6 eredmény, mivel nagyon alacsony kivetitett hibat kapunk, de
egy olyan fels6 hatart, ami meghaladja a Iényegességi kiiszobot.

A legmegfelel6bb mod a tervezett pontossag elérésére az, hogy a toleralhatd hiba és a
varhatd hiba kozotti kilonbségnek feleltetjik meg (a kivetitett hibanak, amelyet az
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ellendr varhatéan megkap az ellendrzés végén). A varhato hiba természetesen az ellendr
szakmai megitélésén alapul, alatdmasztva az el6z6 években az azonos vagy hasonld
sokasagon vagy elOzetes/kisérleti mintdn végzett ellendrzési tevékenységek soran
gyljtott bizonyitékkal.

Megjegyzendd, hogy az észszertien varhato hiba megvalasztasa fontos, mivel a minta
mérete nagy mértékben fligg az ¢ hibara meghatarozott értékt6l. Lasd még a 7.1. pontot.

A 6. pont bemutatja a minta méretének meghatarozasi folyamataban alkalmazando
részletes képleteket.

4.11. Variabilitas

A sokasag valtozékonysaga a minta méretére nagyon erds befolyast gyakorlo paraméter.
A véltozékonysagot gyakran mérjik a szérés™ néven ismert és éltalaban o betiivel
jelolt paraméterrel. Példaul 100 miiveletbdl allo sokasag esetében, ahol minden
miiveletnek azonos, 1 000 000 millio EUR a hibaszintje (u esetében az atlagos hiba =
1 000 000 EUR) nincs valtozékonysag (valdjaban a hibak szorasa nulla). Masfel6l 100
miiveletbdl allo sokasag esetében, amelyben 50-ben nulla EUR a hiba, és a mésik 50-
ben 2 000 000 EUR a hiba (u esetében az atlagos hiba itt is = 1 000 000 EUR), a hibak
szorasa magas (1 000 000 EUR).

Az alacsony valtozékonysagu sokasag ellendrzéséhez sziikséges mintaméret kisebb
a nagy valtozékonysagu sokasdghoz sziikseges mintameretnél. Az elsé példa
sz€lsOséges esetében (nulla valtozékonysag) egy egyetlen miveletb6l allo minta is
elegendd lenne a sokasag hibajanak pontos kivetitéséhez.

A szolras (s) a valtozékonysag legaltalanosabb mérdszdma, mivel konnyebben érthetd,
mint a variancia (s). A szérést tulajdonképpen a valtozé azon mértékegységében
fejezzik ki, amire a variabilitast mérni szeretnénk. Ezzel szemben a variancia az ahhoz
a valtozohoz tartoz6 egységek négyzeteként keril kifejezésre, amely tekintetében a
variabilitast mérjik, és igy a valtozonak a kozépérték koriil szorddo értékeibdl szamolt
négyzetértékek egyszerti atlaganak felel meg™:

15 A szoras a sokasag kozépérték koriili szérasanak mérészama. Kiszamithato a hibak vagy a konyv

szerinti értékek felhasznalasaval. Amennyiben a sokasagra vetitve szamitjuk ki, altaldban o betiivel

jeldljik, ha pedig a mintara vetitve szamitjuk ki, akkor s betil jeldli. Minél nagyobb a széras, annal

heterogénebb a sokasag (vagy a minta). A variancia a szoras négyzete.

' Ha a variancia szadmitdsa mintaadatokkal torténik, annak ki kell terjednie a

st = +Zfﬁf§ege" Ay, — V)? alternativ képletre is annak érdekében, hogy ellensilyozza
egységek szama—1

a becslés soran elvesztett szabadsagfokot.
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egységek szama

1 _
Variancia: s* = - - Z WV, = V)2
egységek szama =
1=
_ Zggységek szama .
ahol a V; a V valtozo egyedi értékeit jeldli ésa V = == - a kdzéphiba.

egységek szama

A sz0rés egyszeriien a variancia négyzetgyoke:

s =57

Az e pont elején emlitett példakban megadott hibdk szordsa az alabbiak szerint
szamithato ki:

a) 1. eset
a. N=100
b. Minden miivelet hibaszintje egységesen 1 000 000 EUR
c. Kozéphiba
191000 000 ~ 100 x 1000000
100 = 100 = 1000000

d. A hibak sz6rasa

100

1
= |[— 1 -1 2 =
S 100 El( 000 000 000 000) 0
1=

b) 2. eset
a. N=100
b. 50 miveletnél a hiba mértéke 0, mig 50 miiveletnél a hiba mértéke
2 000 000 EUR

c. Kozephiba
500+ X3%9,2000000 50 % 2000000
= = 1000000
100 100

d. A hibak sz6résa

50 50
1
s = W(Z:(O —1000 000)2 + Z(Z 000 000 —1 000 000)2>
i=1 i=

=1

100

=4/1000000% =1 000 000

_ \/50 x 1000 000% + 50 x 1 000 0002

4.12. Konfidencia intervallum és a hiba felsé hatara
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A konfidencia intervallum az az intervallum, amely bizonyos valdszintséggel (ezt
nevezzik konfidenciaszintnek) magaban foglalja a valos (ismeretlen) sokasag értékét
(hibajat). A konfidencia intervallum altalanos képlete a kovetkezo:

[EE — SE; EE + SE]

ahol
e EE — a kivetitett vagy extrapolalt hiba; a MUS terminoldgiaban a legvaldszinilibb
hibanak (Most Likely Error, MLE) is megfelel;
e SE — pontossag (mintavételi hiba);

A kivetitett/extrapolalt hiba (EE) és a felsé hibahatar (EE+SE) a két legfontosabb
eszk6z annak megallapitasara, hogy a miiveletek sokasaga tartalmaz-e |ényegi
val6tlansagot’’. Természetesen a felsé hibahatar (ULE) kizéardlag statisztikai mintavétel
mellett szamithato ki; igy nem statisztikai mintavétel esetében az EE mindenkor a
sokasagban 1év6 hibara vonatkozo legjobb becslés.

Statisztikai mintavétel alkalmazéasakor az alabbi helyzetek allhatnak eld:

e Ha az EE nagyobb, mint a Iényegességi kiiszob (az egyszeriiség kedvéért a
tovabbiakban 2 %), akkor az ellenérz6 hatdsag azt a kovetkeztetést vonja le,
hogy Iényeges hiba all fenn;

e Ha az EE alacsonyabb 2 %-nal, és az ULE alacsonyabb 2 %-nal, az ellen6rz6
hatosag azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a sokasdg nem tartalmaz 2 %-nél
nagyobb val6tlansagot a mintavételi kockazat meghatarozott szintjén.

e Ha az EE alacsonyabb 2 %-nal, de az ULE nagyobb mint 2 %, az ellen6rz6
hatosag azt a kovetkeztetést vonja le, hogy tovabbi munka szikséges. Az
INTOSAI 23.sz. (tmutatdja’® szerint a tovabbi munka az aldbbiakat
tartalmazhatja:

Wfelkeri az ellendrzott szervezetet, hogy vizsgalja meg a kisziirt
hibakat/eltéréseket és a tovabbi hibak/eltérések lehetoségeét. Ennek
lehetséges kimenetele a pénzugyi beszamoldk szlikseéges kiigazitasainak
egyeztetése;

— tovabbi vizsgalatot folytat azzal a céllal, hogy mérsékelje a mintavételi
kockazatot és az eredmények értékelésébe beépitendo tiirést;

— mds ellendrzési eljarasokat alkalmaz, hogy tovabbi bizonyossagot
szerezzen.”’

17 A statisztikai modszerek az alsé hibahatér kiszamitasat is lehetévé teszik, bar annak fontossaga az
eredmények értékelésében kisebb. Eppen ezért a tobbi statisztikai modell még kifejezettebben
Osszpontosithat a kivetitett (legvalosziniibb) hibara és a fels6 hibahatarra.

18 |_4sd: http://www.eca.europa.eu/ListsECADocuments/GUIDELINES/GUIDELINES_EN.PDF
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Az ellen6rz0 hatdésag szakmai megitélése alapjan kivalasztja a fentiekben jelzett
lehetOségek egyikét, és ennek megfelelden tesz jelentést az éves kontrolljelentésben.

Fel kell hivni a figyelmet arra a tényre, hogy a legtébb esetben, ahol az ULE joval
meghaladja a 2 %-ot, ez megelézhetd vagy minimalizalhaté lett volna, ha az ellenérzd
hatdsdg észszerii varhato hibat vesz figyelembe az eredeti mintaméretet kiszamitasakor
(lasd részletesebben az alabbi 7.1. és 7.2.2. pontban).

E harmadik lehet0ség kovetése esetén (a kivetitett hiba alacsonyabb 2 %-nal, de az ULE
meghaladja a 2 %-ot) bizonyos esetekben az ellendrz6 hatosag megallapithatja, hogy az
eredmények a tervezettnél alacsonyabb konfidenciaszint mellett még meggydzdek. Ha
ez az Ujra kiszamitott konfidenciaszint még mindig 6sszhangban van az iranyitasi
és kontrollrendszerek mindségének értékelésével, akkor tovabbi ellenérzési munka
vegzése nélkll is teljes bizonyossaggal levonhaté a koévetkeztetés, hogy a sokasag
nem tartalmaz lényegi valdtlansagot. Lasd még a 7.7. pontban a konfidenciaszintek
ismételt kiszdmitasanak ismertetését.

4.13. Konfidenciaszint

A Kkonfidenciaszintet a rendelet allapitja meg a tételes vizsgalathoz alkalmazand6 minta
nagysaganak meghatarozasa céljabol.

Mivel a minta nagysdgat a konfidenciaszint kozvetlenll befolyasolja, a rendelet
célkitizése egyértelmiien az, hogy lehetdséget nyujtson a megallapitottan alacsony
hibaarannyal mtkodé (és ezért magas megbizhatosagl) rendszerekkel kapcsolatos
ellendrzési munkateher csokkentésére, masrészrol viszont fenntartsa azt a kovetelményt,
hogy a potencidlisan magas hibaarannyal miikd6 (ezért alacsony megbizhatosagi)
rendszerek esetében nagyszamu tételt ellendrizzenek.

A konfidenciaszint a legkonnyebben gy értelmezhetd, mint az a valdsziniiség, amellyel
a minta adataibol kepzett konfidencia intervallum a sokasag valos hibajat (ismeretlen)
tartalmazza. Példaul, ha a sokasagban a Kivetitett hiba 6 000 000 EUR és a 90 %-0s
konfidenciaszint intervalluma

[5 000 000 €;7 000 000 €],
ez azt jelenti, hogy a sokasag valds (de ismeretlen) hibaja 90 %-os valdosziniiséggel e két

hatar koz¢é esik. Az ilyen stratégiai valasztasok kihatdsait a miiveletek ellendrzésének
tervezésére és mintavételére a kovetkezo fejezetek ismertetik.
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4.14. Hibaarany

A mintavételi hibaarany a mintaban 1év6 teljes hiba, és a mintaban szerepld tételek
teljes konyv szerinti értéke kozotti aranyként, a Kivetitett hibaarany a sokasag
kivetitett hibaja és a teljes konyv szerinti érték kozotti aranyként kerll kiszamitasra.
Ismét megjegyzendd, hogy a minta hibija nem 6nmagaban érdekes, hanem a kivetitett
hiba kiszamitaséra szolgald eszkdznek kell tekinteni™.

5. Mintavételi technikak a miveletek ellenorzéséhez

5.1. Attekintés

A miiveletek ellendrzése soran a mintavétel célja a tételes vizsgalatok révén
ellendrzendd6 miiveletek kivéalasztasa; a sokasdg a referencia-iddszakban a
programba/programok csoportjaba felvett miiveletekkel kapcsolatban a Bizottsag felé
bejelentett kiadasokbdl all.

Az 5. abra a leggyakrabban alkalmazott ellenérzési mintavételi mddszereket foglalja
0ssze.

9 Bizonyos mintavételi modszerekben, nevezetesen az egyenld valosziniiség elve szerinti kivalasztison
alapulé modszerekben a minta hibaaranya felhasznalhaté a sokasag hibaaranyanak kivetitésére.
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Mintavétel a miveletek
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5. dbra: Mintavételi médszerek a miiveletek ellendrzéséhez

Ahogy korabban is emlitettilk, a mintavételi modszerek kozotti elsd kiilonbség a
statisztikai és a nem statisztikai mintavétel kozotti kiilonbségben rejlik.

Az 5.2. pont mutatja be a kiilonboz6 mintavételi tervek alkalmazhatosaganak feltételeit
¢s azokat az egyedi szélsOséges helyzeteket, amikor a nem statisztikai mintavétel
megengedhetd.

A statisztikai mintavételen beliill a modszerek kozotti legjelentésebb kiilonbség a
kivalasztasi valoszintiségeken alapul: az egyenld kivalasztasi valoszinliségek modszere
(beleértve az egyszerli véletlen mintavételt és a kiilonbségbecslést) €s a méretaranyos
valoszinliség modszerei kozotti kiilonbségen, amelyek koziil kiemelkedik a jol ismert
pénzegységalapui mintavételi (MUS) mddszer.

A pénzegysegalapi mintavétel (MUS) Iényegében véve méretaranyos valdsziniliség
(PPS). Az elnevezés abbdl ered, hogy a miiveleteket a pénzértékiikkel ardnyos
valoszintiségekkel valasztjuk ki. Minél nagyobb a pénzérték, annil nagyobb a
kivalasztas valdsziniisége. Az egyes konkrét modszerek alkalmazasat indoklo6
feltételeket szintén az alabbi részben ismertetjik.
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A kivalasztott, konkrét mintavételi modtol fliggetleniil a miiveletek mintavétel révén
torténd ellendrzése soran mindig az alabbi, altalanos alapvetd strukturat kell kovetni:

1. A tételes vizsgalatok céljainak meghatarozasa: altalaban a targyévben a
programra (vagy a programok csoportjara) vonatkozéan a Bizottsag felé
bejelentett kiadasban a hiba szintjének meghatirozasa a mintéara épiilé kivetités
alapjan.

2. A sokasdg meghatarozasa: a targyévben a programra vagy a programok
csoportjara vonatkozdan a Bizottsag felé jelentett kiadasok és a mintaveételi
egység, amely a mintaba kivalasztandd tétel (altalaban a miivelet, de mas
lehetdségek is vannak, példaul a fizetési kovetelések).

3. A sokasag paramétereinek meghatarozasa: ez magaban foglalja a toleralhat
hiba (a Bizottsag felé bejelentett kiadasok 2 %-a), a varhatd hiba (amelyet az
ellendr var), a konfidenciaszint (figyelembe véve a kontrollkockazati modellt),
és (altaldban) a sokasdg valtozékonysigara vonatkozd6 mérészam
meghatarozasat.

4. A minta méretének meghatarozdsa az alkalmazott mintavételi mddszer
szerint. Fontos megjegyezni, hogy a végsd mintaméret mindig fel van kerekitve
a legkozelebbi egész szamra®.

5. A minta Kivalasztasa és az ellendrzés elvégzése.

6. Eredmények Kkivetitése, a pontossag kiszamitasa és a kovetkeztetések
levondsa: ez a lépés magédban foglalja a pontossag és a Kivetitett hiba
Kiszamitasat, valamint ezen eredmények 0Osszehasonlitasat a lényegességi
klisz6bbel.

Egy adott mintavételi modszer kivalasztasa finomitja ezt az alapstruktarat, mivel
képletet ad a minta méretének kiszamitdsdhoz, és keretet biztosit az eredmények
Kivetitéséhez.

Az is megjegyzendd, hogy a mintaméret meghatirozasara alkalmazott képletek a
kivalasztott mintavételi modszerrel egyutt valtoznak. A minta mérete azonban a
kivalasztott moédszertdl fliggetleniil hdrom paramétertdl fiigg:

e A konfidenciaszint (minél nagyobb a konfidenciaszint, annal nagyobb a minta
mérete).

e A sokasag valtozékonysaga® (azaz mennyire véltozdak a sokasag értékei; ha a
sokasdgban minden miiveletnek hasonloak a hibaértékei, a sokasagrol
elmondhato, hogy kevésbé valtozd, mint az a sokasdg, ahol minden miivelet
sz€lsOségesen kiilonbozd hibaértékeket mutat). Minél nagyobb a sokasag
valtozékonysaga, annal nagyobb a minta mérete.

2 Amennyiben a mintaméret kiszamitisa kiilonboz8 rétegekre és idészakokra torténik, elfogadhato
megoldas, hogy egyes rétegek/idészakok tekintetében a mintaméreteket nem kerekitik fel akkor, ha
egyébként az altalanos mintaméret felkerekitésre kerdil.

2L A mintaméret kiszamitas a MUS konzervativ mddszer alapjan nem fiigg a sokasag valtozékonysagaval
Osszefliggd egyetlen paramétertdl sem.
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e Az ellendr altal bedllitott tervezett pontossag; e tervezett pontossag tipikusan a
kiadasok 2 %-os mértékii toleralhatd hibaja és a varhat6 hiba kozotti kiilonbség.
Feltételezve, hogy a varhat6 hiba nem éri el a 2 %-ot, minél nagyobb a varhatd
hiba (vagy minél kisebb a tervezett pontossag), annal nagyobb a minta mérete.

A minta méretének meghatarozasara kilon képleteket ajanl a 6. pont. Van azonban egy
fontos foszabaly: soha ne haszndljunk 30 egységnél kisebb méretli mintat (abbodl a
célbdl, hogy a konfidencia intervallumok létrehozasara alkalmazott eloszlasi
feltételezések tarthatdak legyenek).

5.2. A mintavételi tervek alkalmazhatésaganak feltételei

Az ellendrizendé miiveletek kivalasztasahoz alkalmazott modszer megvalasztasaval
kapcsolatos eldzetes megjegyzésként megallapitandd, hogy bar az e dontéshez vezetd
kritériumok szdmosak, statisztikai szempontbol a valasztds féleg a hibdk
valtozékonysagara és a kiadasokkal vald kapcsolatukra vonatkozo elvarason alapul.

Az aldbbi tablazat — a kritériumoktdl fiiggben — a legmegfelelébb modszereket
szemlélteti.
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Mintavételi moédszer

Kedvezo feltételek

Szabvanyos MUS

A hibék erdsen Véltozékonyakzz, ¢s megkdzelitdleg
aranyosak a kiadasok szintjevel (azaz a hibaarany
valtozékonysaga alacsony).

A muveletenkénti kiadasok értéke nagy valtozékonysagot
mutat.

Konzervativ MUS

A hibak erésen valtozékonyak és megkozelitéleg aranyosak a
kiadasok szintjével.

A muveletenkénti kiadasok értéke nagy valtozékonysagot
mutat.

A hibék aranya varhatéan alacsony?.

A varhato hibaaranynak 2 %-nal kisebbnek kell lennie

Kilénbségbecslés

A hibak viszonylag allanddak vagy a valtozékonysaguk
alacsony.

A sokasagban megfigyelhet6 a teljes korrigalt kiadasok
becslése szlikséges.

Egyszerii véletlen

Altalaban ajanlott médszer, amely akkor alkalmazhat6, ha a

mintaveétel korabban felsorolt feltételek nem allnak fenn.
A fajlagos kozépértékbecslés vagy az aranybecslés
alkalmazasaval hasznalhato (lasd a 6.1.1.3. pontban az
Utmutatot e két becslési technika kdzotti valasztashoz).

Nem statisztikai | Ha statisztikai modszer alkalmazasa nem lehetséges (lasd az

maodszerek alabbi ismertetést).

Retegezés A fenti modszerek barmelyikével egyiitt hasznalhato.

Kiilondsen hasznos, amikor a hibaszint varhatéan jelentdsen
eltérd a sokasagcsoportok (részsokasagok) kozott.

2. tablazat. Kedvezo feltételek a mintavételi modszerek megvalasztasahoz

Bar a fenti tanacsokat kovetni kell, ténylegesen egyik mddszer sem osztalyozhatd
egyetemesen Ugy, hogy az egyetlen alkalmas modszer, vagy akar a ,,legjobb” modszer.
Altalanossagban minden modszer alkalmazhat6. Az adott helyzetben a nem a
legalkalmasabb modszer megvélasztasanak kdvetkezménye az, hogy a minta mérete
nagyobb lesz a legmegfelelobb modszer alkalmazasaval elérhetd mintanal. Azonban
mindig ki lehet valasztani reprezentativ mintat barmelyik moddszerrel, ha megfeleld
nagysagu mintat vizsgalunk.

%2 A nagy valtozékonysag azt jelenti, hogy a miiveletekben a hibdk nem hasonloak, azaz vannak kis ¢és
nagy hibak, szemben azzal az esettel, amikor minden hiba tébbé-kevésbé hasonlo értékii (v6. 4.11. pont).

2 Mivel a MUS konzervativ médszer ritka eseményekre vonatkoz6 eloszlason alapul, kiilondsen alkalmas
olyankor, amikor a hibak szamanak a sokasagban a miiveletek dsszegzett szamahoz viszonyitott aranya (a
hibak aranya) varhat6an alacsony.
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Azt is figyelembe kell venni, hogy a rétegzés kombinalhatd barmilyen mintavételi
modszerrel. A rétegzés alapjaul szolgalé indok a sokasagnak az egész sokasagnal
homogénebb (alacsonyabb valtozékonysagl) csoportokra (rétegekre) osztasa. A nagy
valtozékonysagl sokasag helyett lehetséges, hogy két vagy tobb, Kkisebb
valtozékonysagu részsokasaggal dolgozzunk. A retegzést arra kell felhasznalni, hogy
minimalizaljuk a valtozékonysagot, vagy hogy elszigeteljik a sokasag hibat okozé
részeit. A rétegzés mindkét esetben csokkenti a sziikséges mintaméretet.

A fentiekben elmondottak szerint a statisztikai mintavételt arra kell felhasznalni, hogy
kovetkeztetést vonjunk le a sokasagban 1évé hiba mennyiségérdl. Ugyanakkor vannak
olyan egyedi, indokolt esetek, ahol az ellen6rzé hatdsag szakmai megitélése alapjan a
nem statisztikai mintavételi modszer a nemzetkozileg elfogadott ellendrzési
standardoknak megfelelden alkalmazhato.

A gyakorlatban ilyen konkrét, a nem statisztikai mintavétel hasznalatat indokld
helyzetek a sokasag méretével fiiggnek Ossze. Alapvetden eléfordulhat, hogy rendkiviil
kis méretti sokasdggal kell dolgozni, amelynek mérete nem elégseges a statisztikai
modszerek alkalmazasahoz (a sokasag kisebb, vagy mérete nagyon kozel all a javasolt
mintamérethez) **.

Az ellendrzd hatdosagnak minden lehetséges eszkozt igénybe kell vennie a kellden nagy
sokasag eléréséhez: programok csoportositdsaval, ha kozds rendszer részét kepezik;
és/vagy a kedvezményezettek iddszakos fizetési koveteléseinek egységként vald
hasznalataval. Az ellen6rz6 hatdsagnak azt is figyelembe kell vennie, hogy még az
olyan sz¢lsOséges helyzetben is, amikor statisztikai modszer alkalmazdsa nem
lehetséges a programiddszak elején, amint lehetséges, azt kell alkalmazni.

5.3. Jeldlés

A miiveletek ellenérzésére szolgalo f6 mintavételi modszerek bemutatasa eldtt hasznos
meghatarozni a mintavételi fogalmak azon készletét, amely az 6sszes modszerre nézve
koz6s. Igy:

e z a rendszerellenérzésekbdl meghatarozott konfidenciaszinttel kapcsolatos,
normalis eloszlasbol ered6 paraméter. A z lehetséges értekeit az alabbi tablazat
ismerteti. A normélis eloszlast értékek teljes tablazata a 3. fliggelékben
talalhato.

*4\V/6. 6.4.1. pont.
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Konfidenciaszint| 60 % | 70 % 80 % 90 % 95 %
A rendszer Nincs
bizonyossagi | Magas | Mérsékelt | Mérsékelt | Alacsony |, . .
Do bizonyossag
szintje
z 0,842 | 1,036 1,282 1,645 1,960

3. tAblazat: A z értékei konfidenciaszint szerint

N a sokasadg mérete (példaul a miiveletek szdma a programban vagy a fizetési
kovetelésekben); ha a sokasag rétegzett, a h index jeloli a megfeleld réteget,
aholaz Ny, h = 1,2, ..., H és a H a rétegek szama;

n a minta mérete; ha a sokasag rétegzett, a h index jeloli a megfelel6 réteget,
ahol az ny, h = 1,2, ..., H és a H a rétegek szama;

TE arendelet szerint megengedhetd maximalis toleralhatd hiba, azaz a Bizottsag
felé bejelentett 6sszes kiadas 2 %-a (konyv szerinti érték, BV);
BV,i=1,2,..,N a tétel (mivelet/fizetési kovetelés) konyv szerinti értéke (a
Bizottsag felé bejelentett kiadasok);

CBV;,i=1,2,...,N a korrigalt konyv szerinti érték, a tétel (miivelet/fizetési
kovetelés) tekintetében az ellendrzési eljarasok utan megallapitott kiadasok
korrigalt konyv szerinti értéke;

E; = BV; — CBV,,i = 1,2, ..., N, a tétel hibadsszege, amely a mintaba felvett i-
edik tétel konyv szerinti értéke és a megfeleld korrigalt konyv szerinti érték
kozotti kulonbségkent van meghatarozva; ha a sokasag rétegzett, a h index jeldli
a megfeleld réteget, ahol az Ey; = BVy; — CBVy;,i = 1,2,...,N,,h =1,2,...,.H
és a H rétegek szama;

AE az ellendr altal feltételezett hiba a miiveletek szintjén a hiba varhato szintje
alapjan (példaul a feltételezett hibaarany szorozva a teljes kiadasokkal a sokasag
szintjén). AE kiszdmithat6 a korabbi adatokbdl (az elmult id6szakban kivetitett
hiba) vagy egy alacsony mintaméretli eldzetes/kisérleti mintabol (ugyanezt
alkalmaztuk a széras meghatarozasara).

A fentiekben emlitett paramétereket az Utmutatdsban gyakorta kisérik meghatarozott
alsd indexek, melyek a paraméter jellegével vagy azzal a réteggel lehetnek
oOsszefiiggésben, amire a paraméter utal. Nevezetesen:

r a szorassal egydtt alkalmazando, amikor az a hibaaranyok szérasara utal;

e a teljesen ellendrzendd rétegre/nagy értékli rétegre utal; a szorassal egyiitt
hasznalva ez a jeldlés a hibak szorasara (és nem a hibaaranyok szérasaval)
utalhat;

w a sulyozott érték alkalmazasakor a szorassal hasznaljuk;

s valamely nem teljesen ellen6rzendd rétegre utal,

t a meghatarozott idészakokra vald utalas érdekében rétegzett, két vagy tébb
id6északra kiterjedd mintavételi képteletekkel alkalmazzuk;

37



e (g a szorassal egyiitt haszndlatos egyszeri véletlen mintavételben
(aranybecslésben) a q véltozora vald utalashoz
e hvalamely rétegre utal.
Amennyiben valamely paraméterhez tobb alsé index is tartozik, azokat kiilonb6z6
sorrendben is lehet alkalmazni anélkil, hogy a jel6lés jelentése valtozna.

6. Mintavételi mdédszerek
6.1. Egyszerii véletlen mintavétel
6.1.1. Standard modszer

6.1.1.1. Bevezetés

Az egyszerl véletlen mintavétel statisztikai mintavételi modszer. Ez a legismertebb az
egyenld valosziniiségen alapuld kivalasztasi modszerek koziil. A célja a mintaban
megfigyelt hibaszint kivetitése az egész sokasagra.

A mintavétel alapjat képezo statisztikai egység a mivelet (vagy fizetési kovetelés). A
mintaban 1év0 egységeket véletlenszeriien valasztjuk ki egyenld valdszintiségek alapjan.
Az egyszerli véletlen mintavétel egy altalanos moddszer, amely megfelel kiilonb6zo
tipusu sokasagokra, de mivel nem alkalmaz kiegészité informacidt, altalaban nagyobb
mintameretet igényel, mint a MUS (a kiadasok szintje mindig jelentésen eltér a
miveletek kozott, és igy pozitiv kapcsolat van a kiadasok és a hibak kozott). A hibak
Kivetitése két részmodszeren alapulhat: fajlagos kozépértékbecslés vagy aranybecslés
(l&sd a 6.1.1.3. pontot).

Mint minden egyéb modszer, ez is kombinalhatd rétegzéssel (a rétegzés kedvezd
feltételeit ismertettiik az 5.2. pontban).

6.1.1.2. Mintaméret

Az egyszerli véletlen mintavétel keretében az n mintaméret kiszamitisa az alabbi
informacio alapjan torténik:
e A sokasadg nagysaga N
e A rendszerellendrzésbdl meghatarozott konfidenciaszint, és az ehhez kapcsolodo
z egyditthaté a normalis eloszlasbol (lasd az 5.3. pontot).
e A maximalis tolerdlhato hiba TE (altalaban a teljes kiadasok 2 %-a)
e Az ellendr altal a szakmai megitélése szerint és a kordbbi informéacid alapjan
kivalasztott AE varhato hiba
e A hibak g, szorésa.
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A minta méretének kiszdmitasa a kovetkezOképpen torténik®:

(NXZXUQ)Z
n=\—-——m——
TE — AE

ahol, o, a hibak szorasa a sokasagban. Megjegyzendd, hogy a teljes sokasagra nézve a
hibak e szabvanyos eltérése feltehetden ismert a fenti szdmitdsban. A gyakorlatban ez
altalaban sosincs igy, €és az ellenérz0 hatoésagoknak vagy a korabbi adatokra kell
tdmaszkodniuk (a multban a sokasagra nézve a hibak szérasa) vagy Kkis méretii
eldzetes/kisérleti mintara (a mintaméret az ajanlds szerint nem lehet kisebb 20-30
egysegnél). Ez utdbbi esetben az nP méretii elézetes minta van kivalasztva, és a hibak
varianciajanak el6zetes becslése (a szoras négyzete) megkaphat6 az alabbi révén:

1 -
0F = ——= > (B - B)
i=1

n? —1

nP o )
ahol E; a mintdban 1évé egységek egyedi hibdit jeldli, és E =% a minta

kdzéphibaja.

Megjegyzendd, hogy a kisérleti minta késébb felhasznalhatd az ellendrzésre kivalasztott
minta részeként.

6.1.1.3. Kivetitett hiba

Két lehetséges mod van a mintavételi hibanak a sokasagra vald kivetitésére. Az els6, a
fajlagos koOzépérték becslésén (abszolut hibak) alapul, a masodik pedig az
aranybecslésen (hibaaranyok).

Fajlagos kozépértékbecslés (abszolat hiba)
Szorozzuk meg a mintaban megfigyelt miiveletenkénti atlagos hibat a sokasagban a
miiveletek szdmaval, ez megadja a kivetitett hibat:

n

L E.
EE, = N x ==12%

n

® Kis méretii sokasag kezelése esetén, azaz ha a végsé mintaméret a sokasag nagy aranyat képviseli

(fészabalyként a sokasdg tobb mint 10 %-at), pontosabb képlet hasznalhatd, amely szerint n =
2 2

(A;:Z_Z(;e) / <1 + (‘/TNEX_Z:?) ) Ez a korrekcio az egyszerii véletlen mintavételre és a kiilonbségbecslésre

érvényes. Ez két 1épésben is bevezethetd az n mintaméret kiszdmitasaval a szokasos képlettel, és utana

-z , N
ezzel a korrekcioval: n” = ——~—
n+N-1
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Aranybecslés (hibaaranyok)

Szorozzuk meg a mintdban megfigyelt atlagos hibaaranyt a sokasag szintjén a kényv
szerinti értékkel:

n

EE, = BV X i=1 B
L = =1 Bi
w1 BV;

A fenti képletben a minta hibaardnya ugyanaz, mint a mintaban 1év6 hiba teljes
Osszegének osztdsa a mintaban 1év6 egységek kiadasainak teljes dsszegével (ellendrzott

kiadasok).

A priori nem ismert, melyik a legjobb extrapolaciés mad, mivel ezek relativ érdemei a
hibdk és a kiaddsok kozotti kapcsolat szintjétdl fiiggnek. Foszabalyként a masodik
modszer csak akkor alkalmazhatd, ha varhatdéan erds a korrelacié a hibak és a kiadasok
kozott (a nagyobb értékli tételek nagyobb hibakat mutathatnak) és az elsé modszer
(fajlagos kozépérték), ha varhaté hogy a hibak viszonylag flggetlenek a kiadasok
szintjétdl (magasabb hibak talalhatok mind a magas, mind az alacsony kiadasi szintli
egységekben). A gyakorlatban ez az értékelés elvégezheté a minta adatainak
felhasznalasaval, mivel az extrapolaciés mddszerrel kapcsolatos dontés a minta
kivalasztasa ¢és ellenérzése utdn hozhaté meg. Az extrapolacid legmegfelelobb
modjanak a  kivélasztasahoz javasolt mintaadatokat alkalmazni, amelyekkel
kiszamithat6 a mintavételi egységek konyv szerinti értékeinek a varianciaja (VARgy),
valamint ugyanazon egységek tekintetében a hibak és konyv szerinti értékek
kovarianciaja (COVggy). Formalisan minden esetben az aranybecslést kell valasztani,

valahanyszor COVﬂ>ER/2, ahol az ER mutatja a minta-hibaaranyt, vagyis a
\%

mintaban hibak Osszege és az ellendrzott kiadas kozotti aranyt. Valahanyszor az el6z6
feltétel nincs igazolva, a fajlagos kdzépértékbecslést kell alkalmazni a hibaknak a
sokasagra torténd kivetitésére.

6.1.1.4. Pontossag

Ne feledjik, hogy a pontossdg (a mintavételi hiba) a Kivetitéshez (extrapolaciéhoz)
kapcsolodd bizonytalansdg mértéke. Az extrapolaciora alkalmazott mdédszer szerint
kiilonb6z6 modokon szamithaté ki.

Fajlagos kozépértékbecslés (abszolat hiba)
A pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg

Se

SE, =NXzX
! Vn
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ahol s, a hibéak standard eltérése a mintdban (most szamitottuk ki ugyanazon mintabal,
mint amelyet a hibadknak a sokasagra valod kivetitésére alkalmaztunk).

n
1 _
Se = HZ(EL- —E)?
1=

Aranybecslés (hibaaranyok)
A pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg

Sq
SE2=NXZX_
n

ahol s, a g valtozo szdrasa a mintaban:

n
i=1 Ei

= f ==l
ql l ‘;:’l=1 BVl

X BV;.

Ez a véltoz6 a mintaban 1évé minden egység esetében az egységre kapott hiba, valamint
a kdnyv szerinti értékének és a minta hibaaranyanak szorzata kdzotti kiilonbség.

6.1.1.5. Ertékelés

A hibak lenyegessegere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E felsé hatar egyenld maga az EE Kivetitett hiba és az
extrapolacié pontossaga dsszegével

ULE = EE + SE

A kivetitett hibat és a felsd hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhaté hibaval
az ellendrzési kovetkeztetések levonasa céljabol:

e Ha a kivetitett hiba meghaladja a maximalis toleralhaté hibat, ez azt jelenti, hogy
az ellendr levonhatja a kovetkeztetést, van elegendd bizonyiték annak
alatdmasztasara, hogy a sokasdgban lévd hibak meghaladjdk a lényegességi
kuszobot:

Maximalis tolerdihats hiba | Kivetitett hiba ‘

[ /
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e Ha a hiba felsd hatara alacsonyabb, mint a maximalis toleralhat6 hiba, akkor az
ellenérnek le kell vonnia a kovetkeztetést, miszerint a sokasagban 1év6 hibak
nem érik el a Iényegességi kiiszobot.

‘ Kivetitett hiba | | A hiba felsé hatéra | ‘Maximélistolerélhanﬁhiba

e Ha a kivetitett hiba alacsonyabb, mint a maximalis toleralhat6 hiba, ugyanakkor
a hiba fels6 hatara nagyobb, mint a maximalis tolerdlhaté hiba, ez azt jelenti,
hogy a mintavételi eredmények nem feltétleniil meggy6z6k. A tovabbi
magyarazatokat lasd a 4.12. pontban.

Kivetitett hiba Maxim alis tolerdlhatd hiba A hiba felsé hatara

/ [ |

6.1.1.6. Példa

Vegyiink egy kiadasokbol allé sokasagot, amely kiadasokat egy adott eévben egy
programban vagy programcsoportban taldlhatdé miiveletekhez jelentették be a
Bizottsdgnak. Az ellen6rz6 hatosag altal végzett rendszerellenérzések szerint a
bizonyossag szintje mérsékelt. igy a 80 %-os konfidenciaszint megfelelének tiinik a
miiveletek ellendrzésére. Az alabbi tablazat a sokasag o jellemz6it mutatja.

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3852
Konyv szerinti érték (a kiadasok oOsszege a referencia- | 46 501 186 EUR
idészakban)

20 miveletbdl 4all6 elézetes minta alapjan az eldzetes becslés a hibdk szorasara
518 EUR (kiszamitva az MS Excelben, mint ,,;=STDEV.S(D2:D21)”):
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A B C D

1 Operation Book Value [BV) Correct Value [AV) Error

2 98 13,054 € 13,054 € - £
3 120 10,758 € 10,758 € - £
4 542 8,714 € 8,264 € 450 €
5 554 8,645 € 8,645 € - £
i) 587 9,297 € 9,297 € - £
7 1156 7908 € 7908 € - £
a8 1325 6,717 € 6,717 € - £
9 1453 16,535 € 16,535 € - £
10 1840 15,718 € 15,718 € - £
11 1904 13,175 € 13,175 € - £
12 2028 6,480 € 6,486 € - £
13 2338 13,072 € 13,072 € - £
14 2428 8,753 € 8,753 € - £
15 2735 17,507 € 17,507 € - £
16 3054 8,875 € 8,875 € - £
17 3196 6,568 € 6,568 € - £
18 3276 6,478 € 6,478 € - £
19 3321 12,448 € 12,448 € - £
20 3366 17,894 € 15,598 € 2,296 €
21 3660 13,558 € 13,558 € - £
22 Total 222,160 € 219,413 € 2,747 €
23 Sample error rate:=D22/B22 - - = 1.24%
24 |Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D2:D21) ---------- = 518 €

Az els6 1épés a szlikseges mintaméret kiszamitdsa az alabbi képlettel

ahol z 1,282 (a 80 %-os konfidenciaszintnek megfelel egyiitthato), o, 518 EUR és
TE, a tolerdlhato hiba, amely a konyv szerinti érték 2 %-a (a rendelettel megallapitott
maximalis 1ényegességi szint), azaz 2 % x 46 501 186 EUR = 930 024 EUR. Ezen
elézetes minta szerint a minta hibaardnya 1,24 %. Tovabba az el6z6 évi tapasztalat
alapjan, akér az irdnyitasi és kontrollrendszerek kovetkeztetései alapjan, az ellen6rzé
hatosag elvardsa szerint a hibaarany nem haladja meg az 1,24 %-ot. Igy az AE, a
feltételezett hiba a teljes kiadas 1,24 %-a, azaz 1,24 % x 46 501 186 EUR = 576 615

EUR:

-

_<N><z><ae)
"=\TE—4E

2

A minimalis mintaméret igy 53 miivelet.
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Az el6z6 20-as eldzetes mintat alkalmaztuk a fOminta részeként. Ezért az ellendrnek
csak 33 tovabbi miiveletet kell véletlenszerlien kivalasztania. Az alabbi tablazat mutatja
az 53 miiveletbdl 4llo teljes mintara vonatkozd eredményeket:

A B C D E F

1 Operation |Book Value (BV) Correct Value [AV) Error Error rate q i

2 [ (1) (2) (3) (4 (4)/(2) (4)-sUM(4)/sUM(2)*(2)
3 74 9,093 € 9,093 € - € 0.00%|- 107.17 €
4 98 13,054 € 13,054 € € 0.00%|- 153.85 €
5 120 10,758 € 10,758 € € 0.00%|- 126.79 €
6 153 16,194 € 16,194 € £ 0.00%|- 190.86 €
7 223 11,662 € 11,662 € € 0.00%|- 137.45€
] 246 16,331 € 16,331 € - € 0.00%|- 192,48 €
9 542 8,714 € 8,204 € 450 € 5.17% 347.61€
10 554 8,645 € 8,645 € € 0.00%|- 101.89 €
11 587 9,297 € 9,297 € € 0.00%|- 109.57 €
12 915 7,999 € 7,999 € € 0.00%|- 94.28 €
13 1014 11,906 € 11,906 € € 0.00%|- 140.32 €
14 1114 15,505 € 15,505 € € 0.00%|- 182.74 €
15 1156 7,908 € 7,908 € € 0.00%|- 93.20€
16 1325 6,717 € 6,717 € € 0.00%|- 79.17 €
17 1403 9,730 € 9,730 € 3 0.00%|- 114.68 €
18 1453 16,535 € 16,535 € € 0.00%|- 194.88 €
19 1577 17,723 € 17,723 € € 0.00%|- 208.88 €
20 1621 16,095 € 16,095 € € 0.00%|- 189.69 €
21 1624 15,171 € 15,171 € - € 0.00%|- 178.80 €
54 {...) {...) (...} (...} {...) (..}

55 3749 9971 9971 0 0.00%|- 117.52 €
56 |Total 661,580 € 653,783 € 7,797 €

57 Sample standard deviation of errors:= STDEV.S(D3:D55)----- > 758 € 55 €

Az 53 miiveletb6l allé minta teljes konyv szerinti értéke 661 580 EUR (MS Excelben
Kiszamitva ,,:=SUM(B3:B55)”). A hiba Osszegzett értéke a mintaban 7 797 EUR (MS
Excelben kiszdmitva ,,:=SUM(D3:D55)”). Ez az Osszeg, osztva a minta méretével
megadja az atlagos miikodési hibat a mintaban.

Annak azonositasa érdekében, hogy a fajlagos kozepértékbecslés vagy az aranybecslés
szamit a legjobb becslési modszernek, az ellen6rzd hatdsag kiszamitja azt az aranyt,
amely a hibak és a kdnyv szerinti ertékek kozotti kovariancia, valamint a mintavetel
targyat képezé miiveletek konyv szerinti értékei szerinti variancia kozott all fenn, ami
0,02078 értéknek felel meg. Mivel az arany nagyobb, mint a minta-hibaarany fele
((7 797 EUR/661 580)/2=0,0059), az ellen6rz6 hatosag biztos lehet benne, hogy az
aranybecslés a legmegbizhatobb becslési modszer. A példa kedvéért az aldbbiakban
mindkét becslési modszert bemutatjuk.

A fajlagos kozépértékbecsles alkalmazasakor a hibanak a sokasédgra valo kivetitése
kiszdmithato ezen atlagos hiba és a sokasag méretének szorzataként (e példaban 3 852).
Ez a szam a program szintjén a kivetitett hiba:

B 2E 7797
EEl—NXT—3852X

= 566 703.
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Az aranybecslés alkalmazasakor a hibaknak a sokasagra vald kivetitése megkaphat6 a
mintaban megfigyelt atlagos hibaarany és a sokasag szintjén a konyv szerinti értek
szorzataval:

53

EE, = BV x =1 Ei 46501186 x 7797 548 058
2 = —_— —_—— .
23, BV; 661 580

A fenti képletben a minta hibaardnya éppen a mintaban 1év6 hiba teljes Osszegének az
ellendrzott kiadasok teljes 6sszegének hanyadosa.

A Kivetitett hibaarany megallapitasa a kivetitett hiba és a sokasag konyv szerinti értéke
(teljes kiadasok) kozotti arany kiszamitasaval torténik. A fajlagos kdzépértékbecsléssel
a kivetitett hibaarany:

_ 566703 _ ..
= 46501186 7
és az aranybecslés alkalmazasaval:
548 058
=1,18%

"2~ 46501186

Mindkét esetben a kivetitett hiba kisebb a lényegességi szintnél. A végso kovetkeztetés
azonban csak a mintavételi hiba (pontossag) figyelembevétele utan vonhato le.

Az els6 1épés ahhoz, hogy megkapjuk a pontossagot, a mintdban 1évd hibak szoérasanak
kiszamitasa (MS Excelben kiszamitva ,,:=STDEV.S(D3:D55)”):

1 n 1 53
= _— . — )2 = o . — )2 =
So= |-— 1Z(El B) SZE(EL )2 = 758.
=1 =1
fgy a fajlagos kozépértékbecslés pontossaga a kovetkezo:

SE; =NXzX S 3852 x 1,282 x 758 514 169
= Z _— = ) _— .
' Vn V53

Az aranybecsléshez be kell vezetni az alabbi valtozot:

53
i=1 E;

i — ==a——— X BV,.
l 1531 BVL L

q; = E
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Ez a valtozé a tablazat utolsé oszlopaban (F) oszlop lathato. Példaul az F3 cellaban az
érték megadhatd az els6 miivelet hibaértékébdl (0 EUR) levonva a minta hibainak
Osszegét, a D. oszlopban 7797 EUR (,,:=SUM(D3:D55)”) osztva az ellen6rzott
kiadassal, a B. oszlopban 661 580 EUR (,,:=SUM(B3:B55)”) és szorozva a miivelet
konyv szerinti értékével (9 093 EUR):

7797

-——X =— :
661530 9093 107,17

g1 =0
Mivel e valtozd szérasa s, = 755 (MS Excelben kiszamitva ,,:=STDEV.S(F3:F55)”),
az aranybecslés pontossaga az alabbi képlettel szamithatd ki:

SE N X z X i 3852 x 1,282 X —755 512 134
= Z —_— = , =
’ Vn V53

A hibak lényegességere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E felsé hatar egyenlé maga az EE Kivetitett hiba es a
Kivetitési pontossag dsszegével.

ULE = EE + SE

A kivetitett hibat és a fels6 hatart 0ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhatd hibaval
az ellen6rzési kovetkeztetések levondsa céljabol:

ULE, = EE, + SE; = 566 703 + 514 169 = 1 080 871

vagy
ULE, = EE, + SE, = 548 058 + 512 134 = 1 060 192

Végul 6sszehasonlitva a program teljes kdnyv szerinti értéke 2 %-0s lényegességi
kiszobét (2 % x 46 501 186 EUR = 930 024 EUR) a kivetitett hibaval és a hiba fels6
hatardval az aranybecslés tekintetében (hiszen ez volt a kivalasztott Kivetitési modszer)
a kovetkeztetés az, hogy a Kivetitett hiba alacsonyabb a maximalis toleralhaté hibanal,
de a hiba felsé hatara nagyobb a maximalis toleralhat6 hibanal. Az ellenér levonhatja a
kovetkeztetést, hogy tovabbi munkara van sziikség, mivel nincs elegendd bizonyiték
annak alatdmasztasara, hogy a sokasag nem tartalmaz lényeges hibat. A szikséges
specifikus tovabbi munkat az 5.11. pont ismerteti.
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ULE,=1 060 192

EE,=548 058 TE=930 024
! N\
<

6.1.2. Rétegzett egyszerii mintavétel

6.1.2.1. Bevezetés

A rétegzett egyszerll véletlen mintavételben a sokasag fel van osztva részsokasagokra,
ezek neve réteg, és fiiggetlen mintakat alkotunk mindegyik rétegb6l a standard egyszerti
veéletlen mintavételi modszerrel.

A rétegzésnél alkalmazand6 kritériumoknak figyelembe kell vennilk, hogy a rétegzés
célja olyan csoportok (rétegek) talalasa, amelyek valtozékonysaga alacsonyabb, mint az
egész sokasag valtozékonysaga. Egyszerii véletlen mintavétellel a miveletenkénti
kiadasok szintje szerinti rétegzés altalaban j6 modszer, amikor varhato, hogy a hiba
szintje korrelacioban all a kiadasok szintjével. A miiveletekben a hibaszint
magyarazatara szolgalé mas valtozok is alkalmasak lehetnek rétegzésre. A lehetséges
valasztasok kozé tartoznak a miivelet kockdzatan alapuld programok, régiok,
kozremiikddo szervezetek, osztalyok stb.

Ha a kiadasok szintje szerinti rétegzést alkalmazzuk, figyelembe kell venni a nagy
értékli réteg?® meghatarozasat, e tételekre alkalmazzunk 100 %-os ellenérzést, és
egyszerl véletlen mintavételt a tobbi alacsony értékii tételbdl all6 mintak ellendrzésére,
amelyek a tobbi rétegbe vagy rétegekbe kertltek felvételre. Ez hasznos abban az
esetben, amikor a sokasagban néhany nagy értéki tétel szerepel. Ilyen esetben a 100 %-
0s réteghez tartozo tételeket ki kell emelni a sokasaghol, és a tobbi részben figyelembe
vett minden 1épés csak az alacsony értékii tételekbdl allo sokasagra alkalmazandd. Ne
feledjlik, hogy nem kotelez6 ellendrizni a nagy értéki rétegbe tartozo egységek 100 %-
at. Az ellen6rzd hatosadg kidolgozhat egy stratégiat kiillonbozé rétegek alapjan a
kiadasok kiilonb6zd szintjeinek megfelelden, és mintavétel révén ellendrizheti az 6sszes
réteget. Ha 100 %-ban ellendrzott réteg 1étezik, hangsulyozni kell, hogy a mintaméret
meghatarozasara vonatkozO tervezett pontossagnak a sokasag teljes konyv szerinti
értékén kell alapulnia. Valojaban, mivel az egyetlen hibaforrds az alacsony értékii
tételek rétege, de a tervezett pontossag a sokasag szintjére utal, a toleralhatd hibat és a
varhatd hibat a sokasag szintjén is ki kell szamitani.

% Nincs altalanos szabaly a nagy értékii réteg bontasi értékének meghatarozasara. A lényeg az, hogy
vegylik fel az Osszes miveletet, amelyben a kiadasok a teljes sokasag kiadasaihoz viszonyitva
meghaladjak a Iényegi szintet (2 %-kal szorozva). A konzervativabb megkdzelitések kisebb bontasi
értéket alkalmaznak, altalaban 2-vel vagy 3-mal osztva a Iényegi szintet, de a bontési érték fligg a sokasag
jellemzditdl és ez a szakmai megitélésen alapul.
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6.1.2.2. A minta mérete

A minta méretét a kdvetkezok szerint szamitjuk ki:

_(NszaW)z
"=\TE—4E

ahol 62 a hibak varianciajanak stlyozott kozépértéke a rétegek teljes készletére nézve.

H

és 02, mindegyik rétegben a hibak varianciaja. A hibak varianciajat mindegyik rétegre
fliggetlen sokasagként szamitjuk ki az alabbiak szerint:
14

1

Ny
Oon = =5 1Z(Ehi —-E)?,h=12,.. H
My~ i=1

ahol E,; a h réteg mintajaban az egységekre kapott egyedi hiba, és E,, a h rétegben a
minta k6zéphib4ja.

Ezek az értékek a korabbi ismereteken alapulhatnak, vagy alacsony mintanagysagu
elozetes/kisérleti mintdn, ahogy kordbban ezt ismertettiik a szabvanyos egyszerli
mintavételi modnal. Ez utobbi esetben a kisérleti minta szokds szerint a késobbiekben
felhasznalhatd az ellenérzésre kivalasztott minta részeként. Ha nincsenek korabbi
adatok a programozasi idGszak elején, és nem lehet hozzaférni kisérleti mintdhoz, a
minta mérete kiszadmithatd szabvanyos modszerrel (az iddszak elsd évére). Az ezen elsé
évi ellendrzési mintdban Osszegylijtott adatok felhasznalhatok a mintaméret
kiszdmitasanak finomitasara a kovetkez6 években. Az ilyen informaciok hianyaért
fizetendd ar az, hogy az elsé évben a minta mérete valdszinii nagyobb lesz, mint amire
sziikség lenne, ha a rétegekre vonatkozo kiegészitd informacié rendelkezésre allna.

Amint kiszdmitottuk a teljes minta méretét, n-t, a minta rétegenkénti elosztisa a

kovetkezo:
Ny,
n, =—Xn.
RN

Ez az altalanos elosztasi maéd altaldban aranyos elosztas néven ismert. Sok mas elosztasi
mod is lehetséges. Jobban egyénre szabott elosztas bizonyos esetekben tovabbi
pontossagot eredményezhet, vagy csokkentheti a minta méretét. Az adott specifikus
sokasagra vonatkozd mas elosztdsi mddszerek pontos alkalmazésa a mintavételi
elméletben valo technikai jartassagot igényel. Esetenként el6fordulhat, hogy az elosztasi
mod egy vagy tobb réteg esetében rendkivil kicsi mintaméretet eredményez. A
gyakorlatban ajanlatos a sokasdgban minden egyes réteghez legaldbb 3 egységnyi
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minimalis mintaméretet alkalmazni annak érdekében, hogy ki lehessen szamitani a
pontossag megallapitasahoz szilkseges szorasokat.

6.1.2.3. Kivetitett hiba

A miiveletek H véletlenszerien kivalasztott mintai alapjan, ahol mindegyik minta
méretét a fenti képlettel szamitottuk ki, a sokasag szintjén a Kivetitett hiba két szokasos
maodszerrel szamithatd ki: fajlagos kdzépértékbecsléssel és aranybecsléssel.

Fajlagos kozépertékbecslés

A sokasag (réteg) mindegyik csoportjdban megszorozzuk a mintaban megfigyelt
miveletenkénti atlagos hibat a rétegben 1évé miiveletek szamaval (N,); akkor
mindegyik rétegre 0sszegezziik a kapott eredményeket, és megkapjuk a kivetitett hibat:

H np
" E
EE, = E thz—l—l l
Np
h=1

Aranybecslés

A sokasag (réteg) mindegyik csoportjdban megszorozzuk a mintdban megfigyelt atlagos
hibaaranyt a réteg szintjén a sokasag konyv szerinti értékével (BV},):

Vit E;
EE, = zBVh S B“/

Mindegyik rétegben a minta hibaaranya az az érték, amelyet ugy kapunk meg, hogy a
réteg mintajaban 1évo hiba teljes 6sszegét osztjuk az ugyanazon mintaban 1évé kiadasok
teljes 6sszegével.

A két mddszer kozotti valasztas a standard egyszerii véletlen mintavételi modszerre
bemutatott szempontokon alapul.

Ha egy 100 %-o0s réteget vizsgaltunk, és korabban kiemeltiik a sokasagbol, akkor az e
teljesen ellendrzendd rétegben megtigyelt hiba teljes Gsszegét Gsszegezni kell a fenti
becsléssel (EE; vagy EE;), hogy megkapjuk a teljes sokasagban a hiba 0sszegének
végso kivetitését.

6.1.2.4. Pontossag

Ami a standard modszert illeti, a pontossag (mintavételi hiba) a Kivetitéshez
(extrapolaciéhoz) kapcsolodd bizonytalansag mértéke. Az extrapolaciora alkalmazott
modszer szerint kiilonb6z6é modokon szamithato ki.
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Fajlagos kozépértékbecslés (abszolut hibak)
A pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg

SE, = N xzxY
= ZX—,
1 \/H

ahol s2 a rétegek teljes készletébdl a hibak variancidjanak sulyozott kdzépértéke (most
szamitottuk ki a hibaknak sokasagra valo kivetitésére alkalmazott azonos mintabol):

H
N
52 = thgh,h =12,..,H;
i=1

és s2, ah réteg mintajara a hibak becslt varianciaja.

—E)*,h=12,.. H

Aranybecslés (hibaaranyok)

A pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg

S,
SE, =N xzx X
2 \/ﬁ

ahol
N,
2
Sqw = ZN
h=1

a qp, valtozo minta varianciainak az alabbi képlettel kiszamithaté sulyozott atlaga:

Vit Ein
qin = Ein — W BVip,.

Ez a valtoz6 a mintdban 1év6 minden egység esetében az egységre kapott hiba, valamint
a kdnyv szerinti értékének es a minta hibaaranyanak szorzata kozotti kiillonbség.

6.1.2.5. Ertékelés

A hibak lényegességére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szdmitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E fels6 hatar egyenld maga az EE Kivetitett hiba és az
extrapolacio pontossaga osszegével

ULE = EE + SE
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Majd a kivetitett hibat és a fels0 hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellendrzési kovetkeztetések levonasa céljabol, pontosan ugyanazon modszert
alkalmazva, mint amelyet a 6.1.1.5. pontban ismertettlink.

6.1.2.6. Példa

Vegyink egy kiadasokbdl all6 sokasagot, amely kiadasokat egy adott évben egy
programban vagy programcsoportban taldlhatdé miiveletekhez jelentett¢k be a
Bizottsagnak. Az iranyitasi és kontrollrendszer kozds a programok csoportjara, és
ellen6rz6 hatosag altal végzett rendszerellendrzések mérsékelt bizonyossagi szintet
mutattak. [gy az ellendrzé hatosag ugy dontott, hogy 80 %-o0s konfidenciaszint
alkalmazasaval folytatja le a miivelet ellendrzéseit.

Az ellendrz6 hatosag okkal véli, hogy a nagy értékli miiveletek tekintetében jelentds a
hibakockazat, barmelyik programhoz is tartoznak. Tovabba, okkal véli, hogy a
programokban kiilonbozéek a hibaaranyok. Ezen informaciokat figyelembe véve az
ellendrz6 hatosag ugy hataroz, hogy rétegezze a sokasagot program és kiadasok szerint
(a 100 %-os mintavételi rétegben elkiilonitve minden miveletet, melynek konyv szerinti
értéke meghaladja a Iényegességet).

Az alabbi tablazat dsszegezi a rendelkezésre allé informéciot.

A sokasag mérete (miiveletek szama) 4 807
A sokasag mérete — 1. réteg (a miiveletek szama az 1. 3582
programban)

A sokasag mérete — 2. réteg (a miiveletek szama a 2. 1225
programban)

A sokasag mérete — 3. réteg (a miiveletek szama, ahol BV > 5
Iényegességi szint)

Konyv szerinti érték (a kiadasok dsszege a referencia- 1396 535 319 EUR
1d6szakban)

Konyv szerinti érték — 1. réteg (6sszes kiadas az 1. 43 226 801 EUR
programban)

Konyv szerinti érték — 2. réteg (6sszes kiadas a 2. 1348 417 361 EUR
programban)

Kdnyv szerinti érték — 3. réteg (a miiveletek 6sszes Kiadasa, 4 891 156 EUR
ahol BV nagyobb > lényegességi szint)

A 100 %-os mintavételi réteget, amely 5 nagy értékii miiveletet foglal magaban, kiilon
kell kezelni a 6.1.2.1. pontban foglaltak szerint. igy tehat N értéke megfelel a
sokasagban a miiveletek Osszegének, levonva a 100 %-0s mintavételi rétegbe felvett
miiveletek szamabol, azaz 4 802 (= 4 807 — 5) mivelet.
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Az elso 1épés a sziikséges mintaméret kiszamitdsa az alabbi képlettel

_(NszaW)z
"=\TE—4E

ahol z 1,282 (80 %-os konfidenciaszintnek megfelelé egyiitthatd) és TE a toleralhat6
hiba a konyv szerinti érték 2 %-a (a rendelettel megallapitott maximalis Iényegességi
szint), azaz 2 % x 1 396 535 319 EUR = 27 930 706 EUR. Akar az el6z6 évi tapasztalat
alapjan, akér az irdnyitasi és kontrollrendszerek kovetkeztetései alapjan, az ellendrzé
hatosag elvarasa szerint a hibaarany nem haladja meg az 1,8 %-ot. Igy az AE, a
feltételezett hiba a teljes kiadas 1,8 %-a, azaz 1,8% x 1396535319 EUR =
25 137 636 EUR.

Mivel a harmadik réteg a 100 %-0s mintavételi réteg, e rétegre nézve a minta mérete
adott és egyenld a sokasag méretével, azaz az 5 nagy értékli miivelettel. A masik két
rétegre nézve a minta méretét a fenti képlettel szamitjuk ki, ahol o2 a két megmaradt
réteg hibai varianciainak sulyozott atlaga.

2
N,
02 = zﬁhaezh,h =1.2;
i=1

és o2, mindegyik rétegben a hibak varianciaja. A hibak varianciajat mindegyik rétegre
fuggetlen sokasagkent szamitjuk ki az alabbiak szerint:
14

1

ny
0 = =5 — 12(5111' —-E)*,h=12,...H
My i=1

ahol Ej; a h rétegli mintdban az egységekre megallapitott egyedi hiba, és E, a h
rétegben a minta kozéphibaja.

Az 1. réteg 20 miiveletébdl allo eldzetes minta alapjan a hibak szérdsa 444 EUR-ra
becstilhetd.
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A B C D

1 Operation Book Value [BV) Correct Value [AV) Error

2 708 6,533 € 4,549 € 1,984 €
3 3084 7,009 € 7,009 € - €
4 105 7048 € T048 € - £
5 878 8,910 € 8,910 € - €
6 2101 8,937 € 8,937 € - £
7 3117 9,708 € 9,708 € - €
8 1856 9,728 € 9,728 € - £
9 734 9,985 € 9,985 € - €
10 1333 10,160 € 10,160 € - £
11 663 11,008 € 11,008 € - €
12 3354 12,116 € 12,116 € - £
13 1307 12,515 € 12,515 € - €
14 189 12,553 € 12,553 € - £
15 15 12,798 € 12,798 € - €
16 256 16,414 € 16,414 € - £
17 2621 16,420 € 16,420 € - €
18 2118 16,729 € 16,729 € - £
15 3344 16,798 € 16,798 € - €
20 1551 17,330 € 17,330€ - £
21 1243 17,592 € 17,592 € - €
22 Total 241,191 € 230,207 € 1,984 €
23 |5ample standard deviation of errors:= STDEV.5(D2:D21) - b 444 €

Ugyanezt az eljarast kovettik a 2. réteg sokasaga tekintetében is.

A 2. réteg 20 miiveletébdl allo elézetes minta alapjan a hibak szorasa 9 818 EUR-ra

becstilhetd.
1. réteg — a hibak szoérasanak el6zetes becslése 444 EUR
2. réteg — a hibak szoérasanak el6zetes becslése 9818 EUR

Igy e két réteg hibai varianciajanak stlyozott atlaga:

2 3982 42 (1225, 0002 - 94737134
% = 1802 4802 -

A minta méretét az alabbi képlet adja meg:

_(4802x1282x24734134\"
"=\"27930706-25137636 ) "
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A teljes mintaméretet megadja ez a 121 miivelet, plusz a 100 %-0s mintavételi rétegben

1év6 5 mivelet, vagyis 6sszesen 126 miivelet.

A minta rétegenkénti felosztasa a kdvetkezo:

__ N 3582
MEN AN, T 4802

n,=n—-—n; =31
és
n3:N3:5

x 121 = 90,

Az 1. rétegben 90 mivelet, a 2. rétegben 31 miivelet, és a 3. rétegben 5 mivelet
ellendrzése az ellendr szamara megadja a mintaba felvett miiveletek teljes hibdjat. Az 1.
¢és a 2. rétegben 20 miiveletbdl allo korabbi eldzetes mintakat felhasznaltuk a f6 minta
részeként. Igy az ellenérnek az 1. rétegben és a 2. rétegben csak 70, illetve 11 tovabbi
miveletet kell véletlenszertien kivalasztania. Az alabbi tablazat mutatja a miveletekkel

ellendrzott mintak eredményeit:

Mintaeredmények — 1. réteg
A A minta kdnyv szerinti érték 1055 043 EUR
B A minta teljes hibaja 11 378 EUR
C A minta atlagos hibaja (C=B/90) 126 EUR
D A hibak szorasa a mintaban 698 EUR
Mintaeredmények — 2. réteg
E A minta kdnyv szerinti érték 35377 240 EUR
F A minta teljes hibaja 102 899 EUR
G A minta atlagos hibaja (G=F/31) 3319 EUR
H A hibak szorasa a mintaban 13012 EUR
Mintaeredmények — 3. réteg
I A minta kdnyv szerinti érték 4 891 156 EUR
J A minta teljes hibaja 889 EUR
K A minta atlagos hibaja (K=J/5) 178 EUR

Az alabbi &bra ismerteti az 1. réteg eredmeényeit
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A B £ D E F

1 |Operation Book Value (BV) Correct Value (AV) Error | Error rate q_i

27 2) ) @) | @/2) [(a)sum(a)/sum(2)(2)
3 559 6,106 € 6,106 € - £ 0.0%|- 65.85€
4 1333 6,196 € 6,196 € € 0.0%|- 66.82 €
& 2739 6,441 € 6,441 € € 0.0%|- 69.46 €
6 708 6,533 € 4,549 € 1,984 € 30.4% 1,913.19€
7 () (o) () (o) (o) {u)

72 606 14,305 € 13,275 € 1,030 € 7.2% 875.98 €
73 341 14 448 € 12,626 € 1,822 € 12.6% 1,666.23 €
74 1701 14,501 € 14,501 € € 0.0%|- 156.38 €
75 416 14,715 € 14,715 € € 0.0%|- 158.69 €
76 672 15,237 € 15,237 € € 0.0%|- 164.32 €
i7 2859 15445 € 9,428 € 6,017 € 39.0% 5,850.57 €
78 854 15,929 € 15,929 € € 0.0%|- 171.78 €
79 2154 16,233 € 16,233 € € 0.0%|- 175.06 €
80 256 16,414 € 16,414 € € 0.0%|- 177.01€
81 2621 16420 € 16,420 € € 0.0%|- 177.08 €
82 1224 16,532 € 16,532 € € 0.0%|- 178.28 €
83 2118 16,729 € 16,729 € € 0.0%|- 180.41 €
84 3344 16,798 € 16,798 € € 0.0%|- 181.15€
85 2250 17,063 € 17,063 € € 0.0%|- 184.01 €
86 1551 17,330 € 17,330 € € 0.0%|- 186.89 €
87 19 17438 € 16,933 € 225 € 3.0% 336.44 €
88 654 17,505 € 17,505 € € 0.0%|- 188.78 €
89 1243 17,592 € 17,592 € € 0.0%|- 189.72 €
90 1369 17,595 € 17,595 € € 0.0%|- 189.75 €
91 2483 17,867 € 17,867 € € 0.0%|- 192.68 €
92 306 17,876 € 17,876 € € 0.0%|- 192.78 €
93 Total 1,055,043 € 1,043,665€ | 11,378€

94 Sample standard deviation of errors:= STDEV.5({D3:D92)--—-- =] 898 € 695 £

Annak azonositasa érdekében, hogy a fajlagos kozépértekbecslés vagy az aranybecslés
szamit a legjobb becslési mddszernek, az ellendrzd hatdsag kiszdmitja azt az aranyt,
amely a hibak és a kdnyv szerinti ertékek kozotti kovariancia, valamint a mintavetel
targyat képez6 miiveletek konyv szerinti értékei szerinti variancia kdzott all fenn. Mivel
az arany nagyobb, mint a minta-hibaarany fele, az ellen6rz6 hatosag biztos lehet benne,
hogy az aranybecslés a legmegbizhatobb becslési mddszer. A példa kedvéért az

alabbiakban mindkét becslési modszert bemutatjuk.

A fajlagos kozépertékbecslésben a hiba két mintaveteli retegre valo extrapolalésa a
minta atlaghibajanak a sokasadg meretével valo szorzasaval tortenik. E két adat 6sszegét
hozza kell adni a 100 %-o0s mintavételi rétegben talalt hibahoz a hibanak a sokasagra
valé Kivetitése céljabol:

3 n
. E.
EEl=Zth%=3582><126+1225><3319+889=4519900
h
h=1

Az arénybecslés alkalmazésaval alternativ becsilt eredményt kapunk a rétegmintéban
megfigyelt atlag hibaardnynak a rétegszintli konyv szerinti értékkel vald szorzasaval
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(két mintavételi rétegre). Akkor e ket szdmadat 6sszegét hozza kell adni a 100 %-0s
mintavételi rétegben talalt hibahoz a hibanak a sokasagra vald kivetitése céljabal:

EE, = Z BV, x ,;h 13;/
2899

= 43226 802 X 11378 + 1348 417 361 % 10 + 889
B 1 055 043 35377 240
= 4389 095.

A Kkivetitett hibaarany megallapitésa a kivetitett hiba és a sokasag kényv szerinti értéke
(teljes kiad&sok) kozotti ardny kiszamitasaval torténik. A fajlagos kozépértékbecslés
alkalmazasaval a kivetitett érték hibaaranya a kovetkezo:

__ 4519900 _ .
= 71396535319 7
és az aranybecslés alkalmazasaval:
4 389 095.
r, = =0,31%

1396 535 319

Mindkét esetben a kivetitett hiba kisebb a lényegességi szintnél. A végso kovetkeztetés
azonban csak a mintavételi hiba (pontossdg) figyelembevétele utan vonhat6 le.
Megjegyzendd, hogy csak az 1. és a 2. réteg képezi a mintavételi hiba forrasat, mivel a
nagy értékill réteg a 100 %-os mintavételhez tartozik. Ebbdl kovetkezik, hogy csak két
mintavételi réteget kell figyelembe venni.

Mivel adott a hibdk szoérdsa a két réteg mintdjdban (az egyszeri eredményeket
tartalmazo tablazat), a rétegek teljes készletére nézve a hibak varianciajanak sulyozott
atlaga a kovetkezo:

2 _ Nh 52, _3582 g2+ 1220 130122 = 43507 225
s N °eh T 4802 4 802 - '

E

i=1

Ezért az abszolut hiba pontossagat az alabbi képlet adja meg:

s V43507 225
SE; =N X zX—==4802x 1,282 x ———— = 3695 304.
Vn V121

Az aranybecsléshez be kell vezetni az alabbi valtozot:

n
Zl h]_ Elh

X BV;,.
2 B Vlh "

qin = Ein —
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Az 1. rétegre vonatkoz6 példa az el6z6 tablazat utols6 oszlopaban (F oszlop) lathato.
Példaul az F3 cellaban az érték megadhatd az elsé mivelet hibaértékébdl (0 EUR)
levonva a minta hibainak 6sszegét, a D. oszlopban, 11 378 EUR (,,:=SUM(D3:D92)”)
osztva a minta kdnyv szerinti értékeinek 0sszegével, a B. oszlopban 1 055 043 EUR
»-=SUM(B3:B92)”) és szorozva a miivelet konyv szerinti értékével (6 106 EUR):

_o_ 1378 106 = —6585
91 =¥ 7 7055 043 = To9%0.

Az 1. rétegre e valtoz0 szorasa s,; =695 (MS Excelben Kkiszamitva
»:=STDEV.S(F3:F92)”). A most ismertetett modszertan alkalmazéisaval a masodik
rétegre a szoras s,, = 13,148. Ezérta q;;, varianciainak sulyozott 6sszege:

3
52 Na g2 —3582x6952+1225x13 148% = 44 412 784
aw = L N “ah = 27802 4802 B '

Az aranybecslés pontossagat az alabbi képlet hatarozza meg.

s V44 412 784
SE, =NXzx—2 =4802x1,282x ———— =3733563.
Vn \/59

A hibak Iényegességére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E felsé hatar egyenld maga az EE Kivetitett hiba és az
extrapolacid pontossaga dsszegével

ULE = EE + SE

Majd a kivetitett hibat és a fels0 hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellendrzési kovetkeztetések levonasa céljabol:

ULE, = EE, + SE; = 4519 900 + 3 695 304 = 8 215 204

vagy
ULE, = EE, + SE, = 4389095 + 3733563 =8122 658

Végul 0Osszehasonlitva a sokasag teljes konyv szerinti értéeke 2 %-0s lényegessegi
kliszobével (2 % x 1 396 535 319 EUR = 27 930 706 EUR) a kivetitett eredmenyeket az
aranybecslés (a kivalasztott kivetitési mddszer) esetében, megallapithatd, hogy a
kivetitett hiba és a felsé hibahatar egyarant kisebb a maximalis toleralhatd hibanal.
Ezért arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy elég bizonyiték van arra, hogy a sokasag nem
tartalmaz lényegi valétlansagot.
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TE=27 930 706
EE,=4 389 095 T

/
\

—
ULE,=8 122 658

6.1.3. Egyszerii véletlen mintavétel — két iddszak

6.1.3.1. Bevezetés

Az ellendrz6 hatdsag ugy donthet, hogy az év folyaman kiilonb6z6 id6északokban végez
mintavételt, altalaban két félévben. E modszer f6 eldnye az, hogy nem kapcsolodik a
minta méretének csokkentéséhez, hanem altalaban lehetové teszi az cllenOrzési
munkaterhelés elosztasat az egész évre, ezzel csokkenti azt a munkaterhelést, amelyet
az év végen kellene elvégezni pusztan egyetlen megfigyelés alapjan.

E modszerrel az éves sokasagot felosztjuk két részsokasagra, amelyek mindegyike
megfelel az egyes félévek miiveleteinek és kiadasainak. Fiiggetlen mintdkat vesziink fel
mindegyik félévre standard egyszer(i mintavételi modszerrel.

6.1.3.2. A minta mérete

Elsé félév
Az ellendrzés elsé idOszakaban (elso félév) a globalis minta méretet (a két felévbol allo
készletre) az alabbiak szerint szamitjuk ki:

_<N><z><aew>2
"=\TE—AaE

ahol 62, a hibak varianciainak stlyozott kozépértéke mindegyik félévben:

Ny N,
Odw = W0e21 + Waezz

és 02 a hibak variancidja mindegyik t idészakban (félév). Mindegyik félévre a hibak
varianciaja fuggetlen sokasagként szamithaté ki az alabbiak szerint:

58



p
ng

Z(Eti - Et)z U= 1)2

i=1

1

b _
n; 1

2 _
Ogt =

ahol E,; a t félév mintajaban az egységekre vonatkoz6 egyedi hibak, és E, a minta
kdzéphib4ja a t felévben.

Megjegyzendd, hogy mindkét félévben a varhatd variancidk értékeinek megallapitasa
szakmai megitélés alapjan torténik a korabbi ismeretek figyelembevételével. Amint
korabban bemutattuk a standard egyszeri véletlen mintavételi mdodszernél, a kevés
tételbdl allo elbzetes/Kisérleti minta alkalmazasanak lehet6sége még mindig fennall, de
csak az elsd félévben. Valdjaban a megfigyelés elsd pillanatdban a masodik félévre a
kiadasok még nem torténtek meg, és nincsenek objektiv adatok (a korabbiakon tal). Ha
kisérleti mintakat alkalmazunk, ezek altaldban a kés6bbiekben felhasznalhatok az
ellendrzésre kivalasztott minta részeként.

Az ellenér ugy tekintheti, hogy a hibak varhaté variancidgja a 2félév esetében
megegyezik az 1 félévével. Ennélfogva az egyszerisitett modszer alkalmazhatd a
globalis mintaméretnek az alabbiak szerinti kiszamitasara:

_(Nszael)z
"=\TE—4E

Megjegyzendd, hogy ebben az egyszeriisitett moddszerben a megfigyelés elsd
idoszakaban csak a hibak valtozékonysagara vonatkozo informacio sziikséges. Ennek
alapjaul az a feltételezés szolgal, hogy a hibak valtozékonysaga mindkét félévben
hasonl6 nagysagrendii.

Az is megjegyzendd, hogy a mintaméret szdmitdsara szolgdld képletek sziikségessé
teszik az N; és N, értékeket, azaz az els6 és a masodik félév sokasagaban a miiveletek
szamat. Amikor kiszdmitjuk a minta méretét, N, értéke ismert lesz, de az N, értéke
ismeretlen, €s ki kell szamitani az ellendr elvarasai szerint (szintén a korabbi informécio
alapjan). Altalaban ez nem okoz problémat, mivel az dsszes aktiv miivelet a masodik
félévben mar olyan, amely megvolt az elsé félévben is, és ezért N;= Na.

A teljes mintaméret, n kiszamitasa utan félévenként a minta felosztasa a kovetkezo:

N,
ny = W n
es
N,
n, Wn
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Masodik félév

Az els6 megfigyelési idOszakban tettlink bizonyos feltételezéseket a kovetkezd
megfigyelési idOszakokra nézve (altaldban a kovetkezd félévre). Ha a kovetkezd
idészakokban a sokasdg jellemz6i szignifikansan eltérnek a feltételezésektdl, a
kovetkez0 idészakra a minta méretét esetleg ki kell igazitani.

Valgjaban az ellendérzés masodik iddszakdban (példaul félév) tobb informécid all
rendelkezeésre:
o Az N, félévben aktiv miiveletek szama pontosan ismert;
e Mar ismert a hibaaranyoknak az els6é félév mintajabol kiszamitott minta szorasa,
Se1,
e A masodik félévre a hibak szérasa o,, most pontosan értékelheté valds adatok
felhasznalasaval.

Ha ezek a paraméterek nem térnek el drdmai modon az elsd félévre az elemzdk
elvarasai szerint becsiilt értékektdl, a masodik félévre (n,), az eredetileg tervezett
mintaméret nem igényel semmilyen kiigazitast. Mégis, ha az ellendr ugy talalja, hogy az
eredeti elvarasok szignifikdnsan eltérnek a valds sokasdg jellemzditdl, a minta mérete
esetlegesen kiigazitando e pontatlan becslések figyelembevétele céljabol. Ez esetben a
masodik félévben a minta méretét Gjra ki kell szdmitani az alabbi képlettel:

(Z. N, .aez)z
2

N
(TE — AE)? — z2.n—i.s§1

n2:

ahol s,; az els6 félév mintajabol kiszamitott hibak szorasa, és a,, a hibak szorasanak
becslése a masodik félévben a korabbi ismeretek alapjan (végiil kiigazitva az elsd
félévbal kapott informacioval) vagy a masodik félév eldzetes/kisérleti mintaja alapjan.

6.1.3.3. Kivetitett hiba

Mindegyik félév két részmintaja alapjan a sokasag szintjén a kivetitett hiba kiszamithatd
a két szokasos modszerrel: fajlagos kzépértékbecsléssel és ardnybecsléssel.

Fajlagos kozépertékbecslés
Minden egyes félévben szorozzuk meg a mintdban megfigyelt miiveletenkénti atlagos

hibat a sokasagban a muveletek szamaval (N,): majd 6sszegezzilk a két felévre kapott
eredményeket, és ez megadja a kivetitett hibat:

ny np
N, N,
EEl = — Ell +— EZl
e 2=
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Arénybecslés
Mindegyik félévben megszorozzuk a mintaban megfigyelt atlagos hibaaranyt a
megfelel6 félév sokasaga konyv szerinti értékével (BV,):

Y Ey + BV, x Y2 Ey

EE, = BV, X
g T Ym BV, Y2 BVy,

Mindegyik félévben a minta hibaaranya éppen egyenld a félév mintajaban 1évo hiba
teljes Osszege €s az ugyanazon mintaban 1évo kiadasok teljes dsszege hanyadosaval.

A két modszer kozotti valasztas a standard egyszerti véletlen mintavételi modszerre
bemutatott szempontokon alapul.

6.1.3.4. Pontossag

Ami a standard mddszert illeti, a pontossag (mintavételi hiba) a Kkivetitéshez
(extrapoléciéhoz) kapcsoldédd bizonytalansdg mértéke. Az extrapolaciora alkalmazott
modszer szerint kiilonb6zé médokon szamithato ki.

Fajlagos kozépértékbecslés (abszolut hibak)
A pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg

Sé1 Sé2
SE =zX || N} X—=+4N;fx—==

nq n;

ahol s, a t félév mintdjaban 1évé hibak szabvanyos eltérése (most szamitottuk ki
ugyanazon mintakbol, mint amelyeket a hibdknak a sokasagra valo Kivetitésére
alkalmaztunk).

Aranybecslés (hibaaranyok)
A pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg

Seq S22
SE =zX || N} x—/—+N}x—
ny n,
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ahol s4; a q valtozo szdrasa a t felev mintajaban, ahol

ng
..t Ey
i=1 % o BV,

6.1.3.5. Ertékelés

A hibak lényegessegére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szdmitani a
hibak fels¢ hatarat (ULE). E felsé hatar egyenlé maga a EE Kivetitett hiba és az
extrapolacid pontossaga dsszegével

ULE = EE + SE

Majd a kivetitett hibat és a felsé hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhatd
hibaval az ellenérzési kovetkeztetések levonasa céljabdl, pontosan ugyanazon maodszert
alkalmazva, mint amelyet a 6.1.1.5. pontban ismertettink.

6.1.3.6. Példa

Az ellen6rz6 hatdsdg gy dont, hogy elosztja az ellendrzési munkaterhelést két
idészakra. Az els6 félév végén az ellenérz6 hatosag ugy itéli meg, hogy a sokasagot
felosztja két csoportra a két félévnek megfeleléen. Az elsé félév végén a sokasdg
jellemzdi a kdvetkezok:

Az elsé félév végén jelentett kiaddsok
1237 952 015 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — els6 félév) 3852

A tapasztalatok alapjan az ellenérz6 hatdsag tudja, hogy altalaban a referencia-idészak
végén a programokba felvett minden miivelet mar aktiv az elsd félév sokasagéaban is.
Tovéabba varhato, hogy az elsd félév végén jelentett kiaddsok a referencia-idészak végén
jelentett kiadasok korllbeltl 30 %-at teszik ki. E feltételezések alapjan a sokasag
0sszegezése az alabbi tablazatban adhaté meg:

Az elsé félév bejelentett kiadasai
1237 952 015 EUR

A masodik félév bejelentett kiadasai (varhatd) 2 888 554 702 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — 1. id6szak) 3 852
A sokasdg mérete (miiveletek — 2. id6szak, varhato) 3852
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Az ellendrz6 hatosag altal végzett rendszerellendrzések magas bizonyossagi szintet
mutattak. Ezért az ezen a programon Vvégrehajtott mintavétel 60 %-0s
konfidenciaszinttel végezhetd.

Az els6 idOszakban a globalis mintaméret (a két félévbol allo készletre) az aldbbiak
szerint szdmithato ki:

_(NXZXO‘W)Z
"=\TE—4E

ahol 62 a hibak varianciainak stlyozott atlaga mindegyik félévben.

Ny N,
oy = W0e21 + Wo-ezz

és 2 a hibak variancidja mindegyik t idészakban (félév). Mindegyik félévre a hibak
varianciaja fuggetlen sokasagként szamithato ki az alabbiak szerint:
p

1 <

0% = E(E-—E)2t=12

et P_ 1 ti t)" )
n i=1

ahol E,; a t félévbol allo6 mintdban 1évé egységekre az egyedi hiba, és E, a t félévben
1év6 minta kozéphibaja.

Mivel a o2 értéke ismeretlen, az ellendrzé hatdsag tigy dontdtt, hogy elbzetes mintat
vesz fel a targyév elsé félévének végén 20 miiveletbdl. Az elsé félévben ezen eldzetes
mintaban a hibak egyszeri szorasa 72 091 EUR. A szakmai megitélése szerint és annak
ismeretében, hogy a masodik félévben a kiadds nagyobb, mint az elsd félévben, az
ellendrzd hatosag azzal a feltételezéssel €1, hogy a masodik félévben a hibdk szorasa
40 %-kal nagyobb, mint az elsé félévben, azaz 100 927,4 EUR. igy tehat a hibak
varianciajanak sulyozott atlaga:

N N
2 1 2 2 2
- +
W EN, AN, % TN+ N, 0e
3852

= X 72 0912 + 3852 X 100 927,42
3852+ 3852 3852 + 3852 ’

=7691726176.

Megjegyzendd, hogy mindegyik félévben a sokasag mérete egyenld az egyes
félévekben az aktiv miveletek (és kiadasok) szdmaval.

Az els6 félévben az egész évre tervezett globalis mintaméret:
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[Ny + N;) Xz X gy, 2
n= TE — AE

ahol z 0,842 (a 60 %-o0s konfidenciaszintnek megfelelé egyiitthatd), TE, a toleralhato
hiba a konyv szerinti érték 2 %-a (a rendelettel megallapitott maximalis Iényegességi
szint). A teljes konyv szerinti érték az elsé félév végi valds konyv szerinti érték + a
masodik félévi varhaté kdnyv szerinti érték (1 237 952 015 EUR+ 2 888 554 702 EUR
= 4126506717 EUR), ami azt jelenti, hogy a tolerdlhato hiba 2% X
4126 506 718 EUR = 82530 134 EUR. Az els6 félévi sokasagon az eldzetes minta
szerint a minta hibaaranya 0,6 %. Az ellenérz6 hatosag elvarasa szerint ez a hibaarany
alland6 marad egész évben. Igy AE, a varhaté hiba 0,6 % x 4 126 506 718 EUR =
24 759 040 EUR. Az egész évre tervezett mintanagysag:

~
~

_ ((3852+3852) X 0,842 x V7691726 176\
n= 82530 134 — 24 759 040

A minta félévenkénti felosztasa a kovetkezo:

TN N,

n = 49
és
n, =n-—-n; =49

Az els félévi minta az alabbi eredményeket hozta:

A minta konyv szerinti értéke — elso félév 13039 581 EUR
A minta teljes hibaja — els6 félév 199 185 EUR
A hibak szoréasa a mintaban — els6 félév 69 815 EUR

A maésodik félév végén tobb informéacid all rendelkezésre, kulonos tekintettel arra, hogy
a masodik félévben aktiv miiveletek szama pontosan ismert, az s,; minta hibainak az
elsé félévi mintabol kiszamitott varianciaja mar rendelkezésre all, és a masodik félévi
0., hibdk szérdsa mar pontosabban megallapithatd a valds adatok eldzetes mintéja
segitségével.

Az ellendrz6 hatosag felismeri, hogy a miiveletek teljes szama alapjan az elsd félév
vegén alkotott feltételezés helyes maradt. Mégis van két paraméter, amelyre frissitett
adatokat kell alkalmazni.

El6szor, a hibak szordsdnak becslése az elsd félév 49 miiveletbdl all6 mintdja alapjan
69 815 EUR 0sszegli becsléshez vezetett. Ezt az 0j értéket most fel kell haszndlni a
tervezett mintaméret Ujraértékelésére. Méasodszor, a masodik félév sokasdganak 20
miiveletébdl allo Uj elézetes minta alapjan az ellenérz6 hatdésag 108 369 EUR-ra becsuli
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a masodik félévben a hibak szorasat (kozel az elsé iddszak végén varhato értékhez, de
pontosabban). Levonhatd a kovetkeztetés, hogy a két felév hibainak a mintaméret
tervezésére felhaszndlt szorasa kozel all az elsd félév végén kapott értékekhez. Mégis az
ellenérzd hatdsag azt valasztotta, hogy Ujra kiszamitja a minta méretét a rendelkezésre
allo frissitett adatok felhasznalasaval. Ezért a masodik félévre a minta felllvizsgalatra
kerdlt.

Tovabba a masodik félévi sokasdg varhatd teljes konyv szerinti értéke, a varhato
2 888 554 703 EUR érték helyett a 2 961 930 008 EUR valds értéket kell alkalmazni.

Az elsé félév végén | A masodik félév

Paraméter A6
végén
A hibak szdrésa az elsd félévben 72 091 EUR 69 815 EUR
A hibak szorasa a masodik félévbhen 100 475 EUR 108 369 EUR

Osszes kiadas a masodik félévben

2 888 554 703 EUR

2961 930 008 EUR

E kiigazitdsok figyelembevételével a mésodik félévre Gjra kiszdmitott mintaméret a
kovetkezo:

2
N
n, = (z x N, ><an)2

(TE — AE)? — 72 % X 52,

_ (0,842 x 3852 % 108 369)2 _

- 2
(83 997 640 — 25199 292)2 — 0,842 x 5 if’)z X 69 8152

Az els6 félévben 49 mivelet, valamint a masodik félévben e tovabbi 52 miivelet
ellendrzése megadja az ellendr szdmara az informaciot a mintdba felvett miiveletek
teljes hibajarol. A 20 miiveletbdl all6 korabbi elézetes mintat felhasznaltuk a f6 minta
részeként. Igy az ellenérnek a masodik félévben csak 32 tovabbi miiveletet kell
kivalasztania.

A masodik félév mintaja az alabbi eredményeket adta:

A minta kdnyv szerinti értéke — masodik félév 34 323 574 EUR
A minta teljes hibdja — masodik félév 374 790 EUR
A hibak szorasa a mintaban — masodik félev 59 489 EUR

A két minta alapjan a sokasag szintjére Kivetitett hiba kiszamithaté a két szokasos
modszerrel: fajlagos kdzépértékbecsléssel és aranybecsléssel. Annak azonositasa
érdekében, hogy a fajlagos kozépértékbecslés vagy az aranybecslés szamit a legjobb
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becslési modszernek, az ellendrz6 hatosag kiszamitja azt az aranyt, amely a hibak és a
konyv szerinti értékek kozotti kovariancia, valamint a mintavétel targyat képezo
miveletek konyv szerinti értékei szerinti variancia kozott all fenn. Mivel ez az arany
nagyobb, mint a minta-hibaarany fele, az ellen6rz6 hatdsag biztos lehet benne, hogy az
aranybecslés a legmegbizhatobb becslési modszer. A példa kedvéért az aldbbiakban
mindkét becslési modszert bemutatjuk.

A fajlagos kozépértékbecslés azt jelenti, hogy a mintdban megfigyelt miiveletenkénti
atlagos hibat megszorozzuk a sokasagban a miveletek szamaval (N,); majd
Osszegezzik a két felévre kapott eredményeket, és ez megadja a Kivetitett hibat:

2 3852
X 199185 +

X 374790
52

N 49 N 52
BE, =3 By 42 By =
ny 4 n;
=1 =1

=43 421670

Az aranybecslés szerint a mintaban megfigyelt atlagos hibaaranyt megszorozzuk a
megfeleld félévben a sokasag konyv szerinti értékével (BV,):

ny n,
i=1 E1i w2 E.
EE; = BV X%%—BVZ x%
= 1237952015 X —od 1004 5961930 008 X worr 20
- 13 039 581 34 323574

= 51252484

A fajlagos kozépértékbecsléssel a kivetitett hibaarany:

_ 43 421670 103
"= 1237952015+2961930008 '
és az aranybecslés alkalmazasaval:
51252 451
=1,22%.

"2 = 1237952015 + 2961930008

A pontossagot eltér6 mddon szamitjuk ki a kivetitésre alkalmazott modszer szerint.
Fajlagos kdzépértékbecslés esetén a pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg:
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2 SZ
SE, =z X <N2 x =L 4 N2 x ez)
n n;

= 0,842 X 38522><698
o 49

2 59 4892

+ 38522 x

=41980051

Aranybecslés esetén a g valtozd szorasat ki kell szamitani (6.1.3.4. pont):

Z?tl Etl
g = Ey; X BVy;.
ti ti Z B ’ ti

E szorés a két félévben 54 897 EUR, illetve 57 659 EUR. E pontossagot az alabbi képlet
hatarozza meg:

Seq S
SEz=z><\/<N2x L+ N2 x qz)
n;

548
= 0,842 x [38522x%

2 57 6592
+ 38522 x

= 36 325 544

Majd a kivetitett hibat és a fels6 hatart dssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellendrzési kdvetkeztetések levonasa céljabol:

ULE, = EE; + SE; = 43421670+ 41980051 =85401721

vagy
ULE, = EE, + SE, = 51 252 484 + 36 325 544 = 87 578 028

Végul 0Osszehasonlitva a sokasag teljes konyv szerinti értéke 2 %-0s lényegességi
kiiszobével (2 % x 4 199 882 023 EUR = 83 997 640 EUR) a Kivetitett eredményeket az
aranybecslés (a kivalasztott kivetitési mddszer) esetében, megallapithatd, hogy a
maximalis toleralhatd hiba nagyobb, mint a kivetitett hibak, viszont kisebb a fels6
hibahatarnal. Az elvégzend6 elemzésrol tovabbi részleteket a 4.12. pont ismertet.

TE=83 997 640 ULE,=87 578 028

T _

\

EE,=51 252 484

67



6.2. Kulonbségbecslés
6.2.1. Standard modszer

6.2.1.1. Bevezetés

A kiilonbségbecslés szintén statisztikai mintavételi mod, amely az egyenld
valoszintiségii kivalasztason alapul. Ez a moddszer arra épil, hogy extrapolaljuk a
mintaban 1év0 hibat, és kivonjuk a kivetitett hibat a sokasagban 1évé6 teljes jelentett
kiadasokbol azzal, hogy értékelhessiik a sokasagban a pontos kiadasokat (azaz a
kiadasokat, amelyeket akkor kapnank meg, ha a sokasagban 1évé minden miiveletet
ellendriznénk).

Ez a modszer nagyon kozel 4ll az egyszerli véletlen mintavételhez, a 6 kiilonbség a
kifinomultabb extrapolacids eszkdz alkalmazésaban rejlik.

Ez a modszer kiléndsen hasznos, ha a sokasadgban a pontos kiadasok Kivetitésére
toreksziink, ha a hiba szintje viszonylag allandé a sokasagban, és ha a kiilonb6z6
miveletek konyv szerinti értéke altaldban hasonld (alacsony a valtozékonysag). Ez
altalaban jobb, mint a MUS (pénzegységalapu mintavétel), amikor a hibak
valtozékonysaga alacsony, illetve gyenge vagy negativ a korrelacié a konyv szerinti
értékekkel. Masfel6l, rosszabb lehet a MUS-ndl, ha a hibak valtozékonysaga nagy, és
pozitiv a korrelacio a konyv szerinti értékekkel.

Mint minden egyéb modszer, ez is kombinéalhatd rétegzéssel (a rétegzés kedvezd
feltételeit ismertettiik az 5.2. pontban).

6.2.1.2. A minta mérete

A Kkilonbségbecslés keretében az n mintaméret kiszamitasa pontosan ugyanazon
informéciokon és képleteken alapul, mint az egyszer(i mintavétel esetén.
e A sokasag mérete, N
e A rendszerellendrzésbdl meghatarozott konfidenciaszint, és az ehhez kapcsolodo
z egyditthaté a normalis eloszlasbol (lasd az 5.3. pontot).
e TE a maximaélis toleralhato hiba (altaldban a teljes kiadasok 2 %-a)
e AE a varhat6 hiba, amelyet az ellenér a szakmai megitélése €s a korabbi
informécid alapjan valaszt meg
e A hibék szérasa o,.

A minta méretének kiszdmitasa a kovetkezOképpen torténik:
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(NXZXUQ)Z
n=|\———
TE — AE

ahol, o, a hibak szorasa a sokasagban. Megjegyzendd, ahogy targyaltuk az egyszer(i
véletlen mintavétel keretében, e szoras szinte sosem ismert elore, és az ellendrzo
hatésagoknak azt vagy a kordbbi ismeretekre, vagy az alacsony mintaméreti
elézetes/kisérleti mintara (a minta mérete az ajanlas szerint ne legyen kisebb 20-30
egységnél) kell alapozniuk. Az is megjegyzendd, hogy a kisérleti minta késdbb
felhasznalhaté az ellendrzésre kivélasztott minta részeként. A szords kiszamitdsanak
maodjardl tovabbi informacid talalhatd a 6.1.1.2. pontban.

6.2.1.3. Extrapolacio

A miiveletek véletlenszertien kivalasztott mintdja alapjan, amelynek méretét a fenti
képlettel szamitottuk ki, a sokasdg szintjére Kivetitett hiba kiszdmithatd a mintaban
miveletenként megfigyelt atlagos hiba ¢és a sokasdgban 1év0 miveletek szama
szorzataval, ez megadja a kivetitett hibat.

n

EE=N><i=—1Ei
.

ahol E; az egységek egyedi hibaja a mintaban, és E a minta kozéphibaja.

Maésodik 1épésben a pontos kényv szerinti érték (a pontos kiadasok, amelyeket akkor
kapnank, ha a sokasdgban minden miiveletet ellendriznénk) kivetithetd a kivetitett hiba
(EE) levonasaval a sokasag (jelentett kiadasok) konyv szerinti értékébdl (BV). A
Kivetités a pontos kdnyv szerinti értékre (CBV) az alabbi:

CBV = BV — EE

6.2.1.4. Pontossag

A Kivetités pontossaga (a Kivetitéshez kapcsolodd bizonytalansdg mértéke) az alabbi
képlettel szamithatd Ki:

Se
SE=NXzX—

Vn

ahol s, a hibak standard eltérése a mintaban (most szamitottuk ki ugyanazon mintabol,
mint amelyet a hibaknak a sokasagra valo kivetitésére alkalmaztunk).
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n
1 _
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6.2.1.5. Ertékelés

A hibak lényegességére vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabol elébb ki kell
szamitani a korrigalt konyv szerinti értek also hatarat. Ez az als6 hatar a kovetkezd

LL = CBV — SE
A pontos kényv szerinti érték kivetitését és az also hatart 6ssze kell hasonlitani a konyv

szerinti érték (jelentett kiadasok) és a maximalis toleralhaté hiba (TE) kozotti
kilénbséggel, amely megfelel a Iényegességi szinttel szorzott konyv szerinti értéknek:

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

e Ha BV — TE nagyobb, mint CBV, az ellenérnek le kell vonnia a kovetkeztetést,
hogy elegendé bizonyiték van r4a, miszerint a programban 1évé hibak
meghaladjék a Iényegességi kiiszobot.

& ¢

f -

CBY

e Ha BV —TE nem éri el a CBV — SE alsO hatarat, akkor ez azt jelenti, van
elegendd bizonyiték, miszerint a programban 1év6é hibdk nem érik el a
Iényegességi kiiszobot.

CBY-5E

BW-TE
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Ha BV —TE a CBV — SE alsO hatara és CBV kozott van, az elvégzendd elemzésrol
tovabbi részleteket a 4.12. pont ismertet.

N
R

.
ChY-5E

B4-TE

/(.‘}

CEY

6.2.1.6. Példa

Feltételezziik a programba felvett miiveletekre a targyévben a Bizottsag fel¢ bejelentett
kiadasok sokasagat. Az ellen6rz0 hatdsag altal végzett rendszerellenérzések magas
bizonyossagi szintet mutattak. Ezért az ezen a programon végrehajtott mintavétel 60 %-
os konfidenciaszinttel végezheto.

Az alabbi tablazat dsszegezi a sokasag adatait.

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3852
Konyv szerinti érték (a kiadasok Osszege a referencia- | 4 199 882 024 EUR
1d6szakban)

Az elmult évi ellenérzés alapjan az ellen6rz6 hatosag elvarasa szerint a hibaarany 0,7 %
(a mult évi hibaarany), és a hibak szérasat 168 397 EUR-ra becsiili.

Az elso 1épés a sziikséges mintaméret kiszamitasa az alabbi képlettel

_<N><z><ae>2
"=\TE—4E

ahol z 0,842 (a 60 %-os konfidenciaszintnek megfeleld egytitthato), o, 168 397 EUR és
TE, a tolerdlhato hiba a konyv szerinti érték 2 %-a (a rendelettel megallapitott
maximalis 1ényegességi szint), azaz 2 % x 4 199 882 024 EUR = 83 997 640 EUR, és
AE, a vérhato hiba 0,7 %, azaz 0,7 % x 4 199 882 024 EUR =29 399 174 EUR:

_ (3 852 x 0,842 x 168 397

2
~ 101
83997 640 — 29 399 174) 0

A minimalis mintaméret igy 101 miivelet.

E 101 mivelet ellenérzése megadja az ellendr szdmara a mintdba felvett miiveletek
0sszes hibajat.
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A minta eredményei az alabbi tdblazatban 6sszegezhetdk:

A minta kdnyv szerinti érték 124 944 535 EUR
A minta teljes hibaja 1339 765 EUR
A hibak szoérasa a mintaban 162 976 EUR

A sokasag szintjén a kivetitett hiba:

YHOlE, 1339765

megfelel az alabbi kivetitett hibaaranynak

51096 780
"= 4199882024

=1,22%

A pontos konyv szerinti érték (a pontos kiadasok, amelyeket akkor kapnank, ha a
sokasagban 1évé minden miiveletet ellendriznénk) kivetitheté a kivetitett hiba (EE)
levonasaval a sokasagban (jelentett kiadasok) a konyv szerinti értékbol (BV). A pontos
konyv szerinti értékre (CBV) a kivetités:

CBV = 4199882 024 — 51096 780 = 4 148 785 244

A Kivetités pontossagat az alabbi képlet adja meg:

SE=Nxzx % —3852%0842x 22270 _ 55597044
= VA —_— = , —_—— .
Vn V101

A Kkivetitett hiba és a pontossdg kombinalhatd a hibaaranyra a fels6 hatar kiszamitasa
céljabol. E felsé hatar a hiba felsd hataranak a sokasdg konyv szerinti értékéhez
viszonyitott aranya. igy a hibaarany fels6 hatara:

_EE+SE 51096780 + 52597 044
=Ty T 4199 882 024

=2,47%

A hibék 1ényegességére vonatkozd kovetkeztetés levonasdhoz eldbb ki kell szamitani a
pontos konyv szerinti értékre az als6 hatart. Ez az als6 hatar a kovetkezo

LL = CBV —SE = 4148785 244 — 52597 044 = 4 096 188 200
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A pontos konyv szerinti értékre és az als0 hatarra vonatkozO Kivetitést 6ssze kell
hasonlitani a konyv szerinti erték (jelentett kiadasok) és a maximalis toleralhaté hiba
(TE) kdzotti kilonbséggel:

BV —TE = 4199 882 024 — 83997 640 = 4 115 884 384

Mivel BV —TE a LL = CBV — SE als6 hatara és CBV ko6zo6tt van, az elvégzendd
elemzésrdl tovabbi részleteket a 4.12. pont ismertet.

LL=4 096 188 200 BV-TE=4 115 884 384

X i

\

CBV=4 148 785 244

6.2.2. Rétegzett kiilonbségbecslés

6.2.2.1. Bevezetés

A rétegzett kulonbségbecslésben a sokasdg fel van osztva rétegeknek nevezett
részsokasagokra, ¢és fiiggetlen mintdkat vesziink fel mindegyik rétegbdl a
kilénbségbecslési mddszer alkalmazasaval.

A rétegzés indoklasa és a rétegzésre alkalmazhato kritériumok ugyanazok, mint
amelyeket bemutattunk az egyszer(i véletlen mintavételnél (lasd a 6.1.2.1. pontot). Ami
az egyszerli véletlen mintavételt illeti, a miiveletenkénti kiaddsok szintjével valo
rétegzés altaldban j6 mddszer mindig, amikor varhatd, hogy a hiba szintje a kiadasok
szintjéhez kapcsolddik.

Ha a kiad&sok szintjével valo rétegzést alkalmazzuk, és ha néhany széls6ségesen nagy
értéklt miivelet talalhatd, ajanlott, hogy ezeket kiilon egy nagy értékii rétegbe vegyik
fel, amelyek 100 %-os ellenérzésre kertilnek. Ilyen esetben a 100 %-0s rétegbe tartozo
tételeket kulon kell kezelni, és a mintavételi 1épéseket csak az alacsony értékii tételek
sokasagara alkalmazzuk. Fontos azonban, hogy az olvasd szdmara viladgos legyen, a
mintaméret meghatarozasara vonatkozo tervezett pontossagnak a sokasag teljes kényv
szerinti értékén kell alapulnia. Valojaban, mivel a hibaforras az alacsony értékii tételek
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rétege, de a tervezett pontossag a sokasag szintjén sziikséges, a toleralhato hibat és a
varhatd hibat a sokasag szintjen is ki kell szamitani.

6.2.2.2. A minta mérete

A minta méretét ugyanazon modszerrel szamitjuk ki, mint az egyszeri véletlen
mintavetelnél

_(NszaW>2
"=\TE—4E

ahol o2 a rétegek teljes készletére vonatkozé hibak varianciainak stlyozott kdzépértéke
(lasd a részleteket a 6.1.2.2. pontban).

A szokésos modon a variancidk alapulhatnak a korabbi ismereteken, vagy Kis
mintaméretll el6zetes/kisérleti mintan. Ez utdbbi esetben a kisérleti minta a
késobbiekben szokas szerint felhasznalhato az ellen6rzendo f6 minta részeként.

A teljes mintaméret, n kiszdmitasa utdn a minta rétegenkeénti elosztasa a kovetkezo:

N,
nh=thn.

Ez ugyanaz az 4ltalanos elosztasi mdd, mint amelyet az egyszeri mintavételnél
alkalmaztunk, amely ardnyos elosztas néven ismert. Itt is vannak mas, alkalmazhat6
elosztasi modok is.

6.2.2.3. Extrapolacid

A miveletek H véletlenll kivalasztott mintdja alapjan, amelyek méretét egyenkent
kiszamitottuk a fenti képlettel, a sokasag szintjén a Kivetitett hiba az alabbiak szerint
szamithato ki:

A gyakorlatban a sokasdg (réteg) minden csoportjaban megszorozzuk a mintaban
megfigyelt hibak atlagat a rétegben a mintdk szamaval (N,), es 0©sszegezzik a
valamennyi rétegre kapott eredményt.
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A masodik lépésben a pontos kdnyv szerinti erték (a pontos kiadasok, amelyeket akkor
kapnank, ha a sokasagban minden miiveletet ellendriznénk) kivetitheté az alabbi
képlettel:

H nn

K.

CBV = BV — Z N, 2izs Bi
h=1 M

A fenti képletben: 1) minden egyes rétegben kiszamitjuk a mintdban megfigyelt hibak
atlagat; 2) minden egyes rétegben megszorozzuk a minta atlagos hibajat a réteg
méretével (N,); 3) 6sszegezzilk ezeket az eredmenyeket minden rétegre; 4) levonjuk ezt
az értéket a sokasag teljes konyv szerinti értékébol (BV). Az eredményiil kapott 6sszeg
a sokasagban a pontos kényv szerinti érték (CBV) kivetitése.

6.2.2.4. Pontossag

Ne feledjik, hogy a pontossag (a mintavételi hiba) a kivetitéshez (extrapolaciéhoz)
kapcsol6dod bizonytalansag mértéke. A rétegzett kilonbségbecslésben az alabbi képlet
adja meg:

S
SE=NxXzx—<

Vn

ahol s2 a rétegek teljes készletére a hibak variancigjanak stlyozott atlaga ugyanazon
mintdbol kiszamitva, mint amelyet a hibdknak a sokasagra valo Kkivetitésére
alkalmaztunk.

H

N
s2 = thsgh,h =12,..,H;

és s2, ah réteg mintajara a hibak becslt varianciaja.

1
nh—l

2
Sen

np
Z(Ehi —-E)?,h=12,..,H
i=1

6.2.2.5. Ertékelés

A hibdk lényegességére vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabol elébb ki kell
szamitani a korrigalt konyv szerinti érték alsé hatarat. Ez az als6 hatar a kovetkezd
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LL = CBV — SE

A pontos kényv szerinti érték kivetitését és az els6 hatart 6ssze kell hasonlitani a konyv
szerinti érték (jelentett kiadasok) és a maximalis tolerdlhatd hiba (TE) kozotti
kilonbséggel.

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

Végiil le kell vonni az ellendrzési kovetkeztetéseket pontosan ugyanazon modszerrel,
mint amelyet a 6.2.1.5. pontban ismertettiink a standard killénbségbecslésre.

6.2.2.6. Példa

Vegyiink egy kiadasokbdl allé sokasagot, amely kiadasokat egy adott évben egy
programban vagy programcsoportban taldlhatdé miiveletekhez jelentett¢k be a
Bizottsagnak. Az iranyitasi és kontrollrendszer kozos a programok csoportjara, és
ellendrz0 hatosag altal végzett rendszerellendrzések magas bizonyossagi szintet
mutattak. Ezért az ezen a programon veégrehajtott mintavétel 60 %-0s
konfidenciaszinttel végezhetd.

Az ellendrz6 hatdsag okkal véli, hogy a nagy értékli miiveletek tekintetében jelentds a
hibakockazat, barmelyik programhoz is tartoznak. Tovabba, okkal véli, hogy a
programokban kiilonbozéek a hibaardnyok. Ezen informécidkat figyelembe véve az
ellenérz6 hatosag Ugy hataroz, hogy rétegezze a sokasdgot program és kiadasok szerint
(a 100 %-os mintavételi rétegben elkiilonitve minden miveletet, melynek konyv szerinti
érteke meghaladja a lényegesséeget).

Az alabbi tablazat dsszegezi a rendelkezésre allé informéaciokat:
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A sokasag mérete (miiveletek szama) 4872

A sokasag mérete — 1. réteg (a miiveletek szama az 1. 1520
programban)
A sokasdg mérete — 2. réteg (a miiveletek szama a 2. 3 347
programban)
A sokasag mérete — 3. réteg (a miiveletek szama, ahol BV 5

> lényegességi szint)
Konyv szerinti érték (a kiadasok Osszege a referencia- | 6 440 727 190 EUR
idészakban)
Konyv szerinti érték — 1. réteg (6sszes kiadas az 1. | 3023598 442 EUR
programban)
Konyv szerinti érték — 2. réteg (Osszes kiadas a 2. | 2 832769 525 EUR
programban)
Konyv szerinti erték — 3. réteg (a miveletek Osszes | 584 359 223 EUR
kiadasa, ahol BV nagyobb > lényegességi szint)

A 100 %-os mintavételi réteget, amely 5 nagy értékii miiveletet foglal magaban, kiilon
kell kezelni a 6.2.2.1. pontban foglaltak szerint. igy tehat N értéke megfelel a
sokasagban a miveletek Osszegének, levonva a 100 %-0s mintavételi rétegbe felvett
miveletek szamabol, azaz 4 867 (= 4 872 — 5) mivelet.

Az elso 1épés a sziikséges mintaméret kiszamitasa az alabbi képlettel

2

_(NXZXO'W)
"=\TE—4E

ahol z 0,842 (60 %-os konfidenciaszintnek megfeleld egyiitthatd) és TE, a toleralhato
hiba a konyv szerinti erték 2 %-a (a rendelettel megallapitott maximalis Iényegességi
szint), azaz 2 % x 6 440 727 190 EUR = 128 814 544 EUR. Az el6z6 évi tapasztalatok
és az iranyitdsi és kontrollrendszerekrdl szolo jelentés kovetkeztetése alapjan az
ellendrzd hatosag elvarasa szerint a hibaarany legfeljebb 0,4 %. igy AE, a varhat6 hiba
0,4 %, azaz 0,4 % x 6 440 727 190 EUR =25 762 909 EUR.

Mivel a harmadik réteg a 100 %-0s mintavételi réteg, e rétegre nézve a minta meérete
adott és egyenld a sokasag méretével, azaz az 5 nagy értékli miivelettel. A masik két

rétegre nézve a minta méretét a fenti képlettel szamitjuk ki, ahol o2 a két megmaradt
réteg hibai varianciainak sulyozott atlaga.

N
02 = Zﬁhazh,h =1,2;

és 02, mindegyik rétegben a hibak varianciaja. A hibak varianciajat mindegyik rétegre
fliggetlen sokasagként szamitjuk ki az alabbiak szerint:
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p

"h
1 _
Z(Ehi - Eh)z ) h = 1,2, ,H
i=1

b _
n, 1

2
Oeh =

ahol Ey,; a h rétegii mintaban 1év6 egységek egyedi hibaja, és E, a minta kozéphibaja a
h rétegben. Az 1. réteg 20 miveletébdl allo eldzetes minta alapjan a hibak szoérasa
21 312 EUR-ra becsiilhetd.

Ugyanezt az eljarast kovettik a 2. réteg sokasaga tekintetében is. A 2. réteg 20
miiveletének elézetes mintdja alapjan a hibak szérasa 215 546 EUR-ra becsiilhetd:

1. réteg — a hibak szorasanak elézetes becslése 21 312 EUR
2. réteg — a hibak szoérasanak el6zetes becslése 215 546 EUR

Igy tehat e két réteg hibai varianciainak sulyozott kozépértéke:

2 = 1020 131224222 515 5462 = 32092 103 451
oW = 1867 4867 -

A minimalis mintaméretet az alabbi képlet adja meg:

~

(4867 x 0,845 x /32092 103 451
"=\ 128814544 — 25762909

Ez az 51 mivelet rétegenként a kovetkezok szerint van elosztva: és

1520
™ = 1867

X 51 =~ 16,

n, =n—-—n; =35

és
n3 =N; =5
A teljes mintaméret tehat 60 miivelet:
e Az eldzetes minta 1. rétegének 20 miivelete, plusz
e A 2. réteg 35 mivelete (az eldzetes mintdban 20 miivelet, plusz 15 miiveletbol
allo kiegészitd minta); plusz
e 5 nagy értékli miivelet.

Az alabbi tablazat mutatja a mintavételi eredményeket a 60 miiveletbdl 4allo teljes
mintara:
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Mintaeredmények — 1. réteg

A A minta kdnyv szerinti érték 37 344 981 EUR
B A minta teljes hibaja 77 376 EUR
C A minta atlagos hibaja (C=B/16) 3869 EUR
D A hibak sz6rasa a mintaban 16 783 EUR
Mintaeredmények — 2. réteg

E A minta kdnyv szerinti érték 722 269 643 EUR
F A minta teljes hibaja 264 740 EUR
G A minta atlagos hibaja (G=F/35) 7564 EUR
H A hibak szorasa a mintaban 117 335 EUR
Mintaeredmények — 100 %-os ellenérzési réteg

I A minta kdnyv szerinti érték 584 359 223 EUR
J A minta teljes hibaja 7 240 855 EUR
K A minta atlagos hibaja (1=J/5) 1448 171 EUR

A hiba két mintavételi rétegre valo kivetitését agy szamitjuk ki, hogy megszorozzuk a
minta atlaghibajat a sokasdg méretével. E két adat 0sszegét hozzaadjuk a 100 %-0s
mintavételi rétegben talalt hibadhoz, ez a varhato hiba a sokasag szintjéen:

3
EE=21520X3869+3347X7564+7240855=38438139
h=1

A Kivetitett hibaaranyt az extrapolalt hiba és a sokasag konyv szerinti érteke (6sszes
kiadas) kozotti aranyként szamitjuk ki:

39908283
"1 = 5440 727 190

=0,60%

A pontos konyv szerinti érték (a pontos kiadasok, amelyeket akkor kapnank, ha a
sokasagban 1évé minden miiveletet ellendriznénk) kivetithetd az alabbi képlettel:

CBV = BV —EE = 6440727 190 — 39908 283 = 6 402 289 051
A két rétegbdl 4lld6 mintaban a hibdk szordsai mellett (a mintacredményeket tartalmazo

tablazat) a mintavételi rétegek teljes keszletére a hibak variancidjanak salyozott
kozépérteke a kovetkezo:

Z_iNh 2 = 1020 167832+ 2% 4 117 3352 = 9555 777 062
sw—h_1 N et T 1867 4 867 -
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A Kivetités pontossagat az alabbi képlet adja meg:

V9555 777 062

SW
SE=NXzX—=4867 %x0,842 X = 54016 333
\Vn V55

A hibak lényegességére vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabol elébb ki kell
szamitani a korrigalt konyv szerinti érték alsé hatarat. Ez az als¢ hatar a kovetkezd

LL =CBV —SE =6402 289051 —-54016333 =6348272718
A pontos kdnyv szerinti érték kivetitését és az els6 hatart 6ssze kell hasonlitani a konyv
szerinti érték (jelentett kiadasok) és a maximalis tolerdlhatdé hiba (TE) kozotti
kilénbséggel.

BV —TE = 6440727 190 — 128 814 544 = 6 311 912 646

Mivel BV — TE kisebb, mint a CBV — SE also hatara, igy van elegendd bizonyiték arra,
hogy a programban 1évd hibdk nem érik el a Iényegességi kiiszobot.

LL=6348 272 718

F
| \

BV-TE=6 311 912 646 CBV=6 402 289 051

6.2.3. Kulonbségbecslés — két iddszak

6.2.3.1. Bevezetés

Az ellendrzd hatosag tigy donthet, hogy az év folyaman kiilonb6z6 idészakokban végez
mintavételt, altalaban két félévben. E modszer f6 elénye az, hogy nem kapcsolddik a
minta méretének csOkkentéséhez, hanem altalaban lehetévé teszi az ellendrzési
munkaterhelés elosztasat az egész évre, ezzel csokkenti azt a munkaterhelést, amelyet
az év végeén kellene elvégezni pusztan egyetlen megfigyelés alapjan.

E moddszerrel az éves sokasagot felosztjuk két részsokasagra, amelyek mindegyike

megfelel az egyes félévek miiveleteinek és kiadasainak. Fliggetlen mintakat vesziink fel
mindegyik félévre standard egyszerli mintavételi modszerrel.
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6.2.3.2. A minta mérete

A minta méretét ugyanolyan moddszerrel szdmitjuk ki, mint az egyszerii véletlen
mintavételre a két félévre. Lasd a tovabbi részleteket a 6.1.3.2. pontban.

6.2.3.3. Extrapolacio

Mindegyik félévben a két részminta alapjan a sokasag szintjén a kivetitett hiba az alabbi
képlettel szamithatd Ki:
n n
Zizll Eli + N2.2i=21 Ezi
n n;

EE = N,.

A gyakorlatban mindegyik félévben megszorozzuk a mintdban megfigyelt hibak atlagat
a sokaséagban a hibak szamaval (N,) és 0sszegezzilk a két félévre kapott eredményeket.

A masodik 1épésben a pontos kdnyv szerinti érték (a pontos kiadasok, amelyeket akkor
kapnank, ha a sokasdgban minden miiveletet ellendriznénk) kivetithetd az alabbi
képlettel:

CBV =BV — EE

ahol BV az éves konyv szerinti érték (beleértve a két félévet) és EE a fenti Kivetitett
hiba.

6.2.3.4. Pontossag

Ne feledjik, hogy a pontossadg (a mintavételi hiba) a Kivetitéshez (extrapolaciéhoz)
kapcsolodo bizonytalansdg mértéke. Az alabbi képlet adja meg:

s2 52
SE =zX <N12><L1+N22><L2>
n, n,

ahol s,;, a t félév mintajaban 1év6é hibak szabvanyos eltérése (most szamitottuk ki
ugyanazon mintakbol, mint amelyeket a hibdknak a sokasagra valo Kivetitésére
alkalmaztunk).

1 <
Sezt = Z(Eti - Et)z
i=1

nt_l
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6.2.3.5. Ertékelés

A hibak lényegessegére vonatkozO kdvetkeztetés levonasa céljabol elébb ki kell
szadmitani a korrigalt konyv szerinti érték also hatarat. Ez az als6 hatar a kovetkezd

LL = CBV — SE
A pontos konyv szerinti értékre és az als0 hatarra vonatkozO Kivetitést 6ssze kell
hasonlitani a koényv szerinti erték (jelentett kiadasok) és a maximalis toleralhaté hiba
(TE) kdzotti kilonbséggel:

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

Végiil le kell vonni az ellendrzési kovetkeztetéseket pontosan ugyanazon modszerrel,
mint amelyet a 6.2.1.5. pontban ismertettiink a standard killénbségbecslésre.

6.2.3.6. Példa

Egy ellendrzd hatosag ugy hatarozott, hogy felosztja az ellendrzési munkaterhelést az év
folyaman két félévre. Az elsd félév végén a sokasag jellemzoi a kovetkezok:

Jelentett kiadasok (DE) az els6 félév végén 1237952 015 EUR

A sokasag mérete (miiveletek — elsd félév) 3852

A multbeli tapasztalatok alapjan az ellendrz6 hatosag tudja, hogy altalaban a referencia-
iddszak végén a programokba felvett minden miivelet altalaban mar aktiv az els6 félév
sokasagaban. Tovabba vérhatd, hogy az els6 félév végén jelentett kiadasok a referencia-
iddszak végén az Osszes jelentett kiadas kb. 30 %-at teszik ki. E feltételezések alapjan a
sokasag 0sszegezése az alabbi tablazatban adhaté meg:

Az els6 félév bejelentett kiadasai (DE) 1237952 015 EUR
A masodik félév bejelentett kiadasai (DE) (varhato) 2 888 554 702 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — 1. id6szak) 3852
A sokasag mérete (miiveletek — 2. id6szak, varhato) 3852

Az ellen6rz6 hatosag altal végzett rendszerellendrzések szerint a bizonyossagi szint
alacsony. Ezért az ezen a programon Vvégrehajtott mintavétel 90 %-o0s
konfidenciaszinttel végezhetd.

Az elsd félév végén a globalis mintaméret (a két félévbadl allo készletre) az alabbiak
szerint szamithato ki:
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_(NXZXO'W>2
"=\TE—4E

ahol 62 a hibak varianciainak stlyozott kozépértéke mindegyik félévben:

Ny N,
Uv% = Wo-ezl + Waezz

és o2 a hibak variancidja mindegyik t idészakban (félévben). Mindegyik félévre a

hibak variancigja fuggetlen sokasadgként szamithato ki az alabbiak szerint:
)

¢
1 _
D (Bu—FE) =12
i=1

b _
n; 1

2 _
Ogt =

ahol E,; a t félévbol 4ll6 mintdban 1évé egységekre az egyedi hiba, és E, a t félévben
1év6é minta kdzéphibaja.

Mivel a o2 értéke ismeretlen, az ellendrzd hatosag tigy dontdtt, hogy eldzetes mintat
vesz fel a targyév elsé félévének végén 20 miiveletbdl. Az els6 félévben ezen eldzetes
mintaban a hibak egyszer(i szorasa 49 534 EUR. A szakmai megitélése alapjan és annak
tudataban, hogy a méasodik félévben a kiadasok &ltalaban nagyobbak, mint az els6ben,
az ellendrz6 hatdsag el6zetesen 20 %-kal nagyobbra becsulte a masodik félévben a
hibak szorasat az elsd félévihez képest, azaz 59 441 EUR-ra. Igy tehat a hibak
varianciajanak sulyozott atlaga:

__M oA + Nz 62 =0,5% 695342 + 0,5 X 59 4412 = 2993 412 930.
N,+N, ¢ N +N, ¢

O
Megjegyzendd, hogy mindegyik félévben a sokasdg mérete egyenld az egyes
félévekben az aktiv miiveletek (€s kiadasok) szdmaval.

Az elso félév végén az egész évre nézve a globalis mintaméret:

_(NszaW)z
"=\TE—4E

ahol o2 a rétegek teljes készletére a hibak varianciajanak stlyozott atlaga (lasd a
tovabbi részleteket a 7.1.2.2. pontban), z 1,645 (a 90 %-os konfidenciaszintnek
megfeleld egyiitthato) és TE a toleralhato hiba a kdnyv szerinti érték 2 %-a (a rendelet
szerint megallapitott maximalis 1ényegesség szint). A teljes kdnyv szerinti érték az elsé
félév végén kapott valds konyv szerinti érték, plusz a masodik félévi varhaté konyv
szerinti érték: 4 126 506 717, tehat a tolerdlhatd hiba 2 % x 4 126 506 717 EUR =
82 530 134 EUR. Az els6 félévi sokasagon az elézetes minta szerint a minta hibaaranya
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0,6 %. Az ellen6rz6 hatdsag elvarasa szerint e hibaarany allandé marad egész évben.
igy AE, a varhat6 hiba 0,6 % x 4 126 506 717 EUR = 24 759 040 EUR. Egész évre a
minta mérete tehat:

_(3852x2x 1645 x 5898672130\ _
" 82 530 134 — 24 759 040 ~

A minta félévenkénti felosztasa a kovetkez6:

és
n,=n—-n; =72

Az els6 félévi minta az alabbi eredményeket hozta:

A minta kdnyv szerinti értéke — els6 félév 41 009 806 EUR
A minta teljes hibaja — els6 félév 577 230 EUR
A hibék szérasa a mintaban — els6 félév 52 815 EUR

A masodik félév végén tobb informéacid all rendelkezésre, kullonos tekintettel arra, hogy
a masodik félévben aktiv miiveletek szama pontosan ismert, az s,; minta hibainak az
elsd félévi mintabol kiszamitott variancidja mar rendelkezésre all, és a masodik félévi
0., hibak szoérasa mar pontosabban megéllapithatd a valds adatok elézetes mintdja
segitségevel.

Az ellendrzé hatésag felismeri, hogy a miiveletek teljes szdma alapjan az elsé félév
végén alkotott feltételezés helyes maradt. Mégis van két paraméter, amelyre frissitett
adatokat kell alkalmazni.

El6szor az els6 félév 73 miiveletbdl allo mintaja alapjan a hibak szorasanak becslése
52 815 EUR becsllt értékhez vezetett. Ezt az (j értéket most fel kell hasznalni a
tervezett mintaméret Ujraértékelésére. Masodszor a masodik félévi sokasagban 20
miiveletbdl allo 0 elézetes minta alapjan az ellen6rz6 hatosag 87 369 EUR-ra becsili a
masodik félévben a hibdk szorasat (ez messze esik az elsd idészak végén varhato
értéktdl). Megallapithatd, hogy a mintaméret tervezésére az elsd félévben alkalmazott
standard hibaeltérés kozel all az elsé félév végén kapott értékhez. Mégis a masodik
félévben a mintaméret tervezésére alkalmazott standard hibaeltérés tavol esik az (j
elézetes mintaval kapott értéktSl. igy a masodik félévre a mintat feliil kell vizsgalni.

Tovabba a masodik félévi sokasag varhato teljes konyv szerinti ertéke, a varhato
2 888 554 702 EUR érték helyett az 5 202 775 175 EUR val0s értéket kell alkalmazni.
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. Az elsé félév végén | A masodik félév
Paraméter ,
végeén
A hibak szorasa az elsé félévben 49 534 EUR 52 815 EUR
A hibak szérasa a masodik félévben 59 441 EUR 87 369 EUR
Osszes kiadas a masodik félévben 2888554 702 EUR | 5202 775 175 EUR

Figyelembe véve e két kiigazitast, a masodik félévben Ujra kiszamitott mintaméret a
kovetkezo:

2
(z X N, X aez)
NZ
(TE — AE)? — 22 xn—ix sg
B (1,645 x 3852 x 107 369)? .

- 2
(128 814 544 — 38 644 363)? — 1,6452 X 318522 X 658152

77.2:

Az elso félévben 73 mivelet és a masodik félévben e tovabbi 47 miivelet ellendrzése
megadja az ellendr szamara az informaciot a mintaba felvett miiveletek teljes hibajarol.
A 20 miveletbdl allo korabbi eldzetes mintat felhasznaltuk a f6 minta részeként. Ezért
az ellenérnek a masodik félévben csak 27 tovabbi miveletet kell kivalasztania.

A masodik félév mintaja az alabbi eredményeket adta:

59312 212 EUR
588 336 EUR
78 489 EUR

A minta kényv szerinti értéke — masodik félév
A minta teljes hibaja — masodik félév
A hibék szérésa a mintaban — els6 félév

A két minta alapjan a sokasag szintjén kivetitett hiba az alabbiak szerint kiszamithato:
Y Ey >z By 577 230 588 336
Sl N, x2EL 3852 x ———— 2X —
ny TN n, 142 © 68
= 78677 283
megfelel az 1,22 %-os kivetitett hibaaranynak

EE = N, x

A masodik 1épésben a pontos kdnyv szerinti érték (a pontos kiadasok, amelyeket akkor
kapnank, ha a sokasdgban minden miiveletet ellenériznénk) kivetithetd az alabbi
képlettel:

CBV =BV — EE =6440727 190 — 78 677 283 = 6 362 049 907

ahol BV az éves konyv szerinti érték (beleértve a két félévet) és EE a fenti Kivetitett
hiba.
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A pontossag (mintaveteli hiba) a kivetitéshez (extrapolaciohoz) kapcsolodo
bizonytalansag mértéke, és az alabbi képlet adja meg:

s2 s2
SE = z X (foil+N22xL2>

ny n,

2

52 815 78 8492
= 1,645 X 38522 x T + 38522 x T = 82 444 754

A hibak lényegességére vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabol elébb ki kell
szamitani a korrigalt konyv szerinti erték also hatarat. Ez az also hatar a kovetkez6

LL = CBV —SE = 6362049 907 — 82 444754 = 6 279 605 153
A pontos konyv szerinti érték kivetitését és az elsd hatart 6ssze kell hasonlitani a kdnyv

szerinti érték (jelentett kiadasok) és a maximalis tolerdlhatd hiba (TE) kozotti
kilonbséggel.

BV —TE = 6440727 190 — 128 814 544 = 6311912 646

Mivel BV —TE a LL = CBV — SE als6 hatara és CBV ko6zo6tt van, az elvégzendd
elemzésrdl tovabbi részleteket a 4.12. pont ismertet.

LL=6 279 605 153

N

< < <

CBV=6 362 049 907

BV-TE=6 311 912 646
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6.3. Pénzegységalapu mintavétel
6.3.1. Standard modszer

6.3.1.1. Bevezetés

A pénzegységalapu mintavétel olyan statisztikai mintavételi moddszer, amely a
pénzegyseget mint segédvaltozot alkalmazza a mintavételre. E modszer altaldban a
méretaranyos valOszintiséggel (PPS) miikod6 szisztematikus mintavételen alapul, azaz a
mintavételi egység pénzértékével aranyos (a nagyobb értéki tételek esetében nagyobb a
kivalasztas valdszintisége).

Ez talan az ellendrzés terén a legnépszeriibb mintavételi modszer, és kiilondsen hasznos,
ha a konyv szerinti értékeknek nagy a valtozékonysaga, és ezért pozitiv korrelacid
(kapcsolat) all fenn a hibak és a konyv szerinti értékek kdzott. Méas szoval, ha varhato,
hogy a nagyobb értékii tételek nagyobb hibakat mutatnak, s ez olyan helyzet, ami
gyakran el6fordul az ellendrzés sorédn.

Amikor a fenti feltételek allnak fenn, vagyis a konyv szerinti értékeknek nagy a
valtozékonysaga és a hiba pozitiv korrelacioban (kapcsolatban) all a konyv szerinti
értekekkel, akkor a MUS hajlamos kisebb mintaméretet felvenni, mint az egyenld
valdszintiségen alapuld modszerek ugyanazon pontossagi szint mellett.

Az 1s megjegyzendd, hogy az ilyen moddszerrel felvett mintdkban 4ltalaban
tulreprezentaltak a nagy értékii tételek €s alulreprezentaltak az alacsony értéki tételek.
Ez 6nmagaban még nem probléma, mivel a mddszer tekintettel van erre a tényre az
extrapolacié folyaman, de olyan mintaeredményekhez (pl. minta-hibaarany) vezet,
amelyek nem értelmezhetéek (csak az extrapolalt eredmények értelmezhet6k).

Mivel egyenld valoszinliségen alapuld modszerrdl van szd, ez a mddszer rétegzéssel
kombinalhat6 (a rétegzés kedvezo feltételeit ismertettiik az 5.2. pontban).

6.3.1.2. A minta mérete

A pénzegységalapi mintavétel keretében az n mintameéret kiszdmitadsa az alabbi
informacio alapjan torténik:
e A sokasag konyv szerinti értéke (teljes jelentett kiadasok), BV
e A rendszerellendrzésbol meghatarozott konfidenciaszint, és az ehhez kapcsolodo
z egyUtthat6 a normalis eloszlasbdl (lasd az 5.3. pontot).
e TE a maximalis toleralhatd hiba (altalaban a teljes kiadasok 2 %-a)
e AE a varhaté hiba, amelyet az ellenér a szakmai megitélése és a korabbi
informécid alapjan valaszt meg
e A hibaaranyok szérasa o, (a MUS mintabdl).
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A minta méretének kiszdmitasa a kovetkezOképpen torténik:

[z xBV xo,\’
"=\TTE—4E

ahol 0, a MUS mintabdl kapott hibaaranyok szorasa. Ahhoz, hogy az ellenérzés
lefolytatasa eldtt e szorasra egy kozelitd értéket kapjunk, a tagallamoknak a korabbi
ismeretekre kell tamaszkodniuk (a mult id6szak példajaban a hibaaranyok varianciaja),
vagy kis mintaméretii el6zetes/kisérleti mintara, nP (az elézetes minta esetében a minta
merete az ajanlas szerint nem lehet 20-30 miiveletnél kisebb). Barmely esetben a
hibaaranyok varianciaja (a széras négyzete) az alabbi képlettel kaphat6 meg:

1 Z"p
2 _ A2,
O-r_np—]..l(ri T)'
=

ahol r; = ; a miivelet hibaaranya®’, ami a kévetkez6képpen szamithato ki: E; és a
i

mintaba felvett i-edik miivelet konyv szerinti értéke (a Bizottsag felé igazolt kiadasok,
BV;) koz6tti arany, és 7 a hibaarany kdzépértéke a mintaban, azaz:

np
_ 12 E;
"= LBy,
i=1

Altalaban, ha a szoras elézetes mintan alapul, e minta a kés6bbiekben felhasznalhato az
ellendrzésre valasztott minta teljes részeként. Mégis, a MUS keretében az eldzetes
minta kivalasztdsa és megfigyelése sokkal Osszetettebb feladat, mint az egyszeri
véletlen mintavétel vagy a kilonbségbecslés. Azért, mert gyakrabban vélasztanak a
mintaba nagy értékii tételeket. fgy 20-30 miiveletbdl allo minta megfigyelése gyakran
nehéz feladat. Ezért a MUS keretében hatarozottan ajanlott a o, szoras becslésenek
korabbi adatokra alapozasa, hogy ne legyen sziikség eldzetes minta kivalasztasara.

6.3.1.3. A minta kivalasztasa

A minta méretének meghatarozasa utan meg kell &llapitani az (esetleges) nagy értéki
egysegeket a sokasagban, amelyek a 100 %-ban ellen6rzend6 nagy értékii réteghez
tartoznak. E fels6 réteg meghatarozasara szolgald bontési érték egyenld a kdnyv szerinti

, . . " S, , . il s E; .
2" Valahanyszor az i egység kényv szerinti értéke (BV,) ) nagyobb a bontési BV /n  értéknél, a —, arany
El '
BV /n
hasznalatakor, illetve a multbeli sokasag konyv szerinti értéke, ha maltbeli mintat hasznalunk. Tovabba
az n mutatja az el6zetes minta (ha van ilyen) mintaméretét vagy a maltbeli minta mintaméretét.

helyébe a arany lép, ahol a BV az aktualis sokasag konyv szerinti értéke valamely el6zetes minta
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értek (BV) és a tervezett mintaméret (n) kozotti arannyal. Mindazokat a tételeket,
amelyek konyv szerinti ertéke meghaladja ezt a bontasi értéket (ha BV; > BV /n), a
100 %-os ellendrzésii rétegbe kell helyezni.

A nem teljesen ellenérzend6 rétegbe, ng , keriild mintavételi méretet az n €s a teljesen
ellendrzendd rétegbe (m,) keriild mintavételi egységek (példaul miiveletek) szdma
kozotti kulonbségként szamitjuk ki.

Végiil a nem teljesen ellendrzendd rétegben a minta kivalasztdsa a méretaranyos
valoszinliséggel torténik, azaz a tétel a konyv szerinti értékével, BV;28 értékkel
aranyosan. A szisztematikus kivalasztas révén torténd kivalasztas népszerti modja az, ha
a teljes kiadassal egyenld mintavételi intervallumot a nem teljesen ellendrzendd

rétegben (BV; ) osztjuk a minta méretével (n,), azaz

_BY
-

SI

A gyakorlatban a mintat a tételek (szokdsos miiveletek) véletlenszerti listajarol
valasztjuk ki ugy, hogy kivalasztunk minden egyes tételt, amely tartalmazza az x-dik
pénzegységet, x egyenld a mintavételi intervallummal, és véletlenszerli a kezdépontja 1
és SI kozott. Példaul, ha a sokasag konyv szerinti értéke 10 000 000 EUR, és
kivalasztunk egy 40 miveletbdl all6 mintat, akkor kivalasztunk minden egyes
miveletet, amely tartalmazza a 250 000-dik EUR-t.

Megjegyzendd, hogy a gyakorlatban el6fordulhat, hogy miutan kiszamoljuk a
mintavétel intervallumat a kiadas és a mintaveteli réteg mintamérete alapjan, a sokasag
egyes egységei esetében a kiadas nagyobb értéket mutat, mint ebben a BV, /n,
mintavételi intervallumban (jollehet kordbban nem jeleztek a bontasi értéknél (BV /n))
nagyobb kiadast. Valdjaban az 6sszes olyan tételt, amelynek konyv szerinti értéke
nagyobb, mint ez az intervallum (BV; > BV, /n,) hozza kell adni a nagy értékii réteghez.
Ha ez eldfordul, és miutan az 0j tételeket atvittiikk a nagy értékli rétegbe, a mintavétel
intervallumat a mintavételi réteg tekintetében Gjra kell szamitani, figyelembe véve a
BV, /ng aranyra vonatkozo 10j értékeket. Ezt az ismétl6dé folyamatot tobbszor kell
elvégezni addig a pillanatig, amikor nincs olyan tovabbi egység, ahol a kiadas nagyobb,
mint a mintavétel intervalluma.

% Ez elvégezheté specialis szoftver, barmely statisztikai programcsomag vagy akar olyan alapvetd
szoftver, mint az Excel segitségével. Megjegyzendd, hogy egyes szoftverekben a teljesen ellenérzendd
nagy értékill réteg és a nem teljesen ellendrzendd réteg kozotti megkiilonboztetés nem sziikséges, mivel
azok automatikusan, 100 %-os kivalasztasi valoszinliség mellett tekintettel vannak az egységek
kivalasztasara.

89



6.3.1.4. Kivetitett hiba

A hibdk sokasagra vald kivetitése masképpen torténik a teljesen ellendrzendd rétegben
1év6 tételek és a nem teljesen ellendrzendd rétegben 1€vo tételek esetén.

A teljesen ellendrzendd réteg, vagyis azon réteg estében, amely olyan mintavételi
egysegeket tartalmaz, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a bontasi BV; > %
érteket, a Kivetitett hiba pontosan a réteghez tartozo tételekben talalhaté hibak 6sszege:

Ne
EE, = Z E,
i=1

A nem teljesen ellendrzendd réteg esetében, azaz abban a rétegben, amely olyan
mintavételi egységeket tartalmaz, amelyek konyv szerinti értéke kisebb vagy egyenld a

bontasi értékkel, BV, < %, a kivetitett hiba a kovetkezo:

ng
EE. = SI E E;
s _1Bw
1=

E Kivetitett hiba kiszamitasa céljabdl
1) a mintaban 1évé minden egyes egysegre kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a

megfeleld kiadasok kozotti aranyt, —V

2) 6sszegezziik ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1évé 6sszes egységre
3) megszorozzuk a kapott eredményt a mintavételi intervallummal (SI)

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e ket komponens dsszege:

EE = EE, + EE,
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6.3.1.5. Pontossag

A pontossdg az extrapolaciohoz kapcsolodd bizonytalansdg mértéke. Megadja a
mintavételi hibat, és ki kell szadmitani, hogy ezutan megkapjuk a konfidencia
intervallumot.

A pontossagot az alabbi képlettel kapjuk meg:

BV
SE =z X X S,

UN

ahol s, a hibaardnyok szorasa a nem teljesen ellendrzend6 rétegben 1évé mintaban
(ugyanazon mintabo6l kiszamitva, mint amelyet a hibaknak a sokasagra vald

extrapoléalasara alkalmaztunk).
ng
1
2 =2
Sy = T — T
? %_1251 )
1=

ahol 7; egyenl6 a réteg mintajaban 1évé hibaaranyok egyszerti atlagaval.

ns Ej
2By
s =——

nS
Megjegyzendd, hogy a mintavételi hiba csak a nem teljesen ellendrzendd rétegre van
kiszamitva, mivel nincs olyan mintavételi hiba, amelyet figyelembe kellene venni a

teljesen ellendrzendo rétegben.

6.3.1.6. Ertékelés

A hibak Iényegességére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szamitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E fels6 hatar egyenlé maga a EE Kivetitett hiba és az
extrapolacid pontossaga dsszegével

ULE = EE + SE

Majd a kivetitett hibat és a felsé hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellendrzési kovetkeztetések levonasa céljabol:

e Ha a kivetitett hiba meghaladja a maximalis toleralhato hibat, ez azt jelenti, hogy
az ellenér levonhatja a kovetkeztetést, van elegendd bizonyiték annak
alatamasztasara, hogy a sokasagban 1év6é hibak meghaladjak a lényegességi
kiuiszObot:
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Maximdlis tolerslhaté hiba ‘ Kivetitett hiba ‘

| /

e Ha a hiba felsd hatara alacsonyabb, mint a maximalis toleralhaté hiba, akkor az
ellendrnek le kell vonnia a kovetkeztetést, miszerint a sokasagban 1évé hibak
nem érik el a Iényegességi kiiszobot.

| Kivetitett hiba \ | A hiba felsé hatara \ |Maxima|ism|erélhan5hiba

i f [

Amennyiben a kivetitett hiba kisebb a maximalis tolerdlhatd hib&nal, de annal a hiba
fels6 hatara nagyobb, az elvégzendd elemzésrdl tovabbi részleteket a 4.12. pont
ismertet.

\ Kivetitett hiba \ ‘Maxima’listclerélhatéhiba H A hiba felsé hatéra

/ [ |

6.3.1.7. Példa

Feltételezziik a programba felvett miiveletekre a targyévben a Bizottsag felé bejelentett
kiadasok sokasagat. Az ellen6rz0 hatosag altal végzett rendszerellendrzések alacsony
bizonyossagi szintet mutattak. Ezért az ezen a programon végrehajtott mintavétel 90 %-
os konfidenciaszinttel végezheto.

A sokasagot az alabbi tablazat 6sszegezi:

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3 852
Konyv szerinti érték (a kiadasok osszege a referencia- | 4 199 882 024 EUR
id6szakban)

A minta méretének kiszdmitasa a kovetkezoképpen torténik:

_(szanr)Z
"=\TE—4E

ahol o, a MUS mintabdl kapott hibaaranyok szérasa. E szérashoz valo kozelités
céljabol az ellendrzé hatosag tigy dontott, hogy felhasznalja az el6z6 évi szorast. Az
eléz6 évi minta 50 miiveletbdl allt, amelybdl 5-nek a konyv szerinti értéke nagyobb,
mint a mintavételi intervallum.
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Az alabbi tablazat mutatja erre az 5 miiveletre az el6z6 évi ellenérzés eredményeit.

Miivelet Konyv szerinti Pon'Fos.k,o n}/v . . ]
azonosftsja ériek (BY) szerinti értek Hiba Hibaarany
(CBV)

1850115382867 EUR | 115382 867 EUR —EUR -
4327|129 228 811 EUR| 129 228 811 EUR —EUR -
4390|142 151 692 EUR| 138 029 293 EUR (4 122 399 EUR 0,0491
1065| 93647 323EUR| 93647 323 EUR —EUR —
1817|103 948 529 EUR | 100 830 073 EUR |3 118 456 EUR 0,0371

Megjegyzendd, hogy a hibaarany (utolso oszlop) révén szamithato ki r; = Bijn , mint a

mivelet hibaja és a BV kozotti arany, osztva az induldé mintamérettel, azaz 50-nel, mert
e milveletek konyv szerinti értéke nagyobb, mint a mintavételi intervallum (a részleteket
lasd a 6.3.1.2. pontban).

Az alabbi tablazatok 6sszegezik a mult évi ellendrzés eredményeit 45 miiveletbdl allo

mintan, amelyek konyv szerinti értéke kisebb a bontasi értéknél.

A B C D E

1 Operation ID Book Value (BV) Audit Value (AV) Error Error rate
2 239 10,173,875 € 0962918 € 210956 € 0.0207
3 424 23,014,045 € 23,014,045 € -€

4 2327 32 886,198 € 32886198 £ -£

5 5009 34,595 201 € 34595201 € -£

6 1491 78,695 230 € 78,695 230 € -£€

7 (.- (..) (.- (..) (-

39 21596 8012999€ 23909491 € 3.508€) 000039
40 779 26,009,790 € 26,009,790 £ -£ -
41 1250 264,950 € 264 950 € -£€ -
42 3895 30,949,004 € 30,949,004 £ -€ -
43 2011 617 668 € 617 668 £ -€ -
44 4796 335916 € 3350916 € -£ -
45 3632 7971113 € 7971113 € -£€ -
46 2451 17470048 € 17,470,048 £ -£€ -
47 Sample standard deviation:=STDEV.S(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)————= 0.085

Ezen elézetes minta alapjan a hibaardnyok szérasa, o, , - 0,085 (MS Excelben
kiszamitva ,,:=STDEV.S(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)”)

A hibaaranyok szérasa, a maximalis toleralhaté hiba és a varhaté hiba e becslése
alapjan mar kiszdmithatjuk a minta méretét. Feltételezve, hogy a tolerélhato hiba a teljes
konyv szerinti érték 2 %-a, 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 (a rendelet &ltal megadott
Iényegességi értek) és a varhato hibaarany 0,4 %, 0,4 % x 4 199 882 024 = 16 799 528
(ami megfelel az ellendrz6 hatosag hatarozott véleményének mind a mault évi
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informécid, mind az iranyitadsi és kontrollrendszerek értékelésér6l szold jelentés
eredményei alapjan)

~ (1,645 % 4199 882 024 X 0,085)2 ,
"=\ 83997640 — 16 799 528 ~

Elészor meg kell hatarozni a 100 %-os ellenérzési munkat igényld, a nagy értékii
rétegbe soroland6 (esetleges) a sokasagban nagy értékli egységeket. E felsd réteg
meghatarozasara szolgald bontasi érték egyenlé a konyv szerinti érték (BV) €és a
tervezett mintaméret (n) kozotti arannyal. Mindazokat a tételeket, amelyek konyv
szerinti ertéke meghaladja ezt a bontasi érteket (ha BV; > BV /n), a 100 %-0s
ellenérzési  rétegbe  kell  helyezni. Ez  esetben a  bontasi  érték
4 199 882 024/77=54 593 922 EUR.

Az ellendrz6 hatdsag egy elkiilonitett rétegbe helyezett minden miiveletet, melynek
konyv szerinti értéke nagyobb, mint 54 593 922, ami 8 miveletnek felel meg
786 837 081 EUR 06sszeghben.

A sokasag tobbi részére a mintavételi intervallum egyenlé a nem teljesen ellenérzendd
rétegben 1évé konyv szerinti értékkel (BV;) (a teljes konyv szerinti érték és a felsd
rétegbe tartozd 8 miivelet konyv szerinti értéke kozotti kiilonbség) osztva a
kivalasztandé miiveletek szdmaval (77-bél levonva a fels6 rétegben 1évé 8 miiveletet).

) L BV, 4199882024 — 786 837 081
Mintavételi intervallum = — =

=49 464 419
ng 69

Az ellendrzé hatosdg meggy6z6dott rola, hogy az intervallumnal nagyobb konyv
szerinti értékekkel nem torténtek miveletek, igy a legfelsd réteg csak 8 olyan miiveletre
terjed ki, ahol a konyv szerinti érték nagyobb, mint a bontasi érték). A mintat a
miiveletek véletlen listajarol valasztjuk ki Ggy, hogy kivalasztunk minden egyes tételt,
amely tartalmazza a 49 464 419-dik pénzegyseget.

A sokasag tobbi 3 844 miiveletét (3852 — 8 nagy értékli miivelet) tartalmazo fajlt
véletlenszertien osztalyozzuk, és egy szekvencidlis kumulativ konyv szerinti érték
valtozot vesziink fel. 69 miivelet (77 minusz 8 nagy értékii miivelet) mintaértékét
vessziik fel pontosan kovetve az alabbi eljarast.

Generalunk egy véletlen értéket 1 és a mintavételi intervallum, a 49 464 419 kozott
(22 006 651). Az els6 kivalasztas megfelel a fajlban az elsé miiveletnek, melynek
kumulalt konyv szerinti értéke nagyobb vagy egyenld 22 006 651-gyel.

A masodik kivalasztas megfelel a 71471 070-dik pénzegységet tartalmazd elsd

miiveletnek (22 006 651 + 49 464 419 = 71 471 070 — kezddpont plusz a mintavételi
intervallum). A kivalasztandé harmadik muvelet megfelel az elsé miiveletnek, amely a
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120 935 489-dik pénzegységet tartalmazza (71 471 070 + 49 464 419 = 120 935 489
— az el6bbi pénzegység pont plusz a mintavételi intervallum) és igy tovabb.

Miivelet

Konyv szerinti

azonositédja érték (BV) Kumulalt BV Minta
23910173875 EUR |10173 875 EUR Nem
424123014 045 EUR |33 187 920 EUR Igen
2327|132 886 198 EUR |66 074 118 EUR Nem
500934595 201 EUR |100 669 319 EUR Igen
149178 695 230 EUR |179 364 549 EUR Igen
(...) (...) (...)
2596|8912 999 EUR |307 654 321 EUR Nem
779 (26 009 790 EUR |333 664 111 EUR Igen
1250|264 950 EUR 333 929 061 EUR Nem
3895|30949 004 EUR | 364 878 065 EUR Nem
2011|617 668 EUR 365 495 733 EUR Nem
4796|335 916 EUR 365 831 649 EUR Nem
36327971113 EUR 373802762 EUR Igen
2451|117 470 048 EUR |391 272 810 EUR Nem
(...) (...) (...)

77 miivelet ellendrzése utan az ellendrzd hatosdg mar ki tudja vetiteni a hibat.

8 nagy értékli miiveletbdl (a teljes konyv szerinti érték 786 837 081 EUR),
tartalmaz 7 616 805 EUR hibadsszegnek megfelel hibat.

3 muvelet

A tobbi minta esetében a hibat masképpen kell kezelni. E miiveletek esetében az alabbi

eljarast kovetjuk:

1) a mintaban 1év6 minden egyes egységre kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a

megfelel$ kiadasok kozotti aranyt, —-
BV;

1
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2) 6sszegezzilk ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1év6 minden egységen (MS Excelben
kiszamitva ,,:=SUM(E2:E70)”)
3) megszorozzuk a kapott eredményt a mintavételi intervallummal (SI)

ng
EE —SIZ Ei
. 1BVi
L=

A B C D E
1 Operation ID | Book Value (BV) |[Audited Value (AV) Error Error rate
2 5002 48715645 € 48715645 € - € -
3 779 26,009,790 € 333664111 € - € -
4 2073 g§500992 € B50092 € - € -
5 239 10,173 875 € 0962018 € 210956 € 0.02
6 989 394316 € 394316 € - € -
7 65 25234 699 € 25125 915 € 108 784 € 0
8 5010 34595201 € 34,505 201 € - € -
9 (.. (.. (---) (.. (--)
64 1841 768 278 € 768 278 € - € -
65 3672 624 882 € 624 882 € - € -
66 2355 343462 € 301,886 € 41576 € 0.12
67 959 204847 € 204,847 € - € -
63 608 15293716 € 15,293 716 € - € -
69 4124 6,773,014 € 6,773,014 € - € -
70 262 661 € 661 € - € -
71 Total:=SUM(E2:E70) = 1.096
72 Sample standard deviation:=STDEV.S{E2:E70) = 0.09

EE; = 49464 419 x 1,096 = 54 213 004
A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e ket komponens dsszege:
EE =7 616805+ 54213004 = 61 829 809
A Kivetitett hibaarany a Kivetitett hiba és a teljes kiadasok kdzotti arany:

61829809
"= 4199882024

= 1,47%

A mintavételi rétegben a hibaaranyok szoradsa 0,09 (MS Excelben kiszamitva
»:=STDEV.S(E2:E70)").

A pontossagot az alabbi képlet adja meg:

4199 882 024 — 786 837 081
V69

BY,
SE=zX—Xs, =1,645 X

T

x 0,09 = 60831129
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Megjegyzendd, hogy a mintavételi hiba csak a nem teljesen ellendrzendd rétegre van

kiszamitva, mivel a teljesen ellendrzendd rétegben nincs szamitasba veendd mintavételi
hiba.

A hibak lenyegessegere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E felsé hatar egyenlé maga a EE Kivetitett hiba és az
extrapolacié pontossaga osszegével

ULE = 61829 809 + 60831 129 = 122 660 937

Akkor a kivetitett hibat és a fels6 hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval, 83 997 640 EUR, az ellen6rzési kovetkeztetések levonasa céljabol.

Mivel a maximalisan toleralhatd hiba nagyobb a kivetitett hibanal, de kisebb, mint a
hiba fels6 hatara, az elvégzendd elemzésrdl tovabbi részleteket a 4.12. pont ismertet.

EE=61 829 809

N

| \

ULE=122 660 937

TE=83 997 640

6.3.2. Rétegzett pénzegységalapl mintavétel

6.3.2.1. Bevezetés

A rétegzett pénzegységalapl mintavételben a sokasagot felosztjuk rétegeknek nevezett
részsokasagokra, és fiiggetlen mintdkat veszlink fel minden egyes rétegbdl a standard
pénzegysegen alapuld mintavételi modszerrel.

Szokas szerint a rétegzési kriteriumoknak figyelembe kell venniik, hogy a rétegzés
soran a celunk olyan csoportok (rétegek) talalasa, amelyek véaltozékonysaga kisebb,
mint a teljes sokasagé. Ezért a miveletekben 1évé hibaszint magyardzatara elvarhato
barmilyen valtoz6 alkalmas a rétegzésre is. A lehetseéges valasztasok kozé tartoznak a
mivelet kockézatan alapuld programok, régiok, felelds szervezetek, osztalyok stb.

A rétegzett MUS-ban a kiadas szintje szerinti rétegzés nem relevans, mivel a MUS mar
a mintavételi egységek kivalasztasakor figyelembe veszi a kiadasok szintjét.
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6.3.2.2. A minta mérete

A minta méretének kiszamitasa a kovetkezoképpen torténik:

_(2XBV X gy’
"=\TTE—4E

ahol o2, a hibaaranyok variancidjanak sulyozott kozépértéke a rétegek teljes
készletében, minden egyes rétegre nézve olyan sullyal, amely egyenld a réteg konyv
szerinti értéke (BV},) és az egész sokasag konyv szerinti értéke (BV) kozotti arannyal.

H

BV,

B—‘;’ 2 h=12,..,H;
=1

2
Orw

l

és o2, a hibaaranyok varianciaja az egyes rétegekben. A hibaaranyok varianciajat
minden egyes rétegre figgetlen sokasagként szamitjuk ki az alabbiak szerint

nh
1
1 Z(rhi - fh)z ] h = 1,2, ,H
i=1

2 _
Orh _np
h

ahol r,; = 3_1;- a h réteg mintajaban 16v8 egységek egyedi hibaaranya, és 7, a h®
l

rétegben 1évé minta kozépérték hibaaranya.

Amint a korébbiakban bemutattuk a standard MUS mddszernél, ezek az értékek a
korabbi ismereteken vagy kis mintaméretli elézetes/kisérleti mintan alapulhatnak. Ez
utobbi esetben a kisérleti minta szokas szerint a késObbiekben felhaszndlhaté az
ellendérzésre kivalasztott minta részeként. Ismét ajanlott e paramétereknek a korabbi
adatok felhasznalasaval vald kiszamitdsa, hogy elkeriilhetd legyen elézetes minta
kivalasztasanak sziikségessége. Amikor eldszor alkalmazzuk a rétegzett MUS mddszert,
eléfordulhat, hogy még nem 4llnak rendelkezésre korabbi rétegzett adatok. Ez esetben a
minta méretét a standard MUS maddszerre szolgal6 képletekkel (lasd a 6.3.1.2. pontban)
lehet meghatdrozni. Nyilvanvalo, hogy a kordbbi adatok hidnya miatt az ellenérzés els6
idoszakaban a mintaméret nagyobb lesz, mint aminek ténylegesen lennie kellene, ha
rendelkezésre allna az informéacid. Viszont a rétegzett MUS maodszer alkalmazéasanak
elsé iddszakaban gyijtott informacié felhasznalhatd a késdbbi iddszakokban a minta
méretének meghatarozasara.

% Valahanyszor az i-edik egység (BV;) nagyobb a bontasi BV, /n, értéknél, az % arany helyébe az
E; '
BVp/np

arany lép.
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A teljes mintaméret, n kiszamitasa utan a minta rétegenkénti elosztasa a kovetkezo:
BV,

n, = W?’l.

Ez egy Aaltalanos elosztasi mod, ahol a minta el van osztva rétegekre, a rétegek
kiadasaival (konyv szerinti érték) aranyosan. Mas elosztasi modszerek is lehetségesek.
Jobban egyénre szabott elosztds bizonyos esetekben tovabbi pontossagot
eredményezhet, vagy csokkentheti a minta méretét. Az adott specifikus sokasagra
vonatkoz6 maés elosztasi modszerek pontos alkalmazésa a mintavételi elméletben valo
technikai jartassagot igényel.

6.3.2.3. A minta kivalasztasa

Minden h rétegben két komponens lesz: a h rétegen beliili teljesen ellen6rzendd csoport
(azaz az a csoport, amely a bontasi értéknél nagyobb konyv szerinti értékii mintavételi

egysegeket tartalmaz, BVy; > %); és a h rétegen bellli mintavételi csoport (vagyis az a
h

csoport, amely a bontéasi értéknél kisebb, vagy azzal egyenértékli mintavételi egységeket

BV
tartalmaz, BVj,; < n—h .
h

A mintaméret meghatarozasa utan mindegyik eredeti rétegben (h) meg kell hatarozni a
sokasag (esetleges) nagy értékli egységeit, amelyek a 100 %-ban ellendérzendé nagy
értékli csoporthoz tartoznak. E felsd csoport meghatarozasa céljabol a bontasi érték
egyenld a réteg konyv szerinti értéke (BV},) és a tervezett mintaméret (n;) aranyaval.
Minden tétel, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja ezt a bontési értéket (ha

BV, >

~ ), @ 100 %-on ellendrzendd csoportba keriil.

h

A nem teljesen ellenérzendd csoportba sorolandd mintaméret n,,, az n;, €s a réteg
teljesen ellendrzendd csoportjdban 1évé mintavételi egységek (példdul miiveletek)
szama (ny,.) kozotti kulénbsegként kertl kiszamitasra.

Végiill a mintdk kivalasztdsa mindegyik rétegben a nem teljesen ellendrzendd
csoportban a méretaranyos valdszintiséggel torténik, azaz a BV, tétel konyv szerinti
értekével aranyosan. A szisztematikus Kivalasztas révén torténé kivalasztas altalanos
modja az, hogy a réteg nem teljesen ellendrzendd csoportjdban a teljes kiadassal
egyenld kivalasztasi intervallumot (BV, ) alkalmazunk, és elosztjuk a minta méretével
(nys) ®, azaz

%0 Ha a sokasag egyes egységei még mindig ennél a mintavételi intervallumnal nagyobb kiadést mutatnak,
akkor a 6.3.1.3. pontban ismertetett eljarast kell alkalmazni.

99



Megjegyzendd, hogy tobb fliggetlen minta kivalasztdsakor mindegyik eredeti rétegre
kulon ki kell egyet valasztani.

6.3.2.4. Kivetitett hiba

A hibék kivetitése a sokasagra eltérden torténik a teljesen ellenérzendd csoportokba és a
nem teljesen ellendrzend6 csoportokba tartozo tételek esetében.

A teljesen ellendrzendd csoportok esetében, vagyis azokban a csoportokban, amelyek a
bontasi értéknél nagyobb konyv szerinti értekli mintavételi egységeket tartalmaznak,

BVy; > 2V 4 Kivetitett hiba az e csoportokhoz tartozd tételekben talalhaté hibak
0sszege:

Np

H M
EE, = Z Z Eyi
h=1i=1

A gyakorlatban:

1) Mindegyik h réteg esetében meghatarozzuk a teljesen ellendrzendd csoportba tartozé
egysegeket és dsszegezzik a hibaikat.

2) Osszegezzilk a korabbi eredményeket a H rétegek teljes készletén.

A nem teljesen ellendrzend6 csoportok esetében, azaz azokban a csoportokban, amelyek
a bontasi értéknél alacsonyabb vagy azzal egyenld konyv szerinti értékii mintavételi

egységeket tartalmaznak, BV;; < % a kivetitett hiba a kovetkezo:
h

H BV, Nhs E
EEs = Z N Z Bl’/“
he1 Nps im1 hi

E Kivetitett hiba kiszamitasa céljabdl
1) mindegyik h rétegben a mintaban 1évé mindegyik egységre kiszamitjuk a hibaaranyt,

azaz az aranyt a hiba és a megfeleld kiadasok kozott: Bvi
hi

2) mindegyik h rétegben 0sszegezziik ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1év6 Osszes
egységre

3) mindegyik h rétegben, megszorozzuk a korabbi eredményt a nem teljesen
ellenérzendd csoport sokasdgaban 1€v6 teljes kiadasokkal (BV); e kiadasok egyenléek
a rétegben 1€vo teljes kiadasokkal, levonva beldliik a teljesen ellendrzendd csoporthoz
tartozo tételek kiadasait.
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4) mindegyik h rétegben elosztjuk a kapott eredményt a nem teljesen ellenérzendé
csoportban a minta méretevel (n;,)
5) 6sszegezzilk a kapott eredményeket a H rétegek teljes készletén.

A sokasag szintjén kivetitett hiba éppen e két komponens 0sszege:

EE = EE, + EE,

6.3.2.5. Pontossag

Mint a standard MUS modszernél is, a pontossag az extrapolaciohoz kapcsolédd
bizonytalansag mértéke. Megadja a mintavételi hibat, és ki kell szamitani, hogy ezutan
megkapjuk a konfidencia intervallumot.

A pontossagot az alabbi képlettel kapjuk meg:

ahol s, a h réteg nem teljesen ellendrzendd csoportja mintajaban 1évé hibaaranyok
szorésa (ugyanazon mintabol kiszamitva, mint amelyet a hibaknak a sokasagra vald
extrapolalasara alkalmaztunk)

Nps

1
Z(rm- — fhs)z,h = 1,2, ,H
i=1

nhs_l

2 _
Srhs =

ahol 7, egyenlé a h réteg nem teljesen ellendrzendd csoportja mintajaban 1évo
hibaaranyok egyszert atlagaval.

A hibaarany csak a nem teljesen ellen6rzend6 csoportokra keriil kiszamitasra, mivel a
teljesen ellenérzendd csoportokbol nincs mintavételi hiba.

6.3.2.6. Ertékelés

A hibak lényegességere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E fels6é hatar egyenlé maga az EE Kivetitett hiba és az
extrapolacié pontossaga dsszegével

ULE = EE + SE
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Majd a kivetitett hibat és a felsé hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellendrzési kovetkeztetések levonasa céljabol, pontosan ugyanazon modszert
alkalmazva, mint amelyet a 6.3.1.6. pontban ismertettlink.

6.3.2.7. Példa

Vegyink egy kiadasokbol allé sokaségot, amely kiadasokat egy adott évben két
programbdl all6 csoportban 1évé miiveletekhez jelentették be a Bizottsagnak. Az
ellenérzé hatosdg altal végzett rendszerellendrzések alacsony bizonyossagi szintet
mutattak. Ezért az ezen a programon Vvégrehajtott mintavétel 90 %-0s
konfidenciaszinttel végezhetd.

Az ellenérz6 hatdésag indokoltan véli ugy, hogy eltéré hibaaranyok fordulnak el6 a
programokban. Ezen informaciét figyelembe véve a ellen6rz6 hatosag ugy dontott, hogy

programonként rétegzi a sokasagot.

Az aldbbi tablazat 6sszegezi a rendelkezésre allé informaciot.

A sokasag mérete (miiveletek szama) 6 252
A sokasag mérete — 1. réteg 4 520
A sokasag merete — 2. réteg 1732
Konyv szerinti érték (a kiadasok dsszege a referencia- 4199 882 024 EUR
idészakban)

Konyv szerinti érték — 1. réteg 2 506 626 292 EUR
Konyv szerinti érték — 2. réteg 1693 255 732 EUR

Az elso 1épés a sziikséges mintaméret kiszamitasa az alabbi képlettel

_ (z X BV x arw>2
"E\TTrE—aE
ahol o2, a hibaaranyok variancidjanak sllyozott kozépértéke a rétegek teljes

készletében, minden egyes rétegre nézve olyan stllyal, amely egyenld a réteg konyv
szerinti értéke (BV},) és az egész sokasag konyv szerinti értéke (BV) kdzotti arannyal.

2 By
— o2 h=12,.. H;

2 _
O-TW - BV O-Th’
=1

l

ahol o,;, a MUS mintabdl kapott hibaaranyok szorasa. E szérashoz vald kozelités
céljabol az ellendrzd hatosag ugy dontott, hogy felhasznélja az eléz6é évi szordst. Az
el6z6 évi mintat 110 mivelet képezte, 70 miivelet az elsé programbdl (réteg) és 40 a
masodik programbdl.
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E mult évi minta alapjan kiszamitjuk a hibaaranyok varianciajat az alabbiak szerint (lasd
a részleteket a 7.3.1.7. pontban):

1 70
0-7?1 = —Z(Tll - T_ls)z = 0,000045
i=1

70 -1

és

40

2 1 = )2
O = mZ(Tzi - TZS) = 0,010909

i=1

Ez az alabbi eredményhez vezet
2 = 2506 626 292 x 0,000045 + 1693 255732 X 0,010909 = 0,004425
9w = 4199882024 4199882024~ 7

A hibaaranyok variancidjara kapott e becslés alapjan olyan helyzetben vagyunk, hogy
kiszamithatjuk a minta méretét. Mint mar megallapitottuk, az ellenérzé hatdsag
elvarésai szerint szignifikans kilonbségek mutatkoznak a két réteg kdzott. Tovabba az
iranyitasi és kontrollrendszer mitkodésérdl szolo jelentés alapjan az ellenérzé hatdsag
1,1 % koruli hibaaranyra szamit. Feltételezve a teljes kdnyv szerinti érték 2 %-anak
megfelel6 toleralhatéd hibat (ez a rendelet altal megallapitott 1ényegességi szint), vagyis
TE==2% x 4199882024=83997640 és a varhato  hiba, azaz
AE=1,1 % x 4 199 882 024=46 198 702, a minta mérete a kovetkez6:

2
(1,645 X 4199 882 024 X w/0,004425) 148
n= ~

83997 640 — 46 198 702

A minta rétegenkénti felosztasa a kovetkez6:

_BVi 2506626292 . .
~ By """ T 2199882024 ~

n,

n, =n—n; = 148 — 89 = 59.
E két mintaméret elvezet a nagy értékii rétegek esetében a bontas alabbi értékeihez: és

BVy 2506626 292

= 28 164 340
ny 89

Bontas, =
és
BV, 1693255731

=2 2
le 9 8 699 250

Bontas, =
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E két bontasi érték felhasznalasaval 16 és 12 nagy értékli miiveletet talalunk az elso,
illetve a masodik rétegben.

Az 1. réteg mintavételi részére a mintaméretet gy kapjuk meg, hogy a teljes
mintaméretbdl (89) levonjuk a 16 nagy értékli miiveletet, azaz 73 miveletet. Ugyanezt
az elvet alkalmazva a masodik rétegre is, a masodik rétegben a mintavételi rész
mintamérete 59-12=47 miivelet.

A kovetkez6 1épés a mintavételi rétegekre a mintavételi intervallum kiszamitasa lesz. A
mintavételi intervallumokat az alabbi egyenletekkel szamitjuk ki:

BV,, 1643963924

SI = = = 22520054
1 ng 73
és
BV,s 1059467 667
SI, = = = 22 541 865
Ny 47

Az alabbi tablazat dsszegezi a kapott eredményeket
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A sokasag mérete (miiveletek szama) 6 252
A sokasag merete — 1. réteg 4 520
A sokasag mérete — 2. réteg 1732

Konyv szerinti érték (a kiadasok 6sszege a referencia-
1d6szakban)

4199 882 024 EUR

Konyv szerinti érték — 1. réteg

2 506 626 292 EUR

Konyv szerinti érték — 2. réteg

1693 255 732 EUR

Mintaeredmények — 1. réteg

Bontasi érték

28 164 340 EUR

A bontasi érték feletti muveletek szama

16

A bontasi érték feletti miiveletek konyv szerinti
értéke

862 662 369 EUR

A miiveletek konyv szerinti értéke (nem teljesen
ellenérzendd sokasag)

1643 963 923 EUR

Mintavételi intervallum (nem teljesen ellenérzendd
sokasag)

22 520 054 EUR

A miuveletek szama (nem teljesen ellenérzendd
sokasag)

4 504

Mintaeredmények — 2. réteg

Bontasi érték

28 699 250 EUR

A bontasi érték feletti muveletek szama

12

A bontasi érték feletti miiveletek konyv szerinti
értéke

633 788 064 EUR

A miiveletek konyv szerinti értéke (nem teljesen
ellendrzendd sokasag)

1 059 467 668 EUR

Mintavételi intervallum (nem teljesen ellenérzendo
sokasag)

22 541 865 EUR

A miuveletek szama (nem teljesen ellen6rzendd
sokasag)

1720

Az 1. réteg esetében a sokasdg 4 504 fennmaradé miveletét (4 520 minusz 16 nagy
értékli miivelet) tartalmazd fajlt véletlenszerlien osztalyozzuk, és bevezetiink egy
szekvencidlis kumulativ értéket. A 73 miiveletbdl all6 mintat (89 minusz 16 nagy értéki
miivelet) pontosan ugyanazon eljarassal vettiik fel, mint amelyet a 7.3.1.7. pontban

ismertettink.

A 2. réteg esetében a sokasadg fennmarad6 1 720 miveletébdl (1 732 minusz 12 nagy
értekli miivelet) allo fajlt véletlenszerlien osztalyozzuk, és bevezetiink egy szekvencialis
kumulativ konyv szerinti érték valtozot. A 47 miiveletbdl (59 minusz 12 nagy értékii

miivelet) all6 mintat az el6z6 bekezdésben foglaltak szerint vettiik fel.

Az 1. réteg esetében a 16 nagy értékii miiveletben nem talaltunk hibat.
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A 2. réteg esetében, a 12 nagy értékli miiveletb6l 6-ban volt olyan hiba, amelynek
0sszege 15 460 340 EUR-t tett ki.

A tobbi minta esetében a hibat eltéréen kezeltiik. E miuveletek esetében az alabbi
eljarast kovetjuk:

1) a mintaban 1évé minden egyes egységre kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a
megfeleld kiadasok kozotti aranyt, Bivii

2) 0sszegezzilk ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1év6 Gsszes egységre

3) megszorozzuk a kapott eredményt a mintavételi intervallummal (SI)

Nhs

E .
EE,, = Sl Z hi
i=1

BVy;

Az 1. rétegben a nem teljesen ellendrzenddé sokasdg esetében Osszegezziik a
hibaaranyokat, ezek 6sszege 1 0234,

EE;, = 22520054 x 1,0234 = 23 047 023
ésa 2. rétegre ez 1 176,
EE,; = 22541865 x 1,176 = 26 509 234.
A sokasag szintjén a kivetitett hiba éppen megadja az 6sszes komponens 6sszegét, azaz
a két réteg teljesen ellendrzott részében talalt hibak osszegét, ami 15 460 340 EUR és a
Kivetitett hibat mindkét rétegre:
EE = 15460340+ 23 047 023 + 26 509 234 = 65 016 597

ez megfelel az 1,55 %-os kivetitett hibaaranynak.

A pontossag kiszamitdsdhoz mindkeét mintavételi réteg esetében a hibaaranyok
varianciait ki kell szamitani a 7.3.1.7. pontban ismertetett eljarassal.

72
2 1 = 2
S = 5o 1Z(r1i _7.)% = 0,000036
i=1
és
1 48
$% = 2o ) (= 75)? = 0,0081
i=1

A pontosséagot az alabbi képlet adja meg:
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SE =z X X $E
he1 Nps
1643 963 9232 1059 467 668
SE = 1,645 X x 0,000036 + x 0,0081
73 47
= 22958216

Megjegyzendd, hogy a mintavételi hibat csak a sokasag nem teljesen ellendrzendd
részeire kell kiszamitani, mivel a teljesen ellenérzendd rétegben nincs figyelembe
veendd mintavételi hiba.

A hibak lényegességere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E felsé hatar egyenlé maga a Kkivetitett hiba EE és az
extrapolacid pontossaga dsszegével

ULE = 65016 597 + 22958 216 = 87 974 813

Majd a kivetitett hibat és a felsO hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellenérzési kovetkeztetések levonasa céljabol:

A sokasag teljes konyv szerinti értéke 2 %-0s lényegességi klszObértékét (2% x
4199 882 024 EUR = 83997 640 EUR) a Kivetitett eredményekkel 6sszehasonlitva
megallapitjuk, hogy a maximélis toleralhat6 hiba nagyobb, mint a kivetitett hiba, de
nem ¢éri el a felsd hatart. Az elvégzendd elemzésrdl tovabbi részleteket a 4.12. pont
ismertet.

TE=83 997 640 ULE=87 974 813
EE=65 016 507 \ /
— S <>
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6.3.3. Pénzegységalapu mintavétel — két iddszak

6.3.3.1. Bevezetés

Az ellendrzd hatosag tigy donthet, hogy az év folyaman kiilonb6z6 idészakokban végez
mintavételt, altalaban két félévben. Mint ahogy minden méas mintavételi maddszer
esetében torténik, e modszer f6 eldnye nem a minta méretének csokkentésével
kapcsolatos, hanem zémmel azzal, hogy el lehet osztani az ellenérzési munkaterhelést
az ¢v folyaman, és ezzel csokkenthetd az a munkaterhelés, amelyet az év végén kellene
elvégezni pusztan egyetlen megfigyelés alapjan.

Ezzel a mddszerrel az éves sokasag felosztasra kerlll két részsokasagra, mindegyik
megfelel az egyes félévek miiveleteinek és kiadasainak. Fiiggetlen mintdkat vesziink fel
mindegyik félévre a standard pénzegységalapd mintavételi modszerrel.

6.3.3.2. A minta mérete

Elso6 félév
Az ellendrzés els6 idOszakaban (elso félév) a globalis minta méretet (a két félévbal allo
készletre) az alabbiak szerint szamitjuk Ki:

_ (ZX BV X 0y ?
"=\TTEZAaE

ahol 62, a hibaaranyok varianciainak stlyozott kozépértéke mindegyik félévben ugy,
hogy mindegyik félévben a suly egyenl6 a félév konyv szerinti értéke (BV;) és az egész
sokasagra vetitett konyv szerint érték (BV) aranyaval.

B,
1

BV, , BV ,
BV O—T 2

w s B

Orw =

és o2 a hibaaranyok variancidgja mindegyik félévben. A hibaaranyok variancidja az
alabbiak szerint szamithato ki:

ng
1 _
o7y = le:(m -7t =12
"t i=1
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ahol ry; = Wt; az egyedi hibaaranyok a t félév mintajaban 1évé egységekre, és 7, a t

félévben 1év6 minta kozépérték hibaaranya.

Mindkét félévben a hibaaranyok varhatd szorasainak értékeit a szakmai megitélés
szerint kell megallapitani a korabbi ismeretek alapjan. A standard pénzegységalapu
mintavételi modszerre kordbban bemutatott, alacsony mintaméretli eldzetes/kisérleti
minta alkalmazasi lehetOsége itt is fennall, de csak az elsé félévre. Valdjaban a
megfigyelés els6 pillanataban a masodik félévre a kiadasok még nem torténtek meg, és
nincsenek objektiv adatok (a kordbbiakon tal). Ha kisérleti mintakat alkalmazunk, ezek
altalaban a késobbiekben felhasznalhatok az ellendrzésre kivalasztott minta részeként.

Ha nincsenek korabbi adatok vagy ismeretek a masodik félévben az adatok
valtozékonysaganak értékelésére, egyszeriisitett modszer alkalmazhatd, az aldbbiak
szerint kiszamitva a globalis mintaméretet:

_ (z2XBV X0, ?
"=\"TE—4E

Megjegyzendd, hogy ebben az egyszerlsitett modszerben a megfigyelés elsd
id6szakaban van sziikség informaciora a hibaaranyok valtozékonysagardl. Az ennek
alapjaul szolgald feltételezés az, hogy a hibaaranyok valtozékonysaga mindkét félévben
hasonl6 nagysagrendii lesz.

Megjegyzendd, hogy a kordbbi kiegészitd informécioé hidnyaval kapcsolatos problémak
altalaban a programozasi idészak elsé évére korldtozodnak. Valdjaban az ellendrzés
elsé évében gylijtott informacid felhasznalhaté a kovetkezd évben a mintaméret
meghatarozéséara.

Az is megjegyzendd, hogy a mintaméret szamitasara szolgaldo képletek sziikségessé
teszik a BV; és BV, értékeket, azaz az els6 és a masodik félév teljes konyv szerinti
értekét (jelentett kiadasok). A mintameret szamitasakor a BV, értéke ismert lesz, de a
BV, értéke ismeretlen, €s ki kell szamitani az ellenor elvarasai szerint (szintén a korabbi
informécid alapjan).

A teljes mintaméret, n kiszamitasa utan félévenként a minta felosztasa a kovetkezo:

BV,
ny=——n
1%
3! Valahéanyszor az i-edik egység (BV;) nagyobb, mint BV,/n,, az BE% arany helyébe az % aranyok
ti t/ 1t

Iépnek.
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és

Masodik felév

A megfigyelés els6 iddszakdban bizonyos feltételezésekkel éltiink a kovetkezd
megfigyelési idOszakokra nézve (altaldban a kovetkezd félévre). Ha a kovetkezd
idoszakokban a sokasag jellemzo6i szignifikansan eltérnek a feltételezésektol, a
kovetkez6 id6szakra a minta méretét esetleg ki kell igazitani.

Valojdban az ellenérzés masodik iddszakaban (példaul félév) tobb informacid 4ll
rendelkezesre:
o A masodik félévben a teljes kbnyv szerinti érték BV, pontosan ismert;
e Mar ismert a hibaaranyoknak az elsé félév mintajabol kiszamitott minta szdrasa,
Sr1;
e A hibaaranyok masodik félévi szorasa, o,, most pontosabban értékelheté valos
adatokkal.

Ha ezek a paraméterek nem térnek el dramaian az elsé félévben az ellendr varakozéasai
szerint becsultektdl, a masodik félévre eredetileg tervezett mintaméret (ny), nem igényel
semmilyen kiigazitast. Mégis, ha az ellendér gy véli, hogy az eredeti elvarasok
szignifikansan eltérnek a valds sokasag jellemzditdl, a minta mérete esetleg kiigazithatd
e pontatlan becslések figyelembevétele céljabdl. Ez esetben a masodik félévben a minta
méretét Gjra ki kell szdmitani az alabbi képlettel:

(z X BV, X arz)z
le = 2

(TE — AE)? — 22 x% x 52,

ahol s,.; a hibaaranyoknak az els6 félév mintajabol kiszamitott szoérasa, és a,, becslés a
masodik félév hibaaranyainak szdrasara a korabbi ismeretek alapjan (végil kiigazitva az
elsd feélévbol kapott informécioval) vagy a masodik félév eldzetes/kisérleti mintaja
alapjan.

6.3.3.3. A minta kivalasztasa

Mindegyik félévben a minta kivalasztasa pontosan kdveti a standard penzegysegalapu
mintavételi modszerre leirt eljarast. Az eljarast itt az olvasé kedvéért megismeteljuk.
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Mindegyik félév esetében a mintaméret meghatarozadsa utan meg kell allapitani a
sokasag (esetleges) nagy értékii egységeit, amelyek a 100 %-osan ellen6rzendd nagy
értékli csoportba tartoznak. E felsd csoport meghatarozdsara szolgdld bontdsi érték
egyenld a félév konyv szerinti értéke (BV;) és a tervezett mintaméret (n;) kozotti

arannyal. Minden tétel, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja ezt a bontasi értéket

(ha BV;; > %), a 100 %-on ellendrzendd csoportba kertil.

ne

A nem teljesen ellenérzendd csoportba sorolandd mintaméret, n,, kiszamithaté az n;
és a teljesen ellendrzendd csoportban 1évé mintavételi egységek (példaul miveletek)
szama kozotti kialonbségként (n;,).

Végill mindegyik félévben a mintdk kivéalasztdsa a nem teljesen ellendrzendd
csoportban a méretaranyos valdszinliséggel torténik, vagyis a tétel konyv szerinti
értékével BV,; aranyosan. Népszerii mod a kivalasztasra a szisztematikus kivalasztas,
amikor kivalasztunk egy intervallumot, amely egyenld a nem teljesen ellendrzendd
csoportban a teljes kiadasokkal (BV, ) és elosztjuk a minta méretével (n,;)*, azaz

6.3.3.4. Kivetitett hiba

A hibdk sokasdgra vald kivetitését masképpen szamitjuk ki a teljesen ellendrzendd
csoportokhoz tartozd egységek és a nem teljesen ellendrzendd csoportba tartozo
egysegek esetében.

A teljesen ellendrzendd csoportok esetében, vagyis azokban a csoportokban, amelyek a
bontasi értéknél nagyobb konyv szerinti értékli mintavételi egységeket tartalmaznak,

BV, >%, a Kkivetitett hiba az e csoportokhoz tartozd tetelekben talalhatd hibak
t
0sszege:
nq np
EE, = ZEli +ZE2i
i=1 i=1
A gyakorlatban:

1) Mindegyik t félév esetében meghatarozzuk a teljesen ellenérzendd csoporthoz tartozo
egysegeket és dsszegezzilk a hibaikat.
2) 6sszegezzilk a kapott eredmenyeket a két felévre.

%2 Ha a sokasag egyes egységei még mindig ennél a mintavételi intervallumnal nagyobb kiadést mutatnak,
akkor a 6.3.1.3. pontban ismertetett eljarast kell alkalmazni.
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A nem teljesen ellenérzend6 csoportok esetében, azaz azokban a csoportokban, amelyek
a bontasi értéknél alacsonyabb vagy azzal egyenld konyv szerinti értékii mintavételi

egységeket tartalmaznak, BV,; < ?, a kivetitett hiba a kdvetkezo:
t

Nis Nas
BV N B BV N B

EE
s L BVy;

Nyg

2

BVli Nys
=1 i

E kivetitett hiba kiszamitasa céljabdl

1) mindegyik t félévben a mintaban levé mindegyik egységre kiszamitjuk a hibaaranyt,
Eti

BVtti

2) mindegyik t felévben dsszegezzilk ezeket a hibaardnyokat a mintaban 1évé minden
egységre

3) a t félévben megszorozzuk a kapott eredményt a nem teljesen ellenérzendd csoport
sokasagaban a teljes kiadassal (BV;); e kiadas egyenld lesz a félév teljes kiadasaival
minusz a teljesen ellendrzendd tételek kiadasai

4) mindegyik t félévben elosztjuk a kapott eredményt a nem teljesen ellenérzendd
csoportban a minta méretével (n)

5) dsszegezzik a kapott eredményeket a két félévre.

azaz a hiba és a megfelel6 kiadasok kozotti aranyt

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e két komponens 6sszege:

EE = EE, + EE,

6.3.3.5. Pontossag

Mint a standard MUS maodszernél is, a pontossdg az extrapolaciéhoz kapcsolédd
bizonytalansag mértéke. Megadja a mintavételi hibat, és ki kell szadmitani, hogy ezutan
megkapjuk a konfidencia intervallumot.

A pontossagot az alabbi képlettel kapjuk meg:

ahol s,,; a t félév nem teljesen ellenérzendé csoportja mintajaban a hibaaranyok
szorasa (ugyanabbol a mintabol kiszamitva, amelyet a hibaknak a sokasagra valo
extrapolalasara hasznaltunk).
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Nts

2 = 1 ( ) )2 t = 1 2
Srts Tti Tes)™ i
ntS - 1 i=1

ahol 15 egyenlé a t félév nem teljesen ellenérzendd csoportja mintajaban 1évé
hibaaranyok egyszerti atlagaval.

A hibaarany csak a nem teljesen ellendrzend6 csoportokra keriil kiszamitasra, mivel a
teljesen ellendrzendd csoportokbol nincs mintavételi hiba.

6.3.3.6. Ertékelés

A hibak lényegességére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szamitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E fels6é hatar egyenld maga a kivetitett hiba, EE és az
extrapolacid pontossaga dsszegével

ULE = EE + SE

Majd a kivetitett hibat és a fels6 hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhatd
hibaval az ellendrzési kovetkeztetések levonasa céljabol, pontosan ugyanazon modszert
alkalmazva, mint amelyet a 6.3.1.6. pontban ismertettlink.

6.3.3.7. Példa

Altalaban az ellendrzési év végén koncentraldédo ellenérzési munkaterhelés eldrejelzése
céljabol az ellendrzd hatdsag tigy hatarozott, hogy két idészakra osztja el az ellendrzési
munkat. Az elsé félév végén az ellendrzd hatosag figyelembe vette a két félév
mindegyikének megfeleld két csoportba osztott sokasagot. Az elsd félév végén a
sokasag jellemzdi a kovetkezok:

Az elso félév végeén jelentett kiadasok 1827 930 259 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — elsé felév) 2 344

A multbeli tapasztalatok alapjan az ellen6rz6 hatosag tudja, hogy altalaban a referencia-
1d6szak végén a programokba felvett minden miivelet altalaban mar aktiv az elso félév
sokasagaban. S6t, varhato, hogy az elsé félév végén jelentett kiaddsok a referencia-
idOszak végén jelentett teljes kiadasok kb. 35 %-at teszik ki. E feltételezések alapjan a
sokasag 0sszegezése az alabbi tAblazatban adhatd meg:
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Jelentett kiadasok (DE) az elsé félév végén

1827 930 259 EUR

Jelentett kiadasok (DE) a masodik félév végén (eldre jelzett)
1827 930 259 EUR/ 35 %-1 827 930 259 EUR) =
3394 727 624 EUR)

3394727 624 EUR

Az évre eldrejelzett teljes kiadas

5222 657 883 EUR

A sokasag mérete (miiveletek — els6 félév)

2 344

A sokasag mérete (miiveletek — masodik félév), eldre jelzett

2 344

Az elsé idészak esetében a globalis mintaméret (a két félévbol allé készletre) az
alabbiak szerint szamithato ki:

_(szanrw>
"=\"TE—4E

2

ahol o2, a hibaaranyok variancidjanak sulyozott atlaga mindegyik félévben, ahol
mindegyik félévben a stly egyenlé a félév konyv szerinti értéke (BV;) és a teljes
sokasag konyv szerinti értéke (BV) kozotti arannyal.

BV, BV,
Ofy = Wffrzl + Wo_rzz

és o2 a hibaaranyok variancidgja mindegyik félévben. A hibaaranyok variancidja az
alabbiak szerint szamithato ki:
p

e
1
1 Z(m —-7)%,t=12,..,T
i=1

2 _
Ory = P
n,

Mivel e variancidk ismeretlenek, az ellen6rzd hatdsag ugy hatarozott, hogy felvesz a
folyd év els6 félévének végén 20 mintabol 4l eldzetes mintat. Az elsd félévben ezen
el6zetes mintaban a hibaaranyok minta szérasa 0,12. A szakmai megitélése alapjan, és
annak ismeretében, hogy a masodik félévben a kiadasok &ltalaban nagyobbak, mint az
elsd félévben, az ellendrzd hatdsdg egy olyan eldzetes eldrejelzést tesz a masodik
félévre a hibaaranyok szorésarol, hogy az 110 %-kal haladja meg az els6 félévi értéket,
azaz 0,25. Igy a hibaaranyok varianciainak stlyozott atlaga a kovetkezo:

1827 930 259

Z = x 0,122
9w = 1827930 259 + 3394727 624

3394727 624

2
t 1827930259 + 3394727 624 < 2> = 0047

Az els6 félévben az ellendrz6 hatdésag az iranyitasi és kontrollrendszer mikodésének
adott szintje mellett a 60 %-os konfidenciaszintet tekinti megfelelonek. Egész évre a
globalis mintaméret:
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104 453 158 — 20 890 632 ~ 127

. <0,842 %X (1827930259 + 3394 727 624) X w/0,0457)2
ahol z 0,842 (a 60 %-0s konfidenciaszintnek megfelelé egyiitthatd), TE, a toleralhato
hiba a konyv szerinti érték 2 %-a (a rendelettel megallapitott maximalis Iényegességi
szint). A teljes konyv szerinti érték az els6 félév végén kapott valds konyv szerinti érték,
plusz a masodik félévre elére jelzett konyv szerinti érték 3 394 727 624 EUR, ami azt
jelenti, hogy a toleralhatd hiba 2 % x 5222 657 883 EUR = 104 453 158 EUR. Az
utolsd évi ellendrzés 0,4 % hibaaranyt jelzett elore. Igy AE, a varhaté hiba 0,4 % x
5222 657 883 EUR =20 890 632 EUR.

A minta félévenkénti felosztasa a kovetkezo:

BV, 1827930 259

™ T By, + BV, 1827930259 + 3 394 727 624

és
n, =n-—n; = 82

Az elsé félévre meg kell hatdrozni a sokasag 100 %-osan ellenérzendé nagy értékii
rétegbe tartozo (esetleges) egységeit. E felsé réteg meghatarozasakor a bontasi érték
egyenld a konyv szerinti érték (BV;) és a tervezett mintaméret (n,) kozotti arannyal.
Mindazokat a tételeket, amelyek kdnyv szerinti értéke meghaladja ezt a bontasi értéket
(ha BV;; > BV, /n,), a 100 %-0s ellen6rzésii rétegbe kell helyezni. Ez esetben a bontasi
érték 40620 672 EUR. 11 miivelet van, amelyek konyv szerinti értéke nagyobb a
bontasi értéknél. E miiveletek teljes konyv szerinti értéke 891 767 519 EUR.

A nem teljesen ellenérzend6 rétegbe ( ny)) sorolandé mintameéretet az n, és a teljesen
ellendrzend6 rétegben 1évé mintavételi egységek szama (n,) kilénbségeként hatarozzuk
meg, s ez 34 mivelet.

A nem teljesen ellendrzendé rétegben a minta kivalasztdsa a méretaranyos
valoszintiséggel torténik, azaz a BV konyv szerinti értékii tétellel aranyosan,
szisztematikus kivalasztassal, a nem teljesen ellenérzendd rétegben 1évo teljes
kiadasokkal egyenl6 mintavételi intervallum (BV,;) alkalmazasaval, osztva a
mintamérettel (n,,), azaz

BV;; 1827930259 —891767 519
Shis = = = 27534198
Nys 34
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A nem teljesen ellendrzend6 rétegben (BV;, ) a kdnyv szerinti érték éppen megadja a
kiilonbséget a teljes konyv szerinti érték és a felsd rétegbe tartoz6 11 miivelet kdnyv
szerinti értéke kozott.

Az aldbbi tablazat 6sszegezi ezeket az eredményeket.

Bontési érték — els6 félév 40 620 672 EUR
A miveletek szama, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a

bontési erteket — elsd félév 11
A miiveletek konyv szerinti értéke — amelyek konyv szerinti érteke

meghaladja a bontasi értéket — els6 félév 891 767 519 EUR
BVg,— els6 félév 936 162 740 EUR
ng;— elso félév 34
Sl;— els6 félév 27534 198 EUR

11 miiveletbdl, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a mintavételi intervallumot, 6
hibas. Az e rétegben talalt 6sszes hiba 19 240 855 EUR.

A sokasdgbol a fennmaradé 2333 miveletet tartalmazd fajlt véletlenszeriien
osztalyozzuk, és bevezetiink egy szekvencialis kumulativ kényv szerinti érték valtozot.
34 miiveletbél all6 mintat vettiink fel a szisztematikus méretaranyos eljaras
alkalmazasaval.

A 34 miuvelet értékét ellendrizziik. Az elsé félévre a hibaaranyok 6sszege a kovetkezo:

34 E
Z 1S — 11,4256
=1 BVils

Az els6 félévben a nem teljesen ellendrzend6 sokasag mintajaban a hibaaranyok szorasa
(lasd a részleteket a 6.3.1.7. pontban):

34
1 _
Sris = 34—_12(7"1'15 — T15)% = 0,085
i=

ahol 73, egyenlé az elsé félév nem teljesen ellenérzendd csoportja mintajaban a
hibaaranyok egyszerti atlagaval.

A maésodik félév végén tobb informéacid all rendelkezésre, kulonos tekintettel arra, hogy
a masodik félévben aktiv miiveletek teljes kiaddsai mar pontosan ismertek, a s,q
hibaaranyok mintavarianciajat, amelyet az els6 félév mintajabol szamitottunk ki, mar
felhasznalhatjuk, és a masodik félévre a a,., hibaaranyok szérasa most mar pontosabban
értékelhetd a valos adatok elézetes mintdja segitségével.

Az ellendrz6 hatdsag felismeri, hogy az elsé félév végén a teljes kiadasok tekintetében

feltételezett 3 394 727 624 EUR érték talbecsili a 2 961 930 008 EUR valds értéket.
Van még két jarulékos paraméter, amelyekhez frissitett adatokat kell hasznalni.
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Elészor a hibaaranyok 34 miveletb6l allo elsé félévi mintan alapuld szoérasanak
becslése 0,085 becsult érteket adott. Ezt az Uj értéket most fel kell hasznalni a tervezett
mintaméret Ujraértékelésére. Masrészt az eredeti becsléshez viszonyitva a masodik félév
megnovekedett kiadasai alapjan az ellenérzé hatosag Ovatosabb modon a masodik
félévre a hibaaranyok szérasat 0,30-ra becsuli az eredeti 0,25 helyett. A két félévre a
hibaaranyok szorasanak frissitett adatai tavol allnak az eredeti becslésektdl. igy a
masodik félévre a mintat felul kell vizsgalni.

, Az elsé félévi A masodik félév
Paraméter v e 1 s .
elorejelzés vegen
A hibaaranyok szoérasa az els6 félévben 0,12 0,085
A hibaaranyok szorasa a masodik félévben -0,25 0,30
Osszes kiadas a masodik félévben 3394 727 624 EUR | 2961 930 008 EUR

E kiigazitdsokat figyelembe véve a masodik félév Gjra kiszamitott mintamérete a
kovetkezo:

(z X BV, X arz)z

"2 = BV2
(TE - AEY? = 22 x 5L x 5%,

ahol s, az els6 félév mintajabol kiszamitott hibaarany szorasa (ezt a mintat hasznaltuk
a kivetitett hiba kiszamitasara is) és o,, a masodik félévben a hibaaranyok szorasanak
becslése:

(0,842 x 2 961 930 008 x 0,30)2
n, = ~ 102

2
(95797 205 — 19 159 441)? — 0,8422 X 1827 2%0 259 x 0,0852

ahol:
e TE =(1827 930259 EUR+ 2 961 930 008 EUR) * 2 % =95 797 205 EUR
e AE=(1827930 259 EUR+ 2 961 930 008 EUR) * 0,4 % =19 159 441 EUR

Meg kell hatarozni a 100 %-os ellenérzés targyat képez6 nagy értékii réteghez tartozo
sokasag (esetleges) nagy értékii egységeit. E fels6 réteg meghatarozasakor a bontasi
érték egyenlé a konyv szerinti érték (BV,) és a tervezett mintaméret (n,) kozotti
arannyal. Mindazokat a tételeket, amelyek koényv szerinti értéke meghaladja ezt a
bontasi értéket (ha BV;, > BV, /n,), a 100 %-os ellenérzést rétegbe kell helyezni. Ez
esetben a bontési érték 29 038 529 EUR. 6 miivelet van, amelyek konyv szerinti értéke
meghaladja ezt a bontasi értéket. E miveletek teljes konyv szerinti értéke
415 238 983 EUR.

A nem teljesen ellenérzendd rétegbe sorolandé mintaméret, n,, kiszamitasa ugy
torténik, hogy a kilonbséget vesszilk az n, és a teljesen ellenérzend6 rétegben 1évo
mintavételi egységek (példaul miiveletek) szama (n,,) kozott, vagyis ez 96 miivelet
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(102 a mintaméret, minusz 6 nagy értékii miivelet). Igy az ellendrnek a mintaban
valasztania kell a mintavételi intervallum segitségével:

BV,s 2961930008 — 415 238 983
Sh = = = 26528032
Nos 96

A nem teljesen ellenérzendé rétegben (BV,g ) a konyv szerinti érték éppen megadja a
kilonbséget a teljes konyv szerinti érték és a fels rétegbe tartozd 6 miivelet konyv
szerinti értéke kozott.

Az alabbi tablazat 6sszegezi ezeket az eredményeket.

Bontési érték — méasodik félév 29 038 529 EUR

A miuveletek szama, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a

bontési ertéket — masodik félév 6

A miuveletek konyv szerinti értéke, amelyek konyv szerinti értéke

meghaladja a bontasi értéket — masodik félév 415 238 983 EUR
2 546 691 025 EU

BV,,— masodik félév R

n,s— masodik félév 96

S1,— masodik félév 26 528 032 EUR

6 olyan miiveletbdl, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a bontési értéket, 4
hibas. Az e rétegben talalt teljes hiba 9 340 755 EUR.

A masodik félévi sokasdg megmaradd 2 338 miiveletét tartalmazo fajlt véletlenszeriien
osztalyozzuk, és bevezetlink egy szekvencialis kumulativ kényv szerinti érték valtozot.
Felvettink egy 96 miveletb6l all6 mintat szisztematikus méretaranyos eljaras
segitségével.

E 96 mivelet értékét ellendriztik. A masodik félévben a hibaaranyok 6sszege a
kovetkezo:

96 £
2i
= 1,1875
2 5y
l:

A masodik félév nem teljesen ellenérzendé sokasaga mintajaban a hibaardnyok szoréasa
a kovetkezo:

96
1 —
Sr2s = ﬁZ(riZS - 7‘25)2 = 0,29
L=
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ahol 7,5 egyenlé a masodik félév nem teljesen ellenérzendd csoportja mintajaban a
hibaaranyok egyszerii atlagaval.

A hibak sokasagra vald kivetitése eltérden torténik a teljesen ellendrzendd rétegekhez
tartozo €s a nem teljesen ellendrzendd rétegekhez tartozo tételek esetében.

A teljesen ellendrzendd rétegek esetében, azaz olyan rétegeknél, amelyek a bontasi

T . ST AN IPIRT ; BV,
értéknél nagyobb konyv szerinti értékli mintavételi egységeket tartalmaznak, BV;; > n—t,
t

a kivetitett hiba az e rétegekhez tartozo tételekben talalt hibak 6sszege.

ny nz

EE, = Z Ey+ ) Ey =19 240 855 + 9 340 755 = 28 581 610
i=1 i=1

= i=

A gyakorlatban:

1) Mindegyik t félév esetében meghatarozzuk a teljesen ellenérzendé csoporthoz tartozo
egységeket és dsszegezzik a hibaikat.

2) 0sszegezzilk a kapott eredményeket a két félévre.

A nem teljesen ellendrzendd csoport esetében, azaz olyan rétegeknél, amelyek a bontasi
értéknél kisebb vagy azzal egyenld, konyv szerinti értéki mintavételi egységeket

tartalmaznak, BV;; < ?, a kivetitett hiba a kovetkezo:
t

Nis Nas
BV N B BVi N Ea
Nis = BV ny = BV;;
_ 936 162 740 2546 691 025

X 1,42 x1,1 = 4
32 4256 + 96 ,1875 = 70754 790

EE,

E Kivetitett hiba kiszamitasa céljabdl
1) mindegyik t félévben a mintaban levé mindegyik egységre kiszamitjuk a hibaaranyt,

azaz a hiba és a megfelel6 kiadasok kozotti aranyt BV“
ti

2) mindegyik t felévben dsszegezzilk ezeket a hibaardnyokat a mintaban 1évé minden

egységre
3) a t félévben megszorozzuk a kapott eredményt a nem teljesen ellenérzendd csoport

sokasagaban a teljes kiadassal (BV;); e kiadas egyenlé lesz a félév teljes kiadasaival
minusz a teljesen ellendrzendd tételek kiadasai

4) mindegyik t félévben elosztjuk a kapott eredményt a nem teljesen ellenérzendd
csoportban a minta méretével (n;)

5) dsszegezzilk a kapott eredményeket a két félevre.

A sokasag szintjén kivetitett hiba éppen e két komponens 0sszege:
EE = EE, + EFE; = 28581610+ 70 754 790 = 99 336 400

megfelel 2,07 % kivetitett hibaaranynak.
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A pontossag a kivetitéshez kapcsolddo bizonytalansag mértéke. A pontossagot az alabbi
képlettel kapjuk meg:

BV2 BV2
SE=z><\/ 1 x s2 o+ n25><sr225

Nyg 2s

x 0,0852 + x 0,292

0842 x 936 162 7402 2 546 691 025 2
- 34 96

= 64 499 188

ahol s, a mar kiszamitott hibaaranyok szorésa.

A mintavételi hibat csak a nem teljesen ellenérzendé rétegekre szamitjuk ki, mivel a
teljesen ellendrzott csoportokbol nem ered mintavételi hiba.

A hibak lényegesseégére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szdmitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E felsé hatar egyenlé maga az EE Kivetitett hiba és a
Kivetitési pontossag 0sszegével.

ULE = EE + SE =99 336400 + 64 499 188 = 163 835 589

Majd a kivetitett hibat és a felsd hatart dssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellenérzési kdvetkeztetések levonasa céljabol.

Ebben az adott esetben a kivetitett hiba nagyobb a maximalis toleralhaté hibanal. Ez azt
jelenti, az ellendr levonhatja a kovetkeztetést, van elegendd bizonyiték annak
igazolésara, hogy a sokasagban 1évd hibdk meghaladjak a 1ényegességi kiiszobot.

TE=95 797 205

N

| \

ULE=163 835 589

EE=99 336 400

6.3.4. Kétidioszakos rétegzett pénzegységalapu mintavétel

6.3.4.1. Bevezetés
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Az ellen6rz6 hatdésag donthet ugy, hogy valamely rétegzett mintavételi tervet
alkalmazza, és ezzel egyidejlileg az ellendrzési tevékenységet az év soran tObb
idészakra (jellemzden két félévre, de hasonld logikdval ennél tobb iddszak is
bevonhatd) Kiterjeszti. Formalis értelemben véve ez olyan Uj mintavételi tervet jelent,
amiben egyszerre jelentkeznek a rétegzett MUS és a kétidészakos MUS tulajdonségai.
Ez a rész olyan modszerre tesz javaslatot, amely e kétféle tulajdonsdgokat egyesiti
egyetlen mintavételi tervben.

Eloszor is megjegyzendd, hogy az ilyen kombinalt terv megvalositasaval az ellendrzo
hatosag egyszerre haszndlhatja ki a rétegzés és a tobb iddszakra kiterjedd mintavétel
elényeit. A rétegzés alkalmazasaval lehetdség nyilik a pontossag javitasara szemben a
nem rétegzett tervekkel (esetleg kisebb mintaméret hasznalatdra azonos szintll
pontossag mellett). A tobb iddszakra kiterjedd megkozelités egyidejii alkalmazasaval az
ellenérzo hatosag a teljes évre széthuzhatja az ellendrzési munkat, amivel csokkentheti
az egyebként az év végére esd, csupan egyetlen megfigyelési iddszakra alapozott
munkaterhelést.

Ezzel a mddszerrel a referencia-idészak sokasaga felosztasra keriil két részsokasagra,
mindegyik megfelel az egyes félévek miiveleteinek és kiadasainak. Fuggetlen mintakat
veszunk fel mindegyik félévre a rétegzett pénzegységalapi mintavételi maédszerrel.
Kérjik, vegye figyelembe, hogy nem sziikséges minden egyes ellendrzési iddszakra
pontosan azonos rétegzést alkalmazni. Valdjaban a rétegzés tipusa, sot a rétegek szama
is eltérhet a kiilonb6z0 ellendrzési idészakokban.

6.3.4.2. A minta mérete

Elsé félév
Az ellendrzés elsé iddszakaban (els6 félév) a globalis minta méretet (a két félévbal allo
készletre) az alabbiak szerint szamitjuk Ki:

(2XBV X gy’
"=\TTEZAaE

ahol o2, a hibak variancidjanak sulyozott kozépértéke a rétegek teljes készletére és
mindkét idészakra nézve. Az egyes félévekre es rétegek sulya kiilon-kilon megfelel a
réteg konyv szerinti értéke (BV,.) e€s a teljes sokasag konyv szerinti értéke,

BV=BV;+BV; (mindkét félévre kiterjedéen) kozdtti aranynak.

2 _ L2 2
Orw = Orw1 + Orw2
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BVy1
Ofw1 = Warzhlfh =1,2,..,Hy;
i=1
& BY,
h2
Ofwz = Warzhz,h =1,2,...,Hy;
i=1

BV, a h réteg kiadasat mutatja t idészakban, H, a rétegek szama t idészakban, mig o2,
a hibaaranyok varianciaja az egyes félévek minden egyes rétegeben. A hibaaranyok

varianciaja az egyes rétegek tekintetében az alabbiak szerint szamithato ki:

1 Mhe
Mhe = 24

ahol 7y,,; = BE‘;‘” a t félév h rétegének mintajaban 1évd egységek egyedi hibaaranya, és

ti

e ah rétegben és t* félévben 1évé minta kozépérték hibaaranya.

Mindkét félévben a hibaaranyok varhatd szdrésainak értékeit a szakmai megitélés
szerint kell megallapitani a korabbi ismeretek alapjan. Az elsé félév paramétereihez
valo kozelités céljabol a standard, két idOszakra kiterjedd, pénzegységalapu mintavételi
modszerre korabban bemutatott, alacsony mintaméretli eldzetes/kisérleti minta
alkalmazasi lehet6sége itt is fennall. Ismételten a megfigyelés elsé pillanataban a
masodik félévre a kiadasok még nem torténtek meg, és nincsenek objektiv adatok (a
korabbiakon tul). Ha kisérleti mintakat alkalmazunk, ezek altaldban a késdbbiekben
felhasznélhatdk az ellendrzésre kivalasztott minta részeként.

Ha nincsenek korabbi adatok vagy ismeretek a masodik félévben az adatok

valtozékonysaganak értékelésére, egyszerlisitett modszer alkalmazhatd, az aldbbiak
szerint kiszamitva a globalis mintaméretet:

(z x BV x arm)Z
n=

TE — AE

Megjegyzendd, hogy ebben az egyszerlsitett modszerben a megfigyelés elsd
id6szakaban van sziikség informaciora a hibaaranyok valtozékonysagarol. Az ennek
alapjaul szolgalo feltételezés az, hogy a hibaaranyok valtozékonysaga mindkét félévben
hasonl6 nagysagrendi lesz.

% Valahéanyszor az i-edik egység konyv szerinti értéke (BV;) nagyobb a BV, /n,, értéknél, az BEVﬂ arany
hti

helyébe az —hti—

BVp

arany lép.
t/Mht Y Iep
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Megjegyzendd, hogy a korabbi kiegészitd informacid hianyaval kapcsolatos problémak
altalaban a programozasi idészak elsé évére korlatozdédnak. Valdjaban az ellendrzés
els6 évében gyljtott informacid felhasznalhaté a kovetkezé évben a mintaméret
meghatarozasara.

Az is megjegyzendd, hogy a mintaméret szdmitasara szolgdld képletek sziikségessé
teszik a BV (h = 1,2, ..., H;) és a BVy, (h = 1,2, ..., H,) értékeket, azaz minden egyes
rétegben az els6 és a masodik félév teljes konyv szerinti értéket (jelentett kiadasok). A
mintameéret szamitasakor a BVy (h = 1,2, ..., H;) értéke ismert lesz, de a BVy, (h =
1,2, ..., Hy) értéke ismeretlen, és ki kell szdmitani az ellendr elvarasai szerint (szintén a
kordbbi informacidk és/vagy a programot irdnyitd vagy az igazold hatésagok
elérejelzései alapjan).

A teljes mintaméret, n kiszdmitasa utan rétegenként és félévenként a minta felosztasa a
kovetkezo:

BVy1
Np1 = W?’l
és
BV,
Npy = BV n

ahol BV=BV;+BV; a teljes elorejelzett kiadas a referencia-iddszakra.

A korabbiaknak megfeleléen megjegyzendd, hogy ez egy altalanos elosztasi mod, ahol
a minta el van osztva rétegekre, a rétegek kiadasaival (kényv szerinti érték) aranyosan,
noha mas elosztasi modszerek is rendelkezésre allnak. Jobban egyénre szabott elosztas
bizonyos esetekben tovabbi pontossagot eredményezhet, vagy csdkkentheti a minta
méretét. Az adott specifikus sokasagra vonatkozd mas elosztasi modszerek pontos
alkalmazasa a mintavételi elméletben valé technikai jartassdgot igenyel, és ezen
iranymutatas korén kivil esik.

Mésodik félév

A megfigyelés elsé iddszakdban bizonyos feltételezésekkel ¢éltiink a kovetkezo
megfigyelési idOszakokra nézve (altaldban a kovetkezd félévre). Ha a kovetkezd
idészakokban a sokasdg jellemz6i szignifikdnsan eltérnek a feltételezésektdl, a
kovetkezo iddszakra a minta méretét esetleg ki kell igazitani.

Valojdban az ellenérzés masodik iddszakaban (példaul félév) tobb informacid 4ll
rendelkezeésre:
e A masodik félév egyes rétegeiben a teljes konyv szerinti érték BVy, (h =
1,2, ..., H,) pontosan ismert;
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e Mar ismert a hibaaranyoknak az els6 félév mintajabol kiszamitott minta szorasa,
Senm (h=1,2,...,Hy);

e A rétegekhez tartozd hibaardnyok masodik félévi szorésa, o,1, (h = 1,2, ..., H;)
most pontosabban értékelhetd valds adatokkal (pl. kisérleti mintak alapjan).

Amennyiben a sokasag e paramétereire vonatkoz6 kezdeti elérejelzések szignifikdnsan
eltérnek a valos sokasag jellemzditdl, a minta mérete esetleg kiigazithatd a 2. félévre e
pontatlan becslések figyelembevétele céljabol. Ez esetben a masodik félévben a minta
méretét Ujra Ki kell szamitani az alabbi képlettel:

22 X BV, X 32 (BVia- 02)

(TE — AE)2 — z2 x Y2 (BVth .52 )
h=1 N1 rhl

n2=

ahol s,,; a hibaardnyoknak az elsé félév részmintaibol kiszamitott szorasa az egyes

rétegekre, h (ha méar rendelkezésre all), és a,,,, becslés a masodik félév egyes retegeihez
tartozé hibaaranyok szérasara a korabbi ismeretek alapjan (végiil kiigazitva az elsé
félévbdl kapott informacioval) vagy a masodik félév eldzetes/kisérleti mintdja alapjan.

A 2. félévre vonatkozdan a globalis mintaméret ujraszamitasat kovetden a rétegenkénti
elosztas az alabbiak szerint egyértelmii:

BV,
nhz = B—l/znz, (h = 1,2, ...,Hz)

6.3.4.3. A minta kivalasztasa

Mindegyik félévben a minta kivéalasztasa pontosan koveti a rétegzett pénzegységalapu
mintavételi mddszerre leirt eljarast. Az eljarast az attekintés megkonnyitése érdekében
itt megismeételjik.

Minden egyes félévre és minden egyes h réteghen két komponens lesz: a h rétegen
beliili teljesen ellenérzendé csoport (azaz az a csoport, amely a bontési érteknél

nagyobb konyv szerinti értékii mintavételi egységeket tartalmaz, BV,;; > %); ésah
ht

rétegen bellli mintavételi csoport (vagyis az a csoport, amely a bontéasi értéknél kisebb,
BVht
Nht
ujraszamolt bontési érték, amennyiben vannak olyan tételek, ahol a konyv szerinti

értékek az intervallum felett vagy a bontéasi értékek alatt vannak).
Az egyes félévek vonatkozasaban a mintaméret meghatarozasa utan mindegyik eredeti
rétegben (h) ellendrizni kell a sokasag (esetleges) nagy értékii egységeit. E fels6 csoport

vagy azzal egyenértékli mintavételi egységeket tartalmaz, BV,;; < , esetleg egyeb

meghatarozasa céljabol a bontasi érték egyenld a réteg konyv szerinti értéke (BVy,;) és a
tervezett mintaméret (n,,) aranyaval. Az egyes h retegekben minden tétel, amelynek
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BVt

Nht

konyv szerinti értéke meghaladja ezt a bontési értéket (ha BVy;; > ), a 100 %-on

ellenérzend6 csoportba kertil.

A nem teljesen ellenérzend6 csoportba sorolandé mintaméret, ny;s, az ny; €S a réteg
teljesen ellen6rzendd csoportjdban 1évé mintavételi egységek (példaul miiveletek)
szdma (n;.) kozotti kilonbsegként keril kiszamitasra.

Végul mindegyik félévben a mintak kivalasztdsa az egyes rétegekhez tartozo, nem
teljesen ellendrzend6 csoportban a méretaranyos valdszintiséggel torténik, vagyis a tétel
konyv szerinti értékével aranyosanBVj;;. A szisztematikus kivalasztas révén torténd
kivalasztas népszerli modja az, hogy a réteg nem teljesen ellendrzendd csoportjaban a
teljes kiadassal egyenl6 kivalasztasi intervallumot (BV;,; ) alkalmazunk, és elosztjuk a
minta méretével (ny,.)>*, azaz

Megjegyzendd, hogy minden egyes félévben tobb filiggetlen minta kivalasztasakor
mindegyik eredeti rétegre kiilon ki kell egyet valasztani.

6.3.4.4. Kivetitett hiba

A hibak sokasagra vald kivetitését masképpen szamitjuk ki a teljesen ellenérzendd
csoportokhoz tartozd egységek és a nem teljesen ellendrzendd csoportba tartozo
egységek esetében.

A teljesen ellenérzendd csoportok esetében, vagyis azokban a csoportokban, amelyek a
bontasi értéknél nagyobb konyv szerinti értékli mintavételi egységeket tartalmaznak,

BVy > =2, a kivetitett hiba az e csoportokhoz tartozo tételekben talalhat6 hibak
ht

0sszege:
Hy npa Hy Npy
EE. =) Y Enit ) ) En
h=1i=1 h=1i=1
A gyakorlatban:

1) Minden egyes t félév tekintetében, mindegyik h réteg esetében meghatarozzuk a
teljesen ellendrzendd csoportba tartozd egységeket és 6sszegezziik a hibaikat;
2) Osszegezzilk a korabbi eredményeket a Hy + H, rétegek teljes készletén.

% Ha a sokasag egyes egységei még mindig ennél a mintavételi intervallumnal nagyobb kiadast mutatnak,
akkor a 6.3.1.3. pontban ismertetett eljarast kell alkalmazni.
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A nem teljesen ellendrzendd csoportok esetében, azaz azokban a csoportokban, amelyek

a bontasi értéknél alacsonyabb vagy azzal egyenld konyv szerinti értékii mintavételi
BVp

Nht

egységeket tartalmaznak, BV,,;; < —, a Kivetitett hiba a kovetkezo:

Hy Nhis Hp Nh2s

EE, = Z BVhls. Epqi N Z BVhZS. Epai
— \ Npis & BVpy; Npos  L&=d BVpy;
h=1 i=1 =1

E kivetitett hiba kiszamitasa céljabdl

1) minden egyes h rétegben, mindegyik t félévben a mintaban levé mindegyik egységre

kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a megfelel6 kiadasok k6zotti aranyt ;}ﬂ
hti

2) minden egyes h rétegben, mindegyik t félévben 6sszegezziik ezeket a hibaaranyokat a
mintaban 1évd minden egységre

3) mindegyik h rétegben a t félév sordn megszorozzuk a korébbi eredményt a nem
teljesen ellenérzendd csoport sokasagaban 1€vé teljes kiadasokkal (BVj,); e kiadasok
egyenldek a rétegben 1évo teljes kiadasokkal, levonva beldlik a réteghez tartozo,
teljesen ellendrzendd csoporthoz tartozo tételek kiadasait.

4) minden egyes h rétegben, mindegyik t félévben elosztjuk a kapott eredményt a nem
teljesen ellendrzendd csoportban a minta méretével (1)

5) 6sszegezziik a kapott eredmenyeket a Hy + H, rétegek teljes készletén.

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e két komponens 6sszege:

EE = EE, + EE,

6.3.4.5. Pontossag

Mint a standard, két idészakra kiterjedd MUS moddszernél is, a pontossag az
extrapolaciohoz (Kivetitéshez) kapcsolédd bizonytalansag mértéke. Megadja a
mintavételi hibat, és ki kell szdmitani, hogy ezutdn megkapjuk a konfidencia
intervallumot.

A pontossagot az alabbi képlettel kapjuk meg:
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ahol s, at félév h rétegéhez tartozo, nem teljesen ellenérzendd csoport mintajaban a
hibaaranyok szorasa (ugyanabbdl a mintabdl kiszamitva, amelyet a hibaknak a
sokasagra valo extrapolalasara hasznaltunk).

Npts

2 _ § — N2
Srhts = —1 (Thei = Thes)
nhtS - i=1

ahol 7,5 egyenlé a t félév h rétegéhez tartozd, nem teljesen ellenérzend6 csoport
mintajaban 1év6 hibaaranyok egyszerii atlagaval.

A hibaarany csak a nem teljesen ellenérzendé csoportokra keriil kiszamitasra, mivel a
teljesen ellendrzendd csoportokbol nincs mintavételi hiba.

6.3.4.6. Ertékelés

A hibak lényegességére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E fels6é hatar egyenlé maga az EE Kivetitett hiba és az
extrapolacié pontossaga 6sszegével.

ULE = EE + SE

Majd a Kivetitett hibat és a felsé hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhatd
hibaval az ellenérzési kovetkeztetések levonasa céljabol, pontosan ugyanazon modszert
alkalmazva, mint amelyet a 6.3.3.6. pontban ismertettiink.

6.3.4.7. Példa

Altalaban az ellenérzési év végén koncentralodo ellendérzési munkaterhelés elérejelzése
céljabol az ellendrzd hatdsag ugy hatarozott, hogy két idészakra osztja el az ellendrzési
munkat. Az els¢ félév végén az ellenérzd hatosag figyelembe veszi a két félév
mindegyikének megfeleld két csoportba osztott sokasdgot. Rdadéasul a sokasag két
kiilonb6z6 programot olel fel, és az ellen6érzd hatdésdg okkal véli ugy, hogy a
programokon beliil eltéré hibaardnyok vannak. Mindezen informaciokat szem el6tt
tartva — mik6zben a munkaterhet két id6szak kozott megosztja — az ellendrzé hatdsag
ugy dontott, hogy programonként rétegzi a sokasagot.

127



Az elso félév végén a sokasag jellemzoi a kdvetkezok:

Az elsé félév végén jelentett kiadasok 42 610 732 EUR
1. program 27 623 498 EUR
2. program 14 987 234 EUR
A sokasag mérete (muveletek — elsé félév) 5603
1. program 3 257
2. program 2 346

A multbeli tapasztalatok alapjan az ellen6rz6 hatosag tudja, hogy altalaban a referencia-
1d6szak végén a programokba felvett minden miivelet altalaban mar aktiv az els6 félév
sokasagaban. Tovabba, a multbeli tapasztalatok alapjan az ellendrzo hatdsag azt varja,
hogy a masodik félévben jelentett kiadds a két program tekintetében, bar eltérd
mértékben, de megemelkedik. A varakozasok szerint a masodik félévre a jelentett
kiadas 40 %-kal n6 az 1. program esetében, illetve 10 %-kal emelkedik a 2. programnal.
E feltételezések alapjan a sokasag 0sszegezése az alabbi tablazatban adhaté meg:

Az els6 félév végén jelentett kiadasok 42 610 732 EUR

1. program 27 623 498 EUR

2. program 14 987 234 EUR

A masodik félév végén jelentett kiadas (varhato)

55 158 855 EUR

1. program (27 623 498 EUR x 1,4)

38 672 897 EUR

2. program (14 987 234 EUR x 1,1)

16 485 957 EUR

Az évre eldrejelzett teljes kiadas 97 769 587 EUR

1. program 66 296 395 EUR
2. program 31473 191 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — elsé félév) 5603
1. program 3 257
2. program 2 346
A sokasag mérete (miiveletek — masodik félév), eldre jelzett 5603
1. program 3 257
2. program 2 346

Az ellendrzés elsé félévére a globalis mintaméret (a két félévbol allo készletre) az
alabbiak szerint szamithato ki:

(ZXBV X 0\’
"=\TTE—4E

ahol 62, a hibak variancidjanak stlyozott kozépértéke a rétegek teljes készletére és
mindkét idészakra nézve. Az egyes félévekre eso rétegek sulya kiilon-kalon megfelel a
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réteg konyv szerinti értéke (BV;.) és a teljes sokasag konyv szerinti értéke,
BV=BV;+BV, (mindkét félévre kiterjedben) kozotti aranynak.

2 _ 2 2
Orw = Orw1 + Urwz

Orw1 = ) g O h =12
i=1
2\ BV
h2
O-T?WZ = BV O-T'ZhZ'h = 1'2;
i=1

BV, ah, h=1,2, réteg kiadasat mutatja t idészakban, és o5, a hibaaranyok varianciaja
az egyes félévek minden egyes rétegében. A hibaaranyok varianciaja az egyes rétegek

tekintetében az aldbbiak szerint szamithat6 ki:

P
Mt

1 _
O-rght = P—12(rhti - rht)z ,h = 1,2, t= 112
Mhe = 24

Ep+i

e a h rétegben és t* félévben 1évé minta kozépérték hibaaranya.

a t félév h rétegének mintajaban 1év6 egységek egyedi hibaaranya, és

Mivel e variancidk ismeretlenek, az ellen6rz6 hatosadg gy hatdrozott, hogy minden
egyes rétegben (programban) felvesz az aktualis referencia-idészak elsé félévének
végén egy 20 mintabol 4ll6 elézetes mintat. Az elsé félévben ezen eldzetes mintaban a
hibaaranyok minta szorasa 0,0924 az 1. program, illetve 0,0515 a 2. program esetében.
Szakmai megitélésére alapozva az ellendrzé hatdsag azt varja, hogy a masodik félév
tekintetében a hibaaranyok szordsa 40 %-kal, illetve 10 %-kal, azaz 0,1294 és 0,0567
mértékben emelkedik. igy a hibaaranyok varianciainak stlyozott atlaga a kovetkezo:

g2, = 0,0028188 + 0,0071654 = 0,009984,

amennyiben mindkét félév vonatkozasaban a sulyozott atlag a kovetkezo:

2 _ 27623498 x 0,09242 + 14987 234 x 0,05152 = 0,0028188
orwi = 97769587 " 97769587~ o

, _ 38672897 x 0,12942 + 16 485 957 x 0,05672 = 0,0071654
%rwz = 97769587 97769587 -

Epti . . Enti
=ML arany helyébe az —2&—
BVhti BVpt/Nnt

% Valahanyszor az i-edik egység (BV;) nagyobb a BV, /n,, értéknél, az
arany lép.
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Az els6 félévben, az iranyitasi és kontrollrendszer mitkodésének adott szintje mellett az
ellen6rz6 hatdésag a 90 %-os konfidenciaszintet tekinti megfelelének. Egész évre a
globalis mintaméret:

(2XBV X gy’
"=\TTE—4E

_ (1,645 x 97 769 587 x /0,009984 )’ 106
n= 1955392 — 391 078 ~

ahol z 1,645 (a 90 %-0s konfidenciaszintnek megfelelé egyiitthatd), TE, a toleralhato
hiba a konyv szerinti érték 2 %-a (a rendelettel megallapitott maximalis Iényegességi
szint). A teljes konyv szerinti érték az elsé félév végén kapott valos konyv szerinti érték,
plusz a masodik félévi varhatd konyv szerinti érték, tehat a toleralhaté hiba 2 % x
97 769 587 EUR = 1955 392 EUR. Az utolsé évi ellenérzés 0,4 % hibaaranyt jelzett
elére. igy AE, a véarhaté hiba 0,4 % x 97 769 587 EUR = 391 078 EUR.

A minta félévenkeénti és rétegenkénti felosztasa a kovetkezo:

BV, 27 623 498 14 987 234
Ny, = Wn,h =12; ny; = 97769587 X 106 = 30;n,; = 97769587 X 106
=17
és
BV}, 38 672 897 16 485 957
Npy, = Wn,h =12, ny, = mx 106 = 42;n,, =mx 106
=18

Az els6 félévre meg kell hatarozni a sokasag 100 %-osan ellen6rzendd nagy értéki
rétegbe tartozd (esetleges) egységeit mindkét program esetében. E felsd réteg
meghatarozasakor a bontasi érték egyenld a konyv szerinti érték (BV},,) és a tervezett
mintameret (ny,) kozotti ardnnyal. Mindazokat a tételeket, amelyek kdényv szerinti
értéeke meghaladja ezt a bontéasi értéket (ha BV;;; > BV},1/ny1), a 100 %-os ellendrzési
rétegbe kell helyezni.

Az elsd félévhez tartoz6 e két mintaméret (30 és 17) mindkét programnal elvezet a nagy
értéki retegek esetében a bontés alabbi értekeihez:

BVy; 27623498

= 920783
niq 30

Bontas;; =

és
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BVy, _ 14987234

= 881 602
nyq 17

Cut — Offz]_ =

E két bontési érték alkalmazéasaval az 1. és 2. programban 3, illetve 4 nagy értékii
miiveletet lehet taldlni, amelyek konyv szerint értéke rendre 3475552 EUR és
4 289 673 EUR.

A nem teljesen ellenérzend6 rétegbe, (nyqs), keriild mintavételi méretet az ny,, €s a
teljesen ellendrzendd rétegbe keriild mintavételi egységek szama kozotti kiilonbségként
szamitjuk ki. Az 1. program mintavételi részére a mintaméretet Ugy kapjuk meg, hogy a
teljes mintaméretbdl (30) levonjuk a 3 nagy értékii miiveletet, tehat az eredmény 27
mivelet. Ugyanezt az elvet alkalmazva a 2. programra is, a mintavételi rész
mintameérete 17—4=13 miivelet.

A kovetkez6 1épés a mintavételi rétegekre a mintavételi intervallum kiszamitasa lesz. A
mintavételi intervallumokat az al&bbi egyenletekkel szamitjuk ki:

BViis 27 623498 — 3475552
Sl = = = 894 368
Ni1s 27

és

_ BV 14987234 — 4289673

Sy, = = 822889

Na1s 13

Az alabbi tablazat dsszegezi ezeket az eredményeket.
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Konyv szerinti érték (a kiadasok 0sszege az elso félév 42 610 732 EUR
VEgén)
Konyv szerinti érték — 1. program 27 623 498 EUR
Kdnyv szerinti érték — 2. program 14 987 234 EUR
Mintaeredmények — 1. program
Bontasi érték 920 783 EUR
A bontasi érték feletti miiveletek szama 3
A bontési érték feletti miiveletek kdnyv szerinti 3475552 EUR
értéke
A miuveletek konyv szerinti értéke (nem teljesen 24 147 946 EUR
ellendérzendo sokasag)
Mintavételi intervallum (nem teljesen ellenérzendd 894 368 EUR
sokasag)
A miiveletek szdma (nem teljesen ellendrzendd 3254
sokasag)
Mintaeredmények — 2. program
Bontéasi érték 881 602 EUR
A bontasi értek feletti miiveletek szama 4
A bontési érték feletti miiveletek konyv szerinti 4 289 673 EUR
értéke
A muveletek kdnyv szerinti értéke (nem teljesen 10 697 561 EUR
ellendérzendo sokasag)
Mintavételi intervallum (nem teljesen ellenérzendd 822 889 EUR
sokasag)
A miiveletek szdma (nem teljesen ellendérzendd 2 342
sokasag)

A nem teljesen ellendrzendd rétegben a minta kivalasztasa a méretaranyos
valosziniiséggel torténik, azaz a tétel a konyv szerinti értékével, BV;,,s-vel aranyosan
szisztematikus kivalasztas mellett.

Az 1. program esetében az els6 félév végén a sokasag fennmaradd 3 254 miiveletébol
(3257 minusz 3 nagy értékii mivelet) allo fajlt véletlenszeriien osztalyozzuk, és
bevezetlink egy szekvencialis kumulativ konyv szerinti érték valtozot. A 27 miveletbdl
allé mintat (30 minusz 3 nagy értékii miivelet) pontosan ugyanazon eljarassal vettiik fel,
mint amelyet a 6.3.1.7. pontban ismertettink.

A 2. program esetében, az elsdé félév végén a sokasag fennmaradd 2 342 miiveletébdl
(2346 minusz 4 nagy értékii miivelet) allo fajlt véletlenszeriien osztalyozzuk, és
bevezetiink egy szekvencialis kumulativ kdnyv szerinti érték valtozot. A 13 miiveletbol
(17 minusz 4 nagy értéki miivelet) allo mintat az el6z6 bekezdésben foglaltak szerint
vettik fel.
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Az 1. program esetében, a 3 nagy értékii miiveletben a fellelt teljes hiba mértéke
13 768 EUR volt. A 2. program esetében a nagy értékii rétegben nem voltak hibak.

A mintavétel targyat képezé 40 miivelet (27 + 13) kiadésa keriil ellendrzésre. Az elsd
félév végén, az 1. program esetében a mintakban 1évé hibaaranyok 6sszege:

27
Z Euss _ 0823
im1 BVills ’

Az els6 félév végén, a 2. program esetében a mintakban 1év6 hibaaranyok 6sszege:

13
Ei21s
—y BVile

= 0,1145

L

Az els6 félévben a nem teljesen ellendrzend6 sokasag mintajaban a hibaaranyok szorasa
mindkét program esetében:

27

1 _
Sri1s = 1 § (3115 — T115)* = 0,0868
i=1

27

13
1 _
Sra1s = |13 12(’1‘215 — 7215)* = 0,0696
l:

ahol 13,15, h = 1,2, egyenld az els6 félév nem teljesen ellendrzendé csoportja mintajaban
a hibaaranyok egyszerti atlagaval.

A maésodik félév végén tobb informéacid all rendelkezésre, killonos tekintettel arra, hogy
a masodik félévben aktiv miiveletek teljes kiaddsai mar pontosan ismertek, a
hibaaranyok mintavarianciagja mindkét program esetében, s,,; €S S,,;, az elsé félév
rétegmintaibdl mar fel lehetett hasznalni, tovabba a masodik félévre a hibaaranyok
szordsa mindkét program esetében, g,;, €S 0,55, most mar pontosabban értékelhetd a
valds adatok eldzetes mintdja segitségével.

Az ellen6rzé hatdsag felismeri, hogy az elsd félév végén a masodik félévi kiadasok
tekintetében feltételezett 55 158 855 EUR értek tulbecsuli a 49 211 269 EUR valds

érteket. Van még két jarulékos paraméter, amelyekhez frissitett adatokat kell hasznalni.

ElGszor a hibaaranyok 27 és 13 miveletbdl allo, elsd félévi programok mintain alapuld
szbrasénak becslése 0,0868, illetve 0,0696 becslt értéket adott. Ezeket az Uj értékeket
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most fel kell hasznalni a tervezett mintaméret Gjraértékelésére. Masrészt a masodik
félév mindkét programjanak egy-egy eclézetes mintaja alapjan az ellen6rz6é hatdsag
Ovatosabban jar el a masodik félévre a hibaaranyok szorasanak becslésekor, mivel azt
0,0943, illetve 0,0497 érteken becsuli az eredeti 0,1294 és 0,0567 értékek helyett. A két
felévbeli két programra a hibaaranyok szorasanak frissitett adatai tavol allnak az eredeti
becslésektdl. gy a masodik félévre a mintat feliil kell vizsgalni.

Az alabbi tablazat dsszegezi ezeket az eredményeket:

Az elso félév A masodik
Paraméter végén elvégzett félév végén
elorejelzés
A hibaaranyok szoérasa az els6 félévben
1. program 0,0924 0,0868
2. program 0,0515 0,0696
A hibaaranyok szorésa a masodik félévben
1. program 0,1294 0,0943
2. program 0,0567 0,0497
Osszes kiadas a masodik félévben
1. program 38672 897 EUR | 32976 342 EUR
2. program 16 485 957 EUR | 16 234 927 EUR

E harom kiigazitastipust figyelembe véve a masodik félév Gjra kiszamitott mintamérete
a kovetkezo:
2> X BVy X Yj_1(BVhz 07n2)

Bthl 2

(TE - AE)Z —z% X Z%l=1 (n_h;[ Srhl)

Tl2=

ahol s,,, az elsé félév részmintajabol minden egyes rétegre h, h=1,2, kiszdmitott
hibaaranyok szorésa, és o,,, a masodik félév minden egyes rétegében a hibaaranyok
szorasanak becslése az eldzetes minték alapjan:

n;
1,645% x 49 211 269 X (32976 342 X 0,09432 + 16 234 927 x 0,04972)

27 623 4982 , , 14987 2342
—30 X 0,0868< + — 17

(1836440 — 367 288)2%2 — 1,6452% x (
= 31

X 0,06962>
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Ezen aktualizalt adatok alapjan a kivant pontossag eléréséhez sziikséges mintaméret 31
miivelet az elsé félév végén tervezett 60 miivelettel szemben. A programonkénti
elosztds immar egyértelmii:

BV, 32976342
"2 = 49211 269

X 31 =21

n,, =31—21=10

Meg kell hatarozni a 100 %-os ellendrzés targyat képez6 nagy értékii rétegekhez tartozo
sokasag (esetleges) nagy értékii egységeit. E fels6 rétegek meghatarozasakor a bontasi
érték egyenld a konyv szerinti érték (BV),) és a tervezett mintaméret (n;,) kozotti
arannyal. Mindazokat a tételeket, amelyek kdnyv szerinti értéke meghaladja ezeket a
bontasi értékeket (ha BV;;, > BV}, /np,, h = 1,2), a 100 %-os ellenérzési rétegbe kell
helyezni. Ezekben az esetekben a bontési értékek:

A masodik félévhez tartozo e két aktualizalt mintameéret (21 és 10) mindkét programnal
elvezet a nagy értéki rétegek esetében a bontas alabbi értékeihez:

i BV, 32976 342
Bontas;, = = = 1570302
Nyp 21

és

BV,, 16243927

=1624
oy 10 624 393

Bontas,, =

Az 1. programban 3, mig a 2. programban 2 olyan miivelet van, melyek konyv szerinti
értéke nagyobb a vonatkozo bontasi értéknél. E miiveletek teljes konyv szerinti értéke
7 235 619 EUR az 1. programban, illetve 4 329 527 EUR a 2. programban.

A nem teljesen ellenérzendé rétegekbe, nq,s €S n,,g, Sorolandé mintaméretet az
Ny, h = 1,2 és a vonatkozo, teljesen ellendrzendd rétegben 1évo mintavételi egységek
(pl. miiveletek) szama kiilonbségeként hatarozzuk meg, és ez 14 miivelet az 1. program
(21 a méasodik félévben az 1. program aktualizalt mintamérete szerint, minusz a 7 nagy
értekli miivelet), illetve 6 miivelet a 2. program (10 a masodik félévben a 2. program
aktualizalt mintamérete szerint, minusz a 4 nagy értékii miivelet) esetében. igy az
ellendrnek a fennmaraddé mintdkban valasztania kell a mintavételi intervallum
segitségevel:

BVy,s 32976342 —7 235619
Ships = = = 1430040
Nqos 18
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BV,,s 16234927 — 4329527

51225 == == - 1 4‘89 300

Nyas 8

Az aldbbi tablazat 6sszegezi ezeket az eredményeket.

A nem teljesen ellendrzendé rétegekben (BV;,, €s BV,,) a konyv szerinti érték éppen
a réteg teljes konyv szerinti értéke és a vonatkoz6 nagy értékli miiveletek konyv szerinti
értéke kozotti kulonbseg.

Konyv szerinti érték (a masodik félévben jelentett kiadas)

49 211 269 EUR

Konyv szerinti érték — 1. program

32976 342 EUR

Konyv szerinti érték — 2. program

16 234 927 EUR

Mintaeredmények — 1. program

Bontasi érték

1570 302 EUR

A bontasi érték feletti miiveletek szdma

3

A bontasi érték feletti miiveletek konyv szerinti
értéke

7235619 EUR

A miiveletek konyv szerinti értéke (nem teljesen
ellenérzendo sokasag)

25740 723 EUR

Mintavételi intervallum (nem teljesen ellenérzendd
sokasag)

1430 040 EUR

A miuveletek szama (nem teljesen ellendrzendd
sokasag)

3254

Mintaeredmenyek — 2. program

Bontasi érték

1623 493 EUR

A bontasi érték feletti muveletek szama

2

A bontasi érték feletti miiveletek konyv szerinti
értéke

4329527 EUR

A miuveletek konyv szerinti értéke (nem teljesen
ellendrzendd sokasag)

11 914 400 EUR

Mintavételi intervallum (nem teljesen ellenérzendd
sokasag)

1489 300 EUR

A miuveletek szama (nem teljesen ellendrzendd
sokasag)

2 344
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Egyik program esetében sem lehetett hibdkat talalni a nagy értékii miveletek
kiadasaiban.

Az 1. program esetében a 3 254 miiveletbdl (3 257 minusz 3 nagy értékii miivelet) fajlt
¢s a masodik félévben jelentett, vonatkozo kiadast véletlenszerlien osztalyozzak, és
felvesznek egy szekvencialis kumulativ konyv szerinti érték valtozot. A 18 miveletbol
allo mintat (21 minusz 3 nagy értékii miivelet) pontosan ugyanazon eljarassal vessziik
fel, mint korabban.




A 2. program esetében a 2 344 miiveletbdl (2 346 minusz 2 nagy értékii miivelet) fajlt és
a masodik felevben jelentett, vonatkozé kiadast véletlenszertien osztalyozzak, és
felvesznek egy szekvencidlis kumulativ konyv szerinti érték valtozot. 8 miivelet (10
minusz 3 nagy értéki miivelet) mintaértékét vesszilk a méretaranyos valosziniliség
segitségevel.

A 26 (18 + 8) miivelet kiadasat ellendrizziik. A masodik félév végén, az 1. program
esetében a mintakban 1év6 hibaardnyok dsszege:

18
EilZs

—t BVilZs

= 0,1345.

L

Az elso félév végén, a 2. program esetében a mintakban 1év6 hibaaranyok dsszege:

8
2 Eizs _ 0934
=1 BViZZs ’

Az els6 félévben a nem teljesen ellenérzendé sokasag mintajaban a hibaaranyok szorasa
mindkét program esetében:

18

1 -
Srizs = 18—1 Z(rilzs — Ti25)? = 0,0737
1=

8
1 _
Sra2s = mzmzu — Ty25)? = 0,0401

=1

ahol 75,5, h = 1,2, egyenld a masodik félév nem teljesen ellenérzendd csoportja
mintdjaban a hibaaranyok egyszerii atlagaval.

A hibdk sokasdgra vald kivetitését masképpen szamitjuk ki a teljesen ellendrzendd
csoportokhoz tartozd egységek és a nem teljesen ellendrzendd csoportba tartozo
egysegek esetében.

A nagy értékli rétegek esetében, vagyis azokban a csoportokban, amelyek a bontasi

értékeknél nagyobb konyv szerinti értékii mintavételi egységeket tartalmaznak, BVy;; >
BVt
Nht

, a Kivetitett hiba az e csoportokhoz tartozo tételekben talalhaté hibak 6sszege:
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A gyakorlatban:

1) Minden egyes félév tekintetében, mindegyik h réteg esetében meghatarozzuk a
teljesen ellendrzendd csoportba tartozo egységeket és 0sszegezziik a hibaikat;
2) Osszegezzilk a korabbi eredményeket a rétegek teljes készletén.

A nem teljesen ellendrzendd csoportok esetében, azaz azokban a csoportokban, amelyek

a bontasi értéknél alacsonyabb vagy azzal egyenld konyv szerinti értékii mintavételi

|43

egységeket tartalmaznak, BV;,;; < Bn £, a kivetitett hiba a kdvetkezo:

ht
S (BVs < Enii | S [ BVnzs O B
BE, = z Np1s z BVhi * z Npas &=t BV
h=1 i=1 h=1 i=1
= 894 368 x 0,0823 + 822889 x 0,1145 + 1 430 040 x 0,1345
+ 1489 300 x 0,0934 = 499 268

E Kkivetitett hiba kiszamitasa céljabol

1) minden egyes h rétegben, mindegyik t félévben a mintaban levé mindegyik egységre

kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a megfeleld kiadasok k6zotti aranyt Bb;/ﬂ
hti

2) minden egyes h rétegben, mindegyik t félévben 6sszegezzlik ezeket a hibaaranyokat a
mintaban 1évé minden egységre

3) mindegyik h rétegben a t félév sordn megszorozzuk a korabbi eredményt a nem
teljesen ellenérzendd csoport sokasagaban 1€vé teljes kiadasokkal (BVj,); e kiadasok
egyenldek a rétegben 1évo teljes kiadasokkal, levonva beldlik a réteghez tartozo,
teljesen ellendrzendd csoporthoz tartozo tételek kiadasait.

4) minden egyes h rétegben, mindegyik t félévben elosztjuk a kapott eredményt a nem
teljesen ellendrzendd csoportban a minta méretével (1)

5) 0sszegezzilk a kapott eredményeket a rétegek teljes keszletén.

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e ket komponens dsszege:
EE = 13768 + 499 268 = 513 036,
megfelel a 0,56 %-os kivetitett hibaaranynak.

A pontossag a kivetitéshez kapcsolddo bizonytalansag mertéke. A pontossagot az alabbi
képlettel kapjuk meg:
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2 2
BV? BV?
SE=2zX z < b 3h1$> + z < hzs 'Srgh25>
Npis Npas

=1 h=1
24 147 9462 10 697 5612
ST 008232 + ——— 277 006962
= 1,645 X 27 13
' 25 740 7232 11 914 4002
$ 2277170 007372+ ——— " 0,04012
18 8
= 1062778

ahol s, a t félév h rétegének nem teljesen ellenérzendd csoportjahoz tartozo
hibaaranyok mas kiszamitott szorasa.

A hibaarany csak a nem teljesen ellendrzendd csoportokra keriil kiszamitasra, mivel a
teljesen ellendrzendd csoportokbdl nincs mintavételi hiba.

A hibak lenyegessegere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E fels6 hatar egyenlé maga a EE Kivetitett hiba és a kivetitési
pontossag 6sszegével.

ULE = EE + SE = 513036+ 1062778 = 1575814

Majd a Kivetitett hibat és a fels6 hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellendrzési kovetkeztetések levonasa céljabol.

Majd a kivetitett hibat és a felsd hatart dssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellendrzési kovetkeztetések levonasa celjabol.

Ebben az adott esetben a kivetitett hiba és a felsé hatar egyarant kisebb a maximalis
toleralhatd hibanal. Ez azt jelenti, az ellendr levonhatja a kovetkeztetést, hogy nincs
elegendd bizonyiték annak igazolasara, hogy a sokasdgban 1év0 hibak meghaladjak a
Iényegességi kiiszobot.

EE=513 036

N

/ \

TE=1 836 440

ULE=1575814 EUR
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6.3.5. Konzervativ modszer

6.3.5.1. Bevezetés

Az ellen6rzés sordn a pénzegységalapu mintavételre konzervativ mddszert szokas
alkalmazni. A konzervativ médszernek az az elénye, hogy kevesebb ismeretet igényel a
sokasagrol (példaul nem szlikséges ismerni a sokasag valtozékonyséagat a mintaméret
Kiszamitasahoz). Kiilonb6z6 szoftver csomagokat is hasznalnak az ellendrzés vilagaban,
amelyek automatikusan alkalmazzak ezt a maddszert, s ez megkonnyiti a felhasznalasat.
Valgjaban az ilyen csomagokkal megfeleld tamogatas mellett a konzervativ médszer
alkalmazasa szignifikansan kevesebb technikai és statisztikai ismeretet igényel, mint az
ugynevezett standard modszer. E konzervativ mddszer {6 elénye ténylegesen a konny(
alkalmazasaban rejlik: mivel kevesebb részletes informéaciot hasznal fel a mintaméret
Kiszamitasahoz és a pontossadg megéallapitdsédhoz, altaldban nagyobb mintaméreteket hoz
létre, és nagyobb becsllt mintavételi hibdkkal jar, mint a standard mddszerben
alkalmazott pontosabb képletek. De mindenhol, ahol a minta mar kezelheté méretii, és
nem okoz nagyobb gondot az ellendér szamara, ez a modszer az egyszeriiségére
tekintettel jo valasztds lehet. Azt is fontos hangsulyozni, hogy ez a mddszer kizardlag
olyan helyzetekben alkalmazhatd, amikor a hibak gyakorisaga kicsi, €s a hibaaranyok
egyértelmilen a lényegességi kiiszob alatt maradnak®. Végill érdemes megjegyezni,
hogy annak kdvetkeztében, hogy ez a modszer rendszerint nagy mintaméreteket
eredményez, a hasznaloi esetenként késztetést éreznek, hogy abba nagyon kicsi és
¢letszerlitlen, varhatd hibakat vigyenek be. Ez a gyakorlat az ellendrzés tekintetében
elkeriilhetetlen moédon nem meggy6z6 eredményekhez vezet a tilsagosan nagy felso
hibahatar miatt, és ezért elengedhetetleniil fontos szem el6 tartani, hogy — mint barmely
mas mintavételi modszer esetében — a varhato hibat életszeriien érdemes megvalasztani
az ellendr legjobb tudasara és megitélésére tdmaszkodva.

Ez a modszer nem kombinalhaté rétegzéssel vagy a munkaterhelés két vagy tdbb
id6szakra elosztasaval a referencia-iddszakon beliil, mivel ez kezelhetetlen képletekhez
vezetne a pontossag meghatarozasa terén. Ezért javasoljuk az ellendrzé hatésagoknak,
hogy ilyen célokra a standard modszert alkalmazzak.

6.3.5.2. A minta mérete

A pénzegysegalapu mintavétel konzervativ modszere keretében az n méretii minta
szamitasa az alabbi informéaciora tdmaszkodik:

e A sokasag konyv szerinti értéke (teljes jelentett kiadasok), BV

¢ A konfidenciaszinttel meghatarozott allandé megbizhatosagi tényezo (RF)

% Killsndsen igaz, hogy nem lehetséges a minta méretét kiszamitani akkor, ha a varhaté hiba nagyobb
vagy megkozeliti a 1ényegességi kiiszobot.
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e TE a maximalis toleralhatd hiba (altalaban a teljes kiadasok 2 %-a)

e AE a varhato hiba, amelyet az ellenér a szakmai megitélése és a korabbi
informécid alapjan valaszt meg

e A kiterjesztési tényez6, EF , amely a konfidenciaszinthez is kapcsolodé allando,
és akkor keril felhasznélasra, ha hibak varhatok.

A minta méretének kiszdmitasa a kovetkezoképpen torténik:

_ BVXRF
"= TE — (AE x EF)

A megbizhatosagi tényez6, RF, varhatdo nulla hiba mellett a Poisson-eloszlashdl
szarmazo 4lland6. Ez figg a konfidenciaszinttél, és az egyes helyzetekben
alkalmazando értékek az alabbi tablazatban talalhatok.

Konfidenciaszint 9% | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50 %

Megbizhatosagi
tényezo (RF)

4. tablazat: Megbizhatdsagi tényezék konfidenciaszint szerint

461 | 300 | 231 | 19 | 161 | 139 | 121 | 092 | 0,70

A Kkiterjesztési tényez6, EF, olyan tényez$, amelyet a MUS mintavétel soran
hasznalnak, amikor a helytelen jovahagyas kockazatan alapuld hibak varhatok. A
modszer csokkenti a mintavételi hibat. Ha nem varhatok hibak, a varhatd hiba (AE)
nulla lesz, és nem alkalmazunk kiterjesztési tényezot. A Kiterjesztesi tényez6 értékei az
alabbi tablazatban lathatok.

Konfidenciaszint | 99% | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50 %

Kiterjesztési

tényezd (EF) 19| 16| 15| 14| 13| 125 | 12| 11 1,0

5. tblazat: Kiterjesztési tényezok a konfidenciaszint szerint

A mintaméret meghatarozdsara szolgald képlet mutatja, hogy miért nevezzik ezt a
modszert konzervativnak. Valojaban a minta mérete nem fiigg a sokasag méretétdl, sem
a sokasdg valtozékonysagatol. Ez azt jelenti, hogy a képlet barmilyen jellegi
sokasagnak igyekszik megfelelni a specifikus jellemzdi ellenére, ezért altaldban a
gyakorlatban sziikségesnél nagyobb méretli mintakhoz vezet.

6.3.5.3. A minta kivalasztasa

A minta méretének meghatidrozasa utdn a minta kivalasztdsa a méretaranyos
valészinliség alkalmazasaval torténik, azaz a tétel konyv szerinti értékével, BV,
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aranyosan. A kivélasztds népszeri moddja a szisztematikus kivalasztas a teljes
kiadasokkal (BV) egyenlé mintavételi intervallum alkalmazasaval, osztva a minta
méretével (n), azaz

Altalaban a mintat véletlenszeriien valasztjuk ki az Osszes tételt tartalmazo listarol,
kivalasztva minden egyes tételt, amely tartalmazza az x-dik pénzegyseget, ahol x a
minta méretével, azaz a mintamérettel osztott konyv szerinti értéknek megfeleld fok.

Egyes tételek tobbszor is kivalaszthatok (ha az értéke meghaladja a mintavételi
intervallum méretét). Ebben az esetben az ellenérnek egy teljesen ellendrzott réteget
kell képeznie, ehhez kell tartoznia mindazon tételnek, amelyek kényv szerinti értéke
meghaladja a mintavételi intervallumot. Ezt a réteget a hiba kivetitése szempontjabdl
masként kell kezelni, mint &ltalaban.

6.3.5.4. Kivetitett hiba

A hibaknak a sokasagra vald kivetitése a standard MUS modszerben ismertetett eljarast
koveti. Masként torténik az extrapolécio a teljesen ellendrzott rétegben 1évo egységek €s
a nem teljesen ellendrzendd rétegben 1évo tételek esetében is.

A teljesen ellen6rzott réteg esetében, vagyis ahol a réteg olyan mintavételi egységeket
tartalmaz, amelyek koényv szerinti értéke nagyobb, mint a mintavételi intervallum,

BV; > i—v, a kivetitett hiba éppen a rétegbe tartozo tételekben talalt hibak dsszege.

Ne
EE, = Z E,
i=1

A nem teljesen ellenérzott réteg esetében, ahol a réteg olyan mintavételi egységeket
tartalmaz, amelyek konyv szerinti értéke kisebb vagy egyenld a mintavételi

) BV .. ., ) N .
intervallummal, BV; < —.a kivetitett hiba a kovetkez6

ng
EE —Slz Ei
. 1BVi
i=

E kivetitett hiba kiszamitasa celjabdl

142



1) a mintaban 1évé minden egyes egységre kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a

megfeleld kiadasok kozotti aranyt, Lo
BV;

1

2) 6sszegezzilk ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1évé Osszes egységre
3) megszorozzuk a kapott eredményt a mintavételi intervallummal (SI)
A sokaség szintjén kivetitett hiba éppen e két komponens 6sszege:

EE = EE, + EE,

6.3.5.5. Pontossag

A pontossag, amely a mintavételi hiba mértéke, két komponensbdl all: alappontossag,
BP, , és novekményi tlirés, 1A.

Az alappontossdg a mintavételi intervallum ¢és a megbizhatdsagi tényezd (ezt mar
felhasznaltuk a minta méretének kiszamitasara) szorzata:

BP = SI X RF.

A noévekményi tiirést kiszamitjuk a hibat tartalmazo, nem teljes ellendrzésre kertiild
réteghez tartoz6 minden egyes mintavételi egységre.

El6szor a hibas tételeket sorba kell rendezni a kivetitett hiba csokken6 értéke szerint.

Masodszor a novekményi tiirést kiszamitjuk mindegyik ilyen (hibas) tételre az alabbi
képlettel:

E:
IA; = (RF(n) —RF(n—1) — 1) x SI x BI‘/.

l

ahol RF(n) adott konfidenciaszinten az n!"*-edik rangon megjelend hiba
megbizhatdsagi tényezdje (altalaban ugyanezt alkalmazzuk a minta méretének
kiszamitasara), és RF(n — 1) adott konfidenciaszinten az (n — 1)**-edik rangl hiba
megbizhatdsagi tényezdje. Példaul 90 % konfidenciaszinten a megbizhatdsagi tényezd
megfeleld tablazata a kovetkezo:
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Megbizhatdsagi

A hiba rangja tényezd (RF)

RF(n) —RF(n—-1) -1

Nulladik rangu 2,31
Els6 3,89 0,58
Masodik 5,33 0,44
Harmadik 6,69 0,36
Negyedik 8,00 0,31

7. tdblazat: Megbizhatosagi tényezok a hiba rangja szerint

Példaul, ha a mintdban 1évé legnagyobb kivetitett hiba 10 000 EUR-ral egyenld
(40 000 EUR 06sszegi raforditasok 25 %-a) és 200 000 EUR a mintavételi intervallum e
hibara az egyedi ndvekményi tiirés 0,58 x 0,25 x 200 000=29 000 EUR.

Kiilonboz6 konfidenciaszintek és a mintaban talalhaté hibak eltérd szama mellett a
megbizhatdsagi tényezdket felsorold tablazat a fiiggelékben talalhato.

Véqgul, a n6vekményi tiirés az Osszes tétel novekményi tiiréseinek Gsszege:
ns
i=1

A globélis pontossag (SE) egyenld a két mintavétel Gsszegével: alappontossag (BP) és
névekményi tlirés (IA)

SE =BP + 1A

6.3.5.6. Ertékelés

A hibak lenyegessegere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E fels6 hatar egyenlé maga a kivetitett hiba, EE, és az
extrapolacié globalis pontossaga 0sszegével

ULE = EE + SE

Majd a Kivetitett hibat és a fels6 hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhatd
hibéaval az ellendrzési kdvetkeztetések levonasa céljabol:
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e Ha a kivetitett hiba meghaladja a maximalis toleralhaté hibat, ez azt jelenti, hogy
az ellenér levonhatja a kovetkeztetést, van elegendé bizonyiték annak
alatamasztasara, hogy a sokasidgban 1évé hibak meghaladjdk a lényegességi

kisz6bot:

Maximalis toleralhato hiba

I

Kivetitett hiba

/

e Ha a hiba fels6 hatdra alacsonyabb, mint a maximalis toleralhaté hiba, akkor az
ellendrnek le kell vonnia a kovetkeztetést, miszerint a sokasagban 1évé hibak
nem érik el a Iényegessegi kiiszobot.

Kivetitett hiba

;

A hiba felsé hatara

Maximadlis toleralhatd hiba

I

|

&

Amennyiben a Kivetitett hiba kisebb a maximalis toleralhato hibanal, de annal a hiba
fels6 hatdra nagyobb, az elvégzendd elemzésrdl tovabbi részleteket a 4.12. pont

ismertet.

Kivetitett hiba

Maximalis tolerdlhato hiba

A hiba felsd hatara

;

[

|

6.3.5.7. Példa

Feltételezzlik, hogy a sokasag megfelel a programba felvett miiveletekre a targyévben a
Bizottsag felé bejelentett kiadasok kiaddsoknak. Az ellenérzé hatosag altal végzett
rendszerellendrzések alacsony bizonyossagi szintet mutattak. Ezért az ezen a programon

végrehajtott mintavétel 90 %-os konfidenciaszinttel végezheto.

A sokasagot az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze:

A sokasag mérete (miiveletek szama)

3852

idészakban)

Konyv szerinti érték (a kiadasok Osszege a referencia-

4199 882 024 EUR

A minta méretének kiszamitasa a kovetkezOképpen torténik:
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_ BV XRF
" TE — (AE X EF)’

n

ahol BV a sokasag konyv szerinti értéke, azaz a referencia-idészakban a Bizottsag felé

jelentett 6sszes kiadas, RF a 90 %-os konfidenciaszintnek megfeleld megbizhatosagi

tényez6, 2,31, EF, a konfidenciaszintnek megfeleld Kiterjesztési tényez6, ha hibak

varhatdak, 1,5. Ezen adott sokasag tekintetében az ellendrz6 hatéosag a mult évek

tapasztalatai és az iranyitasi és kontrollrendszeren végzett tokéletesitések révén szerzett

ismeretek alapjan Ggy dontétt, hogy 0,2 %-os varhatd hibaarany megbizhato.
4199882024 x 2,31

n 0,02 x 4199882024 — (0,002 x 4199 882 024 x 1,5)

A minta kivalasztisa a méretaranyos valdszinliséggel torténik, azaz a tétel konyv
szerinti értékeivel aranyosan, BV;, szisztematikus Kivalasztas révén, a teljes kiadasokkal
(BV ) egyenl6 mintavételi intervallum alkalmazasaval, osztva a minta méretével (n),
azaz

__ BV 4199882024
T n 136

SI = 30881485

A sokasag 3 852 miiveletét tartalmazé fajlt véletlenszerlien osztalyoztuk, és felvettiink
egy szekvencialis kumulativ kdnyv szerinti érték valtozot.

A mintat az 6sszes mivelet randomizalt listajarol valasztottuk ki, kivalasztva minden
olyan tételt, amely tartalmazza a 30 881 485-dik pénzegységet.

Miivelet Kz:z’évks(zBe\r/';'t' Kumulalt BV
239 10 173 875 EUR 10 173 875 EUR
124 23 014 045 EUR 33187 920 EUR
2327 32886 198 EUR 66 074 118 EUR
5 009 34595 201 EUR 100 669 319 EUR
1491 78 695 230 EUR 179 364 549 EUR
) ) )

A nulla és a mintaveételi intervallum, 30 881 485 kozotti véletlen érték generalt érték
(16 385 476). Az els6 kivalasztando tétel az, amelyik a 16 385 476-dik pénzegységet
tartalmazza. A masodik kivalasztas megfelel a fajlban az els6 miveletnek, melynek
kumulalt kényv szerinti értéke nagyobb vagy egyenlé 16 385 476+30 881 485-tel, és
igy tovabb...
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Miivelet KZ:ZéVkS(Zg\r/i)nti Kumulélt BV Minta
239 10 173875 EUR |10 173 875 EUR sz.
424 23014 045 EUR |33 187 920 EUR Igen
2327 32886 198 EUR |66 074 118 EUR Igen
5 009 34595 201 EUR | 100 669 319 EUR Igen
1491 78 695 230 EUR | 179 364 549 EUR Igen

() () () ()
2596 8912999 EUR |307 654 321 EUR Igen
779 26 009 790 EUR | 333 664 111 EUR sz.
1250 264950 EUR | 333929 061 EUR sz.
3895 30 949 004 EUR | 364 878 065 EUR Igen
2011 617668 EUR | 365 495 733 EUR sz.
4796 335916 EUR | 365 831 649 EUR sz.
3632 7971 113EUR | 373802 762 EUR sz.

2 451 17 470 048 EUR | 391 272 810 EUR Igen

() () () ()

24 miivelet van, amelyek konyv szerinti értéke nagyobb a mintavételi intervallumnal, ez
azt jelenti, hogy mindegyik legalabb egyszer kerll kivalasztasra (példaul az 1 491
miivelet hdromszor van kivélasztva, v6. az el6zd tablazattal). E 24 miivelet konyv
szerinti értéke 1 375 130 377 EUR. E 24 miiveletb6l 4-ben van 7 843 574 EUR 0sszegii

hibanak megfelel6 hiba.

A minta tobbi részében a hibat masként kezeljiik. E miiveletekre az alabbi eljarast
alkalmazzuk:
1) a mintaban 1év6 minden egyes egységre kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a

megfeleld kiadasok kozotti aranyt, L
BV;

2) 0sszegezziik ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1év6 Gsszes egységre
3) megszorozzuk a kapott eredményt a mintavételi intervallummal (SI)
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ng
EE —SIZ Ei
. 1BVi
l=

. Konyv szerinti Pont_os_kfj nyv . . .
Miivelet ériek (BV) szerinti értek Hiba Hibaarany
(CBV)

2 596 8912999 EUR 8912999 EUR EUR - —
459 869 080 EUR 869 080 EUR EUR - -
2073 859 992 EUR 859 992 EUR EUR - —
239 10173 875 EUR |9962 918 EUR 210 956 EUR 0,02
989 394 316 EUR 394 316 EUR EUR - -
65 25234 699 EUR |25 125915 EUR 108 784 EUR 0,00
5010 34 595 201 EUR |34 595 201 EUR EUR - —
3632 7971 113 EUR 7971 113EUR| EUR - —
3672 624 882 EUR 624 882 EUR EUR - —
2 355 343 462 EUR 301 886 EUR 41 576 EUR 0,12
959 204 847 EUR 204 847 EUR EUR - —
608 15293 716 EUR |15293 716 EUR EUR - —
4124 6 773014 EUR |6773 014 EUR EUR - —
262 662 EUR 662 EUR EUR - —
Osszesen 1077

EE; = 30881485 x 1,077 = 33259 360

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e ket komponens dsszege:

EE =7843574 + 33259360 = 41102934
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Megfelel 0,98 % kivetitett hibaaranynak.

Ahhoz, hogy megallapithassuk a hiba fels6 hatarat, ki kell szadmitani az alappontossagot,
BP, ¢és andovekményi tiirést, 1A.

Az alappontossdg a mintavételi intervallum és a megbizhatdsagi tényezd (ezt mar
felhasznaltuk a minta méretének kiszamitasara) szorzata:

BP = 30881485 x 2,31 =71336 231

A novekményi tlirést kiszamitjuk a hibat tartalmazd, nem teljes ellendrzésre keriild
réteghez tartozé minden egyes mintaveteli egysegre.

Eldszor a hibas tételeket sorba kell rendezni a kivetitett hiba csékkend értéke szerint.
Masodszor a ndvekményi tiirést kiszamitjuk mindegyik ilyen (hibas) tételre az alabbi
képlettel:

E:
IA; = (RF(M) —RF(n —1) = 1) X S X —.
BV;

ahol RF(n) az adott konfidenciaszinten az n''-edik rangon megjelend hiba
megbizhatdsagi tényezdje (altalaban ugyanaz, mint amelyet a minta méretének
szamitasara hasznaltunk fel), és RF (n — 1) adott konfidenciaszinten az (n — 1)*"-edik
rangon megjelend hibara vonatkozd megbizhatdsagi tényezd (lasd a tablazatot a
fliggelékben).

Végiil, a novekményi tiirés az 0sszes tétel novekményi tliréseinek dsszege:
ns
IA = Z 1A;.
i=1

Az albbi tablazat 6sszegezi a 16 hibas miivelet eredményeit:

Hiba Hibaaran Kivetitett
sorrend| T | o oAy /B{/ hibao(@)*s1 | RF(M | (RF()-RF(1-1)-1 A,
0 230

1(4 705321 EUR 0,212] 6546 875 EUR 3,89 0,59 3862656 EUR

() () () () () ) ()
12| 12332EUR 0024| 741156 EUR| 17,78 018 133408 EUR
13| 6822EUR 002| 617630 EUR| 1896 018| 111173 EUR
14| 7706 EUR 0012| 370578 EUR| 20,13 017| 62998 EUR
15| 4787EUR 0008| 247052 EUR| 2129 016] 39528 EUR
16] 26952 EUR 000L| 20488 EUR| 2245 016]  4718EUR
Bsszesen 107738 264 277 EUR 14 430 761 EUR
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A globélis pontossag (SE) egyenlé a két mintavétel 6sszegével: alappontossag (BP) és
névekményi tiirés (1A)

SE =71336231+ 14430761 = 85766992

A hibak lenyegessegere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E fels6 hatar egyenld maga a kivetitett hiba, EE, és a
Kivetités globalis pontossaga dsszegével.

ULE = 41102933+ 85766992 = 126 869 926

Most 0Ossze kell hasonlitani a maximalis toleralhaté hibat, TE=2% X
4 199 882 024=83 997 640 EUR, mind a kivetitett hibaval, mind a hiba fels6 hataraval.
A maximalis tolerdlhatdo hiba nagyobb a kivetitett hibanal, de kisebb a hiba felsé
hataranal. Az elvégzendé elemzésrdl tovabbi részleteket a 4.12. pont ismertet.

EE=41102 934 TE=83 997 640 ULE=126 869 926

! \ /

6.4. Nem-statisztikai mintavétel

6.4.1. Bevezetés

Nem statisztikai mintavétel az ellenérz6 hatdsdg szakmai megitélése alapjan kelléen
indokolt esetekben alkalmazhaté a nemzetkozileg elfogadott auditszabvanyoknak
megfelelden, és minden olyan esetben, amikor a miiveletek szama elégtelen valamely
statisztikai modszer alkalmazasara.

A fenti 5.2. pontban ismertetettek alapjan altalanos szabalyként a statisztikai mintavétel
alkalmazandd a jelentett kiaddsok ellendrzésére, valamint a sokasagon beliill a
hibamennyiség tekintetében kovetkeztetések levonasara. A nem statisztikai mintavétel
nem teszi lehetdvé a pontossag kiszadmitasat, és kovetkezésképpen az ellendrzési
kockézat nem kontrollalhatd. Kdvetkezésképpen a nem statisztikai mintavételt csak
olyan esetekben ajanlott alkalmazni, amikor a statisztikai mintavétel hasznalata nem
lehetséges.
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A gyakorlatban ilyen konkrét, a nem statisztikai mintavétel hasznalatat indoklo
helyzetek a sokasag méretével fliggnek 6ssze. Alapvetden eldfordulhat, hogy rendkiviil
kis méretii sokasaggal kell dolgozni, amelynek mérete nem elégséges a statisztikai
modszerek alkalmazadsahoz (a sokasag kisebb vagy mérete nagyon kozel all a javasolt
mintamérethez).

Osszességében véve a nem statisztikai mintavétel megfelelének tekinthetd olyan
esetekben, ahol nem lehet a statisztikai mintavétel tamogatasahoz szikséges
mintaméretet elérni. Nem lehet megallapitani a sokasag pontos méretét, amely alatt
nem statisztikai mintavétel sziikséges, mivel ez a sokasag kiilonféle jellemzo6itdl fiigg,
de rendszerint ez a kiszOb valahol 50 és 150 kozotti mintavételi egységre esik.
Természetesen a végso dontésnek egyszerre kell mérlegelnie az egyes modszerekkel
osszefiiggé koltségeket és elonyoket. Javasolt, hogy az ellen6rzé hatésag kérje ki a
Bizottsag véleményét, mielott dontést hozna a nem statisztikai mintavétel
alkalmazasardl egyedi kortulmények kozott, olyan esetekben, ahol a 150 egység
kuszobértéket meghaladjdk. A Bizottsag eseti elemzés alapjan érthet egyet a nem
statisztikai mintavétellel.

A 2014. és 2020. kozotti iddszak tekintetében a rendelet egyuttal eldirja a nem
statisztikai mintavétel alkalmazasakor betartandd szempontokat; nevezetesen, hogy az
terjedjen ki legalabb a muveletek 5 %-ara és a jelentett kiadasok 10 %-ara (CPR 127.
cikkének (1) bekezdése). Ez a gyakorlatban olyan mintaméreteket eredményez, amelyek
megfelelnek a statisztikai mintavételi modszerekbdl kovetkezOknek. Az ilyen
helyzetekben az ellendrzd hatdsagok szdmara inkabb javasolt a statisztikai modszerek
hasznalata.

Még akkor is, ha az ellen6rzé hatosag nem statisztikai mintavételi modszereket
alkalmaz, a mintat véletlenszeriien kell Kkivalasztani®’ *. A minta méretének
meghatarozasakor figyelembe kell venni a rendszer altal garantalt bizonyossagi szintet,
¢s a mintaméretnek elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy az ellen6rz6 hatosag az
ellendérzés kapcsan érvényes véleményt alakithasson ki a kiadasok jogszeriiségérodl és
szabalyossagarol. Az ellenérzé hatosag legyen képes az eredményeknek a
mintavétel alapjaul szolgalo sokasagra torténd extrapolalasara.

7 . 3 . 7 o ro e I3 . 7 . 7 . I3 r
3 azaz statisztikai (valdsziniiségi) modszerrel; vo. a 4.1. és 4.2. pontot a mintavételi médszer és a

kivalasztasi mddszer megkiilonboztetése érdekében. Tovabba ne feledjiik a foszabalyt, amely szerint a
statisztikai mintavételhez a minta minimalis mérete 30.

% Nem véletlenszerii (pl. kockézatalapii), nem statisztikai mintavétel és kivalasztas kizardlag az

1828/2006/EK rendelet 17. cikkében ((5) és (6) bekezdés) (2007-2013. id6szak) és a 480/2014/EU
rendelet 28. cikkében (2014-2020. id6szak) meghatarozott kiegészité mintavétel esetében alkalmazhato.
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A nem statisztikai mintavétel megvaldsitasakor az ellenérzé hatosagnak mérlegelnie
kell a sokasag rétegzésének lehetdségét a sokasagnak részsokasagokra torténd felosztasa
mellett ugy, hogy minden egyes részsokasdg a hasonld jellemzdkkel biré mintavételi
egységek csoportja, kilondsen a kockazat vagy varhaté hibaarany tekintetében, vagy
amikor a sokasag specidlis mivelettipusokra (pl. pénziigyi eszkozokre) terjed ki. A
rétegzés rendkiviil hatékony eszkoz a kivetitések mindségének a javitasara, tovabba a
nem statisztikai mintavétel keretében kifejezetten javasolt valamilyen fajta rétegzés
alkalmazésa.

6.4.2. Rétegzett és nem rétegzett nem statisztikai mintavétel

Javasolt, hogy a rétegzett nem statisztikai mintavétel legyen az ellendrzd hatdsag altal
mérlegelendd elsé lehetdség akkor, amikor kideriil, hogy a statisztikai mintavétel
alkalmazdsa nem lehetséges. Mint az a statisztikai mintavételi tervek rétegzése
tekintetében ismertetésre keriilt, a rétegzési célokra valé felhasznalas kritériuma az
ellendrnek azzal kapcsolatos elvarasaval all 6sszefliggésben, hogy az mennyiben jarul
hozza a sokasagban a hiba szintjének az megértéséhez. Amikor azt varjuk, hogy a hiba
szintje eltérd lesz a sokasag kiillonboz6 csoportjai esetében, ez a rétegzési mod alkalmas
a rétegzeésre.

Az egyenld valdszinliségen alapuld kivalasztas alkalmazasakor (amikor az egyes
mintavételi egységek egyenld eséllyel keriilnek kivalasztasra, tekintet nélkil a
mintavételi egységben jelentett kiadds Osszegére), a kiadasi szint szerinti rétegzés
rendkiviil hatékony eszkozként javasolhatd a becslések mindségének a javitasara.
Megjegyzendd, hogy noha ez a rétegzés nem kotelezd, egy ilyen terv segitheti az
ellen6rz6 hatdsagot a jelentett kiadasok tekintetében a 2014-2020-as programozasi
idészakban sziikséges, javasolt lefedettség biztositasaban.

Ehhez a rétegzéshez (amely az egyenld valdszinliségen alapuld kivélasztdshoz és a
méretaranyos valosziniiséghez egyarant hasznalhato):

* Hatdrozzuk meg a nagy értékli rétegbe sorolando tételekkel kapcsolatos
kiadasok bontasi értékét. Nincs altalanos szabadly a bontasi erték
meghatarozasara. Ezért ha a sokasag maximalisan toleralhato hibajaval (a teljes
kiadas 2 %-a) egyenl6 bontdsi érték meghatarozasara altalanosan alkalmazott
gyakorlatot hasznaljak, azt olyan Kiindulasi pontnak kell tekinteni, amit a
sokasag jellemzdihez sziikséges illeszteni. E bontasi értéket lehet és kell is
modositani a sokasag jellemz6i szerint. Roviden: ezt a bontasi értéket zommel a
szakmai megitélés alapjan kell meghatarozni. Ha az ellen6r megallapithat tobb
olyan tételt, amelyek esetében a kiadasok szignifikansan magasabbak, mint ami
megfigyelhetd a tobbi tételnél, fontolora kellene vennie, hogy ezekkel az
elemekkel kiilon réteget képezzen. Tovabbd ha a két rétegre torténd osztas
elégtelennek tiinik arra, hogy az egyes rétegeken beliil 1étrej6jjon a homogenitas
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kivanatos szintje, az ellendr szamara ajanlott kettdnél tobb kiadasalapt réteg
hasznalata.

* Az alapvetd mérlegelendd modszer a nagy értéki tételek 100 %-&nak
ellendrzése. Viszont a gyakorlatban felmeriilhetnek egyes helyzetek, amikor az
azonositott bontéasi érték talsdgosan nagy értékii réteget hoz Iétre, amelynek
teljes egészében torténé megfigyelése nehézségekbe Utkézhet. Az ilyen
helyzetekben a nagy értékli réteg megfigyelése a mintazas révén szintén
lehetséges, de altalanos szabalyként ekkor a mintavételi aranynak (azaz ebben a
mintavételre kKivalasztott rétegben az egységek és kiadas aranyanak) nagyobbnak
vagy egyenlonek kell lennie az alacsony értékii réteg esetében alkalmazott
arannyal.

* A nem teljesen ellendrzendd rétegbe keriild6 mintavételi méretet a minta teljes
mérete €s a nagy értéki rétegbe keriild mintavételi egységek (példaul miiveletek)
szama kozotti kiilonbségként szamitjuk ki. Amennyiben az ellendrz6é hatosag a
rétegzést az alacsony értékii egységekre is alkalmazni kivanja, osszuk szét ezt a
Kiszamitott mintaméretet az egyes rétegek kozott a 6.1.2.2. pontban javasolt
moddszereknek megfelelden. (ha a kivalasztds alapjat az egyenld valdszintiségek
adjak) vagy a 6.3.2.2. pont szerint (ha a kivalasztas alapja a méretaranyos
valoszinliség).

Ha nem lehet rétegzési kritériumokat azonositani (ami az ellendér megitélése szerint
hozzajarulhat a varhaté hibak vagy hibaaranyok tekintetében a homogénebb
részsokasagok létrehozédsdhoz), és foleg ha a sokasaghoz tartozd tételek kiaddsaiban
nem figyelhetdé meg szamottevé variabilitds, akkor valamely nem rétegzett, nem
statisztikai mintavételi terv alkalmazasiara van lehet6ség. Ez esetben a minta
Kivalasztasa kozvetlenll a teljes sokasaghol torténik barmely részsokasag mérlegelése
nélkdl.

6.4.3. A minta mérete

A nem statisztikai mintavételben a minta méretét a szakmai értékitélet alapjan és a
rendszerellendrzésekkel biztositott bizonyossagi szintet figyelembe véve szamitjak ki. A
végsd cél egy olyan mintaméret elérése, amely elég nagy ahhoz, hogy az ellen6rzd
hatosag érvényes kovetkeztetésekre jusson a sokasdgot illetden, tovabba érvényes
ellendrzési véleményt fogalmazhasson meg (vo. CPR 127. cikk (1) bekezdes).

A 2014-2020-as programozasi iddszakra tekintettel, illetve miként azt a CPR 127.
cikkének (1) bekezdése meghatarozza, a nem statisztikai mintanak legalabb a miiveletek
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5 %-ara> és a kiadasok 10 %-ara ki kell terjednie. Mivel a rendelet a minimalis
lefedettséget hatarozza meg, ezek a kiliszobertékek a rendszer altal biztositott magas
bizonyossag ,,legjobb esetének” felelnek meg. Az ISA 530 szabvany 3. mellékletével
Osszhangban minél magasabbnak értékeli az ellendr a 1ényeges hibas allits kockazatat,
annal nagyobb mintaméretre van sziikség. A jelentett kiadasok 10 %-ara vonatkozo
eléiras (CPR 127. cikk (1) bekezdés) a mintaban 1évé kiadasokra vonatkozik, és
fuggetlen a részmintavétel hasznalatatdl. Ez azt jelenti, hogy a mintanak meg Kkell
felelnie legaldbb a jelentett Kkiadasok 10 %-anak, viszont amikor részmintavételt
hasznalunk, a ténylegesen ellendrzott kiadas wvalojaban ennél kevesebb Iehet,
amennyiben az ellendrz6 hatosag abbol képes érvényes ellendrzési véleményt
kialakitani (v0. 6.4.10. pont).

Nincs rogzitett szabaly a mintaméretnek a rendszerellenérzésekbdl eredé bizonyossagi
szint alapjan torténd megvalasztasara, ugyanakkor referenciaként az ellenérzd hatosag a
nem statisztikai mintavétel szerinti mintaméret meghatarozésakor az alébbi indikativ
kiiszobértékeket mérlegelheti®.

A rendszerellenorzésekbol Javasolt lefedettseg

eredo
bizonyossagi szint

miiveletekre bejelentett kiadasokra
Jol miikddik. Nem, vagy 5% 10 %
csak kisebb
javitas(ok) sziikséges(ek)
Miikodik. Bizonyos 5 % és 10 % kozott 10 %

javitas(ok)ra van szlikség

(az  ellen6rzd
hatdrozza meg
megitélése alapjan)

hatosag
szakmai

Részben mikodik. Jelentds
javitas(ok)ra van szlikség

10 % és 15 % kozott

(az  ellen6rz6  hatosag
hatdrozza meg szakmai
megitélése alapjan)

10 % és 20 % kozott

(az ellendrzé6 hatosag
hatdrozza meg szakmai
megitélése alapjan)

% A 2007-2013-as programozasi idészak tekintetében a Bizottsag fenntartja, hogy a nem statisztikai
mintavétel szerinti mintaméret terjedjen ki a miiveletek legalabb 10 %-ara (vO. a mintavételi (tmutatd
7.4.1. pontja, COCOF_08-0021-03_EN, 2013.04.04.).

% Természetesen ezek a referenciaértékek modosithatok az ellenérz6 hatésag szakmai megitélésének,

valamint barmely tovabbi informacionak megfeleléen, amivel az ellen6rzé hatdsag rendelkezik a
Iényeges hibas allitas kockazatardl.
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A rendszerellenorzésekbol

. Javasolt lefedettség
eredo

Lényegében nem mikodik. | 15 % és 20 % kozott 10 % és 20 % kozott

(az  ellen6rzé  hatosag | (az ellendrzé hatosag
hatdrozza meg szakmai | hatarozza meg szakmai
megitélése alapjan) megitélése alapjan)

6. tdblazat: Javasolt lefedettség a nem statisztikai mintavétel esetében

6.4.4. A minta kivalasztasa

A pozitiv sokasagbol a minta kivalasztasa véletlenszerii mintavétellel torténik. Ezen
belill a kivalasztashoz az alabbiakat lehet hasznalni:

e cgyenld valdsziniiségen alapuld kivalasztas (ahol az egyes mintavételi egységek
azonos eséllyel valasztodnak ki, tekintet nélkil az adott mintavételi egységben
jelentett kiadas Osszegére), az egyszerl véletlen mintavételhez hasonldan (vo. a
6.1.1. ponttal és a 6.1.2. ponttal, referenciaként az egyszerli véletlen mintavétel,
illetve a rétegzett véletlen mintavétel tekintetében); vagy

e méretaranyos valoszinliség (kiadas) (ahol véletlen kivalasztds torténik a
mintdhoz az els6 elemre, majd a tovabbi elemek Kivalasztasahoz intervallumot
alkalmazunk a kivant mintaméret eléréséig; a madszer a pénzegységet hasznalja
kiegészitd valtozoként a mintavételhez), mint az az MUS esetében torténik (vo.
a 6.3.1 ponttal és a 6.3.2. ponttal, referenciaként a pénzegységalapu mintavétel,
illetve a rétegzett pénzegységalapu mintavétel tekintetében).

6.4.5. Kivetités

Megjegyzendd, hogy a nem statisztikai mintavétel hasznéalata nem teszi sziikségtelenné
a mintaban megfigyelt hibak kivetitését a sokasagra. A Kivetitésnek figyelembe kell
vennie a mintavételi tervet, vagyis hogy sor kertl-e rétegzésre vagy sem, a kivalasztas
tipusat (egyenld valosziniiségen vagy méretaranyos valosziniiségen alapul6 kivalasztas),
valamint a terv barmely mas, vonatkoz6 jellemzdjét. A mintdkra vonatkoz6 egyszerii
statisztikdk (mint amilyen a minta hibaaranya) hasznalata csak nagyon egyedi
korilmények kozott lehetséges, amikor a mintavétel az ilyen statisztikakkal
kompatibilis. Példaul a minta hibaaranya csak olyan tervben hasznalhaté a hibaknak a
sokasagra vald kivetitésére az egyenld valdszinliség alapjan torténd kivalasztas és az
aranybecslés alapjan, amelyben egyaltalan nincs rétegzési szint. Ezért az egyetlen
kilonbség a statisztikai mintavétel és a nem statisztikai mintavétel kézott, hogy ez
utobbinal a pontossag szintje és kovetkezésképpen a felsé hibahatar nem kertil
Kiszamitésra.
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6.4.5.1. Egyenlo valosziniiségen alapulo kivalasztas

Ha az egységek kivalasztisa egyenld valdszinliség alapjan tortént, a kivetitett hiba
feleljen meg a 6.1.1.3. pontban ismertetett egyik Kivetitési mddszernek, azaz a fajlagos
kdzépértékbecslésnek vagy az aranybecslésnek.

Fajlagos kozépértékbecslés (abszolut hibak)
Szorozzuk meg a mintaban megfigyelt miiveletenkénti atlagos hibat a sokasagban a
miiveletek szamaval, ez megadja a kivetitett hibat:

n

L E.
EE, = N x ==12%

n

Aranybecslés (hibaaranyok)
Szorozzuk meg a mintdban megfigyelt atlagos hibaaranyt a sokasag szintjén a kényv
szerinti értékkel:
n
AR DR
EE, = BV x =11
: (7
A fenti képletben a minta hibaardnya ugyanaz, mint a mintaban 1év6 hiba teljes

Osszegének osztasa a mintaban 1€év6 egységek kiadasainak teljes 0sszegével (ellenérzott
kiadasok).

Javasolt, hogy a két kivetitési modszer kozotti valasztashoz a 6.1.1.3. pont szerinti,
egyszert véletlen mintavétellel kapcsolatos ajanlast vegyik alapul.

6.4.5.2. Rétegzett, egyenlo valosziniiségen alapulo kivalasztds

A miveletek koziil véletlen mintavétellel kivalasztott H mintak (H rétegek) alapjan a
sokasag szintjén a Kivetitett hiba ez esetben is kiszdmithatd a két szokasos maddszerrel:
fajlagos kozépértékbecsléssel és aranybecsléssel. A kivetités a rétegzett egyszerii
véletlen mintavétel esetében a 6.1.2.3. pontban leirt eljarassal torténik.

Fajlagos kdzépértékbecslés

A sokasag (réteg) mindegyik csoportjaban megszorozzuk a mintdban megfigyelt
miveletenkénti atlagos hibat a rétegben 1évé miiveletek szamaval (N,); akkor
mindegyik rétegre 6sszegezzik a kapott eredményeket, és megkapjuk a kivetitett hibat:

H np
- E;
EE, = E thh_
np
h=1
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Arénybecslés

A sokasag (réteg) mindegyik csoportjdban megszorozzuk a mintdban megfigyelt atlagos
hibaaranyt a réteg szintjén a sokasag konyv szerinti értékével (BV},):

H -

E.
EE, = Z BV, x —%‘;1 l
h=1 Li=1 BV:

Javasolt, hogy a két modszer kozotti valasztds a nem rétegzett mddszerre bemutatott
szempontokon alapuljon.

Ha egy 100 %-o0s réteget vizsgaltunk, és korabban kiemeltiik a sokasagbol, akkor az e
teljesen ellen6rzend6 rétegben megfigyelt hiba teljes 6sszegét dsszegezni kell a fenti
becsléssel (EE; vagy EE,), hogy megkapjuk a teljes sokasagban a hiba dsszegének
végso kivetitését.

6.4.5.3. Kiadasaranyos valosziniiség alapjan torténo kivalasztas

Ha a kiadasok értékével aranyos valdszinliség alapjan valasztottunk ki egységeket, a
Kivetitett hiba feleljen meg a 6.3.1.4. pont (pénzegységalapi mintavétel) szerinti
Kivetitési modszernek.

A teljesen ellendrzendd réteg, vagyis azon réteg estében, amely olyan mintavételi
egységeket tartalmaz, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a bontési értéket,

BV; >¥, a kivetitett hiba pontosan a reteghez tartozd tetelekben talalhaté hibak
0sszege:

Ne
EE, = Z E,
i=1

A nem teljesen ellendrzendd réteg esetében, azaz abban a rétegben, amely olyan
mintavételi egységeket tartalmaz, amelyek konyv szerinti értéke kisebb vagy egyenld a

g, BV .. ., ) ) .
bontési értekkel, BV; < —.a kivetitett hiba a kovetkez6:

ng
BV, E;
EE,=—)% —-
° Ny 4 1 BVi

1=

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e ket komponens dsszege:

EE = EE, + EE,
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6.4.5.4. Rétegzett, kiaddsaranyos valosziniiség alapjan torténd kivalasztas

Ha a kiadésok értékével aranyos valdszinliség alapjan valasztottunk ki egységeket, és a
sokasag barmely konkrét kritérium szerint rétegzett, a Kivetitett hiba feleljen meg a
6.3.2.4. pont (rétegzett pénzegységalapu mintavétel) szerinti kivetitési modszernek.

A hibak kivetitése a sokasagra eltéréen torténik a teljesen ellendrzendd csoportokba €s a
nem teljesen ellenérzendd csoportokba tartozo tételek esetében.

A teljesen ellendrzendd csoportok esetében, vagyis azokban a csoportokban, amelyek a
bontési ertéknél nagyobb konyv szerinti értékii mintavételi egységeket tartalmaznak,

BVy,; > —Bth, a Kkivetitett hiba az e csoportokhoz tartozd tételekben talalhaté hibak
h
0sszege:

H TN
EEe = zthi
h=1i=1

A nem teljesen ellendrzendd csoportok esetében, azaz azokban a csoportokban, amelyek
a bontasi értéknél alacsonyabb vagy azzal egyenld konyv szerinti értékli mintavételi

egysegeket tartalmaznak, BV;,; < % a kivetitett hiba a kovetkezo:
h

BVy;

>
1]
[y
~
1]
[y

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e két komponens dsszege:

EE = EE, + EE,

6.4.6. Ertékelés

A fentiekben emlitett stratégidk barmelyike esetén a Kivetitett hibat végil
0sszehasonlitjuk a maximalis toleralhaté hibaval (Iényegesség szorozva a sokasag
Kiadasaival):
* Ha a tolerdlhaté hiba alatt van, akkor levonjuk a kodvetkeztetést, hogy a
sokasag nem tartalmaz lényegi hibat;
* Ha a toleralhatd hiba felett van, akkor levonjuk a kovetkeztetést, hogy a
sokasag lényegi hibat tartalmaz.
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A korlatok ellenére (azaz nem lehet kiszdmitani a hiba felsé hatarat ¢és
kovetkezésképpen nem ellendrizheté a kontrollkockazat) a kivetitett hibaarany a
sokasagban a hiba legjobb becslése, és igy dsszehasonlithatd a 1ényegességi kiiszobbel
azon kovetkeztetés levonasa céljabdl, hogy a sokasag tartalmaz (vagy nem tartalmaz)
Iényegi valdtlansagot.

6.4.7. 1. példa — PPS mintavétel

Vegyiink egy 36 miiveletbdl allé pozitiv sokasagot, amelyre 22 031 228 EUR kiadéast
jelentettek be.

Ez a sokasag nem tlnik elegendé méretiinek ahhoz, hogy statisztikai mintavétellel
ellendrizhetd legyen. Tovabba a sokasag méretének a ndvelése céljabol a kifizetés iranti
kérelmekbdl nem lehet mintadt venni. Ezért az ellenérzé hatdésag a nem statisztikai
megkdzelités alkalmazasa mellett dont. Tekintettel az e sokasaggal kapcsolatos
kiadasokban tapasztalhatd nagy valtozékonysagra, az ellendrzd hatésag ugy dont, hogy
a mintadkat a méretardnyos valdszinliség modszerével valasztja ki.

Az ellenérz6 hatdsag megitélése szerint az iranyitasi és kontrollrendszer ,,1ényegében
nem mukodik”, tehat Ggy dont, hogy a miveletek sokasaga 20 %-aval egyenld
mintameéretet valaszt ki. Esetlinkben ez 20 % x 36=7,2; kerekitve 8.

Habar a sokasdggal Osszefliggd koltségek lefedettsége csak a minta kivalasztisat
kovetden valik megismerhetové, a sokasaghoz tartozd egységek 20 %-anak a
kivalasztasa és a méretaranyos valoszinliség szerinti kivalasztas alkalmazasa varhatéan
a kiadasok legaldbb 20 %-os lefedettségét eredményezi.

Eldszor meg kell hatarozni a 100 %-0s ellendrzés targyat képezd nagy értékii réteghez
tartozd sokasag (esetleges) nagy értékli egységeit. E felsd réteg meghatarozasara
szolgal6 bontasi érték egyenld a konyv szerinti érték (BV) és a tervezett mintaméret (n)
kozotti arannyal. Mindazokat a tételeket, amelyek kdnyv szerinti értéke meghaladja ezt
a bontési értéket (ha BV; > BV /n), a 100 %-os ellenérzésii rétegbe kell helyezni. Ez
esetben a bontési érték 22 031 228/8=2 753 904 EUR™.

Az alabbi tablazat dsszegezi ezeket az eredmenyeket:

* Megjegyzends, hogy a jelentett kiadasok lefedettségének a novelése érdekében az ellendrzé hatosag
gy is donthet, hogy alacsonyabb bontasi értéket alkalmaz, mint ami a pozitiv sokaséag és a kivalasztando
miiveletek szama kdzotti arany alapjan kiszamithato.
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A referencia-idészakban jelentett kiadasok (DE) 22 031 228 EUR
Sokasdg mérete (miiveletek szama) 36
Lényegessegi kuszob (maximum 2 %) 2%
Tolerélhato valotlansag (TE) 440 625 EUR
Bontasi érték 2 753 904 EUR
A bontasi értek feletti egysegek szama 4
A sokasag konyv szerinti értéke a bontasi érték

felett 12 411 965 EUR
A sokasdg fennmaradd részének mérete

(miiveletek szama) 32
A sokasag fennmarado részének értéke 9619 263,00 EUR

Az ellendrz6 hatosag egy elkiilonitett rétegbe helyezett minden miiveletet, melynek
konyv szerinti értéke nagyobb, mint 2 753904, ami 4 miveletnek felel meg
12 411 965 EUR 0sszegben. Az e négy miiveletben taldlt hiba dsszege

EE, = 80 028.

A sokasag tobbi részére a mintavételi intervallum egyenlé a nem teljesen ellenérzendd
rétegben 1évd konyv szerinti értékkel (BV; ) (a teljes konyv szerinti érték és a felsd
rétegbe tartozd négy miivelet konyv szerinti értéke kozotti kiilonbség) osztva a
kivalasztando miiveletek szamaval (8-bol levonva a fels6 rétegben 1€v6 4 miiveletet).

) L BV, 22031228 —-12411965
Mintavételi intervallum = — = 2 = 2404 81642
S

A sokasadg megmaradd 32 miiveletébdl allo fajlt véletlenszerlien csoportositjuk, és
felvesziink egy szekvencialis kumulativ kényv szerinti érték valtozot. A mintat ugy
valasztjuk ki, hogy kivalasztunk minden egyes tételt, amely a 2 404 816-dik
pénzegységet tartalmazza®.

2 A gyakorlatban eléfordulhat, hogy miutan kiszamoljuk a mintavétel intervallumat a kiadas és a
mintavételi réteg mintamérete alapjan, a sokasag egyes egyséegei esetében a kiadas nagyobb értéket mutat,
mint ebben a BV,/n, mintavételi intervallumban (jollehet korabban nem jeleztek a bontési értéknél
(BV/n)) nagyobb kiadast. Valdjaban az dsszes olyan tételt, amelynek konyv szerinti értéke nagyobb,
mint ez az intervallum (BV; > BV, /n;) hozza kell adni a nagy értékii réteghez. Ha ez el6fordul, és miutan
az 0j tételeket atvittik a nagy értékil rétegbe, a mintavétel intervallumat a mintavételi réteg tekintetében
Ujra kell szamitani, figyelembe véve a BV,/n, aranyra vonatkozd 0j értékeket. Ezt az ismétlodd
folyamatot tobbszor kell elvégezni addig a pillanatig, amikor nincs olyan tovabbi egység, ahol a kiadas
nagyobb, mint a mintavétel intervalluma.

* Ha barmely kivélasztott miiveletet a 148. cikk rendelkezéseiben eléirt korlatok miatt helyettesiteni kell,

az 4j miivelete(ke)t a méretaranyos valosziniiség alapjan kell kivalasztani. Az ilyen helyettesitésre példat
a7.10.3.1. pont ismertet.
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Az ellenérzott kiadas Osszege megfelel a nagy értékii projektek teljes konyv szerinti
értekének, vagyis 12 411 965 EUR-nak, amihez hozza kell adni a sokasag fennmarado
mintajaban 1évo, ellenérzott kiadast, azaz 1 056 428 EUR-t. A teljes ellenérzott kiadas
0sszege 13 468 393 EUR, ami a kérésnek megfelelden a teljes jelentett kiadas 61,1 %-at
teszi ki. Az iranyitasi és kontrollrendszer bizonyossagi szintjét szem el6tt tartva az
ellen6rzé hatdsag ugy véli, hogy az ellendrzott kiadasok adott szintje tobb mint
elegendd az ellendrzési kovetkeztetések megbizhatésaganak biztositasara.

Az alacsony értékii rétegre az extrapolalt hiba értéke a kovetkezo:

ng
BVs O Esi
EFE, = —
s ng 4 BVSi

i=

ahol BV, a megmaradd sokasag teljes konyv szerinti értéke, és n, a fennmarado
sokasaghoz tartozo, megfeleld minta mérete. Latni kell, hogy e kivetitett hiba egyenld a
hibaaranyok 6sszege és a mintavételi intervallum szorzataval. A hibaaranyok 6sszege
0,0272;

9619 623
E; = 7 x 0,0272 = 65 411.

A sokasag szintjén a teljes extrapolalt hiba éppen e két komponens 6sszege:
EE = EE, + EE; = 80 028 + 65 411 = 145 439

A Kkivetitett hibat végul 0Osszehasonlitjuk a maximalis toleralhatdo hibaval
(22 031 228 EUR 2 %-a =440 625 EUR). A Kkivetitett hiba alacsonyabb a lényegessegi
szintnel.

Ezen eredmények tiikrében az ellendr észszertien juthat arra a kdvetkeztetésre, hogy a
sokasag nem tartalmaz lényeges hibat. Az elért pontossdg mégsem hatarozhaté meg, és
a kovetkeztetés konfidenciaszintje ismeretlen.

Tovabblépés, ha a kiadasok lefedettsége nem elégséges

Megjegyzendd, hogy amennyiben a sokasdg egyedi jellemz6i miatt a kiadas
lefedettségére eldirt kiiszobértéket nem érik el, az ellen6rzd hatdsdgnak a méretaranyos
valdsziniliség segitségével ki kell valasztania egy vagy tobb tovabbi miiveletet. Ebben a
helyzetben a kiegészitésképpen ellendrizendd 10j miiveletek/mintavételi egységek
kivalasztasa a sokasagbol torténik a mar kivalasztott miiveletek kizaradsa mellett. Az

. .y , She s BV,
ilyen kivalasztashoz hasznélt intervallumot a —=

mintavételi intervallum segitségével kell

Ngy

kiszdmitani, ahol a BV értékek megfelelnek az alacsony értékli réteg konyv szerinti
értékének az ebbdl a rétegbdl mar kivalasztott miiveletek kizardsa mellet, illetve az n
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értékek megfelelnek azoknak a miiveleteknek a szamaval, amit be kivanunk vonni az
alacsony értéki réteg ellendrzésébe.

6.4.8. 2. példa — Egyenld valosziniiségen alapulé mintavétel

Vegyiink egy 48 miiveletbdl allo pozitiv sokasagot, amelyre 10 420 247 EUR kiadast
jelentettek be.

Ez a sokasag nem tlinik elegendé méretiinek ahhoz, hogy statisztikai mintavétellel
ellendrizhetd legyen. Tovabba a sokasag méretének a novelése céljabol a kifizetés iranti
kérelmekbdl nem lehet mintat venni. Ezért az ellen6rzd hatosag gy hataroz, hogy nem
statisztikai modszert alkalmaz a nagy érteki miiveletek rétegzésével, mivel van néhany
rendkiviil nagy kiadast tartalmazd miivelet. Az ellenérz6 hatoésag tigy dontott, hogy e
miiveletek azonositasa érdekében a bontasi szintet a 10 420 247 EUR 5 %-aban, vagyis
521 012 EUR d&sszegben rogziti.

A sokasag jellemzoit az alabbi tablazatban foglaljuk Gssze:

A referencia-idészakban jelentett kiadasok 10 420 247 EUR
A sokasag mérete (miiveletek szama) 48
Lényegességi kiiszob (maximum 2 %) 2%
Toleralhaté val6tlansag (TE) 208 405 EUR
Bontéasi érték (a teljes konyv szerinti értéke 5 %-a) 521 012 EUR

Az alabbi tablazat 6sszegezi az eredmenyeket

A bontasi értek feletti egysegek szama 12
A sokasag konyv szerinti értéke a bontasi érték
felett 8 785 634 EUR
A sokasdg fennmaradd részének mérete
(miveletek szama) 36
A sokasag fennmarado részének ertéke 1634 613 EUR

Az iranyitdsi és kontrollrendszer a 3-as kategoriaba esik, azaz ,,Részben miikodik,
jelentds javitasok sziikségesek”, tehat az ellendrzd hatdsdg Gigy dont, hogy a miiveletek
sokasaga szerinti 15 %-nak megfelel6 mintaméretet valaszt. Tehat 15 % x 48=7,2
kerekitve 8. Az ellenérz6 hatésdg ugy dont, a miiveletek nagyobb héanyadat kell
szerepeltetni a nagy értékii rétegben. Az ellendrzd hatosag dontése alapjan a nagy érteki
rétegben 1évé miveletek 50 %-at, vagyis 6 miveletet ellendriz. A fennmaradd
miiveletek (8-6=2) kivalasztasa a fennmarad6 sokasagbodl torténik. Mindazonaltal az
ellendérzd hatdsag ugy dont, hogy ezt a mintat 2-rél 3 miiveletre bdviti annak érdekében,
hogy ez a réteg hangsulyosabban szerepeljen az ellendrzésben.
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Az egyes rétegekben az ehhez a sokasaghoz tartozo kiadasok kis variabilitdsa miatt az
ellenér ugy dont, hogy mindkét rétegben az egyenld valdszintiséget hasznalja a
sokasagbol valé mintavételhez.

Bar az alapot az egyenld valosziniiség jelenti, a varakozds az, hogy ez a minta a
sokasaghoz tartozd kiadasok legaldbb 20 %-ara ki fog terjedni a nagy értékii réteg
magas lefedettsége miatt. VValdjaban azzal, hogy a mintaméretet megszorozza az egyes
rétegekhez tartozo, miiveletenkénti atlagos konyv szerinti értékkel, az ellen6rz6 hatosag
4392 817 EUR 0Osszeg ellendrzésére szamit a nagy értéki rétegben, illetve
136 218 EUR 0Osszeget var a fennmaradd sokasagban, ami korilbelll a teljes kiadas
43,5 %-a.

A 6 miiveletbdl all6 minta véletlenszerlien keriil bevonasra a nagy értékii rétegbe. A
mintaként ellendrzott kiadas Osszege 4 937 894 EUR. Ebben a 6 miiveletben nem
talaltunk hibat.

A miuveletek fennmarad6 sokasagabol egy 3 miiveletbdl all6 minta szintén felvételre
keriil. A fennmarado sokasagban a mintaként ellendrzott kiadas dsszege 153 647 EUR.
Ebben a rétegben a mintaban azonositott 6sszes hiba 6sszege 4 374 EUR.

A teljes ellendrzott kiadas 0sszege 153 647 EUR + 4 937 894 EUR = 5091 541 EUR,
ami a teljes jelentett kiadas 48,9 %-at teszi ki. Az iranyitasi és kontrollrendszer
bizonyossagi szintjét szem eldtt tartva az ellendrzd hatdsag ugy véli, hogy az ellendrzott
kiadasok adott szintje megfeleld az ellendrzési kovetkeztetések megbizhatésdganak
biztositasara.

A fajlagos kozépértékbecslés vagy az aranybecslés alkalmazasarol valdé dontéshez az

PP - . P o{0)
ellendrzd hatosag ellendrizze a mintaadatokat, hogy meggy6z6djon a VATE'BV > ER/2
BV

feltétel fenndllasarol, amit meg is erdsitett. Ezt kovetden dontés sziiletett az
aranybecslés alkalmazasaral.

Mindkét rétegre az extrapolalt hiba értéke a kdvetkezo:

EE = BV, x ?zlEi+BV>< =1 Ei —0+1634613 x 4374 — 46 534
et ye By, U T Y3 BV, 153647 :

ahol BV, és BV, a nagy, illetve az alacsony értékii réteg teljes konyv szerinti értéke.
Latni kell, hogy a kivetitett hiba egyenlé a minta hibaaranya és a réteg konyv szerinti
értéke szorzataval.

A Kkivetitett hibat végul 0osszehasonlitjuk a maximalis toleralhaté hibaval

(10 420 247 EUR 2 %-a =208 405 EUR). A kivetitett hiba alacsonyabb a lényegessegi
szintnél.
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Az e példabol levonhaté kovetkeztetés az, hogy az ellendr ¢észszeriien olyan
kovetkeztetésre juthat, a sokasdg nem tartalmaz lényegi hibat. Az elért pontossag
mégsem hatarozhato meg, és a kovetkeztetés konfidenciaszintje ismeretlen.

6.4.9. Nem statisztikai mintavétel — két idoszakra

A statisztikai mintavételben alkalmazotthoz hasonléan az ellendrzé hatdsag ugy is
donthet, hogy a mintavételi folyamatot az év soran tobb iddszakra (jellemzdéen két
félévre) is elvégzi a nem statisztikai mintavételi megkdzelités alkalmazasaval. E
modszer f6 eldnye az, hogy nem kapcsolodik a minta méretének csokkentéséhez, hanem
altalaban lehetové teszi az ellendrzési munkaterhelés elosztasat az egész évre, ezzel
csokkenti azt a munkaterhelést, amelyet az év végén kellene elvégezni pusztan egyetlen
megfigyelés alapjan.

Ezzel a modszerrel a referencia-idészak/pénziigyi év sokasaga felosztasra keriil két
részsokasagra, mindegyik megfelel az egyes félévek miiveleteinek/kifizetés iranti
kérelmeinek és kiadasainak. Minden egyes félévre fliggetlen mintékat szerepeltetink,
amihez az egyenld valdsziniiségen vagy a méretaranyos valoszintiségen (kiadason)
alapul6 kivalasztast — a tovabbiakban PPS kivélasztas — alkalmazzuk.

A lenti két példa (az egyik az egyenld valdszintiségen alapuld Kivalasztasra, mig a
masik a PPS kivdlasztdsra vonatkozik) mutatja be a két iddszakra kiterjedd, a nem
statisztikai mintavételi modszerekkel egyiitt alkalmazott mintavételt. Megjegyzendo,
hogy a nem statisztikai mintavételben a két iddszakra kiterjedd mintavételhez
alkalmazott mintavételi tervek és kivetitési modszerek megegyeznek a statisztikai
mintavételben hasznaltakkal, vagy egyszeri véletlen mintavétel az egyenld
valoészintiségen alapulo kivalasztas esetén, illetve MUS (standard megkozelités) a PPS
kivalasztas esetén. A kilonbségek csak az alabbiak:

- a mintaméretet nem konkrét képlettel szamitjuk ki,

- a pontossag nem Kkerul kiszamitasra.

Masrészt fel kell hivni a figyelmet a nem statisztikai mintaveétel tekintetében a 2014-
2020-as programozas idOszakra vonatkozd jogszabalyi rendelkezésekben rogzitett
egyedi kovetelményekre, melyek szerinti a kiadas lefedettségének legalabb a pénziigyi
év soran a Bizottsagnak jelentett kiadasok 10 %-at ** és a miiveletek 5 %-at el kell érni.
Az egyetlen iddszakra kiterjedd mintavétel hasznalatakor az egyenld valdszinliségen
alapulé kivalasztas a kiadasok lefedettsége tekintetében gyakran eredményez olyan
aranyt, amely kozel van a miveletek szamanak meghatarozasihoz hasznalt
mintarészlethez. A két vagy tobb iddszakra kiterjedé mintavétel esetén a lefedettségi
arany rendszerint Kisebb, tekintettel arra, hogy egyes miiveletek (azaz az egynél tobb
ellendérzési iddszakban jelentett miiveletek) ellendrzése csak az év soran jelentett
kiadasok részeként torténik meg.

* LLasd még a fenti 6.4.3. pontot.
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Ezért a két vagy tobb idészakra Kkiterjedoé mintavétel alkalmazasahoz sziikség lehet
az egyetlen idoszakra Kkiterjed0 mintavételnél hasznaltnal tobb miivelet
szerepeltetésére annak érdekében, hogy az megfeleljen a kiadas lefedettsége
tekintetében szlikséges kiiszobértéknek.

Megjegyzendd, hogy mivel a miiveletek ellendrzése ki fog terjedni a referencia-
idészakban jelentett kiadasok egy részére, a miveletenkénti atlagos ellendrzési
munkateher a két vagy tobb iddszakra kiterjedd mintavétel esetében kevésbé
1doigényes. Ennek ellenére, azonban, a pénziigyi évenkénti Osszesitett munkateher még
ndvekedhet is a kiadasok kivant lefedettsegének az elérése eérdekében.

E probléma kezelése érdekében az ellenérz6 hatésag donthet olyan nagy értékii réteg
alkalmazéasa mellett, amely az eldirt minimumra korlatozhatja a pénziigyi évenként
ellendérizend6 miiveletek szamat (mivel a nagyobb kiadasokkal biré miveletek
hangsulyosabban szerepelnek majd a mintaban).

6.4.9.1. Nem statisztikai mintavétel — két iddszakra — egyenld valdsziniiségen alapuld
kivalasztas

Az ellenérzési munkamennyiségnek a referencia-idészak végét kovetd mérséklése
érdekében az ellendrzé hatosag tigy dontott, hogy az ellendrzési tevékenységet két
idészakra terjeszti ki. Az els6 félév végén az ellenérzd hatosag figyelembe vette a két
félév mindegyikének megfeleld két csoportba osztott sokasidgot. Az elsé félév végi
sokasag az alabbiak szerint 6sszegezhetd:

Az elsd félév végén jelentett kiadasok 19 930 259 EUR

A sokasag mérete (miiveletek — els6 félév) 41

A tapasztalatok alapjan az ellendrz6 hatosag tudja, hogy altalaban a referencia-id6szak
végén a programokba felvett miveletek nem mindegyike aktiv az elsd félév
sokasagaban is. Raadasul a varakozas az, hogy a masodik félévben jelentett kiadas
kétszer nagyobb, mint az elsd félévben jelentett kiadas. Ezt a két félév kozotti
kiadasnovekedést a miveletek szaméanak kisebb mértéki emelkedése kiséri. Az
ellendrzd hatosag varakozésa szerint a masodik félévben 62 aktiv miivelet (1 miivelet
befejezddik az elsé félévben, az elsd félév tobbi 40 miivelete a masodik félévben is
folytatodik, és varhatoan a kiadasok jelentése 22 0j miiveletre torténik meg a masodik
felévben). A kifizetés iranti kérelmek alapjan végzett mintakivalasztas nem ndvelné a
sokasag meretét, mivel a nemzeti programszabalyokon alapuld, hipotetikus példankban
egy kifizetés iranti kérelem van félévente. Az ellendrzd hatosag valamely, a mintat az
egyenld valdszinliség alapjan kivalasztd, nem statisztikai megkdzelités alkalmazasa
mellett dont.
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E feltételezések alapjan a sokasag 0sszegezése az alabbi tablazatban adhaté meg:

Az elsd félév végén jelentett kiadasok 19 930 259 EUR
A masodik félévben jelentendd kiadas (eldrejelzés) 39 860 518 EUR
(19 930 259 EUR*2 = 39 860 518 EUR)

Osszes eldre jelzett koltség a referencia-idészakban 59790 777 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — elsé félév) 41

A sokasag mérete (miiveletek — masodik félév), elore jelzett |62 (40+22)
Lényegességi kiiszob (maximum 2 %) 2%

Tolerélhato hiba (TE) 1195 816 EUR

Az ellenérz hatésag megitélése szerint az iranyitasi és kontrollrendszer ,,részben

miuikodik, jelentds javitasok sziikségesek”, tehat ugy dont, hogy a miveletek szdma

15 %-aval egyenlé mintaméretet valaszt (lasd a 6.4.3. pontot). Az esetlinkben a

referencia-idszakban Ssszesen 63 miivelet* van, amelyeken beliil a kiadast mindkét

mintavételi 1dOszakra jelentettiik (41 miivelet kezdddik az elsé félévben, és 22 Uj

miivelet van a masodik félévben). Igy az egész évre a globalis mintaméret:
n=0,15%x63 = 10

A minta félévenkénti felosztasa a kovetkezo:

N 4
N, +N, 41+62

n, X 10 ~ 4

és
n,=n—-n, =6

Az ellen6rzd hatdsag olyan nagy értékll réteg alkalmazésa mellett dontott, amely az
eldirt minimumra korlatozhatja a pénziigyi évenként ellendrizendé miiveletek szamat
(mivel a nagyobb kiaddsokkal biré miiveletek hangstlyosabban szerepelnek majd a
mintaban).

Az elsd félévi sokasag esetében a mintankban egy nagy miivelet van 3 388 144 EUR
Osszértékkel, mig a tobbi 40 miivelet ennél joval kisebb. Szakmai megitélés alapjan az
ellendrz6 hatosag a nagy értékii réteg 1 muvelettel (azaz az elsé félév sokasadgaban a
legnagyobb miivelettel) valo alkalmazasa mellett dontott. Ennek a rétegzésnek az
alkalmazasatol az ellenérzd hatosag azt varja, hogy a 4 miivelet ellendrzésével lefedi a
teljes elsd félévi kiadas legalabb 20 %-at.

A minta fennmaraddé 3 miiveletét véletlenszerlien valasztottak ki az elsé félév
sokasagabol, amibdl kizartdk a nagy értékli réteg miveletét (azaz a kivalasztas
16 542 115 EUR 0sszegii sokasagbol tortént). A 3 miivelet 0sszértéke 1 150 398 EUR
volt.

* 62 aktiv miivelet, és tovabbi egy, az els6 félévben teljesitett miivelet.
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gy az els6 félévben a 4 miiveletbél allé minta az elsé félévben jelentett kiadasok
22,77 %-ara terjedt Ki.

Az ellenérzé hatosag 127 EUR™ 6sszegli hibat észlelt a nagy értékii réteg miiveletében,
tovabba a teljes hiba 0Osszege 4 801 EUR volt a véletlenszeriien kivalasztott 3
miiveletben.

A masodik félév végén tobb informéacid all rendelkezésre, kullonos tekintettel arra, hogy
a masodik félév teljes kiadasara és az aktiv miiveletek szamara vonatkozo helyes adat
ismertté valik.

Az ellendrz6 hatdsag felismeri, hogy az els6 félév végén a teljes kiadasok tekintetében
feltételezett 39 860 518 EUR érték enyhén alulbecsuli a 40 378 264 EUR valos értéket.
A masodik félévben az aktiv miiveletek szama valamivel kisebb az elézetesen vartnal.
Ennek eredményeként az ellendrzé hatdsagnak nem sziikséges feliilvizsgalni a méasodik
félévre vonatkoz6 mintaméretet, mert a miiveletek eredetileg eldre jelzett szdma a
masodik félévben megkdzeliti a valos szdmot. Az alabbi tablazat 6sszegezi az adatokat:

, Az elsé félévi | A masodik
Parameter v e 1 s s,
elorejelzés felev végén
Miiveletek szama a masodik félévben 62 61
Osszes kiadas a masodik félévben 39 860 518 EUR | 40 378 264 EUR

A sokasag jellemzoéit figyelembe véve az ellenérz6 hatosag ismét a kiadads szerinti
rétegzés alkalmazéasa mellett dont, amely a masodik féléves sokasdg kiadasanak 5 %-0s
kiiszobértéke alapjan hatarozza meg a nagy értekii réteget. Ezt a kiiszobértéket 3
mivelet 1épi tal 6756 739 EUR 0sszértékkel. A fennmaraddé 3 mivelet (6
szerepeltetendd miivelet a masodik félévben, amelybdl ki kell vonni a nagy értékii
réteghez tartozd6 3 miiveletet) kivalasztasa véletlenszertien torténik a masodik félév
alacsony értékli rétegéhez tartozd 58 miivelet sokasagabol, vagyis a 33 621 525 EUR
Osszegli sokasagbol. A masodik félév tekintetében a véletlen mintdk teljes értéke
1200 987 EUR. Az ellen6rz6 hatosag megallapitotta, hogy a méasodik félév mintdjanak
teljes értéke (7 957 726 EUR=1 200 987+6 756 739) valamivel a masodik félév 20 %-o0s
kiszobértéke alatt marad. Mindazonaltal, mivel a minta teljes értéeke mindkét félévre
meghaladja a minimalisan el6irt 20 %-ot, arra a kOvetkeztetésre jutott, hogy nincs
szlikség tovabbi mintara a kiadas lefedettségének a biztositasara.

“® Ezt a hibat az elsé félévben jelentett nagy értékii réteg adott miiveletéhez tartozo Gsszes szamla (kiadasi
tétel) igazolasa alapjan lehetne megallapitani. A masik megoldas, hogy egy legalabb 30 szamlabol
(kiadasi tételbdl) allo részmintat lehetne kivalasztani. A kiadasi tételek valamely részmintdja esetén ez az
hiba a kivalasztott kiadasi tételek alapjan, a mivelet szintjére extrapolalt hibara utalna. Biztositani
kellene, hogy a szamlak részmintaja véletlenszeriien keriil kivalasztasra, esetleg — e helyett — a miivelet
szintjén rétegzést lehetne alkalmazni egyes rétegek teljes ellendrzésével, valamint a fennmarado
rétegekben a kiadasi tételek véletlenszer(i kivalasztasaval.
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Az ellenérz6 hatosag 432 076 EUR értékii hibat észlelt a nagy értéki réteg 3
miiveletében, illetve 5 287 EUR hibat az alacsony értékii rétegben.

Figyelembe véve az alacsony értékii rétegek hibai ¢s a kiadas kozotti dsszefliggést, az
ellenérz6 hatosag tigy dont, hogy a hibat az aranybecslés segitségével vetiti ki.

Mindkét félév esetében az aranybecslés*’ alkalmazasa mellett az extrapolalt hiba értéke

2?211 Esli Z:lzszl Eszi
EE =FEE,  +EE,, + BVy X 2?211 BV, + BV, X 2?221 BV,

ahol:

- az EE., és EE,, az els6 és a masodik félév nagy értékii rétegeiben észlelt hibakra utal
- a BVq és BV, az els és a masodik félév nem teljes korben ellenérzendé rétegeinek a
konyv szerinti értékére utal
Z?:S%Esu' és Z:;Sf Egai
it BVsii N2 BV
rétegeiben megfigyelt atlagos hibaaranyra utal

-a

az elsé és a masodik félév nem teljes korben ellenérzendd

Figyeljiik meg, hogy a kivetitett hiba egyenldé a mindkét félév nagy értékii rétegeiben
észlelt hibak és a véletlen minték hibaaranyainak dsszegével, miutan azt megszoroztuk e
véletlen minték vonatkozd réteghez tartozd, konyv szerinti értékével.

Konkrétan a példankban az extrapoldlt hiba a sokasag szintjen:

EE = 127 + 432076 + 16542 115 x —3%_ 4 33621 524 x 27

1150 398 1200987 -
649 247,94
(azaz a sokasag értekének 1,08 %-a)

A Kkivetitett hibat végul 0Osszehasonlitjuk a maximalis toleralhatdo hibaval
(60 308 523 EUR 2 %-a, azaz 1206170 EUR). A Kkivetitett hiba alacsonyabb a
Iényegességi szintnél.

Az elért pontossag mégsem hatadrozhatd meg, és a kovetkeztetés konfidenciaszintje
ismeretlen.

6.4.9.2. Nem statisztikai mintavétel — két iddszakra — PPS kivalasztas

*T A fajlagos kozépérték alkalmazasaval a képlet a kovetkezé lenne:
Ng1 Ng2

_ Nsl st
EE - EEC]. + EE€2 + - ESli +_ ESZi
Mts1 Mts2 ¢
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Az ellendrzési munkamennyiségnek a referencia-idészak végét kovetd mérséklése
érdekében az ellenérz6 hatdsag gy dontott, hogy az ellendrzési tevékenyseget két
id6északra terjeszti ki. Az els6d félév végén az ellenérzd hatosag figyelembe vette a két
félév mindegyikének megfeleld két csoportba osztott sokasdgot. Az elsd félév végi
sokasag az aldbbiak szerint 6sszegezhetd:

Az els6 félév végén jelentett Kiadasok 16 930 259 EUR
A sokasag mérete (muveletek — elsé félév) 34

A multbeli tapasztalatok alapjan az ellendrzd hatosag tudja, hogy altalaban a referencia-
idészak végén a programokba felvett miiveletek nem mindegyike aktiv az elsé félév
sokasagaban is. Tovabba a véarakozasok szerint a masodik felévben jelentett kiadas ket
¢s félszer nagyobb lesz, mint az elsdé félév végén jelentett kiadéds. Az is eldre lathato,
hogy a mésodik félév végén aktiv miiveletek szdma ndvekedni fog, bar kisebb lesz, mint
a kiadas tekintetében eldre jelzett novekmény. Az ellenérzé hatésag varakozasa szerint
a masodik félévben 52 aktiv mivelet (2 miivelet befejezddik az elsé félévben, az elso
félév tobbi 32 miivelete a masodik félévben is folytatddik, és varhatéoan a kiadasok
jelentése 20 Uj miiveletre torténik meg a masodik félévben). A sokasag méretének a
novelése céljabol a kifizetés iranti kérelmekbdl nem lehet mintdt venni. Ezért az
ellendrzo hatdsag a nem statisztikai megkozelités alkalmazéasa mellett dont.

E feltételezések alapjan a sokasag 0sszegezése az alabbi tablazatban adhaté meg:

Az elso félév vegen jelentett kiadasok 16 930 259 EUR
A masodik félévben jelentendd kiadas (eldrejelzés) 42 325 648 EUR
(16 930 259 EUR*2,5 = 42 325 648 EUR)
Az évre eldrejelzett teljes kiadas 59 255 907 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — elsé félév) 34
A sokasag mérete (miiveletek — masodik félév), elére jelzett 52 (32+20)
Lényegesséegi kiiszob (maximum 2 %) 2%
Tolerélhato hiba (TE) 1185118 EUR

Az ellendrz hatdsag megitélése szerint az iranyitasi és kontrollrendszer ,,részben
miikodik, jelentds javitdsok sziksegesek”, tehat ugy dont, hogy a miveletek szama
15 %-aval egyenldé mintaméretet valaszt. Tovabba a kiadasoknak a véletlen minta
szerinti lefedettsége maximalizaldsa érdekében az ellenér tgy dont, hogy a mintat a
méretaranyos valosziniiség segitségével valasztja ki. Az esetinkben a referencia-
idészakban Osszesen 54 miivelet van, amelyeken beliil a kiaddst mindkét mintavételi
idészakra jelentettiik (34 miivelet kezdddik az els6 félévben, és 20 ) miivelet van a
masodik félévben). Egesz évre a globalis mintaméret:

n=015x%x54 =9

A minta félévenkénti felosztasa a kovetkez0:
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BV, 16930 259

= = X9 =3
™ T By, + BV, 16930 259 + 42 325 648

és
n,=n—-n, =6

Habar a sokasaggal Osszefiiggd koltségek lefedettsége csak a minta kivalasztasat
kovetden valik értékelhet6vé, a miiveletek 15 %-anak a kivalasztasa és a méretaranyos
valoszinliség szerinti kivalasztas alkalmazdsa a sokasagunk esetében varhatéan a
kiadasok legalabb 20 %-os lefedettségét eredmenyezi.

Eloszor meg kell hatarozni a teljes korben ellenérzendd, a nagy értékli rétegbe
sorolandd (esetleges) a sokasdgban nagy értékli egységeket. E felsd réteg
meghatarozasakor a bontasi érték egyenlé a konyv szerinti érték (BV;) és a tervezett
mintaméret (n,) kézotti arannyal. Mindazokat a tételeket, amelyek kényv szerinti értéke
meghaladja ezt a bontési értéket, a teljes korben ellendrzendd rétegbe kell helyezni. Ez
esetben a bontasi értek 16 930 259 EUR /3=5 643 420 EUR.

Nincsenek olyan miiveletek, ahol a konyv szerinti érték meghaladna az 5 643 420 EUR-
t, és kovetkezésképpen a mintaveételi intervallum megfelel a bontési értéknek, vagyis
5643 420 EUR-nak.

Az alabbi tablazat dsszegezi ezeket az eredményeket.

Bontési érték — els6 félév 5643 420 EUR
A miiveletek szama, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a
bontési értéket — els6 félév 0
A miiveletek konyv szerinti értéke — amelyek kényv szerinti értéke
meghaladja a bontési értéket — elsé félév 0

BV,1- a nem teljesen ellenérzendd réteg sokasagahoz tartozd konyv
szerinti érték az elsé félévben (mivel az elsé félévben a bontési
érték felett nincsenek miiveletek, a teljes érték az elsé félévi

sokasaghoz tartozik) 16 930 259 EUR
ngq- az elsd félév nem teljesen ellendrzendd rétegének mintamérete 3
S, - mintavétel intervalluma az elsé félévben 5643 420 EUR

A sokasag 34 miiveletét tartalmazo fajlt véletlenszerlien osztalyoztuk, és felvettiink egy
szekvencialis kumulativ konyv szerinti érték valtozot. A mintat Ggy valasztjuk ki, hogy
kivalasztunk minden egyes tételt, amely az 5 643 420-dik pénzegységet tartalmazza. *®
E harom mivelet értékét ellendrizziik. Az elsé félévre a hibaardnyok ©sszege a
kovetkezo:

*® Ha barmely kivélasztott miiveletet a 148. cikk rendelkezéseiben eléirt korlatok miatt helyettesiteni kell,
az 4j miivelete(ke)t a méretaranyos valosziniiség alapjan kell kivalasztani. Az ilyen helyettesitésre példat
a7.10.3.1. pont ismertet.
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3
Eii
= 0,066
Z BVy;
=

A mintahoz tartozo, ellendrzott kiadas 6sszege 6 145892 EUR, ami a teljes jelentett
kiadas 36,3 %-at teszi ki. Az iranyitasi és kontrollrendszer bizonyossagi szintjét szem
eldtt tartva az ellendrzd hatosag tigy véli, hogy az ellendrzott kiadasok adott szintje tobb
mint elegendd az ellendrzési kovetkeztetések megbizhatosaganak biztositasara.

A mésodik félév végén tobb informéacid all rendelkezésre, kilonds tekintettel arra, hogy
a masodik félév teljes kiadasara és az aktiv miiveletek szamdra vonatkozo helyes adat
ismertté valik.

Az ellendrz6 hatdsag felismeri, hogy az elsé félév végén a teljes kiadasok tekintetében
feltételezett 42 325648 EUR erték alulbecsuli a 49 378 264 EUR valds értéket. A
masodik félévben az aktiv miiveletek szama kisebb az elozetesen vartnal. A miveletek
szamanak csokkenése eredményeként a masodik félévre a minta csokkenthetd. Az
alabbi tablazat 6sszegezi a masodik felév sokasagét.

, Az elso félévi A masodik
Paraméter v e 1 s r
elorejelzés félev végén
Miveletek szama a masodik félévben 52 46
Osszes kiadas a masodik félévben 42 325 648 EUR | 49 378 264 EUR

fgy a mindkét félévre jelentett miiveletek teljes szama 48 miivelet” (az els6 félévben
szerepeltetett 34 miivelet, valamint a masodik félévben kezd6dd 14 miivelet) volt.
E kiigazitast figyelembe véve a masodik félévi, a miiveletek szamdban felmeriild
valtozas miatt ismételten kiszamolt mintameret:

n, =0,15%x48 -3 =5

Meg kell hatarozni a 100 %-os ellenérzés targyat képez6 nagy értékii réteghez tartozo
sokasag (esetleges) nagy értékli egységeit. Az e felso réteg meghatarozasahoz a bontasi
érték 9875653 EUR (49 378 264/5)°. Minden tétel, amelyek kényv szerinti értéke
meghaladja ezt a bontasi értéket, ellendrzésre keriil. Két miivelet van, amelyek konyv
szerinti értéke meghaladja ezt a bontasi értéket. E miiveletek teljes konyv szerinti értéke
21 895 357 EUR. Ebben a két miiveletben dsszesen 56 823 EUR hibat lehetett talalni.

%9 46 miivelet és 2 tovabbi, a masodik félévben teljesitett miivelet.

0 Megjegyzendd, hogy az ellendérzd hatosag ugy is donthet, hogy alacsonyabb bontasi értéket alkalmaz,
mint amely a félévhez tartozo sokasag és a félévben kivalasztandé miiveletek szama kozotti arany alapjan
kiszamithato. Az als6 bontasi érték alkalmazasa a felsé rétegben a miiveletek szdmanak a novelésére
kiilonosen hasznos lehet az ellen6rz6 hatésag szamara, amennyiben — a sokasiag meghatarozott jellemz6i
alapjan — Ggy tlinik, hogy a kiadasok lefedettségének kiiszobértékét akkor is nehéz elérni, ha a PPS-t
alkalmazzak.
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A nem teljesen ellenérzenddé rétegbe, ng,, keriild6 mintavételi méretet a teljesen
ellenérzendd rétegbe (n,,) keriilé mintavételi egységek (példaul miiveletek) szdma
kozotti kulonbségként n, szamitjuk ki. Az esetiinkben ez 3 miivelet (5 a mintaméret,
amib6l a 2 nagy értékii miivelet kivonando). igy az ellendrnek ki kell valasztania a
véletlen mintat a mintavételi intervallum segitségével:

BVy, 49378264 — 21895 357

— — = 51
Slg, = —— 3 =9160969

Az alabbi tablazat 6sszegezi ezeket az eredményeket.

Bontasi érték — masodik félév 9 875 653 EUR
A miiveletek szdma, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a

bontasi értéket — masodik felév 2
A miiveletek konyv szerinti értéke, amelyek konyv szerinti értéke

meghaladja a bontasi értéket — masodik félév 21 895 357 EUR

BV,- olyan miiveletek sokasdga, ahol a konyv szerinti érték a
bontasi érték alatt van (nem teljesen ellenérzendé réteg) — masodik

félév 27 482 907 EUR
ng,- a masodik félév nem teljesen ellendrzendd rétegének

mintamérete 3
SI,- mintavétel intervalluma a masodik félévben 9160 969 EUR

A masodik félévi sokasag megmaradod 43 miiveletét tartalmazd fajlt véletlenszertien
osztalyozzuk, és bevezetlink egy szekvencialis kumulativ kényv szerinti érték valtozot.
Felvettink egy 3 miveletb6l 4ll6 mintat szisztematikus méretaranyos eljaras
segitségével.

E 3 mivelet értékét ellendriztik. A masodik félévben a hibaardnyok 0Osszege a

kovetkezo:
3

z Fai _ 0,0475

= BVai

A masodik félévben az ellendrzott kiadas dsszege megfelel a nagy értékii projektek
teljes konyv szerinti értékének, vagyis 21 895 357 EUR-nak, amihez hozza kell adni a
sokasag fennmaradd mintajaban 1évo, ellenérzott kiadast, azaz 2 245892 EUR-t. A
masodik félévben a teljes ellendrzott kiadas Osszege 24 141 249 EUR, ami a teljes
jelentett kiadas 48,89 %-at teszi ki. Az iranyitasi és kontrollrendszer bizonyossagi
szintjét szem elOtt tartva az ellendrz6é hatdsdg Ggy véli, hogy az ellendrzott kiadasok

51 Megjegyzendd, hogy a gyakorlatban el6fordulhat, hogy miutan kiszamoljuk a mintavétel intervallumat
a kiadas és a mintavételi réteg mintamérete alapjan, a sokasag egyes egységei esetében a kiadas nagyobb
értéket mutat, mint ebben a BV, /n, mintavételi intervallumban (jéllehet kordbban nem jeleztek a bontasi
értéknél (BV /n)) nagyobb kiadast. Val6jaban az 0sszes olyan tételt, amelynek konyv szerinti értéke
nagyobb, mint ez az intervallum (BV; > BV, /n,) hozz4 kell adni a nagy értékii réteghez. Ha ez el6fordul,
és miutan az 0j tételeket atvittilk a nagy értéki rétegbe, a mintavétel intervallumat a mintavételi réteg
tekintetében djra kell szamitani, figyelembe véve a BV,/n, aranyra vonatkozd Uj értékeket. Ezt az
ismétlédo folyamatot tobbszor kell elvégezni addig a pillanatig, amikor nincs olyan tovabbi egység, ahol
a kiadas nagyobb, mint a mintavétel intervalluma.
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adott szintje tobb mint elegendd az ellendrzési kovetkeztetések megbizhatosaganak
biztositdsara.

A hibak sokasagra valo kivetitése eltéréen torténik a teljesen ellenérzend6 rétegekhez
tartozd és a nem teljesen ellendrzendd rétegekhez tartoz6 mintavételi egységek
(miveletek) esetében.

A teljesen ellenérzendd rétegek esetében, azaz olyan rétegeknél, amelyek a bontasi

értéknél nagyobb konyv szerinti értékli mintavételi egységeket tartalmaznak, BV;; > ?,
t
a kivetitett hiba az e rétegekhez tartozo tételekben talalt hibak 6sszege.
n, ny
EE, =ZE1i +ZE2i =0+ 56 823 =56 823
i=1 i=1

A gyakorlatban:

1) Mindegyik t félév esetében meghatarozzuk a teljesen ellenérzendd csoporthoz tartozo
egysegeket és dsszegezzilk a hibaikat.

2) Osszegezziik a kapott eredményeket a két félévre.

A nem teljesen ellenérzendd csoport esetében, azaz olyan rétegeknél, amelyek a bontasi
érteknél Kisebb vagy azzal egyenld, konyv szerinti értékii mintavételi egységeket

tartalmaznak, BV;; < ?, a kivetitett hiba a kovetkezo:
t

Ns1 Ng2
_ BVsl x Eli BVSZ x Ezi
Ns1  &BV ng; 4BV

= 5643 420 x 0,066 + 9 160 969 x 0,0475 = 807 612

EE,

E kivetitett hiba kiszamitasa céljabdl

1) mindegyik t félévben a mintaban levé mindegyik egységre kiszamitjuk a hibaaranyt,
Eti

BV¢i

2) mindegyik t felévben dsszegezzilk ezeket a hibaaranyokat a mintdban 1év6é minden
egységre

3) a t félévben szorozzuk meg az el6z6 eredményt a nem teljesen ellenérzendd rétegben

1évo muveletek véletlen kivalasztasahoz alkalmazott mintavételi intervallummal
4) 6sszegezzik a kapott eredményeket a két félévre.

azaz a hiba és a megfelel6 kiadasok kozotti aranyt

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e két komponens dsszege:
EE = EE, + EE; = 56 823 + 807 612 = 864 435
(azaz a sokasag értekének 1,30 %-a)

52 Lasd a 6.4.7. pontban ismertetett példat az eljarasrol, amennyiben a kiadéasok lefedettsége nem
elegendd.
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A Kkivetitett hibat véglil 0Osszehasonlitjuk a maximalis toleralhaté hibaval
(66 308 523 EUR 2 %-a =1 326 170 EUR). A Kivetitett hiba alacsonyabb a Iényegességi
szintnel.

Az elért pontossag mégsem hatarozhatd meg, és a kovetkeztetés konfidenciaszintje
ismeretlen.

6.4.10. Kétlépcsos mintavétel (részmintavétel) a nem statisgtikai  mintavételi
modszerekben

Altalanossagban véve a Bizottsagnak bejelentett, a mintaban szerepld osszes kiadast
auditalni kell. Mindazonaltal, ahol a kivalasztott mintavételi egységek nagy szamban
tartalmaznak mogottes kifizetés iranti kérelmeket vagy szamlakat/mas kiadasi tételeket,
az ellendrzd hatosag azokat részmintavétellel ellendrizheti. E tekintetben részletesebb
tudnivalok talalhatok a 7.6. pontban: Kétlépcsés mintavétel, valamint a 6.5.3.1, pontban,
mely utobbi az ETC programokon belil targyalja a két- és haromlépcsds mintavételt.

Kérjuk, ne feledje, hogy a részmintavétel targyat képezé tételeket véletlenszeriien
kell Kivalasztani. Valamely rétegzési tervnek a részmintavétel szintjén valo
alkalmazasara is lehetdség van egyes, teljesen ellendrzott rétegekhez tartozo
szamlakkal/kiadasi tételekkel, valamint egyes, a kiadasi tételek véletlen kivalasztasa
mellett igazolassal ellendrzott rétegekkel. A rétegzés jellemzden a kiadas tipusa vagy a
szamla/kiadasi tétel Osszege alapjan végezhetd el (példaul az Gsszes nagy értékin tétel
teljes korli ellendrzésével és az alacsony értékli tételek rétegébdl véletlenszerlien
kivalasztott tételek ellenorzésével).

A 2014-2020-es programozasi iddszak tekintetében és Osszhangban a CDR 28.
cikkével, ahol részmintavételt alkalmaznak ugy, hogy a részmintaveteli egységek vagy
szamlak, vagy kifizetés iranti kérelmek, az ellen6rz0 hatosagnak legalabb 30
szamlat/mas kiadasi tételt vagy kifizetés iranti kérelmet kell bevonnia. Amikor mas
részmintavételi egységeket hasznalnak nem statisztikai mintavétel keretében (mint
példaul valamely projekt adott miiveleten beliil, projektpartner az ETC programokban),
az ellen6rzd hatésadg szakmai megitélése alapjan donthet a részminta elégséges
lefedettségét illetéen. Ebben az esetben javasolt, hogy amennyiben 30-nél kevesebb
részmintaveteli egyseget valasztanak ki, azok a mintavételi egységben (példaul egy
miiveletben) 1évo kiadasok legalabb 10 %-ara terjedjenek ki.

174



6.5. Mintavételi médszerek az eurodpai teriileti egyiittmiikodési (ETC) programok
esetében

6.5.1. Bevezetés

Az ETC-programoknak szamos sajatossaga van: altaldban nem csoportosithatok, mert
mindegyik programrendszer és -alrendszer kiilonbozik a tobbitél; a miiveletek szama
gyakran alacsony. Minden egyes miiveletnél altalanossagban véve 1étezik egy vezetd
partner (az 1299/2013/EU rendelet 13. cikke szerinti vezeté kedvezményezett) és tobb
mas projektpartner (az 1299/2013/EU rendelet 13. cikke szerinti mas
kedvezményezettek). A hatarokon atnyuld é€s transznacionalis egyiittmiikodés korében
kivalasztott miiveletekben legalabb két résztvevd orszagbdl szerepelnek partnerek,
mikozben az interregiondlis egyiittmiitkddéshez tartozd miiveletekben legaldbb harom
orszag partnerei vesznek részt (az 1299/2013/EU rendelet 12. cikke).

6.5.2. Mintavételi egyseg

A mintavételi egységet szakmai megitélése alapjan az audithatdsdg hatarozza meg. Az
lehet egy miivelet, egy projekt a miiveleten beliil vagy valamely kedvezményezett altal
benyujtott kifizetési kérelem (480/2014/EU felhatalmazason alapul6 rendelet 28.
cikkének (6) bekezdése). Amennyiben az ellen6rzé hatésag ugy dont, hogy valamely
kifizetés iranti kérelmet hasznal mintavételi egységként, akkor az ellen6rzé hatdsag
valaszthat a vezetd €s mas projektpartnerek egyedi kifizetés iranti kérelmeit tartalmazo,
Osszesitett kifizetés iranti kérelem és a valamely projektpartner (a vezetd és mads
projektpartnerek megkulonboztetése nélkil) kifizetés iranti kérelme kozott. Az
ellenérzé hatosag ugy is donthet, hogy valamely miveleten beliil bejelentett, konkrét
projektpartnerhez tartozd, csoportos Kkifizetés iranti kérelmet haszndl az adott
mintavételi idészakban. Az ilyen esetekben a projektpartner altali csoportos kifizetés
iranti kérelem képezi a mintavételi egyseget (a szOvegben erre a mintavételi egységre
késobb projektpartnerként hivatkozunk).

A mintavételi egység kivalasztdsa meghatarozza a Kivetitési mddszert. A hibak
kivetitése a sokasag szintjére a kivalasztott mintavételi egységekben 1évd hibdkon
alapul. Ezért amennyiben az ellendrzé hatésdg nem igazolja az Osszes koltséget a
kivalasztott mintavételi egységben (a részmintavétel alkalmazédsa mellett), sziikségesse
valik a részminta hibainak az extrapolalasa a mintaveteli egység szintjére még a sokasag
szintjére torténd extrapolalas elott.

Kiilondsen abban az esetben, ha az ellen6rzé hatdésag ugy dont, hogy miiveleteket
valaszt ki mintavételi egységeknek a projektpartnerek valamely részmintajaval, az
ellendrzd hatosagnak még a sokasag szintjére torténd extrapolalas eldtt a kivalasztott
partnerek kiadasaiban észlelt hibakat ki kell vetitenie a miiveletek szintjére.
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Ezzel szemben egyszerlibb kivetitési megkozelitést biztositana a projektpartnerek®
(esetleg a projektpartnerek Kkifizetés iranti kérelmeinek) hasznélata mintavételi
egységekként. Az ilyen mintavételi egységek alkalmazéasa lehetdvé teszi a kivalasztott
projektpartnerek altal jelentett kiadasokban észlelt hibaknak (esetleg a projektpartnerek
Kivalasztott kifizetés irdnti kérelmeinek) a kivetitését kdzvetlenll az Eurdpai Bizottsag
felé jelentett Osszes kiadas sokasaganak a szintjére anélkil, hogy a fentiekben
ismertetett kétlépcsds kivetitésen végig kellene menni. (Mivel a miivelet nem képez
mintavételi egységet ilyen helyzetben, nincs sziikség az észlelt hibaknak a miivelet
szintjére tOrténd extrapolalasara).

Bar mas lehetéségek is rendelkezésre 4allhatnak, a mintavételi modszertan

megtervezésekor az EurOpai Bizottsdg szolgalatai kulondsen ajanljak az alabbi

mintavételi egységek valamelyikének hasznalatat az ETC-programokban:

a) valamely (egyéni) projektpartner kifizetés iranti kérelme,

b) projektpartner (azaz a projektpartner altal jelentett dsszes kifizetés iranti kérelem
valamely miiveleten beliil, adott mintavételi idészakban), vagy

C) amivelet.

Az 6sszes fenti mintavételi egység egyarant hasznalhato a statisztikai mintavételi és a
nem statisztikai mintavételi moddszerekben. Mindazonaltal a miiveletek mintavételi
egységekként valo hasznalata valamely statisztikai mintavételi modszer korében sulyos
munkaterhet vonhat maga utdn az ETC keretében, ha azt a két, fentebb felsorolt
mintavételi egységgel vetjilk Ossze. Ezért a miivelet mintaveteli egységkent vald
alkalmazasa a nem statisztikai mintaveteli modszerek esetében javasolt.

Az alabbi 6.5.3. pont a két- és haromlépcsés mintavétel tekintetében ismertet
részletesebb tudnivalokat a lehetséges mintavételi és részmintavételi egységekrol az
ETC-programokban, amit tovabbi megjegyzések egészitenek ki a vonatkozd
madszertani korlatokrol és vonatkozasokral.

6.5.3. Mintavételi médszertan

Az ETC-programokon belil a statisztikai mintavételi és nem statisztikai mintavételi
eljarasok esetében egyarant igaz, hogy az altalanos, ezen Gtmutato vonatkozé részeiben
leirt mintavételi modszertanok alkalmazanddk. E rész tovabbi magyarazatokkal szolgél
az ETC-programok sajatos jellemzdivel kapcsolatban.

A sokasag kis méretével leirhatdé ETC-programoknal el6fordulhat, hogy nem sikeriil
elérni az 50-150 miiveletes kiiszobot, kiilondsen a végrehajtasi idészak kezdetén.
Ugyanakkor az is el6fordulhat, hogy bar elérik ezt a kiiszobértéket, az ETC-programok

53 anélkiil, hogy sziikség lenne a vezet és mas projektpartnerek megkiildnbdztetésére
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specialis 0sszeallitasa miatt a statisztikai mintavétel alkalmazasa nem kdéltseghatékony.
Ezért sajat szakmai megitelésére tdmaszkodva, a CPR 127. cikkének (1) bekezdése
alapjan az ellen6rz6 hatosag az ETC esetében alkalmazhat nem statisztikai mintavételt a
miiveletek 5 %-0s és a kiadasok 10 %-os minimalis lefedettségének tiszteletben tartasa
mellett. Az ellen6rzé hatdésagnak indokait és véleményét rogzitenie kell az ellenbrzési

7=z

teszi szliksegessé.

A statisztikai mintavételi modszerek alkalmazasakor ez lehetdévé teszi a pontossag
kiszamitasat, igy pedig kézben lehet tartani az ellenérzési kockazatot. Amikor valamely
mivelet képezi a mintavételi egységet, a statisztikai mintavételi modszertanok
alkalmazasa magas koltségeket eredményezhet az ETC-programok ellendrzése terén
azok specidlis felépitése miatt. Ezért az ellen6rzé hatésag szamara javasolt olyan mas
mintavételi egységek hasznalata (valamely partner vagy egyéni projektpartner kifizetés
iranti kérelme), amely a statisztikai mintavétel révén csokkentheti az ellendrzési
eljarasok koltségét. Ezt a megkozelitést fogja megkdnnyiteni, amikor a (480/2014/EU
rendelet 24. cikkében eldirt) monitoring rendszer lehetdvé teszi a kiadasokkal
kapcsolatos adatok projektpartnerekre torténd lebontéasat.

Ezen kivil megjegyzendd, hogy a 2014-2020-es programozasi iddszakban a
1303/2013/EU rendelet 127. cikkének rendelkezései eldirjak a miiveletek 5 %-a és a
jelentett kiadasok 10 %-a meértékben a lefedettséget, amennyiben nem statisztikai
mintaveteli modszert alkalmaznak. Mivel a statisztikai mintavétel eseteben ez a
kovetelmény nem alkalmazand6, az ellendrzé hatdsagnak meérlegelnie kell, hogy
valamely statisztikai mintaveteli mdédszer hasznalata egyes esetekben eredményezhet-e
egyenértékli vagy csOkkent mértékii ellendrzési munkat (6sszevetve a nem statisztikai
mintavétellel), kilonds tekintettel arra, ha a projektpartnerek kifizetés iranti kérelmeit
hasznaljak mintavételi egységként, tovabba egyszerii véletlen mintavételt alkalmaznak.
Amennyiben az ellendrzd hatdsag hasonlo ellendrzési koltségekkel és erdfeszitésekkel
szembesiil, javasolt szdmara a statisztikai mintavételt valasztani.

Végul, az ETC programok esetében hasznalt specialis kontrollrendszereknek (pl.
decentralizalt szemben a centralizalt rendszerekkel) kdszonhetden az ellen6rzd hatosag
mérlegelheti a rétegzés lehetdségét (példaul a rendszerellendrzések eredményeinek a
felhasznalasat), ami lehetdvé teszi az ellendrz6é hatdsdg szdmara, hogy sziikség szerint
rétegenként vonja le kovetkeztetéseit. A tagallamok szerinti rétegzést vagy a priori,
vagy a posteriori (e.g. amikor a hibaarany 2 % feletti) jelleglinek lehet tekinteni annak
érdekében, hogy az ellenérz6 hatdsdg értékelhesse, honnan szarmazik a hiba. E
tekintetben a mintavételi modszertan figyelembe veheti a jelen Utmutat6é 7.8. pontjaban
ismertetett ,,alulrol felfelé irdnyul6 stratégiat”.
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6.5.3.1. Két- és haromlépcsds mintavétel (részmintavétel)

Statisztikai vagy nem statisztikai mintavételi modszerek alkalmazasakor az ellenérzé
hatésagnak a kivalasztott mintavételi egységek szintjén kell megallapitania a hibakat,
mielétt a mintdban észlelt hibakat kivetitené a sokasagra. Altalanos szabélyként a
Bizottsdgnak jelentett, a mintdban szereplé Osszes kiadast ellenérizni  kell.
Mindazonaltal ahol a kivalasztott mintavételi egységek nagy szamban tartalmaznak
mogottes kifizetés iranti kérelmeket vagy szamlékat, az ellen6rz0 hatdsag azokat
részmintavétellel ellendrizheti. Az ilyen esetekben, a kivalasztott mintaveteli egységek
szintjén a hiba megallapitasdhoz az ellendérzé hatosagnak a részmintaban észlelt hibakat
ki kell vetitenie a mintavételi egység szintjére. A kovetkezd 1épésben a kivalasztott
mintavételi egységeknek (valamely részminta alapjan megallapitott) hibai a miiveletek
vagy kifizetés irdnti kérelmek sokasagara keriilnek Kivetitésre a sokasag Kivetitett
hibajanak a kiszdmitasa érdekében.

Részmintavételi egységek

Az ellenérz6 hatdsag a statisztikai és nem statisztikai mintavétel kérében egyarant
hasznalhat eltérd részmintavételi egységeket a két-/haromlépcsds mintavételi terven
beliil, ugy mint szdmlak, projektek valamely miiveleten beliil, dsszesitett kifizetés iranti
kérelmek, beleértve a vezetd és mas projektpartnerek egyéni kifizetés iranti kérelmeit,
az egyeni projektpartnerek kifizetés iranti kérelmeit, projektpartnereket.

Az ETC programokon beliil a miiveletek Osszeallitdsanak koszonhetéen az ellendrzd
hatésag gyakorta alkalmaz vagy két-, vagy haromlépcsés mintavételt, ahol valamely
projektpartner vagy a projektpartner kifizetés iranti kérelme képezheti a mintavételi
egységet a mintavételi 1épcsOk valamelyikén.

Amennyiben a mintavételi egység egy miivelet, az ellendrzd hatdosag donthet ugy, hogy
a mintavételi tervhez az egyéni projektpartnerek kifizetés iranti kérelmeib6l valaszt
részmintat (kétlépcsés mintavétel). A kétlépcsGs mintavételi tervre egy masik lehetdség
— és az ETC Kkeretében ezt alkalmazzdk a leggyakrabban —, hogy az egyéni
projektpartnerek 0sszes kifizetes iranti kérelmét projektpartnerenként csoportositjak, és
a kivalasztott miiveleten beliil a projektpartnerekbdl részmintat valasztanak ki. Az ilyen
esetekben a kifizetés iranti kérelmek/projektpartnerek szintjén észlelt hibakat elészor a
miivelet szintjére kell kivetiteni, mieldtt sor keriilne a hibdk végsé kivetitésére a
miveletekbdl all6 sokasag szintjére.

Szamlak, mint részmintavételi egység
Ha a kivalasztott részminta (kifizetés iranti kérelmek/partnerek) egyes mintavételi

egységeiben nagy szamban talalhatok szamlak/mas kiadasi tételek, az ellen6rz6 hatosag
donthet ugy, hogy azokat valamely minta alapjan ellenérzi, ami hdromlépcsds
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mintavételi tervet eredményez. Az ilyen esetekben a szamlak részmintajaban észlelt
hibat el6szor a kifizetés iranti kérelmek/partner szintjére kell kivetiteni. Ezt kovetéen a
kifizetés iranti kérelmek/partnerek szintjén megallapitott hibdkat a kétlépcsds
mintavételi tervhez hasonléan a miivelet szintjére sziikséges kivetiteni.

Az ellenbrz6 hatdsag a szamlakat mintavételi egységekként is hasznalhatja a kétlépcsds
mintavételben, amire kildndsen akkor keril sor, amikor vagy az egyéni projektpartner
valamely kifizetés iranti kérelme, vagy valamely partner alkotja a f6 mintavételi
egységet. A kétlépcsOs mintavételi tervben a f6 mintavételi egységet jelentd miivelet
esetében a szamlak részmintija kozvetlenlil a mivelet Gsszes szamlajabol allo
sokasagbol valaszthatd ki, a partner/kifizetés iranti kérelem szintjén megjelend
részminta koztes szakasza nélkdl.

A részmintavételi egységek kivalasztasa a statisztikai és nem statisztikai mdédszerek
keretében

A részmintakban 1év8 sszes mintavételi egységet véletlenszertien kell kivalasztani™,
ami a nem statisztikai mintavételi mddszerekre is érvényes. Ha viszont a részmintak
szintjén rétegzést alkalmazunk, az ellendrz6 hatosag természetesen donthet tigy, hogy az
adott réteg Osszes mintavételi egységét ellendrzi.

Példa: ha az ellenérzo hatosag ugy dont, hogy valamely miiveletet hasznal a fo
mintahoz tartozd mintavételi egységként, mikdzben a projektpartnerek lesznek a
részmintavételi egységek, akkor az ellendrzé hatosag vagy
- véletlenszeriien valaszt a projektpartnerek koziil (a vezeté és mas projektpartnerek
megkilonboztetése nélkil), vagy
- rétegzest alkalmaz a miivelet szintjén:

- egy réteget a vezeto partner kiaddsaihoz, és

- egy masodik réteget a mas projektpartnerek kiadasaihoz.

Mivel ez utobbi esetben a vezeto partner kivilasztasa nem véletlenszeriien torténik,
hanem a kiaddsa teljesen ellenorzendo réteget képez, ezt a kivetitési modellnek is
figyelembe kell vennie. A miivelet szintjén a hiba kiszamitasahoz a miiveletben
véletlenszeriien kivalasztott, mds projektpartnerek hibdit a mas projektpartnerek
rétegére kell vetiteni, mikozben a vezeto partner hibdjat hozza kell adni a kivetitett
hibahoz annak érdekében, hogy megallapithato legyen a miivelet teljes kivetitett
hibaaranya. Az alabbi 6.5.3.3. pont peldat mutat be egy ilyen mintavételi terv alapjan.

> Egyenlé valosziniiségen (ahol minden egyes mintavételi egységnek egyenld esélye van a kivalasztasra,
tekintet nélkiil a mintavételi egységben jelentett kiadds Osszegére) vagy méretaranyos valoszinliségen
(kiadas) (ahol a mintdhoz az els6 elemet véletlen kivalasztassal vessziik ki, majd a rakovetkez6 elemeket
az intervallum segitségével valasztjuk ki addig, amig el nem érjik a kivant mintaméretet) alapuld
kivalasztast alkalmazva; a pénzegység, mint a mintavételhez kiegészité valtozo hasznalata mellett, mint
az MUS esetében.
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Azt sem érdemes elfelejteni, hogy amennyiben a statisztikai mintavételt a f6 mintara
alkalmazzak, az ellen6rz6 hatosagnak az Osszes szakaszban biztositania kell a
statisztikai mintavételi modszer hasznalatat a részmintdk mintavételi egységeinek
kivalasztasara. Kiilonosen abban az esetben, ha a miiveleteket valasztjdk mintavételi
egységnek ugy, hogy a masodik lépcsében a projektpartnerekbdl, illetve a harmadik
lépcsében a szamlakbol képzett részmintdkat haszndlnak, az ellendrzé hatésagnak
biztositania kell legalabb 30 megfigyelését a masodik és a harmadik 1épcsOben egyarant.
Kovetkezésképpen, ha a miveleten beliill kivalasztott részmintavételi egység a
projektpartner, ez azt jelenti, hogy 30 projektpartnert kell kivalasztani (erre kevés eset
hasznalhatd, ha egyaltalan van ilyen). A modszer mas esetben is alkalmazhatd, de az a
miivelethez kapcsolodd 0Osszes partner kivalasztasat fogja eredményezni, vagyis a
gyakorlatban a kétlépcsds mintavétel (miivelet az elsd 1épcsdben és szamla a masodik
Iépcsdben) keriil alkalmazasra a haromlépcsds mintavétel helyett. Hasonloképpen
minden egyes kivélasztott partnerre biztositani kell legalabb 30 szadmlabdl allo
részminta ellendrzését, amennyiben a teljes korii ellendrzések talsagosan koltségesek.

A 2014-2020-es programozasi idészak tekintetében és Osszhangban a CDR 28.
cikkével, ahol részmintavételt alkalmaznak ugy, hogy a részmintaveételi egységek vagy
szamlak, vagy kifizetés iranti kérelmek, az ellen6rzé hatdsagnak legalabb 30
szamlat/mas kiadasi tételt vagy kifizetés iranti kérelmet kell bevonnia a nem statisztikai
mintavételre is kiterjedden. Amikor mas részmintavételi egységeket hasznilnak nem
statisztikai mintavétel keretében (mint példaul valamely projekt adott miiveleten beliil,
projektpartner), az ellen6rz6 hatésag szakmai megitélése alapjan donthet a részminta
elégséges lefedettségét illetéen. Ebben az esetben javasolt, hogy amennyiben 30-nal
kevesebb részmintaveteli egységet vélasztanak ki, azok a mintavételi egységben
(példaul egy miiveletben) 1év6 kiadasok legalabb 10 %-ara terjedjenek ki.

6.5.3.2. A mintavételi egységek fo lehetséges konfiguracioi a két- és tobblépcsos
mintavételben

Az alabbi tablazat 6sszegzi a mintavételi egységek f6 lehetséges konfiguracioit a két- és
tobblépcsds mintavételben, az ETC keretei kozott. Statisztikai megfontoldsok alapjan
ezek a konfigurdciok a statisztikai mintavételi és nem statisztikai mintavételi
modszerekben egyarant alkalmazhatok. Mindazonaltal, miként azt a tablazat is tisztazza,
egyes felsorolt konfiguraciok nem feltétlendl valdsithatok meg az ellendrzés magas
koltségei miatt, tovabba egyes esetekben — a gyakorlatban a részmintavételi egysegek
elégtelen szdma miatt — modszertani korlatok akadalyoznadk azok alkalmazasat a
statisztikai mintavételi modszerek korében. Kilondsen igaz ez arra tekintettel, hogy
mikozben a lenti tablazatban bemutatott 1. és 2. opci6 mindsiil a
legkoltséghatékonyabbnak a statisztikai mintavételi modszerek esetében, illetve a
2. és 3. a nem statisztikai mintavételi médszerek kozott, a fennmarado lehetoségek
joval tobb ellendrzési eloforrast igényelhetnek, és Kkovetkezésképpen a
gyakorlatban gyakran nem megvalésithatok.
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6.5.3.2.1 Kétlépcsos terv

a) A miiveletben érintett legfeljebb 30
projektpartner esetében ez a terv nem
alkalmazhatd. (Mivel szilkségessé valna
az 0Osszes vagy legalabb 30 partner
statisztikai modszerekkel torténd

Opci6 | A f6 minta | Részmintavétel | Ajanlds a nem statisztikai és | Egyéb megjegyzések/korlatok
mintavételi i egység | statisztikai mintavételi mddszerek
egysége (adott esetben) | alkalmazasara
1. Projektpartner | Szamla/mas Statisztikai mintavétel: igen A bemutatott statisztikai mintavételi
kifizetés iranti | kiadasi tétel tervek kozil ez az a konfiguracio,
kérelme amely a legkevesebb ellenérzési
er0forrast igényli, és egyuttal lehet6vé
teszi a pontossag és a felsé hibahatar
kiszdmitadsat, ami  megengedi az
ellendrzési kockazat kézben tartasat.

Nem statisztikai mintavétel: | A nem  statisztikai ~ mintavételi

Szamottevéen kevésbé koltséghatékony | modszerekben a 2. és 3. lehetdség

mddszer azzal 0Osszevetve, ha a | kdltséghatékonyabb.

projektpartnert hasznaljak f6 mintavételi

egységként, mivel elbiras az EB-nek

jelentett kiadasok legaldbb 10 %-nak és a

milveletek minimalisan 5 %-anak a

lefedése az adott pénzlgyi év

tekintetében. (Az ellen6rz6 hatosagnak

ekkor tobb mintavételi egységre kell

kiterjesztenie  tevékenységét,  hogy

megfelelhessen a minimalisan lefedendd

kiadasi szint kévetelményének).

2. Projektpartner | Szdmla/mas Statisztikai mintavétel: igen Ez a  statisztikai mintavételi
kiadasi tétel maédszerben  javasolt megkozelités.
Koltségesebb lehet, mint az 1. opcid.

Nem statisztikai mintavétel: igen Ez a nem statisztikai mintavételi

(A CPR 127. cikke el6irja a miiveletek | modszerben javasolt megkdzelités.

5 %-anak és a jelentett kiadasok 10 %-

&nak minimalis lefedését.) Megjegyzendd, hogy egy masik, nem
statisztikai mintavétel korében végzett,
koltseghatekony megkdzelitéssel (azaz
a lenti 3. opcidval) dsszevetve a 2.
opci6 nem teszi szilkségessé a
kivetitést a projektpartnerekrél a
milvelet szintjére, mert a sokasagra
torténd  kivetitést  kozvetleniil a
projektpartnerekrél  elvégezziik. Az
olyan projektpartnerek esetében, ahol a
szamlékat/kiadasi tételeket nem
ellen6rzik teljes kortien, valamely
partner hib4janak a kiszdmitasara a
szamlakbol/mas kiadasi tételekbol allo
részmintaban észlelt hibak Kivetitésére
alapozva kerl sor.

3. Miivelet Projektpartner™ | Statisztikai mintavétel: A statisztikai mintavételi

modszerekben az 1. és 2. lehetdség
koltséghatékonyabb.

> Ez a részmintavételi egység partnerenként csoportositja az dsszes kifizetés iranti kérelmet valamely
miiveleten beliil, adott mintavételi idészakban.
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kifizetés iranti

kérelem

a) Legfeljebb 30 0Osszesitett kifizetés
irdnti  kérelem esetében ez a terv
szlikségessé teszi minden Osszesitett
kifizetés iranti kérelem ellen6rzését, ami
egylépcsis tervet eredményez.

b) 30-nal tobb Kkifizetés iranti kérelem
esetén: legalabb 30 Osszesitett kifizetés
iranti kérelem bevonasaval jar6 magas
ellenérzési koltség.

Opci6 | A f6 minta | Részmintavétel | Ajdnlds a nem statisztikai és | Egyéb megjegyzések/korlatok
mintavételi i egység | statisztikai mintavételi modszerek
egysége (adott esetben) | alkalmazasara

ellendrzése a részminta szintjén. Amikor

a partnerek szdma egyenldé vagy kisebb,

mint 30, a moddszer az Osszes létezd

partner Kivalasztasat eredményezni, és

igy egylépcsds mintavételi tervhez

vezet.)

b) 30-nal tdbb projektpartner esetén:

legalabb 30 partner bevonasanak magas

ellenérzési koltsége.

Nem statisztikai mintavétel: igen Két  lehetGség hasznalhato a

(A CPR 127. cikke el6irja a miiveletek | projektpartnerek kivalasztaséra:

5 %-4nak és a jelentett kiaddsok 10 %- | a) a partnerek véletlenszertien torténd

anak minimalis lefedését.) kivalasztisa a vezetd és mas
projektpartnerek  megkilénbdztetése
nélkal,
b) minden egyes kivalasztott miiveletre
a vezetO partner altal jelentett kiadas és
a véletlenszertien kivalasztott mas
projektpartnerek altal jelentett kiadasok
ellendrzése.
Ez a megkdzelités szilkségessé teszi a
kivalasztott projektpartnerek hibainak a
kivetitését a miivelet szintjére (lasd a 2.
opciot egy masik koltséghatékony
megkozelitéshez a nem statisztikai
mintavételben, ami nem kivanja meg a
kivetitést a partnerek szintjérél a
miivelet szintjére).
A nem statisztikai mintavételben
javasolt, hogy a projektpartnerek
részmintaja terjedjen ki a mivelet
kiadasanak legalabb a 10 %-ara.

4, Miivelet/ossze | Szamla/mas Statisztikai mintavétel: A statisztikai mintavételi
sitett kifizetés | kiadasi tétel Mivel szilkségessé tenné valamely | modszerekben az 1. és 2. lehet6ség
iranti kérelem kivalasztott miiveleten beliil a kiilonboz6 | kéltséghatékonyabb.

partnerek oldalan felmeriild koltségek

ellenérzését (Osszesitett kifizetés iranti

kérelem), ez a konfigurdci6 nem

hatékony. Az 1. és 2. opcional tébb

ellendrzési eréforrast igényel.

Nem statisztikai mintavétel: rendszerint | A nem  statisztikai ~ mintavételi
nem megvalosithatd a magas ellendrzési | modszerekben a 2. és 3. lehetdség
koltség miatt koltséghatékonyabb.

5. Miivelet Osszesitett Statisztikai mintavétel: A statisztikai mintavételi

mobdszerekben az 1. és 2. lehetdség
koltséghatékonyabb.
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Opci6 | A f6 minta | Részmintavétel | Ajdnlds a nem statisztikai és | Egyéb megjegyzések/korlatok
mintavételi i egység | statisztikai mintavételi modszerek
egysége (adott esetben) | alkalmazasara

Nem statisztikai mintavétel: rendszerint | A nem  statisztikai  mintavételi
nem megvaldsithatd a magas ellenérzési | modszerekben a 2. és 3. lehetdség
koltség miatt koltséghatékonyabb.

6. Mivelet vagy | Projektpartner Statisztikai mintavétel: A statisztikai mintavételi
Osszesitett kifizetés irdnti | a) Ha az egyéni projektpartnerek | médszerekben az 1. és 2. lehet6ség
kifizetés iranti | kérelme esetében a Kkifizetés iranti kérelmek | koltséghatékonyabb.
kérelem szdma legfeljebb 30, ez a terv

sziikségessé teszi az egyéni

projektpartnerek 0Osszes Kkifizetés iranti
kérelmének ellenérzését, amit egylépcsds
mintavételi tervet eredményez.

b) 30-nal tobb kifizetés iranti kérelem
esetén: az egyéni projektpartnerek
legaldbb 30 kifizetés iranti kérelmének
bevonasaval jar6 magas ellendrzési
kodltség.

Nem statisztikai mintavétel: rendszerint
nem megvalosithatd a magas ellendrzési
koltség miatt

A nem statisztikai  mintavételi
mobdszerekben a 2. és 3. lehetdség
koltséghatékonyabb.

A gyakorlatban, az ETC keretei kdzott a legaltalanosabban
mintavételi tervek a kovetkezok:

alkalmazott kétlépcsds

— valamely miivelet mintavételi egységként, valamint valamely projektpartner
részmintaveteli egységként valo alkalmazédsa nem statisztikai mintavétel esetén
(vo. fenti 3. opcio),

— egyéni
egységkeént,

projektpartner

valamely Kkifizetés iranti

valamint valamely szamla/mas kiadasi

kérelmének mintavételi

tétel részmintavételi

egységként val6 alkalmazasa statisztikai mintavétel esetén (vo. fenti 1. opcid).

Valamely projektpartner mintavételi egységként, valamint valamely szamla/més kiadési
tétel részmintavételi egyseégként vald konfiguralésa (vO. fenti 2. opcid) konfiguréalasa
szintén javasolt megkozelites, mint amely mind a statisztikai, mind a nem statisztikai
mintavételi mddszerek korében koltséghatekony lenne. llyen esetben minden egyes
partner hibaja kiszamithaté a szamlak részmintajaban észlelt hibak kivetitése alapjan. A
partnerek hibai kozvetlenil a sokasdg szintjére kerulhetnek extrapolalasra (anelkdl,
hogy ki kellene szdmitani a vonatkoz6 miiveletek hibajat, mivel a miivelet nem képez
mintavételi egységet az ilyen konfiguracioban).

Kiilon figyelmet kell forditani arra az esetre, amikor az ellendrzés hatdsag ugy dont,
hogy valamely miiveletet valaszt ki mintavételi egységként adott statisztikai mintavételi

rom

modszer keretében. Az ilyen esetekben eltérd részminta egységeket lehet alkalmazni,
mint példaul az Osszesitett kifizetés iranti kérelem (vo. fenti 5. opcio), projektpartner
(vo. fenti 3. opcid) vagy az egyéni projektpartner kifizetés iranti kérelme (vo. fenti 6.
opcid). Mindazonaltal valamely statisztikai mintavételi modszer keretében minden
egyes mintavételi szakaszban legalabb 30 megfigyelést kell biztositani, ami sziikségessé
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teheti az Osszes részminta egység ellendrzését (mivel rendes esetben levesebb, mint 30
részmintaveételi egység all rendelkezésre).

Ez alol kivétel a miivelet mintavételi egységként, és valamely szdmla/més kiadési tétel
részmintaveteli egységkent valo kivalasztasa (vo. fenti 4. opcid). Ez esetben a szamlak
statisztikai részmintaja keriilne kivalasztasra a mintavételi idészakon beliil a mivelet
tekintetében jelentett 0sszes szd&mla sokasagabol (azaz minden olyan projektpartnerre
kiterjedden, amely a mintavételi 1ddszakban kiadast jelentett). Az ellendrzési
munkateher nagymértékben csokkenne a fentiekben emlitett egyéb részminta egységek
alkalmazasaval szemben. Viszont ez a konfiguracio altalanossagban véve tdbb
ellendrzési erdforrast igényelne, mint a projektpartnereknek vagy a projektpartnerek
kifizetés iranti kérelmeinek hasznalata mintavételi egyseégekkeént szamlakbdl allé
részmintaval (vo. a fenti 1. és 2. opcio).

6.5.3.2.2 Haromlépcsds terv

A 6  minta | Részmintavételi egység | A részminta mintavételi | Eszrevételek
mintavételi egysége a legalacsonyabb
egysége 1épcsében
Miivelet Projektpartner®® Szamla/més kiadasi tétel Lasd a  fenti
tblazatban a 3.
opciét.
Miivelet Osszesitett kifizetés | Szamla/més kiadasi tétel Lésd a fenti
iranti kérelem tdblazatban az 5.
opciot.
Mivelet Egyéni projektpartner | Szamla/més kiadasi tétel Lasd a fenti
kifizetés iranti kérelme tdbldzatban a 6.
opciot.
Osszesitett Egyéni projektpartner | Szamla/mas kiadasi tétel Lasd a fenti
kifizetés irdnti | kifizetés iranti kérelme tdbldzatban a 6.
kérelem opciét.

Az ETC keretében a haromlépcsds tervet elsésorban nem statisztikai mintavételi
modszerekben alkalmazzak akkor, amikor a miiveleteket valasztjak ki mintavételi
egységekként, és a projektpartnerek képezik a részminta egyseget, amely tekintetében
véletlenszertien kivalasztott szamlakat ellendriznek.

% Ez a részmintavételi egység partnerenként csoportositja az 6sszes kifizetés iranti kérelmet valamely
muveleten beliil, adott mintavételi idoszakban.
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6.5.3.3. Ez a kétlépcsis mintavétel egy lehetséges megkozelitése (miivelet mintavételi
egységkent és a projektpartnerekbol adllo részminta, mely sordn a vezeto
partner mellett a projektpartnerekbdl valasztanak ki mintat)

6.5.3.3.1 Mintavételi terv

Tekintslink at egy olyan esetet, ahol az ellen6rzé hatésag gy dontdtt, hogy a
kivalasztott miiveletek esetében a vezetd partner ellendrzésének a partner sajat
kiadasaira és a projektpartnerek fizetési kdvetelései §sszesitésének folyamatara egyarant
mindenkor ki Kkell terjednie. Ha a mas projektpartnerek szama olyan nagy, hogy nem
lehet valamennyit ellendrizni, véletlenszerii mintat kell kivéalasztani. Igy az ellenérzd
hatosdg a f0 minta mintavételi egységének a szintjén elvégzendd rétegzés mellett
dontott Ggy, hogy a vezetd partner altal jelentett kiadasok kiilon réteget, illetve a mas
projektpartnerek altal jelentett kiadasok réteget alkotnak. A vezetd partner és a
projektpartnerek egyesitett mintdja legyen elégséges méretli ahhoz, hogy az ellendrzd
hat6sag érvényes kovetkeztetéseket tudjon levonni.

Az ilyen esetekben a hibdknak a sokasagra (vagy a megfelelé miveletre) valo kivetitése
vegye figyelembe, hogy a vezetd partnert ellendrizték, mig a projektpartnereket
mintavétellel ellendrizték.
A jelen példaban az ellen6rz6 hatosag altal alkalmazott, alabbi modszertan a kovetkezo
feltételezésekkel él:
e nem statisztikai mintavételi terv hasznalata;
o kétlépcsos terv, ahol az elsd szint a miiveletek kivalasztdsa, a masodik szint
pedig az egyes miiveleteken beliil egy partnerekbél 4116 minta kivalasztasa®’;
e az Osszes egység (miveletek, partnerek) kivélasztisa egyenld valosziniiség
alapjan (mas mintavételi modszerek is elfogadhatok);
e az egyes miiveletekben a vezetd partner mindig kivalasztasra keriil;
e apartnerek listajarol egy projektparterekbdl allo minta keriil kivalasztasra.

Eldszor is azt sziikséges tudomdsul venni, hogy a kivalasztds els§ szakaszaban
(miiveletek) a tervnek az elé6zdekben javasolt mdodszerek egyikét kell kovetnie. Minden
egyes miveleten beliil a stratégia formalisan megfelel egy olyan rétegzett tervnek,
amely két rétegbdl all:

e az elsd réteg megfelel a vezetd partnernek, és azt a sokasdgnak csupéan egyetlen
egysége alkotja, amelyet minden esetben kivalasztanak a mintdhoz. A
gyakorlatban, a nagy értékli rétegekhez hasonloan, ezt a réeteget teljesen
ellendrzendo rétegként kell kezelni;

e a masodik réteg megfelel a projektpartnerek csoportjanak, és azt mintavétel
uatjan kell megfigyelni.

" A kifizetés iranti kérelmeknek vagy a kivélasztott partnerek mas egységeinek a részmintaba vald
vételére is lehetéség van, ha azok a teljes korti megfigyeléshez tdlsdgosan nagyok.
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A mintaban egy konkrét miivelet, i, esetében a kivetitett hiba a teljesen ellenérzendd
réteghez (ami megfelel a vezetd partnernek) a kovetkezo:

EEe = ELP

ahol E;p a vezetd partner kiadasaiban talalt hiba osszege. Masként megfogalmazva a
teljesen ellendrzend6 réteg kivetitett hibdja egyszerlien a vezetd partnernél talalt hiba
0sszege.

Kérjiik, azt tartsa szem el6tt, hogy a vezetd partner teljes korti ellendrzése nem kotelezo;
a részmintavétel a vezetd partner kiadasaibol szintén lehetdség, amennyiben az nagy
szamban tartalmaz kifizetés iranti igényeket (vagy mas részegységeket). Ez esetben a
kifizetés iranti kérelmek (vagy mas részegységek) részmintajat kell hasznalni a vezetd
partnerhez tartozo hiba dsszegének kivetitésére.

Valamely részminta hasznalatakor, ismét azt feltételezve, hogy a kivalasztas egyenld
valészinliség vagy aranybecslés alapjan torténik®®, a vezetd partner kivetitett hibaja a
kovetkezo:

nrp
Zj:l Ej

EEp = BVip G oy
LP
2,2, BY
ahol BV,p a vezeté partner kiadasa, és n;p az e partner esetében ellendrzott
részegységek mintamérete.

A tobbi projektpartnert tartalmazé réteg esetében a hibat ugy kell Kivetiteni, hogy az
figyelembe vegye, csak az e partnerekbol képzett mintat figyeltilk meg.

Ismételten, amennyiben a partnerek kivalasztasa egyenld valdszinliség alapjan és
aranybecslés feltételezésével torténet, a kivetitett hiba a kdvetkezo:

n
Ziifp Ei

Zi=1 BVL

EEpp = BVpp

ahol BVpp a projektpartnerek csoportjanak Kkiadasa, €s ngpp a mintaméret a
projektpartnerek rétegében.

Ez a kivetitett hiba egyenld a projektpartnerek csoportjdhoz kapcsolddd mintaban a
hibaarannyal, miutan azt megszoroztuk a réteg sokasaghoz tartoz¢ kiadasaval.

% Tartsa szem elétt, hogy ezt a képletet az egyes esethez valasztott, konkrét kivélasztishoz és
extrapolacios folyamathoz kell illeszteni. Itt nem terhelnénk az olvasét az ilyen valasztasok esetében
figyelembe veendé megfontolasokkal, amelyeket az el6z6 részek egyébként teljes mértékben kifejtettek.
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Kérjiik, tartsa szem el6tt, hogy azokban az esetekben, amikor a mintdhoz kivalasztott
projektpartnerek nem teljes kdrben, hanem csupan a kifizetés iranti kérelmek (vagy mas
egységek) alegységén keresztiil ellendrzottek, akkor a hibdkat, E;, a vezetd partnernél
ismertetett mdadon kell kivetiteni.

Az 1. miivelet tekintetében a teljes kivetitett hiba e két komponens Gsszege:
EEL = EELP + EEPP

Ezt a kivetitési eljarast kell kovetni a mintaban 1évé minden egyes miivelet esetében az
egyes miiveletekre a Kkivetitett hibak megallapitasa érdekében (EE; i =1,...n).).
Miutan a mintaban 1évé Osszes muvelet esetében kiszamoltuk a kivetitett hibakat, a
sokasagra valo Kivetités — az el6z6 részekben bemutatott, megfeleld6 modszertanok
alkalmazasaval — egyértelmi.

A kivetitett hibat (valamint statisztikai terv alkalmazasakor a felsd hibahatart) végiil
ossze kell vetni a maximalis toleralhat6 hibaval (Iényegességi kiiszob aranya szorozva a
sokasdg kiadaséaval), hogy kovetkeztetést lehessen levonni a sokasagban esetleges
Iényeges hiba jelenlétérol.

6.5.3.3.2 Példa

Vegyiink egy kiadasokbol all6 sokasagot, amely kiadasokat egy adott referencia-
idészakban az eurdpai teriileti egylittmiikodés (ETC) programjaiban talalhatd
miiveletekhez jelentették be a Bizottsagnak. Mivel az irdnyitési és kontrollrendszereken
nem az 0sszes érintett tagallam osztozik, azok csoportositdsa nem lehetséges. Raadasul
a miveletek szdma szamottevden kicsi (minddssze 47), tovabba minden egyes miivelet
esetében egynél tobb projektpartner van (a vezeté partner és legalabb egy masik
projektpartner); néhany miivelet konyv szerinti értéke szélsOségesen nagy, ezért az
ellen6rz6 hatdésag nem statisztikai mintavételi megkozelités alkalmazasa és a nagy
értéklt miiveletek rétegzése mellett dontott. Az ellendrzd hatosdg tigy dontott, hogy e
miiveletek azonositasa érdekében a bontasi szintet a teljes konyv szerinti érték 3 %-aban
rogziti.

Az aldbbi tablazat 6sszegezi a sokasagrol rendelkezésre allo informécidkat.
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A referencia-idészakban jelentett kiadasok (DE) 113 300 285 EUR
A sokasag mérete (miiveletek) 47
Lényegessegi kuszob (maximum 2 %) 2%

Tolerélhato valo6tlansag (TE) 2 266 006 EUR
Bontasi érték (a teljes konyv szerinti értéke 3 %-a) 3399 009 EUR

Ezeket a nagy értékli projekteket kizarjuk a mintavételbdl, és elkiilonitve kezeljiik. E
projekt teljes értéke 4 411 965 EUR. Az e miiveletben talalt hiba Gsszege

EE, = 80 328.

Az alabbi tablazat dsszegezi ezeket az eredményeket:

A bontasi érték feletti egyseégek szama 1
A sokasag konyv szerinti értéke a bontasi értek
felett 4411 965 EUR
A miveletekben talalt hiba, ahol a kdnyv szerinti
értek meghaladja a bontasi értéket 80 328 EUR
A sokasdg fennmaradd részének mérete
(miiveletek szama) 46
A sokasag fennmarado részének érteke 108 888 320 EUR

Az ellenbrz6 hatdsag megitélése szerint az iranyitasi és kontrollrendszer ,,1ényegében
nem miukodik”, tehat gy dont, hogy a miiveletek sokasaga 20 %-aval egyenld
mintaméretet valaszt ki. Tehat 20 % x 47=9,4 kerekitve 10. Az ehhez a sokasaghoz
tartozd kiaddsok kis variabilitdsa miatt az ellenér Ugy dont, hogy az egyenld
valdszintiséget hasznélja a fennmarad6 sokasagbdl vald mintavételhez. Bar az alapot az
egyenld valosziniiség jelenti, a varakozéas az, hogy ez a minta a sokasaghoz tartozo
kiadéasi réteg legalabb 20 %-ara ki fog terjedni (v0. 6.4.3.).

Egy 9 miiveletbdl (10, levonva a nagy értékli miiveletet) minta véletlen felvételre kertil.
A vezet0 partner tekintetében a kiadas 100 %-a ellendrzésre keriilt. Két hibat talaltak.
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Vezet6 partner kiadasa

Mivelet N
e Konyv Ellen6rzott I
azonositéja szerinti ériék Kiadis Hiba 6sszege
864 890 563 EU 890 563 EU 0 EUR
R R
12 895 1278 327 E 1278 327 E 0 EUR
UR UR
6724 658 748 EU 658 748 EU 5274 EUR
R R
763 234 739 EU 234 739 EU 20 327 EUR
R R
65 987 329 EU 987 329 EU 0 EUR
R R
3 1045698 E 1045 698 E 0 EUR
UR UR
65 895 398 EU 895 398 EU 0 EUR
R R
567 444 584 EU 444 584 EU 0 EUR
R R
24 678 927 EU 678 927 EU 0 EUR
R R
Osszesen | 7114 313 E
UR

Tekintettel a fennmaradd projektpartnerek altal benyujtott kiadasokra, az ellenérzo

hatosdg minden egyes miivelet esetében eldonti, hogy a teljes korti ellendrzéshez egy

projektpartnert véletlenszerlien kivalaszt.

Projektpartner kiadasa

Konyv
szerinti érték
Mﬁve,le’t_ Ellen6rzott (_m inden Ellendrzdit _ o _
azonositoja partperek projektpartner Kiadas Hiba 6sszege | Kivetitett hiba
széama re az alacsony
értekll
rétegben)
864 1| 234567 EUR 37 147 EUR 0 EUR 0 EUR
12 895 1| 834459 EUR | 164 152 EUR 0 EUR 0 EUR
6724 1| 766567 EUR | 152 024 EUR 23 EUR 116 EUR
763 1| 666578 EUR 83 384 EUR 0 EUR 0 EUR
65 1| 245538 EUR 56 318 EUR 127 EUR 554 EUR
3 1| 344765EUR | 101 258 EUR 0 EUR 0 EUR
65 1| 678927 EUR 97 656 EUR 0 EUR 0 EUR
567 11023346 EU | 213216 EUR | 1264 EUR 6 067 EUR
R
24 1| 789491 EUR | 137 311 EUR 0 EUR 0 EUR
Osszesen 5584 238 EU
R
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Az ellendrz6 hatosdg minden egyes miivelet esetében az aranybecslés segitségével
Kivetiti a hibat. Példaul a 65-6s azonositdji miivelet kivetitett hibajat a minta hibaaranya
(127/56 318 x 100 % = 0,23 %) hatarozza meg, miutan azt megszorozzuk a miivelethez
tartozo projektpartnerek konyv szerinti értékével (0,23 % x 245 538 EUR = 554 EUR).

A mintdban minden egyes mivelet tekintetében a kivetitett hiba egyenld a
projektpartnerek esetében kivetitett hibaval, amihez hozza kell adni a vezetd partnernél
megfigyelt hibat.

— . Kivetitett hiba .
Mivelet Teljes konyv Kivetitett 't'nba (més _ T’el jes
s Y (vezetd . kivetitett hiba
azonositoja szerinti érték projektpartner . .
partner) ek) miiveletenként
864 | 1125130EU
R 0 EUR 0 EUR 0EUR
12895 | 2112786 EU
R 0 EUR 0 EUR 0 EUR
6724 | 1425315EU
R 5274 EUR 116 EUR 5390 EUR
763 | 901317 EUR 20 327 EUR 0 EUR 20 327 EUR
65| 1232867 EU
R 0 EUR 554 EUR 554 EUR
3| 1390463 EU
R 0 EUR 0 EUR 0EUR
65| 1574325EU
R 0 EUR 0 EUR 0 EUR
567 | 1467 930 EU
R 0 EUR 6 067 EUR 6067 EUR
24 | 1468418 EU
R 0 EUR 0 EUR 0 EUR
Osszesen | 12698 551 E
UR 32 338 EUR

A teljes alacsony értékli rétegre a kivetitett hibat a miveletenkénti kivetitett hibak
0sszege (32 338 EUR) adja meg, miutan azt elosztjuk a mintavétel targyat képezé
miveletek teljes konyv szerinti értékével, 7 114 313 EUR+ 5584 238 EUR =
12 698 551 EUR, ami alapjan az alacsony értékii réteg szintjén a minta hibaaranya
0,25 %. Az ardnybecslési eljaras alkalmazasa mellett itt is igaz, hogy ez a minta-
hibaarany, amikor azt az alacsony értékii réteg konyv szerinti értékére, 108 888 320

EUR-ra alkalmazzak, kiadja az alacsony értékii rétegszinten a kivetitett hibat, azaz
277 294 EUR 0sszeget.

A nagy értékli és alacsony értékli rétegek esetében a kivetitett hibak Osszegzésével az
ellendrzé hatésag megkapja a teljes kivetitett hibat.

EE =FEE,+ EE; =80328+ 277 294 = 357 622€
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Végul a Kivetitett hibat szokvanyosan 0Osszevetik a lényegessegi kiiszobbel
(2266 006 EUR), ami ahhoz a kovetkeztetéshez vezet, hogy a Kkivetitett hiba a
Iényegességi kiiszdb alatt maradt.

7. Kivalasztott témak

7.1. Avarhat6 hiba meghatarozasa

A vérhat6 hiba Ggy hatdrozhaté meg, mint az a hibadsszeg, amelyet az ellenér varhatéan
talal a sokasagban. Az ellendr varhato hibara vonatkozé elvarasat befolyasold tényezok
kozé tartoznak a kontrollmechanizmusok vizsgéalatanak eredményei, az el6zd
1doszakban alkalmazott ellendrzési eljardsok eredményei €és mas érdemi eljarasok
eredményei. Figyelembe kell venni, hogy minél inkabb eltér a varhatd hiba a valds
hibatol, annal nagyobb annak a kockazata, hogy nem megfeleldé eredményre jutunk az
ellenérzés utan (EE <2 % és ULE > 2 %).

A varhato hiba értékének megallapitasakor az ellenérnek az alabbiakat kell figyelembe
vennie:

1. Ha az ellenérnek van informacidja az el6z6 évi hibaaranyokrol, a vérhatd
hibanak elvileg az el6zd évben kapott kivetitett hiban kell alapulnia. Mégis, ha
az ellendr informaciot kapott az ellen6rzési rendszerek mindségében
bekovetkezett valtozasokrol, ez az informacié felhasznalhatd a varhato hiba
csokkentésére vagy novelésére. Példaul, ha az elmdlt évben a varhat6 hibaarany
0,7 % volt, és méas informacié nincs, ez az érték a varhatd hibaaranynak
tulajdonithato. Ha azonban az ellenér bizonyitékot szerzett a rendszerek
javitasarol, ami észszeriien meggydzte 6t arrdl, hogy a targyévi hibaarany
alacsonyabb lesz, ez az informéci6 felhasznalhatd a vérhaté hiba alacsonyabb
értékre, példaul 0,4 %-ra valo csokkentésére.

2. Ha nincsenek korabbi informaciok hibaaranyokrol, az ellenér egy
el6zetes/kisérleti mintat alkalmazhat a sokasag hibaaranyanak induld becslésére.
A varhatd hibaarany egyenlének tekintendé ezen elézetes hibabol kapott
kivetitett hibaval. Ha az elGzetes mintat mar kivalasztottuk, a minta méretére
vonatkoz6 képletek kiszamitasahoz sziikséges szorasok kiszamitasa céljabdl,
akkor ugyanez az eldzetes minta felhasznalhat6 a hibaarany induld kivetitesének
és igy a varhato hibanak a kiszamitéasara is.

3. Ha nincs korabbi informéacid varhatd hibaroél, és elézetes minta nem hasznalhatd
ellenorizhetetlen korlatozasok miatt, akkor az ellendrnek a varhato hiba értékét a
szakmai tapasztalata és értékitélete alapjan kell megéllapitania. Az értéknek
tobbnyire azt kell tiikkroznie, hogy ellenérnek mi az elvarasa a sokasagban a hiba
valds szintje tekintetében.
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Osszefoglalva megallapithato, hogy az ellenérnek fel kell hasznalnia a korabbi adatokat,
a kiegészitd adatokat, a szakmai értékitéletét vagy a fentiek Osszességét arra, hogy a
varhato hiba tekintetében lehet6leg minél realisabb értéket valasszon meg.

Az objektiv mennyiségi adatokon alapul6 vérhaté hiba &ltalaban pontosabb, és elker(li
tobbletmunka végzését abban az esetben, ha az ellendrzési eredmények nem
meggy6z6ek. Példaul, ha az ellendr a varhat6 hibat a l1ényegesség 10 %-aban allapitja
meg, azaz a kiadasok 0,2 %-aban, és az ellenérzés végén 1,5 % Kivetitett hibat kap, az
eredmények varhatéan nem meggy6zoek, mivel a hiba felsé hatdra meghaladja a
Iényegességi szintet. Ilyen helyzetek elkerilése céljabdl az ellenérnek varhatod hibaként
a jovobeni mintavételi gyakorlatokban a sokasdgban a valds hiba leginkdbb redalis
lehetséges mértékét kell alkalmaznia.

Kiilonleges helyzet allhat eld, amikor a varhato hibaarany a 2 %-hoz kozeli (vo. 6.
abra). Peldaul, ha a varhatdé hiba 1,9 %, és a konfidenciaszint magas (példaul 90 %),
eléfordulhat, hogy az igy kapott mintaméret rendkiviil nagy és nehezen elérhetd. Ez
altalanos jelenség minden mintavételi modszernél, és eléfordul, amikor a tervezett
pontossag nagyon alacsony (a példaban 0,1 %)°. Ilyen helyzetben ajanlhat6 a sokasag
felosztasa két kiilonbozd részsokasagra, ahol az ellendr varhatéan eltérd hibaszinteket
taldl. Ha meg lehet hatarozni egy részsokasagot 2 % alatti varhatd hibaval és egy masik
részsokasagot, ahol a varhatd hiba 2 % feletti, az ellendér biztonsagosan tervezhet két
kiilonb6zé mintat ezekre a részsokasadgokra annak kockdzata nélkiil, hogy tal nagy
mintaméreteket kapna.

Végiil az ellendrzd hatdsagnak ugy kell terveznie az ellendrzési munkéjat, hogy az MLE
elegendd pontossagat érje el, még akkor is, ha a varhaté hiba joval meghaladja a
Iényegességi szintet (azaz 4,0 %-kal egyenl6 vagy annal nagyobb). Ez esetben a
mintaméret képleteket célszeri olyan varhatd hibaval kiszamitani, amely 2,0 %
maximalis tervezett pontossagot eredmeényez, vagyis a varhatd hibat 4,0 %-nak
megfeleld értéken beszamitani (vo. 6. abra).

Amikor a miiveletek ellendrzéseire vonatkozé multbeli adatok és esetlegesen a
rendszerellendrzési eredmények rendkiviil alacsony vart hibaardnyhoz vezetnek, az
ellendr donthet ugy, hogy ezeket a multbeli adatokat vagy a hibara barmely magasabb
értéket alkalmaz annak érdekében, hogy koriiltekintden jarjon el a tényleges pontossag
tekintetében (pl. amennyiben a tényleges hibaarany nagyobb az elbre jelzettnél).

% Ne feledje, hogy a tervezett pontossag a varhat6 hiba fliggvénye, azaz egyenld a maximalis toleralhat6
hiba és a vart hiba kiilénbozetével.
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6. abra: Mintaméret, mint a vart hiba fuggvénye

7.2. Kiegészitdo mintavétel

7.2.1. Kiegészité mintavétel (a magas kockazatu teriiletek nem elégséges ismertetése
miatt)

A 2007-2013-as programozasi iddészakra tekintettel az 1828/2006/EK bizottsagi
rendelet 17. cikkének (5) bekezdése (az ERFA, KA és a ESZA tekintetében), valamint a
498/2007/EK bizottsagi rendelet 43. cikkének (5) bekezdése (az EHA viszonylataban)
hivatkozik a kiegészit6 mintavételre.

Hasonld rendelkezés létezik a 2014-2020-as programozasi id6szak esetében is, amit a
480/2014/EU  rendelet 28. cikkének (12) bekezdése rogzit: ,,Amennyiben
szabalytalansagokat vagy szabalytalansagok kockéazatat észlelték, az audithatéség
szakmai megitélése alapjan eldonti, hogy sziikség van-e a véletlenszeriien kivilasztott
mintaban nem szereplo tovabbi miiveleteket vagy miiveletrészeket tartalmazo kiegészito
minta auditalasara a feltart egyedi kockazatok figyelembevétele érdekében.”

Az ellenérzési bizonyossagot az ellendrzd hatdésagnak a rendszerellenérzés korében,
valamint a miiveletek ellendrzésén €s a kockézatértékelés alapjan az ellendrzé hatdsag
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altal sziikségesnek itélt barmely kiegészitd ellenérzésen végzett munkaja alapjan kell
Kialakitani ugy, hogy az figyelembe vegye a programozasi idGszakban elvégzett
ellendrzési tevékenységet is.

A Vvéletlen statisztikai mintavétel eredményeit minden egyes program kockazatelemzeési
eredményeihez viszonyitva kell értékelni. Ahol levonhatd a kdvetkeztetés ezen
dsszehasonlitasbol arrél, hogy a véletlen statisztikai minta nem kezeli a nagykockazatu
teriileteket, a miiveletek tovabbi kivalasztasa, azaz kiegészitd minta felvétele sziikséges.

Az ellendrz6 hatosagnak a végrehajtasi idészakban rendszeresen el kell végeznie ezt az
értékelest.

E keretek kozott a kiegészitd mintara vonatkozo ellendrzések eredményét a
véletlenszert statisztikai mintara vonatkoz6 ellendrzések eredményeitdl elkiilonitve kell
elemezni. A kiegészitd mintaban kimutatott hibakat kiilonGsen a véletlenszerli
statisztikai minta ellen6rzésébdl szarmazo hibaarany szdmitasanal kell figyelmen kivil
hagyni. Részletesen elemezni kell azonban a kiegészitd mintaban kimutatott hibdkat — a
hibak jellegének feltarasa, és a kijavitasukra vonatkozo ajanlasok megfogalmazésa
celjabol.

A kiegészité minta eredményeit jelenteni kell a Bizottsagnak
az Eves kontrolljelentésben kozvetleniil a kiegészité minta ellenérzése utén.

7.2.2. Tovdbbi mintavétel (a nem meggydzo ellenorzési eredmények miatt)

Ha az ellen6rzési eredmények nem meggydzdek, és a 7.7. pontban felajanlott
lehetdségek mérlegelését kovetden tovabbi munka sziikséges (&ltalaban olyankor, ha a
kivetitett hiba nem éri el a lényegességet, de meghaladja a felsé hatart), tovabbi minta
valaszthato. E célbol az eredeti mintabdl kiszamitott kivetitett hibat kell behelyettesiteni
a minta méretének meghatarozasara szolgald képletekbe a varhatdo hiba helyére
(val6jaban a kivetitett hiba jelenleg a sokasagban a hiba legjobb becslése). igy egy Uj
mintaméret szdmithatd ki az eredeti mintabol ered6é 0j informacié alapjan. Ekkor a
tovabbi minta mérete kiszamithatd azzal, hogy az eredeti minta méretébdl levonjuk az
Uj minta méretét. Végul egy Gj minta Kivalaszthaté (ugyanazon maodszerrel, mint az
eredeti minta esetében), a két mintat egy csoportba soroljuk, és az eredményeket
(kivetitett hiba €s pontossag) ujra ki kell szamitani a végsd csoportositott mintabdl vett
adatok felhasznalasaval.

Képzeljik el, hogy a 60 miiveletb6l allo eredeti minta esetében a kivetitett hibaarany
1,5 %, a pontossag 0,9 %. Kovetkezésképpen a hibaarany fels6 hatara 1,5+0,9=2.4 %.
Ilyen helyzetben a kivetitett hibaarany nem éri el a 2 %-0s lényegességi szintet, de a
felsé hatart meghaladja. Igy az ellenér olyan helyzettel all szemben, hogy tovabbi
munkara van szlikség a kovetkeztetés levonasahoz (vo. 4.12. pont): Az egyik alternativ
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lehetdség az, hogy kiegészitd vizsgalatot kell végezni tovabbi mintavétel segitségével.
Ha ezt valasztjuk, az 1,5 %-o0s Kivetitett hibaaranyt kell behelyettesiteni a minta
méretének meghatarozdsara szolgalé képletbe a varhaté hiba helyére, amivel
kiszdmithatd a minta Uj mérete, a példaban tehat ez az (j mintaméret n=78. Az eredeti
minta mérete 60 mivelet volt, ezt az értéket le kell vonni az (ij mintaméretbdl, tehat 78-
60=18 Uj megfigyelés az eredmény. Igy 18 miiveletbdl allo kiegészité mintat kell most
kivalasztani a sokasaghdl ugyanazon mddszerrel, mint az eredeti példa esetében (ex.
MUS). E kivalasztéas utan a két mintat csoportositjuk és Iétrehozunk egy Uj teljes mintat
60+18=78 miveletb6l. E globalis mintat végiil a szokéasos képletek segitségével
hasznaljuk fel a kivetitett hiba és a kivetités pontossaga Uj kiszamitasara.

7.3. Ev kozben végzett mintavétel

7.3.1. Bevezetés

Az ellendrz6 hatdsag ugy donthet, hogy az év folyaman kiilonb6z6 idészakokban végez
mintavételt, altalaban két félévben. E mddszer nem alkalmazhat6 a globalis mintaméret
csokkentése céljabol. Altalanossagban a kiilonbozé megfigyelési idészakokban a
mintaméretek 6sszege nagyobb, mint az a mintaméret, amelyet akkor kapnank, ha csak
az év végén egyetlen iddszakban lenne mintavétel. Mégis, ha a szamitasok redlis
feltételezéseken alapulnak, altalaban a részminta méreteinek 6sszege nem lesz dramaian
nagyobb, mint az egyetlen megfigyelésnél alkalmazott egyetlen minta mérete. E
modszer f6 elénye az, hogy nem kapcsolodik a minta méretének csokkentéséhez, hanem
altaldban lehetéve teszi az ellendrzési munkaterhelés elosztasat az egész évre, ezzel
csokkenti azt a munkaterhelést, amelyet az év végén kellene elvégezni pusztan egyetlen
megfigyelés alapjan.

Ez a modszer azt igényli, hogy az elsé megfigyelési iddszakban allapitsunk meg néhany
feltételezést a kovetkezd megfigyelési idészakok (altalaban a kovetkezd félév)
tekintetében. Példaul, az ellendrnek esetleg becslést kell készitenie a kovetkezd félévben
a sokasagban varhatoan eléforduld teljes kiadasokrol. Ez azt jelenti, hogy ez a modszer
nem alkalmazhaté kockazat nélkiil, tekintettel a kovetkezd iddszakkal kapcsolatos
feltételezésekben rejld lehetséges pontatlansdgokra. Ha a kovetkezd iddszakokban a
sokasag jellemzdi szignifikdnsan eltérnek a feltételezésektdl, a kovetkezd iddszakra a
minta mérete megndvelhetd €és a globalis mintaméret (minden iddszakot beleértve)
nagyobb lehet a vartnal és a tervezettnél.

Ezen Gtmutatd 6. fejezete specifikus képleteket és részletes Utmutatast ad az egy éven
beliil két megfigyelési iddszakban torténd mintavételhez. Megjegyzendd, hogy ez a
modszer kovethetd barmilyen mintavételi moddal, amelyet az ellendr megvalaszt,
beleértve a lehetséges rétegzést is. Az is elfogadhatd, hogy az év kiilonb6z6 id6szakait
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kiilonbozé sokasagokként kezeljiik, amelyekbdl kiilonb6z0 mintakat terveziink és
emeliink ki®®. A 6. fejezetben javasolt médszerek ezzel nem foglalkoznak, mivel ennek
alkalmazasa kdzvetlendl egydtt jar kulonféle mintavételi modszerekre szolgalo standard
képletek alkalmazéasaval. E mddszer szerint csak annyi tovabbi munkat kell végezni,
hogy az év végén dsszegezni kell a kivetitett részhibakat.

Az ellen6rz6 hatdsagnak egy adott referencia-id6szakra azonos mintavételi modszer
alkalmazasat kell célul kitliznie. Ugyanazon referencia-idészakban kiilonbdzd
mintavételi modszerek alkalmazasat nem javasoljuk, mivel ez bonyolultabb képletekhez
vezetne a hibanak az adott évre valo extrapolalasa céljabdl. Nevezetesen, globalis
pontossagmérések végezhetdk, feltéve, hogy statisztikai mintavételt alkalmaztak
ugyanazon referencia-idészakban. E bonyolultabb képleteket azonban e dokumentum
nem tartalmazza. Ezért, ha az ellendrzé hatésadg ugyanazon évben eltérd mintavételi
modszereket alkalmaz, megfelelé szakértelmet kell biztositania a kivetitett hibaarany
pontos kiszamitésa céljabol.

Ha az ellendrz6 hatésag tgy dontene, hogy hdrom vagy négy iddszakra kiterjedd
mintavételi terveket alkalmaz, kérjlk, tekintse at a vonatkozd képleteket bemutato 2.
fliggeléket.

7.3.2. Kiegészito megjegyzések a tobb idiszakra kiterjedd mintavételrol

7.3.2.1. Bemutatas

A két vagy tobb idoszakra kiterjedd mintavétel tekintetében az elézdekben javasolt
modszertanok minden esetben az (egész évre vonatkozd) globalis mintaméret
kiszamitasaval kezdddnek, amelyet aztan tobb iddszakra osztunk el.

Példaul, a MUS esetében, két idoszak alkalmazasaval a mintaméret kiszamitasaval
szlikséges kezdenink

(2XBV X gy’
"=\TTEZAaE

majd azt elosztjuk a két idészak kozott az alabbiak segitségével:

BV,
ny = W?’l

és

%0 Ez természetesen nagyobb mintaméretekhez vezet, mint amelyet a 6. fejezetben ismertetett modszer
ajanl.
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BV,
n,=——n
27 BV
A mintaméret kiszamitasa és annak elosztasa bizonyos, a sokasag paramétereit
(kiadasok, szoras stb.) érintd feltételezéseken nyugszik, melyek csupan a kovetkezd
ellendrzési idészak végén valnak ismertté.

Ennek okan a kovetkezd félév végén eléfordulhat, hogy a mintaméretet ujra kell
szamolni, amennyiben a feltételezések szamottevoen eltérnek a sokasag ismert
paramétereitl. Ezért az alabbi képlet segitségével a masodik félévre javasolt a
mintaméret ismételt kiszamitasa:

(Z X BV, X JTZ)Z
2

n2:
UE—AEV—zzxgg;xﬁl

Ez az ajanlott megkdzelités a mintaméret ismételt kiszamitésa tekintetében nem zarja ki
mas megkozelitések alkalmazasat, melyek szintigy megfeleléek Iehetnek a
programozasi év végen a megkivant pontossag biztositasara. A javasolt megkozelitést
lényegében azért dolgoztdk ki, hogy ne valjon szlikségessé a mintaméret ismételt
kiszdmitasa az els6 (mar ellenérzott) idoszakra, és kovetkezésképpen elkeriilhetd legyen
erre az idészakra tovabbi minta kivalasztasa. Ugyanakkor, ha ez kivanatos opcié az
ellendrzd hatésag részére®, lehetdség van a globalis mintaméret (az elsé id3szaki minta
ellendrzését kovetden), valamint az iddszakonkénti aranyos elosztds ismételt
Kiszamitdsara, amivel a helyesbites eloszthato az els6 és a masodik id6szak kozott.

Ennek elérésére egy lehetséges megkdzelités a kovetkezd lehet. Az elsd iddszaki minta
ellendrzését kovetden a globalis mintaméret ismételt kiszamitdsa az alabbi képlettel
torténik:

, (2% BV X 0n,\’
"E\TTE—4E

ahol ¢, a hibaaranyok varianciainak stlyozott kdzépértéke mindegyik félévben, ugy,
hogy mindegyik félévben a suly egyenld a félév konyv szerinti értéke (BV;) és az egész
sokaségra vetitett konyv szerint erték (BV) aranyéval.

, BV, , BV,

W=y T By

2
072

81 Ez az alternativ stratégia eszkdzként szolgéalhat annak elkeriilésére, hogy a mintaméretnek helyesbitése
— amit a sokasag paramétereinek az eredetileg helytelen elérejelzése okoz — teljesen az ellen6rzés utolsd
id6északara koncentralodjon.
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Megjegyzendd, hogy ebben a szamitasban a varianciat, s, mar az elsd féléves (mar
ellendrzott) mintdbol meg lehet llapitani, mig o2, puszta kozelitd érték a masodik
félévi hibaaranyok varianciajara, amely szokasosan multbeli adatokon, elézetes mintan
vagy egyszeriien az ellendr szakmai megitélésén alapul.

Hasonldképpen a sokasdgnak az ebben a képletben hasznalt kdnyv szerinti értéke (BV)
eltérhet az elsé iddszakban alkalmazottdl. Ha erre az ismételt szadmitdsra a masodik
iddszak végén keril sor, a kiad4dsok helyes adatai mindkét félév tekintetében ismertté
valnak. Az els6 félévben csak az els6 id6szak konyv szerinti értéke volt ismert, mig a
masodik félévi konyv szerinti érték az ellendr elérejelzésén alapult.

A mintaméretnek a teljes évre torténd Ujraszadmitasat kovetden azt a szokasos
megkdzelitéssel mindkét félévre el kell osztani

, _BV1 ,

nl—BVTl
és

, _BVZ ,

nZ—BVTl

Tovabba ezen elosztas egyenlege eltérhet az eredetitél, ugyanis BV, immar ismert, €s
nem puszta eldrejelzésen alapul.

Végul a minta mérete, n’,, a masodik id6szaki kiadasokbol kivalasztasra és ellenérzésre
kerill. Ha pedig az Ujraszamitott mintaméret, n';, nagyobb mint az elézetes tervezett,
n,, az elsé félév kiadasaibol kiegészitd, n'; — n,, méretii mintat kell kivalasztani, majd
ellendrizni. Ez a kiegészitdé minta az elsé iddszak eredetileg kivalasztott mintajaval
kerul dsszekapcsolasra, majd kivetitési célbol felhasznalasara a 7.2.2. pontban javasolt
altalanos modszertan alkalmazésaval.

7.3.2.2. Példa

Altalaban az ellendrzési év végén koncentraldédo ellenérzési munkaterhelés eldrejelzése
céljabol az ellendrzd hatdsag ugy hatarozott, hogy két idészakra osztja el az ellendrzési
munkat. Az elsé félév végén az ellendrzd hatosag figyelembe vette a két félév
mindegyikének megfeleld két csoportba osztott sokasdgot. Az elsd félév végén a
sokasag jellemzdi a kovetkezok:

Az els6 félév végeén jelentett kiadasok 1827 930 259 EUR
A sokasag mérete (miiveletek — elsé felév) 2 344

A multbeli tapasztalatok alapjan az ellendrz6 hatosag tudja, hogy altalaban a referencia-
iddszak végén a programokba felvett minden miivelet altalaban mar aktiv az els6 félév
sokasagaban. S6t, varhato, hogy az elsé félév végén jelentett kiadasok a referencia-
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idészak végén jelentett teljes kiadasok kb. 35 %-at teszik ki. E feltételezeések alapjan a
sokasag 0sszegezése az alabbi tablazatban adhatdé meg:

Jelentett kiadasok (DE) az elsé félév végén

1827 930 259 EUR

Jelentett kiaddsok (DE) a masodik félév végén (eldre jelzett)
1827 930 259 EUR/ 0,35-1 827 930 259 EUR) =

3394 727 624 EUR)

3394727 624 EUR

Az évre eldrejelzett teljes kiadas

5222 657 883 EUR

A sokasag mérete (miiveletek — elsé félév)

2 344

A sokasag mérete (miiveletek — masodik félév), eldre jelzett 2344

Az ellenérz6 hatosag ugy dontott, hogy valamely standard MUS mintavételi tervet
koveti, és ennek korében megfelelden felosztja a jelentett kiadasokat arra a félévre,
amikor az adott kiadast benyujtottak. Az els6 idészak esetében a globalis mintaméret (a
két félévbal allo készletre) az alabbiak szerint szamithato Ki:

B (z X BV x crrw)z
"=\"TE—4E

ahol o2, a hibaaranyok variancidjanak sulyozott atlaga mindegyik félévben, ahol
mindegyik félévben a stly egyenlé a félév konyv szerinti értéke (BV,) és a teljes
sokasag konyv szerinti értéke (BV) kozotti arannyal.

BV, BV,
Ofw = Wo_rzl + Wffrzz

és ¢ a hibaaranyok variancidja mindegyik félévben. A hibaaranyok varianciaja az
alabbiak szerint szamithato ki:

Mivel e varianciak ismeretlenek, az ellen6rz6 hatdsag ugy hatarozott, hogy felvesz a
foly6 év els6 félévének végén 20 mintdbol allo eldzetes mintat. Az elsd félévben ezen
elézetes mintaban a hibaaranyok minta szorésa 0,12. A szakmai megitélése alapjan, és
annak ismereteében, hogy a masodik félévben a kiadasok altalaban nagyobbak, mint az
elsd félévben, az ellendrzé hatdsdg egy olyan eldzetes eldrejelzést tesz a masodik
félévre a hibaaranyok szorasarol, hogy az 110 %-kal haladja meg az els6 félévi értéket,
azaz 0,25. Igy a hibaaranyok varianciainak stlyozott atlaga a kovetkezo:

, 1827 930 259 0127
o™ = 1827930259 + 3394727 624

N 3394727 624
1827930 259 + 3394727 624

x 0,252 = 0,0457
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Az els6 félévben az ellendrz6 hatdsag az iranyitasi és kontrollrendszer miikodésének
adott szintje mellett a 60 %-os konfidenciaszintet tekinti megfelelének. Egész évre a
globalis mintaméret:

~ 127

_ (0,842 x (1827930 259 + 3394 727 624) x /0,0457 :
" 104 453 158 — 20 890 632

ahol z 0,842 (a 60 %-os konfidenciaszintnek megfeleld egyiitthatd), TE, a toleralhatd
hiba a kdnyv szerinti érték 2 %-a (a rendelettel megallapitott maximalis Iényegességi
szint). A teljes konyv szerinti érték az elsé félév végén kapott valos konyv szerinti érték,
plusz a masodik félévre elbre jelzett konyv szerinti érték 3 394 727 624 EUR, ami azt
jelenti, hogy a toleralhaté hiba 2 % x 5222 657 883 EUR =104 453 158 EUR. Az
utolsd évi ellenérzés 0,4 % hibaaranyt jelzett elére. igy AE, a vérhatd hiba 0,4 % x
5222 657 883 EUR =20 890 632 EUR.

A minta félévenkénti felosztasa a kovetkezd:

B 1827930259
™ T By, + BV, 1827930259 + 3394 727 624

X 127 = 45
és
n,=n-—n; = 82

A masodik félév végén tobb informécid all rendelkezésre, killonds tekintettel arra, hogy
a masodik félévben aktiv miiveletek teljes kiaddsai mar pontosan ismertek, a
hibaaranyok mintavarianciajat, s,;, amelyet az elsé félév mintajabol szamitottunk ki,
mar felhasznalhat6 lehet, és a masodik félévre a hibaaranyok szorasa, o,,, most mar
pontosabban értékelhetd a valds adatok eldzetes mintdja segitségével.

Az ellendrz6 hatosag felismeri, hogy az elso félév végén a teljes kiadasok tekintetében
feltételezett 3 394 727 624 EUR érték talbecsili a 2 961 930 008 EUR valds értéket.
Van meg két jarulékos parameter, amelyekhez frissitett adatokat kell hasznalni.

A hibaaranyok 45 miiveletb6l allo els6 félévi mintan alapuld szorasanak becslése 0,085
becsult értéket adott. Ezt az () ertéket most fel kell hasznalni a tervezett mintaméret
ujraértékelésére. Tovabba a masodik félévi sokasdgokban a 20 miivelet alkotta eldzetes
minta a hibaaranyok szoérasara 0,32 értékii el6zetes becslést ad, ami messze van a 0,25-
0s elOzetes értéktdl. A két félévre a hibaaranyok szorasanak frissitett adatai tavol allnak
az eredeti becslésekt6l. Igy a masodik félévre a mintat feliil kell vizsgalni.
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, Az elso félévi A masodik félév
Parameter qo e g A
elorejelzés vegen
A hibaaranyok szorasa az els6 félévben 0,12 0,085
A hibaaranyok szorasa a masodik félévben -0,25 0,32
Osszes kiadas a masodik félévben 3394727 624 EUR | 2961 930 008 EUR

A mintaméret ismételt kiszamitasanak standard megkozelitése szerint (vo. 6.3.3.7. pont)
a méasodik félévre vonatkozdan a mintaméretet Gjra ki kell szamolni a sokasag frissitett
paraméterei alapjan. Ugyanakkor az ellendrz6 hatosag ugy dont, hogy a globalis
mintaméret ismételt kiszamitasa és a két félév kozotti elosztas alapjan az alternativ
megkdzelitést kdveti. Az Gjraszdmolt globalis mintaméret a kovetkezo:

;L ZXBVXO'rWZ
"=\"re—4 )’

ahol o2, ugyan kordbban meghatarozasra kerilt, de teljesen ismert BV,, BV, és BV
értékeken alapul, a variancia s2, értéke az elsd félévi (mar ellenérzott) mintdbol
szarmazik, mig o4 a masodik félévi hibaaranyok variancidjanak egyszerti kozelitd
értéke a masodik félévi sokasag elézetes mintaja alapjan:

BV, BV,
Ofy = W5r21 + Wo—rzz-
Ezért
, 1827930259 < 0.0852 4 2961930008 < 0322 = 0066
Orw = 4789860267 4789 860 267 e T e
és

| (0,842 X 4789 860 267 X 0,2571)’ o
n _( 95 797 205 — 19 159 441 ) it

A mintaméretnek a teljes évre torténd Ujraszamitidsat kovetden azt a szokasos
megkdzelitéssel mindkeét félévre el kell osztani

1827930259
" 4789860267

ni X 183 = 70

és

n', =183 — 70 = 113
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A mintaméret Ujraszamitasa arra utal, hogy az elsd félévi mintat 25 miivelettel meg kell
novelni. A kiegészitd minta felvételéhez az ellendrz6 hatdésag az kordbban mintavétel
targyat képezo, 1 209 191 248 EUR miiveleteket eltavolitja az elsé félévi sokasagbol. A
fennmaradd sokasag teljes konyv szerinti értéke 618 739 011 EUR. Ismételten, amikor
az ellendrz6 hatdsag kiszamitja az 0j bontasi értéket (a fennmaradd sokasidg konyv
szerinti értéke 618 739 011 EUR és a mintaméret, 25 k6z6tti hanyados), 2 miiveletrdl
allapithato meg, hogy azok konyv szerinti értéke ennél nagyobb. E 2 miivelet konyv
szerinti értéke 83 678 923 EUR. A két mivelet eltavolitasat kovetéen az ellendrzéd
hatosag megkapja a végsé sokasagot, amelyet a mintavétel targyava kell tenni az MUS
megkozelités alkalmazasaval, a kovetkez0 mintavételi intervallum mellett:

, BV'y, 618739011 —83678923
SI s1 = [ =

= 27 263 482.
ng 23

Nem talalt hibat abban a 2 miiveletben, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a
bontési értéket. Mindazonéltal ezeket a mintavételi egységeket dssze kell csoportositani
olyan egységekkel, melyek mar szerepelnek az elsé félévre vonatkozd kezdeti minta
nagy értéki rétegében. Az elsé félévben kivalasztott 45 miivelet kdzll 11 tartozott a
nagy értéki réteghez. E miiveletek hibainak teljes 6sszege 19 240 855 EUR.

A sokasagbdl a fennmarad6 miiveleteket (2 344 miivelet, minusz az elsé félévben mas
kivalasztott 45 miivelet, és ebbdl még kivonva a bontasi értéknél nagyobb konyv
szerinti értékkel bird 2 miivelet) tartalmazé fajlt véletlenszerlien osztalyoztuk, és
bevezettiink egy szekvencialis kumulativ konyv szerinti erték valtozot. Felvettiink egy
23 muveletbdl allé6 mintat szisztematikus méretaranyos eljaras segitségével.

A 23 miivelet értékét ellendriztiik. A hibaaranyok Gsszege a teljes 57 elemes (34 az els6
negyedévben + 23 a masodikban), nem teljesen ellendrzendd rétegmintdban, az elsd
felévi mintara:

57 E
is1
——— =0,8391.
; BViSl

E minta esetében a hibaaranyok sz6résa 0,059.

A masodik félévvel Osszefliggd munkara tekintettel el0szor is az elsd félévre meg kell
hatarozni a sokasag 100 %-osan ellendrzendé nagy értékii rétegbe tartozo (esetleges)
egységeit. E felso réteg meghatarozasakor a bontasi érték egyenld a konyv szerinti érték
(BV,) és a tervezett mintaméret (n,) kozotti arannyal. Mindazokat a tételeket, amelyek
konyv szerinti értéke meghaladja ezt a bontasi értéket (ha BV;, > BV, /n,), a 100 %-0s
ellenérzésii rétegbe kell helyezni. Ez esetben a bontasi értek 26 211 770 EUR. 6
miivelet van, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja ezt a bontasi értéket. E
miveletek teljes konyv szerinti értéke 415 238 983 EUR.
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A nem teljesen ellenérzendd rétegbe sorolandé mintaméret, ng, , kiszamitasa gy
torténik, hogy a kilénbséget vesszilk az n, és a teljesen ellenérzendd rétegben 1évo
mintavételi egységek (példaul miiveletek) szdma (n,,) kozott, vagyis ez 107 miivelet
(113 a mintaméret, minusz 6 nagy értékii miivelet). igy az ellenérnek a mintdban
valasztania kell a mintavételi intervallum segitségével:

BV, 2961930008 — 415238983
SI,, = = = 23800 851
Ny 107

A nem teljesen ellenérzendé rétegben (BVy, ) a konyv szerinti érték éppen megadja a
kiilonbséget a teljes konyv szerinti érték és a nagy értékii rétegbe tartoz6 6 miivelet
kdnyv szerinti értéke kozott.

6 olyan miiveletbdl, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a bontasi értéket, 4
hibas. Az e rétegben talalt teljes hiba 9 340 755 EUR.

A masodik félévi sokasag megmaradd 2 338 miiveletét tartalmazé fajlt véletlenszertien
osztalyozzuk, és bevezetlink egy szekvencialis kumulativ kényv szerinti érték valtozot.
Felvettiink egy 107 miiveletbdl all6 mintat szisztematikus méretaranyos eljaras
segitségével.

E 107 mivelet értékét ellendriztik. A masodik félévben a hibaardnyok 0Osszege a
kovetkezo:

107

z Ea _ 2875,
. 1BV2i
=

A masodik félév nem teljesen ellenérzendd sokasaga mintajaban a hibaaranyok szorasa
a kovetkezd:

1 107
2 = (7=, e ) = 04129
i=

ahol 7, egyenlé a masodik félév nem teljesen ellen6rzendd csoportja mintajaban a
hibaaranyok egyszerti atlagaval.

A hibdk sokasagra vald kivetitése eltérden torténik a teljesen ellendrzendd rétegekhez
tartozo és a nem teljesen ellenérzendd rétegekhez tartozo tételek esetében.

A teljesen ellendrzendd rétegek esetében, azaz olyan rétegeknél, amelyek a bontési
értéknél nagyobb konyv szerinti értékli mintavételi egységeket tartalmaznak, BV;; > ?,
t

a Kivetitett hiba az e rétegekhez tartozo tételekben talalt hibak 6sszege.
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ny ns

EE, = z Ey; + Z E,; = 19 240 855 + 9 340 755 = 28 581 610

i=1 i=1

A gyakorlatban:

1) Mindegyik t félév esetében meghatarozzuk a teljesen ellenérzendé csoporthoz tartozo
egységeket és dsszegezzik a hibaikat.

2) Osszegezziik a kapott eredményeket a két félévre.

A nem teljesen ellenérzendd csoport esetében, azaz olyan rétegeknél, amelyek a bontasi
értéknél kisebb vagy azzal egyenld, konyv szerinti értéki mintavételi egységeket

tartalmaznak, BV;; < ?, a kivetitett hiba a kdvetkez6:
t

n

Ng1 S2
_BVa N B BVe N Ea
Ngq = BVy; Ngy = BV,
_ 1827930259 — 891 767519 — 83 678923
a 57

x 0,2875 = 19 392 204

EE,

x 0,8391

4 2546 691 025
107

E Kivetitett hiba kiszamitasa céljabdl

1) mindegyik t félévben a mintaban levé mindegyik egységre kiszamitjuk a hibaaranyt,

azaz a hiba és a megfelel6 kiadasok kozotti aranyt :Tti
ti

2) mindegyik t felévben dsszegezzilk ezeket a hibaardnyokat a mintaban 1évé minden

egységre
3) a t félévben megszorozzuk a kapott eredményt a nem teljesen ellenérzend6 csoport

sokasagaban a teljes kiadassal (BV;); e kiadas egyenld lesz a félév teljes kiadasaival
minusz a teljesen ellendrzendd tételek kiadasai

4) mindegyik t félévben elosztjuk a kapott eredményt a nem teljesen ellenérzendd
csoportban a minta méretével (ng;)

5) dsszegezzik a kapott eredményeket a két félévre.

A sokasag szintjén Kivetitett hiba éppen e két komponens 6sszege:
EE = EE, + EE; = 28581 610 4+ 19 392 204 = 47 973 814
megfelel az 1,0 %-os Kivetitett hibaaranynak

A pontossag a kivetitéshez kapcsolddo bizonytalansag mértéke. A pontossagot az alabbi
képlettel kapjuk meg:
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BV?2 BVZ
SEzzx\/ L x s2, + nSZXSrzsz

Ngq s2

= 0.842

x 0,1292

(1827930259 — 891 767 519 — 83 678 923)? 2546 691 0252
X =7 x 0,0592 + 107

= 27 323507

ahol s,.;, a mar kiszamitott hibaaranyok szorésa.

A mintavételi hibat csak a nem teljesen ellendérzendd rétegekre szamitjuk ki, mivel a
teljesen ellendrzott csoportokbol nem ered mintavételi hiba.

A hibak lényegessegére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szamitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E fels6 hatar egyenlé maga a Kkivetitett hiba, EE, €S a
Kivetitési pontossag 0sszegével.

ULE = EE + SE = 47973814 + 27 323 507 = 75 297 320

Majd a kivetitett hibat és a felsé hatart 6ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato
hibaval az ellenérzési kdvetkeztetések levonasa céljabol.

Ebben az adott esetben a kivetitett hiba és a fels6 hibahatar kisebb a maximalis
toleralhat6 hibanal. Ez azt jelenti, az ellendr levonhatja a kdvetkeztetést, van bizonyiték
annak igazolasara, hogy a sokasagban 1évé hibak kisebbek a 1ényegességi kiiszobnél.

TE=95 797 205

N

>

/ \

ULE=75 297 320

EE=47 973 814
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7.4. A mintavételi mod megvaltoztatiasa a programozasi idoészak alatt

Ha az ellen6rz6 hatosag azon a véleményen van, hogy az elsdként valasztott mintavételi
modszer nem a legmegfelelobb, donthet a modszer megvaltoztatdsa mellett. Errdl
azonban az éves kontrolljelentés keretében vagy a feliilvizsgalt ellenérzési stratégiaban
tajékoztatni kell a Bizottsagot.

7.5. Hibaaranyok

A 6. fejezetben a kivetitett hiba és a megfeleld pontossag kiszdmitdsara bemutatott
képletek €s modszertan a pénzegységalapi mintavétel sordn eléforduld hibakra
vonatkozik, azaz a sokasagban a konyv szerinti érték (jelentett kiadasok) és a
pontos/ellendrzott konyv szerinti érték kozotti kulonbségre. Az altalanos gyakorlat
szerint azonban az eredményeket a hibaaranyok forméjaban az intuitiv értelmezésuk
szerinti megjelenésiiknek megfeleléen szamitjuk ki. A hibak hibaaranyokra vald
atszdmitasa kozvetlen és altaldnos minden mintaveteli modszerben.

A Kivetitett hibaarany egyszertien egyenl6 a kivetitett hiba és a sokasag konyv szerinti
értéke hanyadosaval.

EE
EER = —
BV
Ehhez hasonloan a hibaarany becslési pontossaga egyenld a kivetitett hiba pontossaga
és a konyv szerinti eérték hanyadosaval.

SER = SE
BV

7.6. Kétlépcsos mintavétel (részmintavétel)

7.6.1. Bevezetés

Altalanossdgban a mintaban 1évé Osszes kivalasztott miivelet tekintetében a
Bizottsagnak jelentett 6sszes kiadast ellenérzés targyava kell tenni. Mégis, amikor a
kivalasztott miiveletek nagy szdmban tartalmaznak kifizetés irdnti kérelmeket vagy
szamlékat, az ellendrzd hatosag kétlépcsds mintavételt alkalmazhat a kérelmek/szamlak
ugyanazon elvek alkalmazasaval torténé kivalasztasaval, mint amelyeket a miiveletekre
vélasztottunk ki®?. Ez lehetéséget kinal az ellendrzési munkateher szdmottevé

62 Elméletben a miivelet részmintavétel targyat képezheti, tekintet nélkiil a kérelmek/szamlak szdméra.
Természetesen, amikor a részminta mérete meghatarozasanak az eredményeként kapott érték kozel all a
sokasag (miivelet) méretéhez, a részmintavételi stratégia nem mérsékli szamottevoen az ellendrzés altali

206



csokkentésére ugy, hogy az még megengedi a kdvetkeztetések megbizhatosaganak az
ellendrzését. Ebben az esetben a megfeleld mintaméretet ki kell szamitani minden egyes
miiveletben. Fontos hangsulyozni, hogy Kkizarélag a részmintdba Kkivalasztott
masodlagos egységek kiadasai keriilnek ellendrzésre; ez azt jelenti, hogy az éves
ellendrzés jelentésben az ellendrzott kiadds — €s nem a kivélasztott mivelet teljes
kiaddsa — az egyetlen, amelyet a mintahoz kivalasztunk.

A kovetkez0 abra a kétlépcsds terv alapjan a kivalasztasi folyamatot mutatja be. Az elsé
szakasz jelzi a muveletek kivalasztasat, mig a masodik az egyes, mintavétel targyat

képez6é miiveleteken beliil a kiadasi tételek kivalasztasat.

U5

7. abra: A kétlépcsds mintavétel szemléltetése

Ebben az esetben a megfeleld mintaméreteket ki kell szamitani az egyes miiveleteken
beliil. Egy rendkiviil egyszeri megkozelités a részmintdk méretének a meghatarozasara,
ha ugyanazokat a mintameret meghatarozasara alkalmas képleteket hasznaljuk, melyek
a fo mintdkhoz javasoltak tobb mintavételi terv keretében is, és amelyek alapjat a
varhaté miveleti jellemzokkel Osszeférhetd paraméterek jelentik. Itt tudomdsul kell
vennilink, hogy a referenciasokasag jelenleg az a mivelet, amelyen beliil a részmintat
kivalasztjuk, tovabba hogy a sokasaghoz tartozo részminta meghatarozasara hasznélt
paramétereknek lehetdség szerint mindenkor tiikrozniiikk kell a vonatkoz6é miivelet
jellemz6it. A mintaméretek meghatarozasara alkalmazott mintavételi moddszertan

erbfeszitést. Eppen ezért a miiveletek szintjén részmintavétel alkalmazasat sugallo kiiszobérték mindossze
az ellendrz6 hatosag értékelésének eredménye, mely szerint ezzel a stratégiaval elonyre (az ellenérzési
er6feszités mérséklddése) lehet szert tenni.
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ellenére a fészabaly az, hogy soha ne alkalmazzunk 30 megfigyelésnél kisebb méretii
mintat (azaz a kedvezményezettektdl érkezett szamlak vagy fizetési kovetelések szama
ennyi legyen).

Az ellen6rz6 hatosag barmelyik statisztikai mintavételi modszert valaszthatja a
miiveleteken beliil a kovetelések/szamlak kivalasztasara. A részmintdk szintjén hasznalt
mintavételi mod valdjdban nem sziikséges, hogy teljesen megegyezzen a f6 mintara
hasznalttal. példaul lehetéség van arra, hogy a MUS alapjan a miveletekbdl mintat,
illetve adott miiveleten beliili szamlakbol részmintat valasszunk ki egyszerii véletlen
mintavétellel. Ezért a részmintak e szintjén egy sor mintavételi mod alkalmazhatd
(ideértve a kérelmek/szamlak rétegzését a kiadasok szint szerint, a méretaranyos
valdszinliség alapu kivalasztast a MUS-beli eljarashoz hasonldan, esetleg az egyenld
valoszintiségen alapuld kivalasztast). Mindazonaltal a részmintavételi stratégianak (az
elsddleges egységen beliili mintavételnek) minden esetben statisztikai jelleglinek kell
lennie (eltekintve attdl, ha az elsddleges egységek mintavétele maga nem statisztikai
jellegli). A lehetséges modszerek koziil vald valasztasra azon alkalmazhatésagra
vonatkozo feltételek vonatkoznak, melyeket az 5.2. pont javasol. Példaul, amennyiben a
részmintavétel targyat képezo kiadasi tétteleknél a kiadas nagy valtozékonysagot mutat,
és varhato, hogy pozitiv korrelacié merdl fel a hibdk és a kiadasok kozott, akkor a
kiadasi tetelek kivalasztasanal ajanlatos az MUS-ra alapozni. Tovabba az egyszer(i
véletlen mintavétel (SRS) alkalmazasakor el6fordulhat, hogy a miiveleten beliil lesz
néhany egység, amelyeket a kiaddsok magas szintje megkiilonboztet a tobbi egységtol.
Ebben az esetben kifejezetten ajanlott a rétegzett, a nagy értékli tételekre réteget
1étrehozo (jellemzden teljesen megfigyelt) SRS hasznalata.

A legalkalmasabb mintavételi terv kivalasztasaval kapcsolatos megfontolasok ellenére
tudomasul kell venniink, hogy szamos helyzetben (féleg miikodési korlatok miatt) a
legkénnyebb mod a masodik szakasz mintajanak (kérelmeknek vagy szamlaknak) a
kivalasztasara az egyszerii véletlen mintavétel. Erre azért keril sor, mert sok esetben az
ellen6rzé hatésag helyben (az ellenérzés pillanataban) kivanja elvégezni a kiadasi
tételek kivalasztasat, ami megneheziti a kifinomultabb tervek megvalositasat (kilénosen
ha azok kivalasztasa egyenl6tlen valoszintiségen alapul).

A részminta kivalasztasakor €s ellendrzésekor a megfigyelt hibakat a kivalasztott
mintavételi tervvel 6sszeférheté kivetitési modszer alkalmazasaval ki kell vetiteni az
érintett miiveletre. Példaul amennyiben a kiadasi tételek kivalasztdsa egyenld
valoszinliség alapjan tortént, akkor a hibat esetlegesen ki lehet vetiteni a miiveletre a
szokasos fajlagos kozépértékbecslés vagy aranybecslés eszk6zével. Megjegyzendo,
hogy a részmintdkban talalhatd hibakat NEM szabad semmilyen mas modon kezelni
(mint peldaul szisztematikusnak tekintetni, csak ha azok valos szisztematikus jelleget
mutatnak, azaz az észlelt hiba szisztematikusan jelentkezik a teljes ellendrzési
sokasagban, €s azt az ellen6rzo hatdsag teljes mértékben le tudja hatarolni).
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Végiil, amikor a hibak a részmintavétel targyat képez6 mintaban 1évo 6sszes miiveletre
Kivetitésre kerlltek, a sokasagra valé kivetités a szokasos eljarast koveti (mintha a
miivelet minden kiadasat megfigyeltiik volna). Példaul, képzeljiik el, hogy a mintaban
adott miivelet esetében a kiadas 2 500 000 EUR és van 400 szamla. Ugy déntiink, hogy
40 szamlabol all6 mintat valasztunk ki az egyenld valdsziniiség alapjan, mindennemi
rétegzés nelkil, tovabba az aranybecslés alkalmazasat hatdrozzuk meg. Képzeljik el,
hogy a teljes ellendrzott kiadasok Osszege 290 000 EUR és a teljes megfigyelt hiba
9280 EUR. A miivelet becsiilt hibaardnya 3,2 %=(9 280 EUR/290 000 EUR) és a
mivelet kivetitett hibaja 80 000 EUR=3,2 %*2 500 000 EUR.

Megjegyzendd, hogy a 6.5.3. rész tovabbi észrevételeket mutat be a két- és
haromlépcsds mintavételrdl az ETC programok keretében.

7.6.2. A minta mérete

A tobblépcs6s mintavételi képletek alkalmazasaval léteznek formalis modszerek a
mintaméret egyidejli kiszdmitasdra minden egyes szakaszban. Udvozoljiik, ha az
ellenorzé hatosagok képesek ilyen modszereket kidolgozni.

A masik oldalrol — mint azt mar ismertettik —, a javasolt egyszeri megkozelités
elvégezheté Ugy, hogy a mintaméretet a két szakaszban egymadstol fiiggetleniil
szamitjuk ki:
* FElsO szakasz: Szamitsuk ki a mintaméretet a miiveletek szintjén, a szokasos, arra
alkalmas képletekkel és paraméterekkel (minden esetben legyen nagyobb vagy
egyenld 30-cal).

* Masodik szakasz: A részmintavétel targyat képezo egyes miiveletekre szamitsuk
ki a mintaméretet a szokésos képletekkel (amelyek megfelelnek a mésodik
szakaszban hasznalt kivalasztas tipusénak). A paraméterek legyenek
Osszeegyeztethetok az elsd szakaszban hasznaltakkal, jollehet néhany paramétert
lehet ugy alakitani, hogy a referenciamiivelet valosagat tiikrozze (példaul ha
l1étezik multbeli adat a miiveleten beliili hibék variancidjanak a szintjérdl, ezt a
varianciat érdemes hasznalnunk az els6 szakaszban a mintaméret kiszamitasahoz
hasznalt hibak varianciaja helyett). Ebben a szakaszban a mintaméretnek
nagyobbnak vagy egyenlnek kell lennie 30-cal.

Ha ebben a 2. szakaszban a kivalasztas alapja az egyenld valdszinliség, a mintaméretet
az alabbiak szerint lehet megéllapitani:

_ (Ni X z X aei>2
"= \TE, — AE,

ahol az i index jelzi a miiveletet, N; a miivelet mérete, g,; a hibak szérasa a miivelet
szintjén, tovabbd TE; és AE; a toleralhatd, illetve varhatdé hiba a miivelet szintjén.
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Kérjiik, vegye figyelembe, hogy a sokasag méretét a miikodés szintjéhez kell igazitani,
tovabba hogy a hibdk szorasa €s a varhato hibak szintén illeszthetok a multbeli adatok
és szakmai megitélés alapjan, amennyiben van olyan informéacio, amely ezen
paramétereknek a valos miiveletekhez val6 igazitasat javasolja.

Ha ebben a 2. szakaszban a kivalasztas alapja a MUS, a mintaméretet az aldbbiak
szerint lehet megallapitani:

2
z XBV; Xo,
n. =
l TE, — AE,
ahol az i index jelzi a miiveletet, BV; a mivelet kiadasa, o,; a hibaaranyok szorasa a
mivelet szintjén, tovabba TE; és AE; a toleralhato, illetve varhato hiba a mivelet
szintjén. Itt is igaz, hogy a konyv szerinti értéket a miiveletek szintjéhez és a

hibaaranyok szérasahoz sziikséges igazitani, tovabba a varhaté hiba is illesztheté a
multbeli adatok és szakmai megitélés alapjan.

7.6.3. Kivetités

A mintaméret kiszamitasahoz hasonloan, a kivetités is két szakaszban torténik. E16sz6r
a milveleteken beliili részmintdkat hasznéljuk az adott miiveletekre vonatkoz6 hibak
kivetitésére. A milveletek hibdinak kivetitését (becslését) kovetden azokat ugy kezeljiik,
mintha a miveletek ,,igazi” hibai lennének, és a f& minta alapjan a szokasos
extrapolalasi folyamat részévé valnak.

Osszefoglalva:
* Minden egyes, részmintavétel targyat képez6 miiveletre becsiiljiik meg a hibat
(vagy hibaaranyt) a masodik egységek mintaja segitségével,

* Az 6sszes miivelet tekintetében a hibak becslését kovetden hasznaljuk a
miiveletek mintajat a sokasag dsszes hibajanak a kivetitése erdekében;

* A Kkivetitésnek mindkét esetben azokra a képletekre kell timaszkodnia, melyek
megfelelnek az egységek kivalasztasakor alkalmazott mintatervnek.

Példaul az egyik jellemzd stratégia a miiveletek kivalasztdsa MUS alapjan, majd a
Kiadasi tételek részmintainak kivalasztasa az egyenl6 valoszinliség szerint. Ez esetben a
hibak kivetitése a kdvetkezo:

Részmintak szintje
Fajlagos kozépértékbecslés

Z’f; E..
EE, = N, x 2.=2
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vagy

Aranybecslés

Y E;
EEy; = BV, X <p——
Zilzl BVij

ahol az 0sszes paraméter a szokasos jelentéssel bir, az i jelzi a miiveletet, mig a j a
miveleten beliili dokumentumot.

A 6 minta szintje

A Kivetités a szokdsos MUS keépletek segitsegével torténik. A MUS eljarashoz képest az
egyetlen kiilonbség, hogy egyes hibaknal, E;, a miiveletek teljes korii megfigyelésére
kell alapozni, mig mésok esetében a kivetités a kiadasi tételek valamely részmintajara
tdmaszkodik. Ebben a szakaszban ezt a tényt figyelmen kivil hagyjuk, mert az 6sszes
hibat annak ellenére ugy fogjuk kezelni, mintha a miiveletek ,,igazi” hibai lennének,
hogy azokat teljes korben megfigyeltiik vagy megallapitottuk a részmintan keresztul.

Ne
EE, = Z E,
i=1

Ns
BV, E;
BE =) B
ng o i

i=1

7.6.4. Pontossag

A pontossag kiszamitdsa a szokdsos modon torténik, vagyis a mintavétel elsd
szakaszaban alkalmazott mintavételi tervnek megfelel6 képleteket hasznaljuk, mikdzben
figyelmen kiviil hagyjuk a részmintavétel meglétét. A jellegiik ellenére a miiveletek
hibaival kitolthetok a pontossadgra vonatkozo képletek (vagy a valos hibakkal, amikor
azok teljes kor ellenérzésen mennek at, vagy a becsiiltek, amikor azok részmintavétel

targyat képezik).

7.6.5. Példa

Feltételezziik a targyévben a Bizottsag fel¢ bejelentett kiadasok sokasdgat. Az ellendrzd
hatosag altal végzett rendszerellenérzések alacsony bizonyossagi szintet mutattak. Ezért
az ezen a programon vegrehajtott mintavételt 90 %-os konfidenciaszinttel kell végezni.
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E konkrét programot olyan miveletek jellemzik, amelyeknél nagy szam tamogatja a
kiadasi tételeket. Az ellendérzé hatdésag mérlegeli e sokasdg részmintan keresztiili
ellenérzésének a lehetdségét, azaz a mintdhoz tartozd egyes miiveletek tekintetében
csak korlatozott szdmu kifizetési kérelem ellendrzését. Tovabba a sokasdgban a hibak
varhat6 valtozékonysaganak koszonhetden az ellendrzd hatésag tigy dont, hogy az elsd
szakaszban a miiveletek kivalasztasat a méretaranyos valdszintiségen alapuld
megkdzelitéssel (MUS) végzi el.

A sokasag fobb jellemzdit az alabbi tablazatban foglaljuk dssze:

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3852
Konyv szerinti érték (a kiadasok 0Osszege a referencia- | 4 199 882 024 EUR
id6szakban)

A minta méretének kiszamitasa a kovetkezOképpen torténik:

_(z><BV><ar)2
"=\TE—4E

ahol o, a MUS mintabdl kapott hibaaranyok szérasa. E szorashoz valo kozelités
céljabol az ellendrzé hatosag tigy dontott, hogy felhasznélja az el6z6 évi szorast. Az
el6z6 évi minta 50 miveletbdl allt, amelybdl 5-nek a kdnyv szerinti értéke nagyobb,
mint a mintavételi intervallum.

Ezen el6zetes minta alapjan a hibaaranyok szorasa, o, , 0,087.

A hibaaranyok szérasa, a maximalis toleralhatd hiba és a varhatd hiba e becslése alapjan
mar kKiszamithatjuk a minta méretét. Feltételezve, hogy a toleralhat6 hiba a teljes kényv
szerinti érték 2 %-a, 2% x 4199 882 024 =83 997 640 (a rendelet &ltal megadott
Iényegességi érték) és a varhato hibaarany 0,4 %, 0,4 % x 4 199 882 024 = 16 799 528
(ami megfelel az ellen6rz6 hatosdg hatdrozott véleményének mind a mult évi
informacio, mind az iranyitasi és kontrollrendszerek értékelésérdl szolo jelentés
eredményei alapjan)

~ (1,645 x 4199 882 024 X 0,085 2 .
" =\"83997 640 — 16 799 528 ) ~

El6szor meg kell hatarozni a 100 %-os ellenérzési munkat igényld, a nagy értékii
rétegbe sorolando (esetleges) a sokasdgban nagy értékli egységeket. E felsd réteg
meghatarozasara szolgald bontasi érték egyenlé a konyv szerinti érték (BV) €s a
tervezett mintaméret (n) kozotti arannyal. Mindazokat a teteleket, amelyek konyv
szerinti ertéke meghaladja ezt a bontéasi értéket (ha BV; > BV /n), a 100 %-0s
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ellendérzésti  rétegbe kell helyezni. Ebben az esetben a Dbontdsi érték
4 199 882 024 EUR/77=54 593 922 EUR.

Az ellendérzd hatosag egy elkiilonitett rétegbe helyez minden miiveletet, melynek konyv
szerinti értéke nagyobb mint 54 593 922, ami 8 miiveletnek felel meg 786 837 081 EUR
Osszegben. Mint azt korabban emlitettilk, ez a program nagy szdmban tartalmaz
miiveletenkénti, alacsony konyv szerinti értekll kifizetés iranti kérelmet. Példaul ez a 8
mivelet tobb mint 14 000 kifizetés iranti kérelemnek felel meg. Ezért az ellendrzé
hatosag ugy dont, hogy e 8 miivelet mindegyikében a kifizetés iranti kérelmek mintajat
alakitja ki. Ennek az eljarasnak része a miiveletek szintjén a mintaméret meghatarozasa.
Az egyenld valoszinliségek hasznalatat alkalmazva a miiveletek szintjén a mintaméret a
kovetkezOképpen hatarozhatd meg:

_ (NL Xz X O'el')z
"= \TE, — 4E,

ahol az i index jelzi a miiveletet, N; a miivelet mérete, o,; a hibak szorasa a mivelet
szintjén, tovabbd TE; és AE; a toleralhatd, illetve varhatdé hiba a miivelet szintjén.
Kérjiik, vegye figyelembe, hogy a sokasag méretét a miikodés szintjéhez kell igazitani,
tovabba hogy a hibdk szorasa és a varhato hibak szintén illeszthetok a multbeli adatok
és szakmai megitélés alapjan, amennyiben van olyan informéacid, amely ezen
paramétereknek a valos miiveletekhez valo igazitasat javasolja.

Az eldzetes informaciok és az eldzd évek ellendrzésein alapuld tapasztalatok arra
utalnak, hogy a hibak szorésa 8 800 EUR korli. A sokasag szintjén hasznalttal azonos
konfidenciaszint és varhato hibaarany alkalmazasa, azaz 90 %-os, illetve 0,4 %-0s érték
mellett az ellen6rzé hatosag ki tudja szdmolni, példaul, a minta méretét a 243-as
azonositoéju muveletre:

~

)

_ (629 X 1,645 X 8 800)2
* 7 \1802856 360571

amely egyenld valosziniiség (egyszeri véletlen mintavétel) alapjan keriill majd
felvételre. Mivel a 6.1.1.3. pontban hivatkozott feltételek teljestilnek, az aranybecslést
valasztjuk kivetitesi megkozelitésnek. Az alabbi tablazat 6sszegezi az eredményeket:
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Hiba
0sszege a
Miivelet Kifizetes Tlgf’avgte
. | Konyv szerinti iranti Ellenérzott 1rgye Kivetitett hiba
azonositoj Ay . oz képezo . .
értéek kérelmek kiadas e (aranybecsles)
a . kifizetes
szdma PR
iranti
kérelmek
ben
243 | 90 142 818 EUR 629 7829 EUR | 845 EUR 9729 299 EUR
6324 | 89 027 451 EUR 1239 1409 EUR 76 EUR 4 802 048 EUR
734 | 79908 909 EUR 729 56 729 EUR | 1991 EU 2 804 538 EUR
R
451 | 79 271 094 EUR 769 48 392 EUR | 3080 EU 5045 358 EUR
R
95 % | 89771 154 EUR 2839 3078 EUR 81 EUR 2 362 399 EUR
9458 | 100525 834 EU 4818 67128 EU | 419EUR 627 463 EUR
R
849 | 165336 715 EU 1972 12345EUR | 1220EU | 16339473 EUR
R R
872 | 92 853 106 EUR 1256 29 735EUR | 1544 EU 4 821 429 EUR
R
Osszesen | 786 837 081 EU 14251 | 226 645EUR | 9256 EU | 46532007 EUR
R R

Erre a 100 %-os ellendrzési rétegre a kivetitett hibak 6sszege 46 532 007 EUR.

A sokasag tobbi részére a mintavételi intervallum egyenlé a nem teljesen ellendrzendd
rétegben 1évé konyv szerinti értékkel (BV;) (a teljes konyv szerinti érték és a felsd
rétegbe tartozd 8 miivelet konyv szerinti értéke kozotti kiilonbség) osztva a
kivalasztandé miiveletek szamaval (77-b6l levonva a fels6 rétegben 1évé 8 miiveletet).

) L BV, 4199882024 — 786 837 081
Mintavételi intervallum = — =

=49 464 419
ng 69

A mintat a miiveletek véletlen listajarol valasztjuk ki ugy, hogy kivalasztunk minden
egyes tételt, amely tartalmazza a 49 464 419-dik pénzegységet.

A sokasadg tobbi 3 844 miiveletét (3852 — 8 nagy értékii miivelet) tartalmazd fajlt
véletlenszerlien osztalyozzuk, és egy szekvencialis kumulativ konyv szerinti érték
valtozot vesziink fel. A 69 miiveletb6l (77 minusz 8 nagy értéki mivelet) allo
mintaértéket pontosan annak a szisztematikus kivalasztasi algoritmusnak a segitségével
vesszilk, amit a 6.3.1.3. pont ir le. Az ellen6rz6 hatdésdg pontosan a korabban
elvégzettek szerinti, minden egyes kivalasztott miiveletre meghatarozza a kifizetés iranti
kérelmek mintaméretét.
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A  kovetkezd tablazat Osszegzi az elsO szakaszban kivalasztott 69 miuvelet
ellendrzésének az eredményeit:

Hiba 0sszege
Kifizetés A rr‘ta‘;ite'
Konyv iranti Ellenérzott K gyl Kivetitett | Hibaaran
szerinti érték | kérelmek kiadas (epezo hiba y
’ kifizetés
szdma R
iranti
kérelmekben
901 818 EUR 689 | 616908 EU 58 889 EUR | 86 086 EU 0,0955
R R
89 251 EUR 1989 | 59377 EUR 4784 EUR | 7191EU 0,0806
R
799 909 EUR 799 | 308 287 EU 17 505 EUR | 45421 EU 0,0568
R R
792 794 EUR 369 504 EUR 0 EUR 0,0000
8971 154 EU 1839 | 8613633 E | 406545 EUR | 423419 E 0,0472
R UR UR
1525 348 EU 5618 | 1483693 E 74 604 EUR | 76 699 EU 0,0503
R UR R
1653 365 EU 1272 | 82240 EUR 1565 EUR | 31461 EU 0,0190
R R
853 106 EUR 1396 | 69375 EUR 0 EUR 0,0000
Osszesen 1,034

A tobbi minta esetében a hibat masképpen kell kezelni. E miiveletek esetében az alabbi
eljarast kovetjuk:

1) a mintaban 1évé minden egyes egységre kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a
megfeleld kiadasok kozotti aranyt ;—V" jelen esetben a hibaaranyok kiszamitasa kifizetés

iranti kérelmek részmintéinak segitségével tortént, de ennek a kivetitésnek a céljabol
azokat ugy kezeljik, mintha igazi hibak lennének

2) 0sszegezziik ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1év6 Gsszes egységre

3) megszorozzuk a kapott eredményt a mintavételi intervallummal (SI)

ng
EE —512 E;
. 1BVi
=

EE, =49 464 419 x 1,034 = 51 146 209
A sokasag szintjén kivetitett hiba éppen e két komponens 6sszege:

EE =46 532007 + 51 146 209 = 97 678 216
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A Kivetitett hibaarany a Kivetitett hiba és a teljes kiadasok kdzotti arany:

97678216
"= 4199882 024

=2,33%

Mivel a kivetitett hiba nagyobb, mint a maximalis toleralhaté hiba, az ellen6rz6 hatdsag
képes azt a kdvetkeztetést levonni, hogy a sokasag lényeges hibat tartalmaz.

7.7. A konfidenciaszint Ujraszamitasa

Ha az ellendrzés lefolytatasa utdn az ellendrz6 hatdsag megallapitja, hogy a kivetitett
hiba nem ¢éri el a lényegességi szintet, de a felsé hatar meghaladja ezt a kiiszobot,
esetleg yjra ki akarja szamitani a konfidenciaszintet, amely meggy6z6 eredményekhez
vezetne (vagyis, hogy megkapjuk mind a kivetitett hibat, mind a 1ényegesség alatti felsé
hatart).

Amikor ez Ujra ki van szamitva, a konfidenciaszint még mindig 0sszhangban van az
irnyitasi és kontrollrendszerek mindéségének értékelésével (lasd a tablazatot a 3.2.
pontban), ez alapjan teljes bizonyossaggal levonhat6 a kdvetkeztetés, hogy a sokasag
nem tartalmaz lényegi valGtlansdgot meg akkor sem, ha nem végzink tovébbi
ellendrzési munkat. Ezért csak az Gjra kiszdmitott konfidenciaszint elfogadhatatlansaga
esetén (nem a rendszerek értékelése szerint) kell a 4.12. pontban javasolt tovabbi
munkat végezni.

A konfidencia intervallum Gjra kiszdmitasa az alabbiak szerint torténik:

Szamitsuk ki a lényegességi szintet ertékben, azaz lényegességi szint (2 %)
szorozva a sokasag teljes konyv szerinti értékével.

e Vonjuk ki a kivetitett hibat (EE) a Iényegességi értekbdl.
e Osszuk el ezt az eredményt a kivetités pontossadgaval (SE). E pontossag a

mintavételi modszertdl fligg ¢és a modszerek ismertetésével foglalkozé
pontokban olvashatd.

e Szorozzuk meg a fenti eredményt a z paraméterrel, amelyet a minta mérete és a
pontossag kiszamitasahoz hasznaltunk, és megkapjuk az 0j z* értéket. z*

. (002X BV) — EE
SE

z¥=z
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o Keressilk ki az ezen z*) paraméterhez tartozé konfidenciaszintet a normalis
eloszlas tablazataban (a fuggelékben). Esetleg hasznalhat6 az alabbi Excel képlet
is ,,=1-(1-NORMSDIST(z*))*2”.

Példa: Egy olyan sokasdg ellendrzése utan, melynek konyv szerinti értéke
1 858 233 036 EUR és konfidenciaszintje 90 % (azaz z = 1,645, v0. 5.3. pont), az
alabbi eredményeket kaptuk:

Jellemz6 Erték

BV 1858 233 036 EUR

Lényegesség (a BV 2 %- 37 164 661 EUR

2)

Kivetitett hiba (EE) 14 568 765 EUR
(0,8 %)

Pontossag (SE) 26 195 819 EUR
(1,4 %)

Felso hibahatar (ULE) 40 764 584 EUR
(2,2 %)

Az Uj z* paramétert az alabbiak szerint kapjuk meg:

_qeag 37164 661€ 14568 765€ _
Z =5 26 195 819€ -

Az ,=1-(1-NORMSDIST(1.419))*2” MS Excel fiiggvény alkalmazisaval 84,4 % U]
konfidenciaszintet kapunk.

Mivel ez az ujra kiszamitott konfidenciaszint megfelel az iranyitési és
kontrollrendszerek mindségérél szolé értékelésnek, levonhaté a kovetkeztetés,
hogy a sokasag nem tartalmaz Iényegi valétlansagot.

7.8. Stratégidk programcsoportok és tobb alapbdl finanszirozott programok
ellenérzésére

7.8.1. Bevezetés

Gyakran el6fordul, hogy az ellenérz6 hatosadg tigy dont, hogy két vagy tobb olyan
programot csoportban egymashoz rendel, melyek valamely kdz6s rendszeren osztoznak,
hogy lehetdvé tegye a csoportba rendezett sokasdg egyetlen mintaelemének a
Kivalasztasat.

Tovabba egyes esetekben az operativ programokat egynél tébb alap finanszirozza.

Ezekben az esetekben egyetlen minta vélaszthato ki, és az eredmények kivetithetdk a
miveletek csoportja esetében.
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Mindkét esetben egyetlen véleményt kell k6zdlIni az operativ programok (OP-k) vagy a
kiilonboz6 alapok tekintetében, viszont eltérd mintavételi stratégidk lehetségesek e cél
elérése erdekében, mig a mintahoz tartoz6 stratégia figyelembe veheti a sokasadgon
belili heterogenitast. Ez elvégezhetd rétegzés alkalmazasaval (OP vagy Alap szerint),
tovabba a mintdk méretének a kiszamitasakor a reprezentativitas kivanatos szintjének a
figyelembevételével.

Két jellemz0, alternativ stratégia a kovetkezo:
» Valasszunk egyetlen mintat;

* Hasznaljunk eltérd (kiilonb6zo6 rétegekkel 6sszetfiiggd) mintdkat minden egyes
OP-re vagy Alapra.

Ha egyetlen mintat valasztunk, a mintaméret a teljes csoportra (az OP-k vagy Alapok
megkiilonboztetése nélkiil) kiszdmitasra keril. Ez a fentr6l lefelé¢ irdanyulo
megkozelitésnek is nevezett opcid kisebb mintaméretet tesz lehetdvé, ugyanakkor a
minta garantaltan kizarélag a ,,csoportositott” sokasagot reprezentdlja. Ez azt jelenti,
hogy a ,minta eredménye kivetithetdé az OP-k vagy kiilonb6z6 Alapok csoportjara,
viszont rendszerint nem teszi lehetévé az egyedi Alapok vagy egyedi programok
Kivetitéset. Habar csak a tervek szerint lesz a csoportos sokasag reprezentativ eleme,
mégis tanacsos a mintat alap (vagy OP) szerint rétegezni. Ebben az esetben a globalis
mintameéretet szamoljuk ki el6szor, majd a rétegek kozotti elosztas csak a globalis
mintaméret kiszamitasa utan kovetkezik. A mintaméret kiszamitasa és az elosztas a
szokésos, tobb rétegzett mintavételi terv tekintetében, kordbban javasolt stratégiakra
tdmaszkodik.

A kovetkez0 abra ezt a stratégiat 6sszegzi:

1. alap 2. alap

[

8. abra: Feliilrdl lefelé iranyulo stratégia
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Ha eltér6 mintakat hasznalunk (egyet-egyet minden egyes OP-hez vagy alaphoz), akkor
a minta méretet az egyes rétegekre (OP-re vagy alapra) kulon-kilén szamitjuk ki. Ez az
alulrol felfelé iranyulé megkozelitésnek is nevezett opcié nagyobb mintaméretet
eredményez (mivel tébb mintat kell kivalasztani), de a minta garantaltan nem csupan a
»csoportositott” sokasagot reprezentalja, hanem az egyes rétegeket (OP-t vagy alapot)
is. Ez azt jelenti, hogy a minta eredményeit ki lehet vetiteni az OP-k csoportjara vagy az
Alapok csoportjara, tovabba azok az egyedi alapok vagy egyedi programok tekintetében
i1s kivetithetok, ami lehetdvé teszi a meggydz0 eredmények megszerzését a réteg
szintjén. Ezeket a mintakat természetesen alaponként (vagy OP-nként) rétegezni
sziikséges. Ebben a stratégidban a globalis mintaméret egyszeriien meg fog felelni az
egyes rétegeknél a szamitasokhoz megallapitott mintaméretek 6sszegének.

A kovetkez0 abra ezt a stratégiat 6sszegzi:

1. alap 2. alap

9. abra: Alulrol felfelé iranyulo stratégia

Abbol kovetkezik, ami bemutatéasra is kerilt, azaz hogy az egyetlen mintan alapulo
megkozelités (feliilrdl lefelé iranyuld megkozelités) f6 eldnye az, hogy lehetdvé teszi a
kisebb mintaméretet, legnagyobb hatranya pedig az a tény, hogy nem biztositja az a
priori jellegli, rétegenkénti reprezentativitast (vagyis rétegenként nem lehet kiilon
kovetkeztetéseket levonni). Ha az ellen6rzd hatéosdg nem varja az eredmények
extrapolalasanak szlikségességét a réteg szintjén, az bizonyosan a javasolt opcio lesz.

A kiilonféle mintdkon alapulo stratégia lehetéveé teszi a réteg szintjén torténd kivetitést,
jollehet az lenyegesen megndvekedett mintamérettel jar egyutt. Ezért az akkor javasolt,
amikor az OP vagy az Alap szamottevéen kiilonboz6 eredményeket var, hogy az
eredmények rétegenkénti  reprezentativitdsa és ennélfogva a differencialt
kovetkeztetések biztosithatok legyenek.
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Azt is fontos megjegyezni, hogy amikor a mintat kizarolag a ,,csoportositott” sokasag
reprezentativitasdnak a biztositasara alakitjak ki, el6fordulhat, hogy még mindig
lehetséges az eredmenyek rétegenkénti kivetitése, ha mas nem, néhany réteg esetében,
az alabbi feltételek mellett:
e Minden egyes rétegnek legyen legalabb 30 megfigyelése (ajanlatos ezt a
mintaméretet mar az elejétdl eldre jelezni);
e Az egyes rétegek esetében a pontossag legyen megfelelé ahhoz, hogy meggy6z6
eredményeket érjenek el (a fels6 hibahatar és a 2 %-0s kuszob kozotti
kapcsolat).

E stratégia alkalmazasakor, valamint a posteriori jellegli kiszamitasukkor az
eredmények gyakorta reprezentativak egyes rétegekre (jellemzden a nagyobb
méretiiekre), viszont mdasokra nem (jellemzden a legkisebbeknél), vagyis azok
meggy06z0 kivetitéseket csupan egyes rétegeknél érhetnek el. Példaul ha a sokasagot két
Alap tarsfinanszirozza, és az Alapok egyikének megfelel a kiadasok nagy hanyada, a
minta jellemzden e nagyobb Alapot reprezentalja, ¢s nem a masikat. Ebben az esetben,
vagyis ha az eredmények meggy6zOek (reprezentativak) egyes rétegekre, viszont
masokra nem, tovabbi munka még mindig végezhetd annak érdekében, hogy
reprezentativ adatokat allapitsanak meg az dsszes rétegre. Ez elérhetd valamely tovabbi
minta kivalasztasa révén a reprezentativ eredményekkel nem rendelkez6 rétegre, ami az
eredeti mintaval egyesitve meggy6z0 eredményeket biztosit. A stratégia nem tér el a
korabban mar a 7.2. pontban bemutatottol. Ezen kiviil lehetdségként meriilhet fel a
konfidenciaszint ismételt kiszamitasa (7.7. pont) a réteg szintjén reprezentativ
eredmények megallapitasa celjabol.

Osszegzésképpen az alabbi stratégiat javasolhatjuk:
e amikor az ellenérzé hatdsag az eredmények kivetitését tervezi a réteg szinten,
annak az alulrol felfelé iranyul6 megkozelitést kell hasznalnia;

e amikor az ellenérzé hatdsag az eredmények kivetitését tervezi a sokasag szinten
(OP-k vagy Alapok csoportjahoz), és meggy6zddése, hogy a réteg szinten nincs
szlikség kivetitésre, a feliilrdl lefelé iranyuldé megkdzelitést alkalmazhatja;

e amikor az ellen6rzé hatdsag nem dontott egyértelmiien a stratégiat illetden, a
feliilrdl lefelé irdnyuld megkozelitést hasznalhatja, viszont be kell vezetnie a
kisebb rétegekre valamennyi ,,tilmintdzast”, hogy legalabb 30 megfigyelés
rendelkezésre alljon az érintett rétegekre. Ezzel ndvelhetd annak az esélye, hogy
reprezentativ eredmények szilletnek. Tovabba, ha az eredmények nem
reprezentativak, a kisebb rétegek tilmintdzasaval az ellendrzd hatosag csokkenti
a kiegészitd munka mennyiségét, ami ahhoz sziikséges, hogy ezekrdl a
rétegekrodl kovetkeztetést tudjon levonni.
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7.8.2. Példa

Vegyink egy kiadasokbol all6 sokasagot, amely kiad&sokat egy adott referencia-
idészakban egy programban vagy programcsoportban talalhaté miiveletekhez jelentették
be a Bizottsdgnak. Az iranyitasi és kontrollrendszer kdzos a programok csoportjara, €s
ellenérzé hatosag altal végzett rendszerellendrzések mérsékelt bizonyossagi szintet
mutattak. [gy az ellendrzé hatosag ugy dontott, hogy 80 %-o0s konfidenciaszint
alkalmazésaval folytatja le a miivelet ellendrzéseit. Az ellen6rzé hatdsag a csoportos
sokasagrol egyetlen vélemény kiadasat latja elére, éppen azért gy dont, hogy a feliilrél
lefelé iranyulé megkozelitést alkalmazza, azaz program szerinti rétegzett mintat
hasznal, de csak az §sszesitett szinten biztositja a reprezentativitast.

Az ellendrz6 hatosag okkal véli, hogy a nagy értékli miiveletek tekintetében jelentds a
hibakockazat, barmelyik programhoz is tartoznak. Tovabba, okkal veéli, hogy a
programokban kiilonbozoek a hibaaranyok. Ezeket az informaciokat figyelembe véve az
ellenérz6 hatosag tigy hataroz, hogy rétegezze a sokasdgot program és kiadasok szerint
(a 100 %-os mintavételi rétegben elkiilonitve minden miveletet, melynek konyv szerinti
értéeke meghaladja a teljes kiadas 3 %-anak a bontasi szintjét).

Az aldbbi tablazat 6sszegezi a rendelkezésre all6 informaciot.

A sokasag mérete (miiveletek szama) 6723
A sokasag mérete — 1. réteg (a miiveletek szama az 1. 4 987
programban)

A sokasag mérete — 2. réteg (a miiveletek szama a 2. 1728
programban)

A sokasdg mérete — 3. réteg (a miiveletek szama, ahol BV > 8
Iényegességi szint)

Konyv szerinti érték (a kiadasok 6sszege a referencia- 123 987 653 EUR
idészakban)

Konyv szerinti érték — 1. réteg (0sszes kiadas az 1. 85672 981 EUR
programban)

Konyv szerinti értek — 2. réteg (6sszes kiadas a 2. 19 885 000 EUR
programban)

Konyv szerinti érték — 3. réteg (a miiveletek Osszes kiadasa, 18 429 672 EUR
ahol BV nagyobb > Iényegességi szint)
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A nagy értékli projekteket kizarjuk a mintavételbdl, és elkiilonitve kezeljiik. Az e 8
miiveletben talalt hiba 6sszege 2 975 EUR.

A sokasag mérete (miiveletek szama) 6 723
Kdnyv szerinti érték (a referencia-iddszakban jelentett teljes | 123 987 653 EUR
kiadas)

Bontasi érték 3719630
A bontasi érték feletti egysegek szama 8
A sokaséag konyv szerinti értéke a bontési érték felett 18429 672 EUR
A sokasag fennmarado részének mérete (miiveletek szama) 6 715
A sokasag fennmaradé részének ertéke 105 557 981 EUR

Az elso 1épés a sziikséges mintaméret kiszamitdsa az alabbi képlettel

_(NXZXO‘W)Z
"=\TE—4E

ahol z 1,282 (80 %-os konfidenciaszintnek megfelel6 egyiitthato) és TE, a toleralhato
hiba a konyv szerinti erték 2 %-a (a rendelettel megallapitott maximalis Iényegességi
szint), azaz 2 % x 123 987 653 EUR = 2 479 753 EUR. Akar az el6z6 évi tapasztalat
alapjan, akér az iranyitasi és kontrollrendszerek kovetkeztetései alapjan, az ellenérzo
hat6sag elvarasa szerint a hibaarany nem haladja meg a 1,4 %-ot. igy az AE, a
feltételezett hiba a teljes kiadads 1,4 %-a, azaz 14 % x 123987 653 EUR =
1735 827 EUR.

Az 1. program 20 miiveletébdl all6 elézetes minta alapjan a hibdk szoérdsa eldzetesen
1008 EUR-ra becsiilhetd. Ugyanezt az eljarast kovettik a 2. program sokasaga
tekintetében is. A hibak szérasanak becsult 6sszege 876 EUR:

Igy e két réteg hibai varianciajanak sulyozott atlaga:

2 _ 4987 082 + 17285062 — 950 935
W = 6715 6715 -

A minta méretét az alabbi képlet adja meg:
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_(6715x 1,282 x950935\" _
"=\"2a79753-1735827 ) ~

A teljes mintaméretet megadja ez az 128 miivelet, plusz a teljesen ellendrzendd
rétegben 1évo 8 miivelet, vagyis 6sszesen 136 miivelet.

A minta rétegenkénti felosztasa a kdvetkezo:

L S T T Y
MEN N, " T 6715 Al

n,=n-—-ny =33
és
Tl3=N3=5

Az 1. programban 95 miivelet, a 2. programban 33 miivelet, és a 3. rétegben 8 miivelet
ellendrzése az ellendr szdmara megadja a mintaba felvett miiveletek teljes hibajat. Az 1.
¢s a 2. programban 20 egységbdl 4ll6 korabbi elézetes mintakat felhasznaltuk a f6 minta
részeként. fgy az ellendrnek az 1. programban csak 75 tovabbi miiveletet kell
véletlenszeriien kivalasztania, mig a 2. programban ez a szam 13. Annak azonositasa
érdekében, hogy a fajlagos kozépértekbecslés vagy az aranybecslés szamit a legjobb
becslési modszernek, az ellenérz6é hatosag kiszamitja azt az aranyt, amely a hibdk és a
konyv szerinti értékek kozotti kovariancia, valamint a mintavétel targyat képezd
miveletek konyv szerinti értékei szerinti variancia kozott all fenn, ami 0,0109 értéknek
felel meg az 1. program esetében. Mivel az arany kisebb, mint a minta-hibaarany fele,
az ellendrzé hatosag biztos lehet benne, hogy a fajlagos kozepértékbecslés a megbizhato
becslési modszer. Ezt erdsitette meg a 2. programhoz kapcsolddo réteg is.

Az alabbi tablazat mutatja a miiveletekkel ellendrzott mintdk eredményeit:

Mintaeredmények — 1. program

A A minta konyv szerinti értek 1667 239 EUR
B A minta teljes hibaja 47 728 EUR
C A minta atlaghibaja (C=B/95) 502,4 EUR
D A hibék szordsa a mintaban 674 EUR
Mintaeredmények — 2. program
E A minta konyv szerinti értek 404 310 EUR
F A minta teljes hibaja 3298 EUR
G A minta atlaghibaja (G=F/33) 100 EUR
H A hibék szordsa a mintaban 1183 EUR
Mintaeredmeények — teljesen ellenérzendé réteg
I A minta kényv szerinti értek 18 429 672
J A minta teljes hibaja 2975 EUR
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A hiba két mintavételi rétegre vald extrapolalasat gy végezzik el, hogy megszorozzuk
a minta atlaghibajat a sokasag méretevel. E két adat 6sszegét hozza kell adni a 100 %-o0s
mintavételi rétegben talalt hibahoz a hibanak a sokasagra vald kivetitése céljabdl:

3 nn
. E.
EE =2Nhx£=4987x502+1728><100+2975=2681139

A Kivetitett hibaarany megallapitasa a kivetitett hiba és a sokasag konyv szerinti értéke
(teljes kiadasok) kozotti arany Kiszamitasaval torténik. A fajlagos kozépértékbecslés
alkalmazasaval a kivetitett érték hibaaranya a kovetkezo:

2681139

= 220 _216%.
"1 = 123987 653 %

A kivetitett hiba nagyobb a Iényegességi szintnél. Ezért az ellendrz6 hatdsag indokoltan
biztos lehet benne, hogy a sokasdg lényeges hibat tartalmaz. A masik oldalr6l az
ellendrzési munka felvetette annak a gyanujat, hogy a hibdk elsésorban az egyik
programban koncentralédhatnak. Valojaban az ellen6rzé hatosag azt gyanitja, hogy az
1. program felelés ezért az eredményért. Az ellenérzé hatdsdg ugy dont, hogy az
eredményeket a program szintjén értékeli. A kdvetkezé tablazat a program szintjén
foglalja 6ssze a sokasagok jellemzdit:

1. program 2. program

(A) Teljes konyv szerinti érték (a 85672981 EUR | 19885000 EUR
referencia-idészakban, az alacsony
érteki rétegre jelentett kiadas)

(B) Teljes konyv szerinti érték (a 12 286 448 EUR 6 143 224 EUR
referencia-idészakban, a nagy értéki
rétegre jelentett kiadas)

©) A sokasag mérete (a miiveletek szama 4987 1728
az alacsony értékii rétegben)

(D) A sokasag mérete (a miiveletek szama a 6 2
nagy értékii rétegben)
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Az alabbi tablazat a teljes minta eredményeit foglalja 6ssze program szerint:

1. program 2. program
(alacsony értékii | (alacsony értékii
réteq) réteg)
(E) Ellen6rzott kiadas 1667 239 EUR 404 310 EUR
(F) A minta mérete 95 % 33
(miiveletek szama)
(G) A minta teljes hibaja 47 728 EUR 3298 EUR
(H) A minta atlaghibéja 502,4 EUR 100 EUR
(N A hibék szo6résa a 674 EUR 1183 EUR

mintaban

Az alacsony értékli rétegekhez tartozo informéciok mellett az ellen6rzé hatosagnak
mérlegelnie kell a teljesen ellen6rzend6 réteget érintd informaciokat. Az alabbi tablazat
0sszegezi az eredményeket:

1. program 2. program
(teljesen (teljesen
ellendérzendo ellenérzend6
réteg) réteg)
() Ellenérzott kiadas 12 286 448 EUR 6 143 224 EUR
(K) A minta teljes hibaja 1983 EUR 992 EUR

Ezen adatok felhasznalasaval az ellendrz6 hatosag képes kivetiteni a hibaaranyokat,
tovabba kiszamolni a pontossdgot a program szintjén. Az alabbi tablazat a fajlagos
kdzépertékbecslés eredményeit 6sszegzi:

1. program 2. program

) pontossag:= (€) x 1.282 x 1L

ontossag:= (€) x 1. NG 442105 EUR| 456 204 EUR
(M) | Kivetitett hiba (fajlagos kozépértékbecslés):= (C) x

(H) + (K) 2507 452 EUR 173 687 EUR

(N) | A hiba felsé hatara:= (M) + (L) 2949557 EUR| 629 892 EUR

- ’ . , M
(O) | Kivetitett hibaarany (%)::#zm 256 % 0.67 %
(P) A k|Vetitett hibaarény felsO hatara:= (A§1-I\-’zB) 2,90 % 2’42 %
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Az 1. programra vonatkozo eredmények meggy6zonek tiinnek, mivel a kivetitett hiba
nagyobb, mint a maximalis tolerdlhatd hiba (program szinten kiszamitva, vagyis
97 959 429 EUR2 %-a). Ez a kdvetkeztetés nyilvanvald, ha csak ranéziink a kivetitett
hibaaranyra (a lényegességi kiiszob 2 %-a felett). A masik oldalrél a 2. program
eredményei nem meggy6zOk. Valojaban, habar a kivetitett hiba a 1ényegességi kiiszob
(26 028 224 EUR 2 %-a) alatt van, a fels6 hibahatar ennél nagyobb, ami vilagosan jelzi,
hogy tovabbi elemzésre lenne szilkség a végleges kovetkeztetés levonasahoz. A 2.
program adatainak, 33 mintavétel targyat képezé miiveletnek (a teljesen ellendérzendd
réteg 2 miivelete kizarva) a felhasznaldsa mellett az ellendrz6 hatosag gy dontott, hogy
megfeleld mintat tervez. Az alabbi tablazat a mintaméret megtervezéséhez sziikséges
informéacidkat 6sszegzi:

2. program

Teljes konyv szerinti érték (a referencia- 19 885 000 EUR (Kivéve a
idGszakban jelentett kiadas, kivéve a teljesen ellendrzend6 réteg
teljesen ellendrzendo réteg miveleteit) 2 miiveletének a kiadasait)
A sokasag mérete (a miiveletek szama, a 1728 (Kivéve a teljesen
teljesen ellendrzendd réteggel egyiitt) ellenérzendo réteg 2

miiveletét)
Lényegességi kiiszob 2%
Maximaélis tolerélhato hiba 397 700 EUR
Vart hibaarany 0,6 %
Vart hiba 119 310EUR
A hibak szorasa a mintaban 1183 EUR

Ezért a megbizhato eredmények megallapitasara alkalmas, tervezett mintameret:

_ (1 728 x 1,282 X 1 183)2 o
"=\397700-149138 ) ~

Az ellendérzd hatosag pontos eredményekkel rendelkezik a 2. programmal kapcsolatban;

felhasznalja az el6z6 33 miiveletet és 56 miiveletbdl tovabbi mintat képez. A kovetkezo
tablazat 6sszegzi mind a 89 miivelet eredményét (beleértve az elsé minta 33 miiveletét):
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2. program
(alacsony értékii
réteg)
(E1) Ellendrzott kiadas 1236 789 EUR
(F1) A minta mérete 89
(miveletek szama)
(G1) A minta teljes hibaja 8 278 EUR
(H1) A minta atlaghibaja 93 EUR
(11) A hibék szorésa a 1122 EUR
mintaban

Az ellendrz6 hatdsag altali szamitasokat az alabbi tablazat mutatja be:

2. program

(L1) |Pontosség (fajlagos kozépértékbecslés):= (C) x 1,282 x

(1)

JFD 263 469 EUR
(M1) | Kivetitett hiba (fajlagos k6zépértékbecslés):= (H1) x (C) +

(K) 161 715 EUR
(N1) | A hiba fels hatara:= (M1) + (L1) 425 184 EUR
01 . ) , MD)
(O1) | Kivetitett hibaarany (%):= ) 0.62 %
P1 . . . p " . (N1
(P1) | A kivetitett hibaarany felsé hatara:= D1 5) 1,63 %

E bovitett (89 miivelet) minta eredményeivel az ellenérz6 hatdsdg képes arra a
kovetkeztetésre jutni, hogy a 2. program jelentett kiadasainak sokasaga nem tartalmaz
Iényegesen valdtlan allitast.

7.9. A rendszerellenorzésekre alkalmazando mintavételi technika

7.9.1. Bevezetés

Az 1083/2006/EK tanacsi rendelet 62. cikke kimondja: ,,Az operativ program ellen6rzé
hatosaga kiilonosen a kovetkezOkért felelds: a) annak biztositasa, hogy az operativ
program iranyitasi és kontrollrendszere eredményes miikodésének vizsgalata céljabol
ellenérzésekre keriiljon sor...”. Ezeket az ellendrzéseket rendszerellendrzésnek
nevezzik. A rendszerellenérzések célja az iranyitasi és kontrollrendszerben lefolytatott
ellendrzések hatékonysaganak vizsgalata, valamint a rendszerbdl nyerhetd bizonyossagi
szint megéllapitdsa. Az, hogy a kontrollmechanizmusok vizsgalatanal statisztikai
mintavételi maodszert hasznalnak-e, szakmai megitélés kérdése, amelynek soran
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eldontik, hogy az elegendd és megfeleld ellendrzési bizonyitékok megszerzésére az
adott korilmények kozott ez-e a leghatékonyabb médszer.

Mivel a rendszerellendrzések esetében fontos a hibdk jellegének és okanak az ellendr
altal elvégzett elemzése, valamint a hibdk hidnyanak vagy fennallasanak ténye, nem
statisztikai moddszer alkalmazasa megfelelébb lehet. Az ellendér ebben az esetben
valaszthat fix mintaméretet az egyes fobb kontrollmechanizmusok esetében vizsgalando
tételekhez. Mindamellett a relevans tényezok® értékelésénél a szakmai értékelést is
alkalmazni kell. Nem statisztikai mddszer alkalmazédsa esetén az eredmények nem
extrapolalhatok.

Az attribGtumok szerinti mintavétel olyan statisztikai modszer, amelynek segitségével
az ellendr meg tudja hatarozni a rendszer bizonyossagi szintjét, és meg tudja allapitani
azt a kuszobértéket, amelynél hibak jelentkeznek a mintaban. A modszert az ellenérzés
teriiletén leggyakrabban az eldirt ellendrzéstél vald eltérés mértékének vizsgalatara
hasznaljak az ellenér altal megallapitott kontrollkockazat szintjének alatamasztasara.

Ezt kovetéen az eredményeket ki lehet vetiteni a sokasagra.

Az attributumok szerinti mintavétel mint szamos varianst magaba foglalo altalanos
modszer a rendszerellendrzések esetében alkalmazandd statisztikai alapmodszer;
minden méas modszer, amely a rendszerellendrzésekre alkalmazhatd, az alabbiakban
bemutatott fogalmakon alapszik.

Az attribltumok szerinti mintavétel binaris problémakat old meg, mint példaul igen
vagy nem, magas vagy alacsony, igaz vagy hamis valaszok. A modszer alkalmazasa
soran a mintara vonatkozo informéaciokat kivetitik a sokasagra, hogy megallapitsak, a
sokasag az egyik vagy masik kategoriaba tartozik.

A rendelet nem teszi kotelezové a statisztikai modszer alkalmazasat a
rendszerellendrzések korében végzett ellendrzd vizsgdlatokhoz torténd mintavétel
esetében. Ezért ez a fejezet és a hozzd kapcsolédd mellékletek csupan altalanos
tajékoztatast adnak, részletesebb kidolgozasukra nem kertdil sor.

A rendszerellendrzésekre alkalmazandd mintavételi technikakkal kapcsolatos tovabbi
informaciok és példak az ellendrzési mintavétellel foglakozd szakirodalomban
talalhatok.

A rendszerellenOrzés soran az attributumok szerinti mintavétel alkalmazasakor az alabbi
hat 1épésbdl allo altalanos terv alkalmazando:

63 A tovabbi ismertetést és a példakat 1asd ,,Audit Guide on Sampling, American Institute of Certified
Public Accountants, 01/04/2001”.
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7.9.2.

A vizsgalat céljainak meghatarozasa: példaul allapitsuk meg, hogy a sokasagban
a hiba gyakorisdiga megfelel-e a magas bizonyossagi szintre vonatkozo
kritériumoknak;

A sokasag és a mintavételi egység meghatarozasa: példaul a programhoz rendelt
szamlak;

Az eltérési feltétel meghatarozasa: vagyis az értékelendd attribitum, példaul
van-e alairds a mivelethez rendelt szamlakon a programban;

A minta méretének meghatérozasa az alabbi képlet szerint;

A minta kivalasztasa €s az ellendrzés lefolytatasa (a mintat véletlenszertien kell
kivalasztani);

Az eredmények értékelése és dokumentalasa.

A minta mérete

Az attribGtumok szerinti mintavétel keretében a mintaméret, n, kiszamitasa az alabbi
informécion alapul:

Konfidenciaszint és a kapcsolddo z egyitthatd a normalis eloszlasbdl (lasd az
5.3. pontot);

A T maximalis tolerdlhato eltérési arany, amelyet az ellenér hataroz meg; a
toleralhatd szinteket a tagallam ellen6rzé hatdsdga hatdrozza meg (példaul a
szamlakrol hidnyzd aldirdsok azon szama, amely az ellendr szerint még nem
jelent problémat);

p, a sokasag varhatd eltérési aranya, amely az elézetes mintabdl becsiilt vagy
megfigyelt érték. Megjegyzendd, hogy a toleralhatd -eltérési aranynak
magasabbnak kell lennie a sokasag varhatd eltérési ardnyandl, mert ellenkezd
esetben a vizsgélatnak nincs célja (azaz, ha a varhatd hibaarany 10 %, a
tolerdlhaté hibaardny 5 %-ban valé meghatarozésa értelmetlen, mert a
sokasagban varhatoan tobb hibat talalunk, mint amelyet hajlandoak vagyunk
eltiirni).

A minta méretének kiszdmitasa a kovetkezOképpen torténiké4:

z2Xpx(1-p)
n= TZ .

Példa: 95 %-0s konfidenciaszintet (z = 1.96), 12 %-os toleralhato eltérési aranyt (T) és
a sokasadg 6 %-os varhatO eltérési aranyéat (p) feltételezve, a miniméalis mintaméret a
kovetkezo lesz:

® Kis méretli sokasag kezelése esetén, azaz ha a végsé mintaméret a sokasag nagy aranyat képviseli
(f6szabalyként a sokasdg tobb mint 10 %-at), pontosabb képlet hasznalhatd, amely szerint n =

zzxpx(l—p)/(l " zzxpx(l—p))

T2

N.T2
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1,962 x 0,06 x (1 — 0,06)
= ~ 16

n 0,122

Megjegyzendd, hogy a sokasadg mérete nem gyakorol befolyast a minta méretére; a fenti
szamitas némileg talbecsuli a kis sokasdgokhoz szilkséges mintaméretet, ami
elfogadhat. A szlikséges mintaméret csokkentésének maodjai magukban foglaljak a
konfidenciaszint csokkentését (azaz annak a kockadzatnak a novelését, hogy a
kontrollkockézatot tul alacsonyra értékeljik) és a toleralhatd eltérési arany emelését.

7.9.3. Extrapolacio

A mintaban megfigyelt eltérések szama osztva a mintaban 1évo tételek szamaval (azaz a
minta meretével) megadja a minta eltérési aranyat:

eltérések szama a mintaban

EDR =
n

Ez egyuttal a mintabdl megallapithatd extrapolalt eltérési arany (EDR) legjobb
becslésére szolgald eszkoz is.

7.9.4. Pontossag

Ne feledjik, hogy a pontossdg (a mintavételi hiba) a Kivetitéshez (extrapolaciohoz)
kapcsolddd bizonytalansag mértéke. A pontossagot az alabbi képlet hatarozza meg

ps X (1 - ps)

SE =2zX
vn

ahol ps a mintaban megfigyelt eltérések sz&ménak a minta méretéhez viszonyitott
aranya, a minta eltérési aranya.

7.9.5. Ertékelés

A megfigyelt fels6 eltérési hatar egy elméleti szam, amely a minta méretén és az
eléfordult hibak szaman alapul:

ULD = EDR + SE.
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Ez a sokasag maximalis hibaaranya a meghatarozott konfidenciaszinten és a binomialis
tablazatokbdl ered (példaul, ha a minta mérete 150 és az eltérések megfigyelt 6sszege 3
(@ minta eltérési ardnya 2 %), a maximalis eltérési arany (vagy az elért felsd eltérési
hatar) 95 %-os konfidenciaszinten a kovetkezo:

3 3
_ 3 1_50X( 150) _
ULD = 0 + 1,96 X B 0,023.

Ha ez a szazalékarany magasabb a toleralhaté eltérési aranynal, a minta nem tamogatja
e konfidenciaszinten a sokasdg feltételezett varhaté hibaaranyat. Ezért a logikus
kovetkeztetés az, hogy a sokasag nem felel meg a magas bizonyossagi szint
kritériumainak, és atlagos vagy alacsony bizonyossagi szinten kell osztalyozni.
Megjegyzendd, hogy a kiiszobot, amelyen alacsony, atlagos vagy magas bizonyossag
érhetd el, az ellendrz6 hatdsag hatdrozza meg.

7.9.6. Az attribGtumok szerinti mintavétel szakosodott modszerei

Az attribltumok szerinti mintavétel egy altalanos mdéd, és ezért bizonyos valtozatai
specifikus célokra szolgalnak. Ezek sordba tartozik a feltarasi mintavétel és az allj vagy
mehet mintavétel, amelyek szakosodott igényeket szolgalnak Ki.

A feltarédsi mintavétel olyan ellenérzési esetekben alkalmazando, ahol egy egyedi hiba is

kritikus; ezért elsOsorban a csaldsi esetek, vagy az ellendrzés elkeriilésének esetei
feltarasara szolgal. Az attribGtumok szerinti mintavétel alapjan ez a modszer nulla (vagy
legalabbis nagyon alacsony) hibaaranyt feltételez, és nem igazan alkalmas az
eredményeknek a sokasagra vald Kivetitésére, amennyiben a mintaban hibakat
talalnank. A feltarasi mintavétel lehetdvé teszi az ellendr szamara, hogy kovetkeztetést
vonjon le a minta alapjan, vajon a sokasagban feltételezett nagyon alacsony vagy nulla
hibaarany érvényes feltételezés-e. Ez nem érvényes modszer a belsé ellendrzések
bizonyossagi szintjének értékelésére, és ezért nem alkalmazhato rendszerellendrzésekre.

Az &llj vagy mehet mintavétel abbol a gyakori igénybdl ered, hogy lehetleg minél
inkabb csokkenteni kell a minta méretét. Ez a modszer olyan kdvetkeztetésre vezet,
hogy a sokasdg hibaardnya nem ér el egy elére meghatarozott szintet adott
konfidenciaszint mellett, amikor lehet6ség szerint csak kevés tételt vizsgalunk a
mintaban — a mintavétel leall, amint elértlik a vart eredményt. Ez a modszer szintén nem
alkalmas az eredménynek a sokasagra vald Kkivetitésére, de hasznos lehet a
rendszerellendrzési kovetkeztetések értékelésére. Ha a rendszerellenérzések eredménye
kérdéses, ez a modszer alkalmazhat6 annak megvizsgalasara, hogy a kritérium valéban
elérte-e a megadott bizonyossagi szintet.
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7.10. Aranyos ellenérzési rendszerek a 2014-2020-as programozasi iddszak
keretében — mintaveteli vonatkozasok

7.10.1. A CPR 148. cikkének (1) bekezdésében eldirt, a minta kivilasztisdara
vonatkoz6 korlatozasok

A CPR 148. cikkének (1) bekezdésében meghatarozott aranyos ellenérzési rendszerek
célja, hogy csokkentse a kedvezményezettek oldalan megjelend adminisztracios
terheket, és elkeriilje a kedvezményezettek tobbszords, kiilonbozd szervek altali
ellenorzését, esetenként akar azonos kiadasokat érintéen. Ezeket a rendszereket az
alabbiakban foglaljuk 0Ossze az ellen6rz0 hatdosag munkdjaval kapcsolatos
vonatkozasokkal egyitt:

a) Az olyan miiveletek esetében, ahol az elszdmolhato kiadasok teljes Gsszege
nem haladja meg a 100 000 EUR-t (ETHA), a 150 000 EUR-t (ESZA) vagy a
200 000 EUR-t (ERFA és Kohéziés Alap), vagy az ellen6rz6 hatésag vagy a
Bizottsag csak egyetlen ellenérzést végezhet el az arra a pénzigyi évre
vonatkoz6 beszamol6 benyujtasa elott, amikor a miiveletet teljesitették;

b) Az olyan miiveletek esetében, ahol az elszdmolhat6 kiadasok teljes O0sszege
meghaladja a 100 000 EUR-t (ETHA), a 150 000 EUR-t (ESZA) vagy a
200 000 EUR-t (ERFA és Kohézios Alap), pénzlgyi évenként vagy az
ellenérz6 hatosag vagy a Bizottsag csak egyetlen ellendrzést végezhet el az arra
a pénziigyi évre vonatkozd beszamold benyujtasa eldtt, amikor a miveletet
teljesitették;

c) A Bizottsdg vagy az ellen6rzé hatosag egy adott évben nem végezhet
ellendrzést, ha az Eurdpai SzamvevOszék abban az évben mar végzett auditot,
feltéve, hogy az Eurdpai SzamvevOszék altal e miiveletek tekintetében elvégzett
audit eredményeit az ellen6rz6 hatosag vagy a Bizottsag fel tudja hasznalni
feladatai teljesitéséhez.

Annak eldéntéséhez, hogy e cikk iranyado-e, el kell végezni a ,mivelet teljes
elszdmolhato kiadasara” jellemzd szintnek az értékelését a tamogatisi szerzOdésben
rogzitett Osszeg alapjan, mivel a programozasi id6szak soran bejelentésre keriild
kiadasok pontos Osszege eldre nem ismert.

A CPR 148. cikkenek (4) bekezdése rogziti, hogy az ellenérz6 hatosag és a Bizottsag a
fentiekben emlitett feltételek mellett (amennyiben az Eurdpai Szdmvevoszék valamely
kockazatértékelése vagy ellendrzése szabalytalansag vagy csalas konkrét kockazatat
allapitja meg, vagy ha bizonyiték van arra, hogy sulyos hianyossagok tapasztalhatok a
140. cikk (1) bekezdésében hivatkozott idészak soran az érintett operativ program
iranyitasi és kontrollrendszerében) mégis elvégezheti a miiveletek ellenbérzését. Az
ellenérzé hatoésag szamara ez Kkiilonosen azt jelenti, hogy a 148. cikk (1)
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bekezdésének rendelkezései nem alkalmazandok kockazatalapu Kkiegészito
ellendrzési mintak esetére.

A CPR 148. cikkének (1) bekezdése egyes gyakorlati kihivasokat tamaszt az ellen6rz6
hatdsdg munkaja elé, nevezetesen tekintettel a mintak kivalasztisa terén bevezetendd
stratégiara, egyuttal szem el6tt tartva a CPR 127. cikke (1) bekezdésnek altalanos
szabalyat. Ez a rendelkezés rogziti, hogy az ellenérzé hatdsag elvégzi a ,bejelentett
kiadasok alapjan... a miiveletek egy megfeleld mintajanak” ellendrzését, tovabba nem
statisztikai mintavétel alkalmazasa esetén megfelelé méretli mintan kell az ellendrzést
elvégezni, hogy az ellenérzé hatosag érvényes ellenérzési véleményt dolgozhasson Ki.
A lenti 7.10.2. pont tisztdzza azokat a Kiigazitasokat, melyek a 148. cikk szerinti
rendelkezéseknek megfelelden jelennek meg a mintavételi modszertanban.

Az ellen6rz6 hatosag az ellendrzést valamely pénzigyi év tekintetében végzi el az adott
pénziigyi évet kovetden, vagy egy idOszakra kiterjed0 mintavételi eljarassal, vagy két
vagy tobb idészakra kiterjedd mintavételi terv alkalmazasaval.

Az egy 1ddszakra kiterjedd mintavétel keretében az, hogy az ellenérzd hatdsag (vagy az
EB) adott évben a fentiekben emlitett kiiszobértékek ala es6 miiveleteket ellendriz, arra
utal, hogy ezeket a miuveleteket az ellen6rz6 hatdésag nem ellendrizheti az
elkovetkezendd években, azon pénziigyi évre vonatkozo beszamoldk benyujtasa elott,
amikor a miibelet teljesiil, csak ha arra a CPR 148. cikkének (4) bekezdése vonatkozik.

Tobb iddszakra kiterjedd mintavétel keretében valamely pénziigyi évre vonatkozodan,
tovabba ahol az adott évre az ugyanazon miiveletre vonatkozo kiadast egynél tObbszor
kivalasztjak, az ellendrzé hatdsag mérlegelheti, hogy valamely egyedi miiveletet két
(vagy tobb) szakaszban ellendrizzen. Ez azt jelenti, hogy amennyiben barmely
miiveletet a pénziigyi év egyik mintavételi id0szakaban mintavételre kivalasztottak, az
ellendrzé hatosag a miiveletet a mintavétel targyat képezo, és az ugyanazon pénziigyi év
elkovetkez0 mintavételi idoszakaiban ellenérizendd sokasagban tartja. Ez esetben a
miveletek helyettesitése vagy kizardsa nem alkalmazhatd, mivel egyetlen ellendrzés
van, ahol a munka ugyanazon évre vonatkozodan kiilonboz6 iddpillanatokra terjed ki.
Mivel az elsé mintavételi id6szakhoz végzett mintakivalasztast kdvetden az ellendrzd
hatosag nem tudja elérejelezni, hogy a kivalasztott miiveleteket jelolik-e a kiadasok
ellendrzésére az adott pénziigyi év barmely mas mintavételi idészakéaban, javasolt, hogy
az ellen6rz0 hatosadg tajékoztassa az érintett kedvezményezetteket arrdl, hogy a
miiveleteket kivalasztottak ellendrzésre az érintett pénziigyi €v vonatkozasaban, tovabba
arrol a lehet6ségrol is, hogy a miiveletet eltérd fazisokban ellendrizhetik. Ez az iranyito
hatosagnak/kedvezményezettnek irt azon levélben tisztazast igényel, amely bejelenti,
hogy a miiveletet kivalasztottak ellendrzésre®.

% Az ellendrzé hatésag szamara javasolt az alabbi (vagy hasonld) széveget bevezetni a levelekbe,
amellyel bejelenthetd az ellenérzés a két vagy tobb idészakra kiterjed6 mintavételi tervek keretében: ,,Az
Ondk miiveletét a programot ellendrzé hatdsag a nemzeti hatosagok altal az Eurdpai Bizottsag szdméra a
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A CPR 148. cikkeének (1) bekezdése eldirja, hogy pénziigyi évenként egy ellendrzést
lehet lefolytatni a vonatkozo kiiszobértéket meghaladd miiveletek tekintetében. Ezt a
kovetelményt gy értelmezik, hogy adott pénzigyi éven belll bejelentett kiadasokat
érintden egy ellendrzés, és nem egy ellendrzés az adott pénziigyi év iddszakan beliil.

Hogy elkeriilhetd legyen a kedvezményezett oldaldn az az adminisztracios teher, amely
azonos miivelet tekintetében egynél tobb helyi latogatassal jar, az ellen6rz6 hatosag
donthet ugy, hogy az elso ellendrzéseket kovetden az ellenérzd hatosdg / kdzremiikodo
szervezet szintjén folytatja le az ellendrzés rakovetkezd szakaszait, amennyiben az
igazol6 dokumentaciot ellendrizhetden ezek a szervezetek Orzik.

Az Szamvev6szEk altal ellen6rzott maveletek:

A CPR 148 cikkének (1) bekezdésében elbirt elsé két feltételen tul ez a rendelkezés
allapitja meg, hogy az ellenérz0 hatdésag nem folytathatja le a miivelet ellendrzését,
amennyiben azt ugyanabban az évben az Eurdpai SzamvevOszék mar ellendrizte, és az
ellenérz6 hatosag az ezen intézmeny A&ltal levont kovetkeztetéseket is fel tudja
hasznalni.

Ez a rendelkezés egyuttal kihivast jelent az ellendérzé hatdsag szamara, kiilondsen
amikor a Szamvevdszéknek a kivalasztott miiveletek ellenérzésével kapcsolatos
kovetkeztetései nem elérhetdk idoben az ellendrzé hatésdg szdmara, hogy értékelje
ezeket a kovetkeztetéseket abbdl a szempontbol, hogy az ellenérzé hatosag részérdl az
ellendérzés vélemény kialakitdsara hasznalhatok-e. Tovabba az is eléfordulhat, hogy a
SzamvevOszék kovetkeztetései a kiadasok bejelentésének mas, attol eltérd referencia-
idészakara vonatkoznak, amelyrdl az ellen6rzé hatosagnak ellendrzeési véleményt kell
alkotnia, ami azt jelenti, hogy a Szamvevdszék kovetkeztetéseit az ellendrzd hatosag
ilyen célokra nem hasznélhatja fel.

Ha ténylegesen vannak a Szamvevdszéknek kovetkeztetései az ellendrz6 hatosag altal
kivéalasztott miivelet ellendrzésérdl, azok megfeleld iddben elérhetdk az ellendrzd
hatosdg szamara a vonatkozd ellendrzési vélemény kialakitdsahoz, valamint az
ellendrzd hatosag a Szdmvevdszék altal elvégzett ellendrzési munka eredményeit fel is
hasznalja az adott miivelet hibainak a meghatarozdsdhoz, ha egyetért az ilyen
kovetkeztetésekkel, illetve azon kotelezettség nélkil, hogy ismételten el kellene végezni
az ellendrzés eljarasokat.

20xx. julius és 20xx. junius kozotti pénziigyi évre bejelentett kiadasokkal Osszefiiggésben ellendrzésre
kivalasztotta. Tajékoztatjuk tovabba Onoket, hogy a szoban forgd ellendrzés egynél tobb ellendrzési
fazisra is kiterjedhet az elkdvetkez6 honapokban. Egy késébbi idépontban tijékoztatast kapnak arrdl, ha
az ellen6rzés az els6 félévre (mds mintavételi idészakra) bejelentett kiadasokra korlatozodik, vagy olyan
kiadasokra is kiterjed, mely a masodik félévhez (mds mintavételi idészakhoz) kapcsolodik.”
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7.10.2. Mintavételi modszertan az ardnyos ellendrzési rendszerekben

A minta kivalasztasa

Miként azt a CDR 28. cikkének (8) bekezdése rogziti: ,, Amennyiben teljesiilnek az
1303/2013/EU rendelet 148. cikkének (1) bekezdésében meghatarozott arényos
ellendrzés feltételei, az audithatésdg az abban a cikkben emlitett tételeket kizarhatja a
mintavételnek alavetett sokasagbol. Amennyiben az érintett miiveletet mar kivalasztottak
a mintaba, az ellenérzo hatosag megfelelo véletlenszerii kivalasztdas alkalmazasaval

helyettesiti azt.

Mint az ennek a cikknek a rendelkezéseibdl kovetkezik, az ellenérzé hatdosag a minta
kivalasztasanak a céljabdl felhasznalhatja vagy a bejelentett kiadasok eredeti pozitiv
sokasagat, vagy valamely sziikitett sokasagot, vagyis egy olyan sokasagot, amelybdl a
CPR 148. cikkében érintett mintavételi egységeket kizarjak.

Az ¢érintett miveletek/mds mintavételi egységek helyettesitése esetén ezeket a
mintavételi egységeket a mintaban Ugy kell helyettesiteni, hogy egy tovabbi, méretében
a helyettesitett miiveletekkel megegyezd szamu mintat kell kivalasztani. A ,helyettesitd
egységeket” az eredeti mintaéval azonos modszertan alkalmazéasaval kell kivalasztani.
Els6sorban a PPS modszeren (azaz a MUS és PPS nem statisztikai mintavételen) beliil
tovabbi mintavételi egységeket kell kivalasztani a méretaranyos valdsziniiség
alkalmazasaval. A kivalasztasra példakat a 7.10.3.1. pont mutatja be.

A helyettesités és kizaras esetében egyarant fennall, hogy a minta mérete a sokasag
paraméterei (példaul a konyv szerinti érték, mintavételi egységek szama) alapjan, az
eredeti sokasagnak (azaz annak a sokasagnak, ami tartalmazza a CPR 148. cikkének (1)
bekezdésben érintett miveleteket/mas mintavételi egységeket) megfeleléen kertil
kiszdmitasra. A mintaméret kiszamitdsdhoz vonatkozo standard képletek (ezeket az
Utmutato 6. része mutatja be) hasznalatosak.

A dontést, hogy a mintavételi egységek tekintetében Kkizarast vagy helyettesitést
alkalmazzanak, az ellen6rz6 hatosdg hozza meg szakmai megitélés alapjan. Az
ellendrzd hatdsdg gyakorlatiasabb megoldasnak tarthatja a miiveletek helyettesitésének
alkalmazéasat olyan sokasagoknal, ahol a mintavételi egységek szama alacsony
(egyszeri véletlen mintavétel) vagy a kiadasok (MUS) kis részére gyakorol hatéast a
148. cikk, mert az ilyen egységek (tovabba a helyettesitéshez kapcsoldédd szakmai
vonatkozasok) kivalasztdsdnak a valdszinlisége alacsony. Ezzel szemben az olyan
sokasagok esetében, ahol a 148. cikkben érintett mintavételi egysegek/kiadasok szama
magas, a helyettesités joval gyakoribb lehetne, és esetenként annak megismétlésére is
sziikség van. Kovetkezésképpen az olyan esetekben az ellenérzd hatosag
gyakorlatiasabb megoldasnak véli a CPR 148. cikkének hatokorébe tartozd sokasagi
egységek kizarasat a mintavétel targyat képez6 sokasagbol, a mintavételi egységek
helyettesitésenek elkerilése érdekében.
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A hibak kivetitése

A CPR 127. cikke (1) bekezdésének megfeleléen az ellenérzé hatdosagnak ellenbrzési
véleményt kell kialakitania a bejelentett teljes kiadasrol. Eppen azért akkor is sziikség
van a bejelentett kiadasokra vonatkozé teljes hiba kiszamitasara — az adott kiadasokrol
ellenérzési vélemény kialakitas céljabol —, ha egyébként a mintat ado sokasag megfelel
a bejelentett kiadasoknak, amelyekbdl ki kell vonni a 148. cikkben érintett
miiveletekhez kapcsolodo kiadasokat.

Ez kétféleképpen érhet6 el. El6szor is, a kivetitési képletekben a sokasag mérete Ny €s
a sokasag konyv szerinti értéke BV, azok a jellemzdok, melyek megfelelnek az eredeti
sokasagnak (vagyis a 148. cikkben érintett mintavételi egységeket is tartalmazo
sokasagnak). Ilyen esetben a hiba kivetitése az eredeti sokasagra torténik (rétegenként),
¢s tovabbi intézkedésre nincs sziikség. Ez az ajanlott megkdzelités foleg a
miveletek/més mintavételi egységek helyettesitése esetén.

Ehelyett ugyanez két szakaszban is megvalosithato: elészor, a kivetési képletekben a
sokasag mérete N és a sokasag konyv szerinti értéke BV, azok a jellemzok, amelyek
a szukitett sokasadggal kapcsolatosak (vagyis a CPR 148. cikkében érintett sokasagi
egysegek kivonasa utan megallapitva). A hiba ilyen mddon valo kivetitését kovetéen ezt

a kivetitett hibat lehet megszorozni az eredeti sokasagban 1€v0, bejelentett kiadasok és a

BV (h)eredeti sokasag

szukitett sokasagban 1év0, bejelentett kiadasok hanyadoséaval = annak

(h)sziikitett sokasag

érdekében, hogy megallapithatd legyen az eredeti sokasag teljes Kivetitett hibaja
(jellemzdéen MUS ¢és egyszerli véletlen mintavételben, aranybecsléssel). Ez a szlikitett
feldl az eredeti sokasag felé irdnyuld kivetités ugy is elvégezhetd, ha megszorozzuk a
szlikitett sokasag hibdjat az eredeti sokasag sokasagméretének és a szlikitett sokasag

sokasagméretének a héanyadosaval, —leredetisokasig

(jellemzéen egyszeri véletlen
(h)szlikitett sokasag

mintavételben, fajlagos kozépértékbecsléssel). Ez a két szakaszban végrehajtott eljaras
kiilonosképpen ajanlott megkozelitésnek szamit a miiveletek/mas mintavételi egységek
Kiz&rasa esetén.

Hasonloképpen, a pontossag az eredeti sokasagra SE (n) eredeti Vagy a sziikitett sokasagra
SE ) szukiene teKintettel ugyancsak kiszamithato (viszont egyes korlatokat tekintse at az
alabbi tablazatokban). Ha a pontossag kiszamitdsa a sziikitett sokasagra torténik, annak
a kovetkez6 szakaszban kell megtorténnie az eredeti sokasag megjelenitéséhez igazitva.

A hiba Kivetitésének esetéhez hasonldan, ezt a hozzaigazitast ugy lehet végrehajtani,
BV (h)eredeti sokadag

hogy megszorozzuk a szlikitett sokasagra vonatkozd pontossagot a
BV (h)sziikitett sokasag

hanyadossal (MUS és egyszerii véletlen mintavétel esetében, aranybecsléssel) vagy a
N(h)eredetisokaség

hanyadossal (egyszeri véletlen mintavétel esetében, fajlagos
N(h)szﬁkitett sokasag

kdzépeértékbecsléssel).
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Nincs lehetéség olyan modszertan azonositasara, amely mindig alkalmasabb lenne a
tobbinél (példaul a pontossdg Kivetitése és kiszamitasa tekintettel az eredeti vagy
szlikitett sokasdgra), mert egyes mintavételi modszerek bizonyos szakmai korldtokat
jelenthetnek e téren.

Az alabbi tablazatok dsszefoglaljdk a minta kivalasztasaval, a hibak kivetitésével és a
minta pontossaganak a kiszamitasaval kapcsolatos megkodzelitéseket az olyan korlatok
figyelembevételével is, melyek az aranyos ellen6rzési rendszerek alapelveib6l

kovetkeznek.

a) MUS standard madszer

Mintavételi terv

MUS standard:
A mintavételi egységek Kizarasa

MUS standard:
A mintavételi egységek cseréje

A mintaméret
kiszamitasédhoz
hasznalt paraméterek

Az eredeti sokasagnak megfeleld.

Az eredeti sokasagnak megfeleld.

A minta
kivalasztasdhoz
hasznalt sokasag

Sziikitett sokasag

Eredeti sokasag

A hiba kivetitéséhez és
a pontossag
kiszamitasahoz
javasolt megkozelités

A szikitett sokasagra vonatkozéan a hiba
Kivetitése €s a pontossag kiszamitasa, a

kovetkez6 szakaszban az eredeti sokasag
megjelenitéséhez igazitva.
A kiigazitas  elvégezheté ugy, hogy

megszorozzuk a Kivetitett hibat és pontossagot
az eredeti sokasag kiadasanak BV () eredeti €rtéke
és a sziikitett sokasag kiadasanak BV ;) sikiren
értéke hanyadosaval.

A 148. cikkben érintett nagy értékii réteg (vagy
barmely mas teljesen ellendrzendd réteg)
egységeinek az esetében sziikség lehet a nagy
értékll réteg tekintetében a hiba kiszamitasara,
valamint ennek a hibanak azon egységekre
vetitésére, amelyeket ebben a rétegben nem
ellendriztek a EE, = EE, g 4kitett X

BV, i . e sy
——eeredet] képlet  segitségével (ahol
BVe sziikitett

EE, ¢yukitert Jelzi a hiba 0sszegét az ellendrzott
nagy értéki réteg mintavételi egységeiben,
BV, oredeti Mutatja a nagy értékii réteg konyv
szerinti értékét, és BV, ¢, ukiters Utal a nagy
értékli rétegben azon tételek konyv szerinti
értekére, melyekre az ellendrzés kiterjedt.)

A hiba Kivetitése és a pontossdg
kiszamitdsa az  eredeti  sokaség
tekintetében

A nagy értékii rétegnek (vagy barmely
mas teljesen ellendrzendd rétegnek) az
ellendrzési eljardsokbol a 148. cikk
rendelkezéseinek megfeleléen kizart
egységeit le kell cserélni az alacsony
értékli réteg mintavételi egységeivel.
llyen esetben szikség lehet a nagy
értékli  réteg tekintetében a hiba
kiszamitasara, valamint ennek a hibanak
azon egységekre vetitésére, amelyeket
ebben a rétegben nem ellendriztek a

_ BV¢ eredeti 4
EE, = EE, s tkitett X P képlet
e szlikitett

segitségével (ahol EE, o kitere Jelzi a
hiba 6sszegét az ellendrzott nagy értékii
réteg mintavételi egységeiben,
BV, ereqer; Mutatja a nagy értékii réteg
konyv szerinti értékét, és BV, o qkitert
utal a nagy értékli rétegben azon tételek
konyv szerinti értékére, melyekre az
ellendrzés kiterjedt).

237




b) MUS konzervativ mddszer

Mintavételi terv

Konzervativ MUS:
A mintavételi egységek Kizarasa

Konzervativ MUS:
A mintavételi egységek cseréje

A mintaméret
kiszamitasahoz
hasznalt paraméterek

NA (a mintaméret azonos marad, fuggetlendl
attol, hogy azt az eredeti sokasag vagy a
sziikitett sokasag paramétereivel szamitottak
ki)

NA (a mintaméret azonos marad,
fliggetlenll attél, hogy azt az eredeti
sokasag vagy a szikitett sokasig
paramétereivel szamitottak ki)

A minta
kivalasztasdhoz
hasznalt sokasag

Sziikitett sokasag

Eredeti sokasag

A hiba kivetitéséhez és
a pontossag
kiszamitasahoz
javasolt megkozelités

A szikitett sokasagra vonatkozéan a hiba
Kivetitése €s a pontossag kiszamitasa, a
kovetkez6 szakaszban az eredeti sokasadg
megjelenitéséhez igazitva.

A kiigazitdas  elvégezhetd  ugy, hogy
megszorozzuk a Kivetitett hibat és pontossagot
az eredeti sokasag kiadasanak BV () eredeti €rtéke
és a sziikitett sokasag kiadasanak BV ) sikiren
értéke hanyadosaval.

A 148. cikkben érintett nagy értékii réteg
egységeinek az esetében szilkség lehet a nagy
értekl réteg tekintetében a hiba kiszamitasara,
valamint ennek a hibénak azon egységekre
vetitésére, amelyeket ebben a rétegben nem
ellendriztek a EE, = EE, ¢ ikitett X
DVeeredeti  yaplet  segitségével  (ahol
BV e sziikitett

EE, ¢, akitert j€lzi a hiba 0sszegét az ellen6rzott
nagy értéki réteg mintavételi egységeiben,
BV, oreqeri mutatja a nagy értékli réteg konyv
szerinti értékét, és BV, ¢, akiters Utal a nagy
értékli rétegben azon tételek konyv szerinti
értékére, melyekre az ellendrzés kiterjedt.)

A konzervativ MUS megkozelitésben, a
mintavételi egységek cseréje esetén a
hiba kivetitésével és a pontossag
kiszdmitasaval — Osszefliggd  szakmai
kérdésekre  tekintettel  javasolt a
mintavételi egységek Kizarasat
alkalmazni akkor, ha a konzervativ
MUS megkézelitést alkalmazzak®.

c) Egyszerti véletlen mintavétel

Mintavételi terv

Egyszerii véletlen mintavétel:
A mintavételi egységek Kizarasa

Egyszerii véletlen mintavétel:
A mintavételi egységek cseréje

A mintaméret
kiszamitasahoz
hasznalt paraméterek

Az eredeti sokasadgnak megfeleld.

Az eredeti sokasagnak megfeleld.

A minta
kivalasztasahoz
hasznalt sokasag

Sziikitett sokasag

Eredeti sokasag

A hiba kivetitéséhez és
a pontossag
kiszamitasédhoz
javasolt megkozelités

A sziikitett sokasagra vonatkozoan a hiba
kivetitése és a pontossdg kiszamitasa, a
kovetkez6 szakaszban az eredeti sokasag
megjelenitéséhez igazitva.

A fajlagos kozépértékbecslés alkalmazasakor a

A hiba kivetitése az eredeti sokasagra
(az aranybecslés és a fajlagos
kozépértékbecslés esetében egyarant).

A pontossag kiszamitasa az eredeti

% Amennyiben az ellenérz6 hatésag a helyettesités alkalmazasa mellett dontétt a konzervativ MUS
megkozelitésben, ki lehet kérni a Bizottsag tanacsat az alkalmazandé egyedi képletek meghatarozasa,
valamint szakmai tajékoztatas nyljtasa érdekében, tekintettel a minta kivalasztasara és a kivetitésre.
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Mintavételi terv

Egyszerii véletlen mintavétel:
A mintavételi egységek Kizarasa

Egyszerii véletlen mintavétel:
A mintavételi egységek cseréje

kiigazitas elvégezhetd ugy, hogy
megszorozzuk a Kivetitett hibat és pontossagot
az eredeti sokasag sokasagmeéretének N () eredeti
érteke és a sziikitett sokasag N ) sk €rt€ke
hanyadosaval.

Az aranybecslés hasznélatakor a Kkiigazitas
elvégezhetd ugy, hogy megszorozzuk a
Kivetitett hibat és pontossagot az eredeti
sokasag kiadasanak BV () ereqeii €rtéke es a
szlikitett sokasag kiadasanak BV ;) siuiren Ertéke
hanyadosaval.

A hiba kivetitése kozvetlenill is elvégezhetd az
eredeti sokasagra az aranybecslés és a fajlagos
kdzépértékbecslés eszkdzével egyarant.

A pontossagot nem szabad kdzvetlenil az
eredeti sokasagra kiszamitani az aranybecslés
esetén; ez kizarolag a fajlagos
kdzépértékbecslés esetében lehetséges. Az
aranybecslés keretében a szlikitett sokasagra
kiszamitott pontossagot agy kell
hozzaigazitani az eredeti sokasaghoz, hogy a
sziikitett sokasag pontossagot megszorozzuk a

BV (h)eredeti sokasag hényadossal
BV (h)sziikitett sokasag .

A 148. cikk rendelkezéseivel érintett, nagy
értékli réteg (vagy barmely mas teljesen
ellenérzendd réteg) egységei esetén sziikség
lehet egy hibaérték kiszdmitasara a nagy értékii
réteghez, majd e hibanak a kivetitésére az adott
rétegben nem ellendrzott egységekre. Az
aranybecslés esetében ez elvégezhetd az

BV i ‘
EE, = EE, syinitert X —2C%t Kképlettel,
BVe sziikitett

ahol EE, ,cqucea Jelzi a hiba 0sszegét az
ellenérzott nagy értékii réteg mintavételi
egysegeiben, BV, ...qe:i Mutatja az eredeti
nagy értékli réteg konyv szerinti értékeét,
tovabba BV, ¢, ukirers utal az ellendérzés targyat
képez6, nagy értéki rétegben 1évo tételek
konyv  szerinti  értékére. A  fajlagos
kozépértékbecslés esetében ez elvégezhetd az

N i ).
EE, = EE, sikitert X —22%t képlettel, ahol
Ne sziikitett

EE, s ikitere J€lzi a hiba Osszegét az ellendrzott
nagy értéki réteg mintavételi egységeiben,
No orederi Mutatja az eredeti nagy értékli réteg
mintavételi egységeinek a szamat, tovabba
Ne szikitert utal az ellenérzott nagy értéki
rétegben 1évo mintavételi egységek szamara.

sokasagra fajlagos kozépértékbecslés
esetében. Aranybecsléskor a pontossagot
a szikitett sokasagra (az a sokasag,
amibdl az 6sszes, a 148. cikkel érintett
mintavételi  tételt  levontdk)  kell
kiszdmitani. Ezt kovetben a kovetkezd
szakaszban kell lennie, hogy az eredeti
sokasagot tikrozze. Elvégezhetd ugy,
hogy megszorozzuk a sziikitett sokasag
pontossagat az  eredeti  sokasag
kiadasanak BV ) crecei €rtéke és a
sziikitett sokasag kiadasanak BV () siiren
értéke hanyadosaval. Megjegyzendo,
hogy a pontossagot az ardnybecslés
esetében akkor is ki kell sz&mitani a
szikitett ~ sokasagra, tovabba ezt
kovetden azt illeszteni sziikséges a
fentieckben  emlitett  képlettel, ha
egyébként az ellendrz6 hatdésdg nem
valasztott ki a mintajaba egyetlen, a 148.
cikkel érintett mintavételi tételt sem.

A 148. cikk rendelkezéseivel érintett,
nagy értékli réteg (vagy barmely mas
teljesen ellenérzendd réteg) egységei
esetén szilkség lehet egy hibaérték
kiszdmitasara a nagy értéki réteghez,
majd e hibdnak a kivetitésére az adott
rétegben nem ellendrzott egységekre. Az
aranybecslés esetében ez elvégezhetd az

_ BVe eredeti
EEe - EEe sziikitett X BV oocirr
e szikitett

képlettel, ahol EE, ,.qyceq Jelzi a hiba
Osszegét az ellendrzott nagy értékil réteg
mintavételi egységeiben, BV, .reqeti
mutatja az eredeti nagy értékli réteg
konyv  szerinti  értékét,  tovabba
BV, ¢,ikiterr utal az ellendrzés targyat
képezd, nagy értékli rétegben 1évo
tételek konyv szerinti értékére. A
fajlagos kozépértékbecslés esetében ez
elvégezhetd az EE, = EE, g ikitett X

N i .
—eeredetl anlettel, ahol EE, ykitert
Ne sziikitett

jelzi a hiba 6sszegét az ellenérzott nagy
értékli réteg mintavéeteli egységeiben,
N, orederi Mutatja az eredeti nagy értéka
réteg mintavételi egységeinek a szamat,
tovabbd N, s qkicere utal az ellendrzott
nagy értékli rétegben 1évé mintavételi
egységek szamara.
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7.10.3. Példak

7.10.3.1. Példak a mintavételi egyseégek cseréjére a PPS modszer szerint (MUS és PPS
nem statisztikai mintavétel)

A fenti pontban tisztizottak szerint a PPS mddszer (MUS és PPS nem statisztikai
mintavétel) keretében a 148. cikkben érintett mintavételi egységeket ugy kell lecserélni,
hogy a méretaranyos valdsziniiségen alapuld kivalasztassal j egységeket sziikséges
Kivalasztani.

Megjegyzendd, hogy a PPS nem statisztikai mintavétel keretében az ) mintavételi

egységek Kivalasztasara az eljaras azonos a MUS standard megkdzelitéssel, ezért kozos

példakkal mutatjuk be a mintavételi egységek cseréjét e két 2 modszernél. A lentebb

bemutatott 2 példa a kovetkezdket szemlélteti:

a) Mintavételi egységek cseréje alacsony értékii rétegben, a MUS standard
megkdzelités és a PPS nem statisztikai mintavétel esetében

b) Mintavételi egységek cseréje nagy értéki rétegben, a MUS standard megkozelités
és a PPS nem statisztikai mintavétel esetében

a) Mintavételi egységek cseréje alacsony értékii rétegben — MUS standard
megkozelités és PPS nem statisztikai mintavétel

Vegyunk egy kiadasokbdl all6 pozitiv sokasagot, amely kiadasokat egy adott referencia-
1dészakban egy programban taldlhaté miiveletekhez jelentették be a Bizottsdgnak.

A sokasagot az alabbi tablazat 6sszegezi:

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3852
Konyv szerinti érték (kiadasok a referencia-idészakban) 4199 882 024 EUR

A mintaméret 30 miivelet (a MUS standard tekintet¢ben szdmolva, a vonatkozd
mintaparaméterek alapjan, vagy a miiveletek javasolt lefedettsége esetében a
rendszerellendrzésekbdl eredd bizonyossagi szint alapjan végzett, nem statisztikai PPS
kivalasztashoz). A nagy értékii réteg 8 miiveletre terjed ki a 139 996 067,47 EUR értékii
bontasi szint felett, 1 987 446 254 EUR 06sszértékkel. Ennek megfeleléen a mintavételi
intervallum 6sszege 100 565 262 EUR:

BVs 4199882024 — 1987 446 254

— = 100565 262
ng 22 (azaz 30 — 8)

Mintavételi intervallum (SI) =

Az ellendrzo hatosag altal az alacsony értéki rétegbdl kivalasztott 22 miivelet értéke, a
fenti intervallum alkalmazésaval 65 550 000 EUR. Ez a minta magaban foglalja az EB
szolgélatai altal ellendrzott két miiveletet, az EB felé jelentett 950 000 EUR kiadassal.
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Tekintettel a 148. cikk rendelkezéseire a miiveleteket cseréje helyettesitd egység
kivalasztasaval torténik, amihez méretaranyos valdsziniiségen alapulo kivalasztast kell
alkalmazni.

Az 1) mintavételi egységeket az alacsony értékli réteg fennmaradd sokasdgabol kell
Kivalasztani, vagyis egy 3822 mintavételi egységet (3 852 miivelet a sokasagbol,
minusz a 30 eredetileg kivalasztott miivelet)®” tartalmazé f4jlb6l 1 073 442 885 EUR
értéki intervallum alkalmazasaval:

(s . ; P BV,

Helyettesitéshez hasznalt mintavételi intervallum (SI') = n—s' =
S/

4199 882 024—1 987 446 254—65 550 000

2

= 1073 442 885

Az eredeti mintdban a 148. cikkben érintett miiveletek 2 ujonnan kivalasztott miivelet
valtja fel. A kivetités a szokdsos modon torténik, a sokasaggal és mintaval osszefiiggd
BV; és ns paraméterek segitségével, vagyis Osszeadjuk a nagy értékii réteg hibait, majd
az alacsony értékil réteg hibait a kovetkezd képlet segitségével kivetitjiik:

EE, = BVSi Ei
T ng £ BV

ahol BV =2212 435 770 (4 199 882 024 - 1 987 446 254) és ns=22.

Feltételezve, hogy az alacsony értékii rétegben az Osszes egységre vonatkoztatott
hibaaranyok 6sszege (2?21%) 0,52, az alacsony réteg esetében az extrapolalt hiba
52 293 936 EUR 0sszeget eredményez.

Az ellen6rz6 hatosag 692 EUR teljes dsszegben észlelt hibakat a nagy értékii rétegben.
lgy a sokasagunkban a kivetitett hiba osszege 52 294 628 EUR (52 293 936 + 692),
azaz a sokasag értekének a 1,25 %-a.

A PPS nem statisztikai mintavétel alkalmazéisa esetén az ellen6rz hatdsag ugy
értekelné, hogy nincs elégseges bizonyiték azon kdvetkeztetésre, hogy a sokasag
Iényeges hibat tartalmazna. Az elért pontossag mégsem hatarozhatdé meg, és a
kovetkeztetés konfidenciaszintje ismeretlen.

%7 Az ellendrzd hatosag ugy is donthet, hogy a fajlbol eltavolitja az sszes tobbi, a 148. cikkben érintett
mintavételi egységet, és az Uj mintavételi egységeket kizarolag a 148. cikkben nem érintett, alacsony
értékil réteg sokasagabol valasztja ki. Ezzel az eljarassal elkeriilhet, hogy a kivalasztast tobbszords
helyettesités miatt kelljen elvégezni, ami akkor valhat szlikségessé, ha a 148. cikk az Gjonnan kivalasztott
tételekre szintén iranyado.
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A MUS standard megkozelités alkalmazasa esetén, a felsé hibahatar értékelése
érdekében, az ellenérzé hatosag a standard képlettel szamolna ki a pontossagot:

BY,
SE=zX—XS5,

s
ahol BV =2 212 435770 (4 199 882 024 - 1 987 446 254) és ns=22.

b) Mintavételi egységek cseréje nagy értékii rétegben — MUS standard megkozelités és
PPS nem statisztikai mintavetel

Vegytink egy kiadasokbdl allé pozitiv sokasagot, amely kiadasokat egy adott referencia-
idészakban egy programban taldlhaté miiveletekhez jelentették be a Bizottsdgnak.

A sokasagot az alabbi tablazat 6sszegezi:

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3852
Konyv szerinti érték (kiadasok a referencia-idészakban) 4199 882 024 EUR

A mintaméret 30 miivelet (a MUS standard tekintetében szamolva, a vonatkozo
mintaparaméterek alapjan, vagy a miveletek javasolt lefedettsége esetében a
rendszerellendrzésekbdl eredd bizonyossagi szint alapjan végzett, nem statisztikai PPS
kivalasztashoz). A nagy értékii réteg 8 miiveletre terjed ki a 139 996 067,47 EUR értéki
bontasi szint felett, 1 987 446 254 EUR 0sszértékkel.

A MUS standard megkdozelitésben és a PPS nem statisztikai mintavételben a nagy
értekli réteghez tartozd miveletek/mintavételi egységek meghatarozasat kovetden
javasolt, hogy az ellendrzd hatosag az alacsony értékli rétegben a minta kivalasztasat
megel6zben ellendrizze, hogy a nagy értékli réteg tartalmaz-e barmilyen mintavételi
egységet, amire a 148. cikk irdnyadd. Ha a példankban a nagy értékii réteg 8 miivelete
egy, a 148. cikkben érintett miiveletet tartalmaz, az alacsony értékli rétegre leosztando
mintaméret 23 (30 minusz 7), ami biztositja 30 mivelet ellendrzését. Ebben az esetben
nincs szlikség a mintavételi egységek egyedi kivalasztasara a célbol, hogy a nagy értékii
rétegben cseréljék a 148. cikkben érintett miiveletet.

Ha viszont az ellendrzé hatdsag a 22 (30 minusz 8) miivelet alacsony értékii rétegének a
kivalasztasat kovetden allapitand meg, hogy a nagy értéki réteg 1 miveletére a 148.
cikk alkalmazando6, az alacsony értékii réteg tovabbi mintavételi egysége a nagy értékii
réteg mintavételi egyseégének a cseréje celjabol, a méretardnyos valosziniiség
alkalmazaséaval kivalasztasra keriilne. (Mivel nem érheték el mas egységek a nagy
értékii rétegben vald cseréhez, a korlatozas miatt a mintaméret mesterséges sziikiilése
ugy keriilhetd el, ha az alacsony értékii réteg egy tételét valasztjuk ki a cseréhez, ami
biztositja a 30 miivelet lefedését).
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Eredetileg az ellen6rz6 hatosag 22 miiveletet valasztott ki 65 550 000 EUR teljes
Osszegben az alacsony értékli rétegb6l, 100 565262 EUR értékii intervallum
alkalmazasaval:

BVs 4199882024 — 1987 446 254
ng 22 (vagyis 30 — 8)

Mintavételi intervallum (SI) = = 100565 262

A nagy értékli réteg mintavételi egységének cseréjét szolgald, az alacsony értéki
réteghez tartoz6 Uj mintavételi egységeket az alacsony értékli réteg fennmaradd
sokasagabol kell kivalasztani, vagyis egy 3 822 mintavételi egységet (3 852 miivelet a
sokasagbol, minusz a 30 eredetileg kivalasztott miivelet)®® tartalmazé fajlbol
2 146 885 770,00 EUR értékii intervallum alkalmazaséaval:

. . . A BV,
Helyettesitéshez hasznalt mintavételi intervallum (SI') = n—s' =

s!
4199 882 024—1 987 446 254—65 550 000

1

= 2146 885 770,00

Kovetkezésképpen az ellendrzésiink a nagy értékli réteg 7 miiveletére, valamint az
alacsony értékii rétegben 23 miveletre terjed ki.

A hibék kivetitése az alacsony értékii rétegben a standard képleten alapszik:

EE, = BVSZ Ei
T ng BV,

i=1

ahol BV =2212 435 770 (4 199 882 024 - 1 987 446 254) és ns=23.

Feltételezve, hogy az alacsony értékli rétegben az Osszes egységre vonatkoztatott

hibaaranyok 6sszege (Z?leE—;) 0,52, az alacsony réteg esetében az extrapolalt hiba
50 020 287 EUR 0sszeget eredményez.

Az ellendrzd hatosag 420 EUR teljes Osszegben észlelt hibakat a nagy értékii réteg
ellendrzés targyat képezO 7 miiveletében. A nagy értékli réteg hibdjanak kiszamitisa
szukségessé valhat az alabbi képlet segitségével:

BV i

e eredeti

EE; eredeti = EEe sztkitert ¥ BV
e szlikitett

%8 Lasd még fentebb a libjegyzetet, amely tisztizza, hogy az ellenérz6 hatésag dontése az lehet, hogy az
Uj mintavételi egységeket kizardlag a 148. cikkben nem érintett sokasaghol valasztja ki.
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ahol:

- EE, ¢ akitere @ Nagy értéki rétegnek az ellendrzés targyat képezo miiveleteiben észlelt
hiba 0sszegére vonatkozik (kivéve a 148. cikkben érintett miiveleteket),

- BV, erederi @ NAQy értéki réteg teljes konyv szerinti értékét jelzi, beleértve a 148. cikk
altal érintett muveleteket, és

- BV, ssikitert @ Nagy értékii réteg konyv szerinti értékét mutatja, kivéve a 148. cikk altal
érintett miiveleteket.

Feltételezve, hogy a mintankban 290 309 600 EUR 0sszeg keriil bejelentésre a nagy
értékli réteghez tartozo, 148. cikkben érintett muveletek tekintetében, a nagy értéki
réteg hibajanak 6sszege 492 EUR lenne:

1987 446 254

EE ; = 420 x
e eredeti 1697 136 654

=492

Ennek megfeleléen az extrapoldlt hiba a sokasdg szintjen 50 020 779 EUR (azaz a
sokasag értékének a 1,19 %-a) lenne:

EE = 50020287 + 492 = 50020 779

A PPS nem statisztikai mintavétel alkalmazasa esetén az ellendrz6 hatdsag ugy
értékelné, hogy nincs elégseéges bizonyiték azon kdvetkeztetésre, hogy a sokasag
Iényeges hibat tartalmazna. Az elért pontossag mégsem hatarozhatdé meg, és a
kovetkeztetés konfidenciaszintje ismeretlen.

A MUS standard megkozelités alkalmazasa esetén, a felsd hibahatar értékelése
érdekében, az ellenérz6 hatosag a standard képlettel szamolna ki a pontossagot:

BY,
SE=2zX—XS5,

s

ahol BV =2 212 435770 (4 199 882 024 - 1 987 446 254) és ns=23.

7.10.3.2. Példa a miiveletek kizarasara a minta kivalasztasi szakaszdban, a MUS
standard megkozelités szerint

Vegyiink egy kiadasokbol all6 sokasagot, amely kiadasokat egy adott referencia-
idészakban egy programban talalhatdé miiveletekhez jelentettek be a Bizottsdgnak. Az
ellenérzé hatosag altal végzett rendszerellendrzések alacsony bizonyossagi szintet
mutattak. Ezért az ezen a programon veégrehajtott mintavétel 90 %-o0s
konfidenciaszinttel végezhetd.
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A sokasagot az alabbi tablazat 6sszegezi:

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3852
Konyv szerinti érték (a kiadasok Osszege a referencia- | 4 199 882 024 EUR
id6szakban)

A CPR 148. cikke (1) bekezdésének rendelkezései 4 miiveletet érintenck. Ezek kdnyv
szerinti értéke minddsszesen 12 706 417 EUR. Az érintett miiveletek a mintavételre
bocsatando6 sokasagbdl kizarasra fognak kerdilni.

A minta méretének kiszdmitasa a kovetkezéképpen torténik:

_(zXBVXar>2
"=\TE—4E

ahol o, a MUS szerinti mintabol ered6 hibaaranyok szorasa, és BV a teljes kiadas a
referenciaévben, ami magaban foglalja a fenti négy miiveletet is. A 20 miiveletbdl allo
el6zetes minta alapjan az ellen6rz6 hatésdg Ugy becsdli, hogy a hibaaranyok szérasa
0,0935.

A hibaaranyok szorésa, a maximalis toleralhato hiba és a varhato hiba e becslése alapjan
mar kiszdmithatjuk a minta meretét. A teljes konyv szerinti érték 2 %-anak megfeleld,
toleralhatd hibat feltételezve, 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 (a rendeletben rogzitett
lényegesség értéke), mig a varhatdo 0,4 %-os hibaarany 0,4 % x 4199882024 =
16 799 528,

~ (1,645 x 4199 882 024 X 0,0935)2
" =\"83997640 — 16 799 528 ~

El6szor meg kell hatarozni a 100 %-0s ellendrzés targyat képezd nagy értékii réteghez
tartozd sokasag (esetleges) nagy értékii egységeit. E felsd réteg meghatarozasakor a
bontasi érték egyenld a konyv szerinti érték (BV) — kivéve a mar hivatkozott négy
miiveletet (mindosszesen 12 706 417 EUR) — és a tervezett mintaméret (n) kozotti
arannyal. Mindazokat a tételeket, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja ezt a
bontasi ertéket (ha BV; > BV /n), a 100 %-os ellenérzésii rétegbe kell helyezni. Ez
esetben a bontéasi érték 4 187 175 607/93=45 023 394 EUR.

Az ellen6rz0 hatdsag egy elkiilonitett rétegbe helyez minden miveletet, melynek konyv
szerinti  értéke nagyobb, mint 45023394, ami 6 miveletnek felel meg
586 837 081 EUR dsszegben.

A sokasag tobbi részére a mintavételi intervallum egyenlé a nem teljesen ellenérzendd
rétegben 1évé konyv szerinti értékkel (BV;) (a teljes kdnyv szerinti érték a kizart
miiveletek levonasat kovetden €s a felso rétegbe tartozd 6 miivelet konyv szerinti értéke
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kozotti kiilonbség) osztva a kivalasztandd miiveletek szaméval (93-bdl levonva a felso
rétegben 1évo 6 miiveletet).

. L BV, 4187175607 — 586837 081
Mintavételi intervallum = P = 37 = 41 383 201
S

Az ellen6rzé hatdsdg meggy6z6dott rola, hogy az intervallumndl nagyobb konyv
szerinti értékekkel nem torténtek miveletek, igy a legfels6 réteg csak 6 olyan miiveletre
terjed ki, ahol a kdnyv szerinti érték nagyobb, mint a bontasi érték). A mintét a
miveletek véletlen listajarol valasztjuk ki Gigy, hogy kivalasztunk minden egyes tételt,
amely tartalmazza a 41 383 201-edik pénzegységet.

A sokasag fennmaradd 3 842 miiveletébdl (3 852 minusz 4 kizart miivelet és 6 nagy
értekli miivelet) allo fajlt véletlenszerlien osztalyozzuk, és bevezetiink egy szekvencidlis
kumulativ konyv szerinti érték valtozot. 87 miivelet (93 minusz 6 nagy értékii miivelet)
mintaértékét vesszik fel szisztematikus kivalasztas utjan.

93 miuvelet ellendrzése utan az ellendrzd hatdsadg mar ki tudja vetiteni a hibat.

6 nagy értéki miiveletbdl (a teljes konyv szerinti érték 586 837 081 EUR), 3 mivelet
tartalmaz 7 616 805 EUR hibadsszegnek megfeleld hibat.

A tobbi minta esetében a hibat masképpen kell kezelni. E miiveletek esetében az alabbi
eljarast kovetjuk:

1) a mintaban 1év6 minden egyes egységre kiszamitjuk a hibaaranyt, azaz a hiba és a
megfelel6 kiadasok kozotti aranyt, %

1

2) 0sszegezzilk ezeket a hibaaranyokat a mintaban 1év6 Gsszes egységre
3) megszorozzuk a kapott eredményt a mintavételi intervallummal (SI)

ng

BV, " E;
T L,
=1

ahol BV, illetve ng a mintavételi intervallum kiszdmitasara alkalmas kdnyv szerinti
érték (4 187 175 607 EUR-586 837 081 EUR = 3 600 338 526 EUR) és 87.

EE; = 41383201 x 1,026 = 42459 164

A mintavételi rétegben 1év6 (euroban meghatarozott) hibanak az EB felé jelentett kiadas
eredeti, pozitiv sokasagara torténd kivetitéséhez a kivetitett hibat meg kell szorozni a
réteg eredeti kiadasa (a kizart egységek levonasa nélkiil) és a réteg sziikitett kiadasa (a
kizart egységek levondsat kovetden) hanyadosaval.
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Bvs,eredetl’ x _ 3 613 04‘4‘ 94‘3
BV, sztkitett ® 3600338526

EEg eredeti = X 42 459 164 = 42 609 012

A nagy értékii rétegben talalt hibat nem sziikséges kivetiteni az eredeti sokasagra, mert a
4 kizart egység kiadasa a bontéasi érték alatt van.

Az eredeti sokasag szintjén a kivetitett hiba egyszeriien a két Gsszetevé (nagy értékii
réteg és mintavételi réteg) dsszege:

EE,roget; = 7 616 805 + 42 609 012 = 50 225 817
A Kivetitett hibaarany a Kivetitett hiba es az eredeti sokasag teljes kiadasa kozotti arany:

50225817
"= 2199882024

=1,20%

A hibaaranyok szérasa a masodik félévben a mintaveételi rétegben 0,0832.
A pontossagot az alabbi képlet adja meg:

BV 3600338526
SE=zX—Xs, =1,645 X x 0,0832 = 52829 067

Nex V87

Ahhoz, hogy ezt a pontossagot az eredeti sokasagra (beleértve a kizart egységeket) is
lehessen vetiteni, a megallapitott értéket meg kell szorozni a mintavételi egység eredeti
kiadasa és a mintavételi egység sziikitett kiadasa (amibodl a kizart egységeket mar
kivontak) hanyadoséval.

BVs,eredeti

o B o SE = 3613044943
eredetl = BVs,szﬁkl’tett B 3600338526

X 52829067 = 53015513

A hibak lényegesseégére vonatkozo kovetkeztetés levonasa céljabol ki kell szdmitani a
hibak fels6 hatarat (ULE). E fels6 hatar egyenld maga a kivetitett hiba, EE, és az
extrapolacid pontossaga dsszegével

ULE = 50225817+ 53015513 = 103 241 330

Akkor a kivetitett hibat és a fels¢ hatart dssze kell hasonlitani a maximalis toleralhatd
hibaval (83 997 640 EUR), az ellenérzési kovetkeztetések levonasa céljabol.
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Mivel a maximalis toleralhato hiba nagyobb, mint a Kivetitett hiba, ugyanakkor a hiba
felsd hataranal kisebb, ez azt jelenti, hogy a mintavételi eredmények nem feltétlentil
meggy6zok. A tovabbi magyarazatokat lasd a 4.12. pontban.

EE=50 225 817

AN

/ |

ULE=103 241 330

TE=83 997 640

7.10.3.3. Példa a miiveletek kizarasara a minta kivalasztasi szakaszaban, a konzervativ
MUS megkdzelités szerint

Tételezzik fel, hogy 3857 miveletbdl allo és 4 207 500 608 EUR teljes kiadasu
sokasagot jelentenek a Bizottsagnak az adott referencia-id6északban (pozitiv Osszegek
sokasaga). Az ellendrzé hatdsag ugy dontott, hogy a konzervativ MUS megkozelitést
alkalmazza, amihez egy miiveletet hasznal mintavételi egységként. Tovabba a CDR 28.
cikkének (8) bekezdese alapjan az ellendrzé hatdsag arrdl hatarozott, hogy kizarja a
CPR 148. cikkének (1) bekezdésben érintett miiveleteket a mintavétel targyat képezo
sokasaghol.

A CPR 148. cikke a sokasag 5 miiveletére vonatkozik 7 618 584 EUR &sszegben, és
ezeket a minta kivéalasztasa el6tt kizartak a sokasagbol. Igy a minta kivélasztasara 3 852
miiveletre kiterjed6 sokasagbol kertilt sor, aminek Osszege 4 199 882 024 EUR volt.

A 148. cikk rendelkezéseiben érintett miiveleteket kizaré sokasagrol az alabbi tablazat
ad 0sszegzést:

A sokasag mérete (miiveletek szama) 3852
Konyv szerinti érték (kiadasok a referencia-idészakban) 4199 882 024 EUR

A 90 %-o0s konfidenciaszintnek és 2 %-os lényegességi kiiszobnek megfelelé minta

BVXRF 4207 500 608x2,31 ~ 136)
TE—(AEXEF) ~ 0,02x4 207 500 608 —(0,002x4 207 500 608 X1,5) '

mérete 136 (n =
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A minta kivalasztdsa ~méretardnyos valdsziniiség alkalmazédsaval — tortént,
BV 4199 882 024

30 881 485 EUR értékii intervallum mellett (ST = =, = 30 881 485)

136
A sokasagunkban 24 olyan miivelet volt, aminek konyv szerinti értéke meghaladta a
mintavételi intervallumot. Ez az ¢sszesen 1 375 130 377 EUR konyv szerinti értekkel
bir6 24 miivelet fogja képezni a nagy értékii rétegiinket (ami Osszesen 45 talalatot

hozott, mivel egyes miiveletek egynél tobb talalatban is érintettek voltak). Az alacsony
értékli minta mérete 91 miivelet, 301 656 001 EUR 6sszeggel.

Az alacsony értékii rétegben a hiba kivetitése szokasos modon, képlettel torténik:
n

EE, = SI Z ol

ST £ BV
1=

_ BV

T n

jelzi a minta kivéalasztasdhoz hasznalt intervallumot, azaz a sokasagunk sziikitett értéke
(BV = 4199 882 024) és a mintaméret (talalatok szama: n = 136) alapjan.

ahol

SI

Feltételezve, hogy a hibaaranyok osszege az alacsony értékii mintaban (2?;1%)
l

1 077, az alacsony értéki réteg kivetitett hibdja 33 259 360:
EE; = 30881485 x 1,077 = 33 259 360

A mintavételi rétegben 1évé (eurdban meghatarozott) hibanak az EB felé jelentett kiadas
eredeti, pozitiv sokasagara torténd kivetitéséhez a kivetitett hibat meg kell szorozni a
réteg eredeti kiadasa (a kizart egységek levondsa nélkiil) €s a réteg sziikitett kiadasa (a
kizart egységek levonasat kovetden) hanyadosdval. A példankban a 148. cikkben
érintett mind az 5 miivelet az alacsony értékii réteghez tartozik.

BV, eredeti 2 832370 231

EE = ——credelt W FE. = X 33 259 360 = 33 349 063
Seredetl T BV tikitett ST 2824751 647

A nagy értékii rétegben talalt hibat nem sziikséges kivetiteni az eredeti sokasagra, mert
az 5 kizart mivelet kiadasa a bontasi érték alatt van.

Az eredeti sokasag szintjén a kivetitett hiba egyszeriien a nagy értékii rétegben észlelt
hiba és az alacsony értékii rétegben a kivetitett hiba 0sszege (az eredeti sokasagra
korrigalva). Feltételezve, hogy a nagy értéki rétegben az ellendrzé hatésag 0sszesen
7 843 574 értékben észlelt hibat, a kivetitett hiba az eredeti sokasag szintjén a kovetkezd
lenne:
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EE,roger; = 7 843 574 + 33 349 063 = 41 192 637
(0,98 %-o0s kivetitett hibaaranynak megfelel6en).

A sziikitett sokasag esetében a globalis pontossag (SE) kiszamitasa a szokasos maodon
torténik, két alkotdrész Osszeadasaval: ezek az alappontossag (BP = SI X RF) és a
ndvekményi tirés (IA = ¥.;5 IA; ),, ahol a ndvekményi tiirés kiszdmitasa az alabbi
standard képlet alkalmazéasaval minden egyes, olyan, a nem teljesen ellendrzendd
réteghez tartozo mintaveételi egységre megtorténik, mely hibat tartalmaz:

i

E
IA;= (RF(n) = RF(n = 1) = 1) X SI X 3

l

A példankban az alappontossag 71 336 231:
BP =30881 485 x 2,31 =71 336 231

Feltételezve, hogy az 1A 6sszege 14430761 (30881485 értékii intervallummal
szamolva, Sl-ként), a sziikitett sokasag globalis pontossaga 85 766 992 (71 336 231 és
14 430 761 0sszege) lenne.

Ahhoz, hogy ezt a pontossagot az eredeti sokasagra (amely tartalmazza a 148. cikkben
érintett miiveleteket) is lehessen vetiteni, a megallapitott értéket meg kell szorozni a
mintavételi egység eredeti kiadasa €s a mintavételi egység szikitett kiadasa (amelybdl
kivontak a 148. cikkben érintett miiveleteket) hanyadosaval.

g _ BVseredeti . o _ 2832370231 or 766992 ~ 85998313
eredetl = BVs,sziikl’tett eredett 2824751 647 )

A hibak lenyegessegere vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabdl ki kell szamitani a
hibak felsé hatarat (ULE). E felsé hatar egyenld maga a kivetitett hiba, EE és az
extrapolacié pontossaga dsszegével

ULE = 41192637 +85998313 = 127 190950
Akkor a kivetitett hibat és a felsO hatart 0ssze kell hasonlitani a maximalis toleralhato

hibaval, 84 150 012 EUR (4 207 500 608 2 %-a). A példankban a maximalis toleralhatd
hiba nagyobb a kivetitett hibanal, de kisebb a hiba fels6 hataranal.
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EE=41192 637

N

| |

ULE=127 190 950

TE=84 150 012

7.10.3.4. Példa miiveletek kizarasara a minta kivalasztasanak a szakaszaban, az
egyszerii véletlen mintdban (fajlagos kdzépértékbecslés és aranybecslés)

Teételezzik fel, hogy 3520 miveletbdl allo és 2 301 882 970 EUR teljes kiadasu
sokaségot jelentenek a Bizottsdgnak az adott referencia-idészakban (pozitiv Gsszegek
sokasaga). Az ellen6rzé hatésag ugy dontétt, hogy olyan mintavételi tervet alkalmaz,
amely az egyszerli véletlen mintavételi modszerre tdmaszkodik, és azt egyesiti a
miiveletenkénti kiadas szintje szerinti rétegzéssel, ami a mintavételi egységiinket fogja
adni. Tovabba a CDR 28. cikkének (8) bekezdés alapjan az ellenérz6 hatosag arrél
hatarozott, hogy kizérja a CPR 148. cikkének (1) bekezdésben érintett miiveleteket a
mintavétel targyat képezd sokasagbol.

A CPR 148. cikke a sokasag 6 miiveletére vonatkozik 93 598 481 EUR 0sszegben, és
ezeket a minta kivalasztasa el6tt kizartak a sokasagbol. Igy a minta kivalasztasara 3 514
miiveletre kiterjed6 sokasagbol kertilt sor, aminek Osszege 2 208 284 489 EUR volt.

Figyelembe véve a sokasag jellemzoéit, az ellen6rzé hatdsag 3 %-0s bontési értéket
alkalmazott a (sziikitett) pozitiv sokasdgra (3 % x 2 208 284 489 = 66 248 535). Két
miivelet rendelkezik kiiszobérték feletti kiadassal, melyek dsszege 203 577 481 EUR.
Kovetkezésképpen az alacsony értékli tételek rétege 3 512 miiveletet tartalmazott
2 004 707 008 EUR 06sszegben.

A 148. cikk hatokorébe tartozd 6 muveletet kizard, sziikitett pozitiv sokasagot az alabbi
tablazat 6sszegzi:

Sokasag mérete a 148. cikk hatokorébe tartozd 6 mivelet nélkiil 3514
(muveletek szama)

Teljes konyv szerint érték, a 6 milvelet nélkiil (a kiadasok pozitiv 2 208 284 489 EUR
sokasaga a referencia-idészakban)

Bontési érték (a sokasag értékének 3 %-a) 66 248 535 EUR
Felso réteg (2 miivelet) 203 577 481 EUR
Az alacsony értékli miiveletek rétege a 148. cikk hatokorébe tartozo 5 2004 707 008 EUR
miivelet nélkiil (3 512 miivelet)
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Az EB-nek bejelentett eredeti, pozitiv sokasagot alabb foglaljuk dssze:

A sokasdg mérete (miiveletek szama) 3520
Teljes konyv szerint érték (a kiadasok pozitiv sokasdga a referencia- 2301 882970 EUR
iddszakban)

Felso réteg (3 miivelet) 295 006 242 EUR
Az alacsony értékil miiveletek rétege (3 517 mivelet) 2006 876 728 EUR

A mintaméretek kiszamitasdhoz az ellendrzd hatosag a standard képletet hasznalja

_(NXZXO’e)Z
"=\TE—4E

ami a fenti magyarazattal 6sszhangban a teljes sokasagnak megfelelé mintavételi
paraméterekre tamaszkodik (beleértve a 148. cikk rendelkezéseire tekintettel a minta
kivalasztasabol kizart maveleteket is).

A minta méretének kiszdmitdsa elsdsorban az alabbi paramétereken alapult:

1) z—-1,036

azon rendszer ellen6érzési munka alapjan meghatarozott 70 %-0s konfidenciaszintnek
megfeleld egyiitthatd, mely soran ugy értékelték, hogy a rendszer bizonyossaga atlagos
(2-es kategoria)

2) AE —13 811 297,82 EUR

Az ellen6rz6 hatosag ugy dontott, hogy a varhato hiba meghatarozasara mdaltbeli
adatokat hasznal. 0,6 %-ot alkalmaztak varhatd hibaaranyként (a miveletek
ellenérzésének legutobbi tevékenységeibdl eredd hibaarany), amely 13 811 297,82 EUR
(0,006 x 2 301 882 970 EUR, azaz a pozitiv sokasag teljes értéke — a fels6 és alacsony
értékili rétegek teljes Osszege, amely kiterjed a késébbiekben a 148. cikk rendelkezéseire
tekintettel kizarand6 miiveletekre is) 6sszegii AE-t eredményez

3) TE — 46 037 659,40 EUR
a sokasag teljes értékének 2 %-a, vagyis a maximalis lényegessegi kiszob, amelyet a
CDR 28. cikkének (11) bekezdése rogzit

4) o, —58 730
Az ellendrz6 hatosag ugy dontott, hogy a hibdk szérdsanak a meghatdrozasara multbeli
adatokat hasznal. Az ellendrz6 hatdsag szakmai megitélése alapjan donteés sziletett

arrol, hogy a 3 legutobbi mintavételi tevékenységbdl képzett atlagos szorast
alkalmazzak: ennek megfeleléen 34 973; 97 654; 97 654 és 43 564:

_ 34973497 654+43 564
e =
3

~ 58 730
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5) N -3517

N = 3512 + 5 (az alacsony értékii réteg sokasaganak mérete, beleértve az alacsony
értékll réteghez tartozo, a 148. cikkben érintett miiveleteket is, amelyeket kizartak a
minta kivéalasztasi eljarasabol; az esetiinkben a 6 kizart miiveletbdl, 5 volt a bontési
érték alatt)

A fentiekben felsorolt paraméterek alapjan megallapitottak, hogy az alacsony értékii
réteg mintamérete 45 miivelet:

B ( 3517 x 1,036 x 58 730 )2 45
10,02 x 2301882970 — 0,006 X 2301882970/

Ezért a mintank Osszesen 47 miiveletre fog kiterjedni, ideértve a felsd réteg 2 miiveletét
és az alacsony értékii réteg 45 miiveletét.

Az alacsony értékii rétegben a minta kivalasztdsa céljabol az ellendrzé hatdsag
létrehozott egy 3 512 miiveletet tartalmazé fajlt, mikdzben a mintavétel targyat képezo
sokasagbol kizarta a 148. cikkben érintett miiveleteket, valamint a nagy értékii réteg
miveleteit. Ezt kovetéen 45 miiveletet valasztottak ki véletlenszerien ebbdl a
sokasagbol, 23 424 898 EUR 0Gsszegben.

A felsé réteg miiveleteinek az ellendrzése soran 469 301 EUR 0sszegii hibat észleltek a
két ellendrzott miivelet egyikében. Mivel ennek a rétegnek a madsodik ellendrzott
miiveletében szabdlytalan kiadast nem azonositottak, az ellenérzott nagy értéki
rétegben a hiba 6sszege 469 301 EUR volt.

A véletlenszertien kivalasztott 45 miivelet fennmaradd mintdinak ellendérzésén belil
378 906 EUR dsszegben észleltek hibat.

Fajlagos kozépértékbecslés

A megszerzett eredményeket figyelembe véve az ellendrzé hatdsag elhatarozta, hogy a
fajlagos kozepértékbecslést fogjak alkalmazni a hibdknak a projektre tortén vetitése
céljabol. Elhatiroztak, hogy az alacsony értékli rétegben a hibdkat kozvetleniil az
eredeti sokasag szintjére vetitik®.

%9 Az ellenérzd hatosag tovabba ki tudja szamitani a sziikitett sokasag tekintetében a hibakat, majd azokat
késobb az eredeti sokasaghoz igazitja hozza. Az ilyen hozzaigazitast a szlikitett sokasagnak a hibaja és a

eredett sokasig alacsony ertékirétege arany Bsszeszorzasaval lehet végrehajtani. E széamitas végeredménye

Nszikitett sokasag alacsony értékiirétege
azonos lenne a hibanak az eredeti sokasag szintjére torténd, kdzvetlen kivetitése révén elvégzett szamitas
eredményével, mint azt a jelen példaban is bemutattuk.

254



n
i=1 Ei

EEalacsony értékiiréteg — Neredeti sokasag alacsony értékii rétege

S E; 378 906
EEqiacsony értéktréteg = N X — = 3517 X 5~ 29 613 608,93 EUR
A standard SRS eljaras keretében a sokasag 0sszes hibajanak a kiszamitasahoz az
ellenorzé hatosagnak az alacsony értékii réteg extrapolalt hibajat kell hozzaadnia a felso
réteg hibajahoz. Tajékoztatjuk azonban, hogy az esetiinkben a fels6 réteg egy miiveletét
kizartuk az ellendrzési folyamatbol a 148. cikk rendelkezéseire tekintettel.
Kovetkezésképpen, az ellendrzd hatdosdgnak extrapolalnia kell a teljes nagy értékii
réteghez egyetlen miiveletet sem tartalmazd fels6 rétegben kialakitott hibat. Az
esetlinkben kiszamitanank a fels6 réteg hibajat a kovetkezd képlet segitségével:

Neredeti sokasag nagy értékiirétege 2 3
EEoriginal high—value stratum™= p, i . X Zi=1 Ei - E X 469 301=
szlikitett sokasig nagy értéklirétege

703 951,5

Az eredeti sokasag Osszes hibajanak a kiszamitasdhoz az ellenérzé hatosdgnak az
alacsony értékii réteg extrapolalt hibajat kell hozzdadnia az eredeti nagy értékii réteg
hibajahoz.

EE =29 613 608,93 + 703 951,5 = 30 317 560,43

fgy a legvaldsziniibb 30 317 560,43 EUR hiba az eredeti sokasaghoz tartozé kiadasok
1,32 %-ét teszi Ki.

Az eredeti sokasagra vonatkozd pontossag az alabbi standard képlet alkalmazasaval
sz&mithato ki":
Se

SEeredeti = Neredeti X Z X \/H
ahol Neregei = 3 517 (azaz az eredeti sokasagban az Gsszes alacsony értékii miivelet).

Feltételezve, hogy az s. 6sszege 28 199 EUR lenne, az eredeti sokasag szintjén pedig
15 316 501,38:

28,199

Va5

SEoriginal = 3,517 X 1.036 X ~ 15 316 501,38

"0 Az ellen6rzé hatosag tovabba ki tudja szamitani a sziikitett sokasag tekintetében a pontossagot, majd
azokat késobb az eredeti sokasaghoz igazitja hozza. Az ilyen hozzaigazitast a szlikitett sokasagnak a

pontossaga és a —oredetisokasig alacsony ertékirétege arany gsszeszorzasaval lehet végrehajtani. E szamitas

Nszikitett sokasag alacsony értéklirétege
végeredménye azonos lenne a pontossagnak kodzvetlenill az eredeti sokasag szintjén elvégzett szamitas
eredményével, mint azt a jelen példaban is bemutattuk.
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E szamitas alapjan a fels6 hibahatarunk 45 634 061,81 (30 317 560,43 +15 316 501,38),
azaz az eredeti sokasag 2 %-os léenyegességi kuszobe ala esik (46 037 659).

Aranybecslés

Az aranybecslés keretében a kivetitett hiba kiszdmitdsdnak bemutatdsédhoz tételezziik
fel, hogy a megallapitott eredményeket figyelembe véve az ellendrz6 hatosag
aranybecslést alkalmazott.

Az alacsony értékli réteg hibdjanak a szilikitett sokasag szintén torténd megéllapitasa
érdekében az ellendrzd hatosag standard képletet hasznal:

n
EE — BV X LE‘
szlikitett sokasag alacsony értékilirétege — sziikitett sokasag alacsony értéklirétege n By
i=1 i

A példankban a kovetkezd adatokat fogjuk hasznalni a sziikitett sokasag alacsony értékii
rétegében a kivetitett hiba kiszamitasahoz'*, a fentiekben leirt eredmények alapjan:

Bva sziikitett sokasdg alacsony értékii rétege — 2 004 707 008
™1 E; —378 906 (az alacsony értékii rétegben talalt hibak teljes Gsszege)

* BV, - 23424 898 (az alacsony értékii réteg véletlen mintajaban ellendrzott 45
miivelet tekintetében bejelentett kiadas teljes 6sszege)

378906
EElow—value stratum of reduced population = 2004707 008 x m = 32426 844,02

Az eredeti sokasag alacsony értékli rétegében a kivetitett hiba az alabbi képlet
segitségével allapithaté meg:

BVeredetl’ sokasag alacsony értéklirétege

EEeredeti alacsony értékiiréteg = EEsz(jkitett alacsony értékiiréteg BV
sziikitett sokasag alacsony értéklirétege

2006876728
2004707008

EEeredeti sokasag alacsony értéklrétege — 32426 844,02 X ~ 32461 940101
A standard SRS eljaras keretében a sokasag 0sszes hibajanak a kiszamitasahoz az
ellendrz hatdsagnak az alacsony értékii réteg extrapolalt hibajat kell hozzaadnia a felsd
réteg hibajahoz. T4jékoztatjuk azonban, hogy az esetlinkben a fels6 réteg egy miiveletét
kizartuk az ellenérzési folyamatbol a 148. cikk rendelkezéseire tekintettel.

™ Mint azt a fenti 7.10.2. pont tisztdzza, a kivetitett hiba a rétegben szintén kozvetleniil kiszémithat6 az
eredeti sokasag viszonylatdban (ami azonos eredményre vezet). Ebben az esetben a kovetkezd képlet
hasznalhato:

i=1 Ei

X —
i=1 BV;

EEeredeti alacsony értékiiréteg — BVeredeti alacsony értékiiréteg
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Kovetkezésképpen, az ellen6rzd hatdosagnak extrapoldlnia kell a felsé réteg teljes
értekéhez — jelen miveletet is ideértve — egyetlen miiveletet sem tartalmazd felsé
rétegben kialakitott hibat. Az esetiinkben kiszdmitanank a felsé réteg hibdjat a
kovetkezd képlet segitségével:

EE, preqeti= X2y E; X —geeredeti = 469 301 x 22200242 _ 580 068,95

BVe sziikitett 203 577 481

Az eredeti sokasdg Osszes hibdjanak a kiszamitasahoz az ellendrzé hatdsdgnak az
eredeti alacsony értékii réteg extrapolalt hibajat kell hozzaadnia az eredeti nagy értékii
réteg hibajahoz.

EE =32 461 940,01 + 680 068,95 = 33 142 008,96

Az eredeti sokasagnak ez az extrapolalt hibaja az eredeti sokasag értékének az 1,44 %-at
teszi Ki.

A sziikitett sokasag esetében a pontossag kiszamitasa az alabbi standard képlet (mint azt
a fenti 7.10.2. pont tisztazza, a pontossag kiszdmitasa kdzvetlenul az eredeti sokasagra
nem lehetséges aranybecslés esetén) segitsegével torténik:

Sq

SEszﬁkitett sokasag — {Vsziikitett sokasag eredeti alacsony értéki réteg Xz X \/ﬁ

A példankban az aldbbi adatokat kivanjuk felhasznalni a sziikitett sokasagra vonatkozo
pontossag kiszamitasara:

Naz alacsony értékii réteg sziikitett sokasaga — 3512

z-1036
n—45
Sq @ q valtoz6 szdrasa a mintaban:

n
i=1 Ei

= f ==l
ql l ‘;:’Lzl BVL

X BV;.

ahol:
™ E; — 378906 (az alacsony értékii rétegben talalt hibak teljes Gsszege)

™ BV, - 23424 898 (az alacsony értékii réteg véletlen mintajaban ellendrzott 45
miivelet tekintetében bejelentett kiadas teljes 6sszege)

Az eredeti sokasagra vonatkozo pontossag hozzaigazitidsat a kovetkezo képlettel lehet
szlikséges elvégezni:
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BVeredeti sokasadg alacsony értékiirétege __

SEeredeti sokasag — SEszﬁkitett sokasag BV o1 i -
szlikitett sokasidg alacsony értékiirétege

2006876728 _

2004707 008 sziikitett sokasag x 1,0011

SEszﬁkitett sokasag

A felsd hibahatar kiszamitdsdhoz az ellendrzd hatésagnak hozzéa kell adnia az eredeti
sokasag legvaloszinlibb hibajat (esetiinkben ez 33 142 008,96), valamint az eredeti
sokasag tekintetében kiszamolt pontossagot (a peldankban ez SEuxitert sokasig ¥
1,0011 ). Ezt a felsé hibahatart 6ssze kell vetni a 1ényegességi kiiszobbel (46 037 659,
ami megfelel az eredeti sokasag 2 %-anak) az ellendrzési kovetkeztetések levonasa
érdekében.
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1. figgelek — A véletlen hibak kivetitése a rendszerhibak
meghatarozasakor

1. Bevezetés

E flggelék célja az, hogy pontositsa a Kivetitett véletlen hibdk szamitasat a
rendszerhibak meghatarozasakor. A potencialis rendszerhiba azonositdsa magaban
foglalja a hiba teljes korének meghatarozasdhoz ¢és utdlagos szamszeriisitéséhez
sziikséges kiegészitd munka elvégzését is. Ez azt jelenti, hogy az észlelt hiba tipusaval
azonos tipust hiba el6forduldsara utald6 minden helyzetet azonositani kell, ezzel
lehetové téve a sokasagban a teljes hatdsanak koriilhataroldsat. Ha az ilyen
korilhatarolas nem tortént meg az éves Kkontrolljelentés benytjtasa el6tt, a
rendszerhibakat véletlenként kell kezelni a kivetitett véletlen hiba kiszamitasa céljara.

A teljes hibaarany (TER) a kovetkez6 hibak Osszegének felel meg: kivetitett véletlen
hibék, rendszerhibak és nem korrigalt, szabalytalansagbol eredd hibak.

Ezzel 0©sszefliggésben a mintdban taldlt véletlen hibdknak a sokasagra vald
extrapoldlasakor az ellendrzé hatdsagnak le kell vonnia a rendszerhibak Osszegét a
konyv szerinti értékbdl (a referencia-idészakban jelentett teljes kiadasok), amennyiben
ez az érték az alabbi ismertetett kivetitési képlet részét képezi.

Ami a fajlagos kozépértékbecslést’? és a killonbségbecslést illeti, nincs valtozas a
véletlen hibak kivetitésére az utmutatéban bemutatott képletekben. A pénzegységalapu
mintavételre ez a fuggelék két lehetséges modszert ismertet (az egyik mddszer nem
valtoztatja meg a képletet, a méasik pedig bonyolultabb képleteket igényel a nagyobb
pontossag elérése érdekeben). Az aranybecslés esetében a véletlen hibak kivetitése és a
pontossag kiszamitasa (SE) sziksegessé teszi a teljes konyv szerinti érték hasznalatat,
amelybdl a rendszerhibak levonasra kertilnek.

Minden statisztikai mintaveteli mddszerben, amikor rendszerhibak  vagy
szabéalytalansadgbdl eredd, nem korrigalt hibak fordulnak eld, a hiba fels6 hatara (ULE)
megfelel a TER plusz a pontossag (SE) Osszegének. Amikor csak véletlen hibak
fordulnak eld, az ULE a kivetitett véletlen hibdk és a pontossag 0sszege.

= sz

Az alébbi pontokban részletesen ismertetjuk a véletlen hibdk extrapolaciojat
rendszerhibéak esetén a legfontosabb ajanlott mintavételi technikék alkalmazésa céljara.

"2 v5. ezen utmutatd ,,egyszerii véletlen mintavétel” pontjaval.
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2. Egyszerii véletlen mintavétel

2.2. Fajlagos kozépértékbecslés

A Vvéletlen hibak Kivetitése és a pontossag szamitasa a szokasos:

n
AR
EE, = N x 2=11¢
n
SE, = N X z X ~&
1= z
vn

ahol E; az egyes mintavételi egységekben talalhato véletlen hiba 6sszege, €és s, szokas
szerint a véletlen hibak standard eltérése a mintaban.

A teljes kivetitett hiba a véletlen kivetitett hibak, rendszerhibak és a szabalytalansagbol
eredd, nem korrigalt hibdk 0sszege.

A hiba fels6 hatara (ULE) egyenld a teljes kivetitett hiba, TPE és az extrapolacio
pontossaga dsszegével.

ULE = TPE + SE

2.3. Aranybecslés

A véletlen hiba kivetitése a kovetkezd:

n

EE, = BV’ X i=1 Ei
2 — N1 vrs
i=1 BV’

ahol BV’ a sokasag teljes konyv szerinti értéke, levonva a kordbban korulhatérolt
rendszerhibakbol, BV = BV — rendszerhibak. BV’; az i-edik egység konyv szerinti
érteke, csOkkentve az ezen egységet befolyasolo rendszerhiba 6sszegével.

A fenti képletben az egyszer(i hibaarany a mintaban 1évé véletlen hibaarany teljes
Osszege, osztva a mintdban 1évd egységek kiaddsainak (ellendrzott kiadasok) (a

rendszerhibakbol levont) teljes 6sszegével.

A pontosséagot az alabbi képlet hatarozza meg:
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Sq'
SE2=NXZX_

Vn

ahol s, a q’valtozo szorasa a mintaban:

n
i=1 Ei

— X BV’,.
=1 BV '

q:=E; -

Ez a valtoz6 a mintaban 1évd minden egyes egységre ugy szamithatd ki, hogy a véletlen
hib4ja, valamint (a rendszerhibakboél levont) konyv szerinti értéke és a mintaban 1évé
hibaarany szorzata kozotti kilonbséget vesszik.

A teljes kivetitett hiba a véletlen Kivetitett hibak, rendszerhibéak és a szabalytalansagbol
eredd, nem korrigalt hibak osszege.

A hiba felsé hatara (ULE) egyenl6 a teljes kivetitett hiba, TPE, és az extrapolacio
pontossaga 6sszegevel.

ULE =TPE + SE

3. Klilénbségbecslés

A sokasag szintjén a Kkivetitett véletlen hiba altaldban kiszamithat6 a mintaban
miveletenként megfigyelt atlagos véletlen hibanak a sokasagban 1évd miiveletek
szamaval valé megszorzasaval, aminek eredményeként a kivetitett hiba

n

EE:NXL':_lEi_n
n

Masodik Iépésben a teljes hibaarany (TER) ugy szamitandd ki, hogy 6sszegezzik a
rendszerhiba és a szabdlytalansagbol eredd nem korrigalt hibak Osszegét a véletlen
Kivetitett hibaval (EE).

A pontos konyv szerinti érték (a pontos kiadasok, amelyeket akkor kapnénk, ha a
sokasdgban minden miiveletet ellendriznénk) kivetitheté a TER levonasaval a sokasag
konyv szerinti értékébdl (BV) (jelentett kiadasok a rendszerhibak levonasa nélkiil). A
Kivetités a pontos kdnyv szerinti értékre (CBV) az alabbi:

CBV = BV —TER

™® Ehelyett a kivetitett véletlen hiba megallapithaté az aranybecslés alatt javasolt képlet segitségével

EE, = BV ~ x —2=fi_
2 Xim BV
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A Kivetités pontossagat szokas szerint az alabbiakkal kapjuk meg:

Se
SE=NXzX—

Vn
ahol s, a véletlen hibak sz6rasa a mintaban.

A hibak lényegességére vonatkozd kovetkeztetés levonasa céljabol elébb ki kell
szamitani a korrigalt konyv szerinti érték alsé hatarat. Ez az alsé hatér szokas szerint a
kovetkezdvel egyenlo:

LL = CBV — SE

A pontos konyv szerinti értékre és a felsdé hatdrra vonatkozd kivetitést Ossze kell
hasonlitani a kdnyv szerinti érték (jelentett kiadasok) és a maximalis toleralhato hiba
(TE) kozotti kilonbséggel, amely megfelel a Iényegességi szinttel szorzott konyv
szerinti érteknek:

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

A hiba értékelése az Gtmutat6 6.2.1.5. pontja szerint torténik.

4. Pénzegységalapu mintavétel

Két lehetséges mddszer van a véletlen hibak kivetitésére és a pontossag kiszamitasara a
pénzegységalapl mintavétel esetén rendszerhibak jelenlétében. Ezekre mint MUS
standard modszerre és MUS aranybecslésre hivatkozunk. A masodik modszer
bonyolultabb szamitason alapul. Bar mind a ketté alkalmazhatdo barmilyen
forgatokonyvben, a masodik mddszer altalaban pontosabb eredményekkel jar, amikor a
véletlen hibak jobban korrelalnak a rendszerhibabdl korrigalt konyv szerinti ertékekkel,
mint az eredeti konyv szerinti értékekkel. Amikor a sokasagban a rendszerhibak szintje
alacsony, a méasodik modszerrel kapott pontossagi nyereség altalaban nagyon szerény,
¢s az els6 moddszer lehet az elonydsebb valasztds, tekintettel az alkalmazasa
egyszerliségeére.

4.1. MUS standard modszer

A véletlen hibak kivetitése es a pontossag szamitasa a szokott médon tortenik.

A véletlen hibdknak a sokasdgra val6 kivetitése masként torténik a teljesen ellenérzendd
rétegben 1évo tételek és a nem teljesen ellendrzendd rétegek esetében.
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A teljesen ellenbérzendé réteg esetében, azaz az olyan mintavételi tételeket tartalmazo
rétegben, amelyek konyv szerinti értéke meghaladja a bontési értéket, BV, > %), a
Kivetitett hiba éppen a rétegben talalhat6 hibak 6sszege.

Ne
EE, = Z E,
i=1

A nem teljesen ellenérzendé réteq esetében, vagyis abban a rétegben, amely olyan
mintavételi tételeket tartalmaz, amelyek konyv szerinti értéke kisebb vagy egyenld a

bontasi értékkel, BV; < BV , a kivetitett véletlen hiba a kovetkez6:
l n

ns
BV, E,
EE,=—) —L
s Nng — BVL

i=

Megjegyzendd, hogy a fenti képletben emlitett konyv szerinti értékek a kiadasokra a
rendszerhiba 0sszegének kivonasa nélkil hivatkoznak. Ez azt jelenti, hogy a

hibaaranyokat, ;—‘; a mintaegységek teljes kiadasainak felhasznalasaval kell kiszamitani
l
annak ellenére, hogy talalhatok-e rendszerhibak az egyes egységekben.

A pontossagot ismét a szokasos képlet adja meg:

Vs

I

ahol s, anem teljesen ellenérzend6 réteg mintajaban a véletlen hibaaranyok szorasa. E
hibaaranyokat ismet az eredeti konyv szerinti értékek, BV; alkalmazasaval kell
kiszamitani a rendszerhiba 6sszegének levonasa nélkul.

SE =z X

X S,

A teljes Kivetitett hiba a véletlen kivetitett hibak, rendszerhibak és a szabalytalansagbol
eredd, nem korrigélt hibak dsszege.

A hiba felsé¢ hatara (ULE) egyenld a teljes kivetitett hiba,TPE és az extrapolacio
pontossaga 6sszegével.

ULE =TPE + SE

4.2. MUS aranybecslés

A véletlen hibak kivetitése a sokasadgra ismét mas modon torténik a teljesen ellenérzott
rétegben 1évo tételekre és a nem teljesen ellendrzott rétegben 1€vo tételekre.
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A teljesen ellendrzott réteg esetében, azaz abban a rétegben, amely olyan mintavételi
egységeket tartalmaz, amelynek konyv szerinti értéke meghaladja a bontasi értéket

(BV; >Bn—V)) a kivetitett hiba éppen a réteghez tartozé tételekben talalhaté hibak
0sszege:

Ne
EE, = Z E,
i=1

A nem teljesen ellenérzendd réteg esetében, azaz abban a rétegben, amely olyan
mintavételi egységeket tartalmaz, amelyek konyv szerinti értéke kisebb vagy egyenld a

bontasi értékkel (BV; < =), a kivetitett véletlen hiba a kivetkezo:

ne E;
LiZ1 BV,
X — L
Zns BV,i
i=1 BVL

ahol BV’ az alacsony értékii réteg teljes konyv szerinti értéke, levonva a korabban az
ugyanabban a rétegben korllhatarolt rendszerhibakbol,
BV'y = BV, — rendszerhibak a mintavételi rétegben. BV’; az i-edik egység konyv
szerinti értéke, csokkentve az ezen egyseget befolyasold rendszerhiba dsszegével.

A pontossagot az alabbi képlettel kapjuk meg:

BY,
SE =z X —=X Sy

/s

ahol s,; a hibaaranyok standard eltérése a transzformalt hiba tekintetében.q” E képlet

kiszamitasdhoz el6szor ki kell szamitani a transzformalt hibak értékeit a mintakban
1évé minden egységre:

ns Ej
Xl gy
q; = E; ———— X BV’
Zns BVl
i=1 BV,

Végiil a nem teljesen ellenérzendé réteg mintajaban a hibaaranyok standard eltérése
(srq), a transzformalt hiba, q’, tekintetében az alabbi képlettel kaphatd meg:

Ng , 2
Srq = ! Z 1L rq
T Ing—14L\BV, ' "
=1
ahol 7q, a réteg mintajaban 1évé transzformalt hibaaranyok egyszerii atlaga.
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ng q,i
Liz1 BY,
ng

rqs =

A teljes Kivetitett hiba a véletlen kivetitett hibak, rendszerhibak és a szabalytalansagbol
eredd, nem korrigalt hibak dsszege.

A hiba fels6 hatara (ULE) egyenl6 a teljes kivetitett hiba (TPE)), és az extrapolacio
pontossaga 6sszegével.

ULE =TPE + SE

4.3. MUS konzervativ modszer

Az MUS konzervativ modszer keretei kdzott az aranybecslés alkalmazasa nem ajanlott,
mivel annak hatisai a becslés pontossagira nézve nem vehetdk figyelembe. Ezért
javasolt a hibak kivetitése, valamint a szokvanyos képletek segitségével a kivetitett hiba
és pontossdg kiszamitasa (anélkil, hogy a kiadasokbdl levonnak a rendszerhibak
nyoman felmeriild 6sszeget).

5. Nem statisztikai mintavétel

Amennyiben a Kivetités alapja az fajlagos kozépértékbecslés, a kivetités a szokasos
maodon torténik.

Ha van teljesen ellendrzott réteg, azaz olyan réteg, amelyben a mintavételi egységek

konyv szerinti érteke meghaladja a bontasi értéket, a Kivetitett hiba éppen az e
csoportban talalt véletlen hibak 6sszege:

Ne
EE, = z E,
i=1

A mintavételi rétegre, ha az egységeket egyenld valdszintiségekkel valasztottuk ki, a
Kivetitett véletlen hiba a szokott médon szamithato ki:

ns
Zi=1 Ei

S

EE, = N,

ahol Ny a sokasadg mérete és n, a minta mérete az alacsony értékii rétegben.
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Aranybecslés alkalmazasa esetén (amely az egyenlé valdszinliség alapjan torténd
kivalasztassal fugg 0Ossze), a veletlen hibak Kivetitese megegyezik azzal, amit az
egyszerl véletlen mintavétel tekintetében bemutattunk:

Ns
S E:
EEg, = BV{ % —Zn;-l L
2i=1 BV i

ahol BV, a mintavételi réteghez tartoz6 sokasag teljes konyv szerinti értéke, levonva a
rendszerhibakat. BV’; az i-edik egyseg konyv szerinti értéke, levonva az ezen egyseget
befolyasold rendszerhiba dsszegét.

Ha az egységeket a kiadasok értékével aranyos valdszinliségekkel valasztottuk ki, a
kivetitett véletlen hiba az alacsony értékii rétegre a kovetkezo:

ns
BV, E;
EE,=— ) —
s Nng 4 BVL
=1
ahol BV a teljes kdnyv szerinti érték (a rendszerhiba 6sszegének levonasa nélkul), BV;
az i-edik minta egység konyv szerinti értéke (a rendszerhiba 6sszegének levonasa

nélkul és ny a minta mérete az alacsony értékii rétegben.
Ahhoz hasonléan, amelyet a MUS mddszernél ismertettiink, az aranybecslési képlet

Ng Ei
LiZ1 BV
BV';
ns i
Zi:l BVL

EE, = BV', x

alternativ médon alkalmazhaté. Itt is fennall, hogy BV', az alacsony értékii réteg teljes
konyv szerinti értéke, levonva a korabban az ugyanabban a rétegben korilhatarolt
rendszerhibakbdl, BV'; = BV, — rendszerhibdk a mintavételi rétegben. BV’; az i-
edik egység konyv szerinti értéke, csokkentve az ezen egységet befolyasold
rendszerhiba 6sszegével.

A teljes hibaarany (TER) a véletlen Kkivetitett hibak, rendszerhibak és a
szabalytalansagbol ered6, nem korrigalt hibak 6sszege.

266



2. fliggelék — Képletek tobb idészakra Kkiterjedé mintavételhez

1. Egyszerii véletlen mintavétel

1.1. Harom idoszak

1.1.1. Mintaméret

Elso idoszak
2
_ (2 X Niyzi3 X Tewrs243)
ahol
N
2 1 2 2 2 3 2
Oew1+2+3 = Og1 t Ogp t O¢3
Niyo43 Niy243 Niy243
Nit243 = Ny + Ny + N3
N
ng = Ni42+43
Nit243
Masodik idoszak
2
_ (2 X Nopy3 X Oppz43)
Nyy3 = N2
(TE — AE)? — 22 x =L x s2,
nq
ahol

N, N3
2 =— 0% + o2
Oew2+3 — e2 e3
Ny, 3 Nyy3

Nz43 = Ny + N3
Nt
ng = n
t TN,
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Harmadik idoszak

2
N
n, = (z x 32 X O3) 2

N. N.
— 2 __ 52 1 2 _ 2 2 2
(TE — AE)? —z2 x 7y X S5 — z% X ™ X S&,

Megjegyzések:

Minden egyes iddszakban a sokasdg Osszes paraméterét a rendelkezésre allo
legpontosabb informécidkkal kell frissiteni.

Amikor az egyes idGszakok szorasaira a kiilonféle megkozelitések nem allapithatok
meg/nem relevansak, a szords tekintetében azonos érték hasznalhaté minden iddszakra.
Ebben az esetben a,,,, 4,43 pontosan egyenl6 a hibak egyszerii szorasaval o, .

A o paraméter a kiegészitd adatok (pl. multbeli adatok) alapjan megallapitott szérasra
utal, mig az s az ellen6érzott mintabol megallapitott szorast jelzi. Amikor a képletekben
az s érték nem elérhet, az a kovetkezovel helyettesithetd be: o.

1.1.2. Kivetités és pontossag

Fajlagos kozépértékbecslés

nq np 713
N N, Nj
EEy=— ) Eyyt+— ) Ey+— ) E3
= 2 = M3

2 2 SZ
SE =zXx (Nzx +1v2>< +1v2 e3>

Aranybecslés

Z?llEll +BV2 Z?ZlEZL +BV3 2?31E3l

EE, = BV, X
? X Y BV Y2 BVy Y, By

2 2 S
SE =zX <N2>< +1v2>< 2+ N2 x q3>
ny n; ns
n
Diz1 Eu

qti = Ei — 2 BV, X BVy;.
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1.2. Négy idoszak

1.2.1. Mintaméret

Elso idoszak
2

_ (2 X Niyoe3+a X Oewis243+a)

ahol
N. N.
2 _ 1 2 2 2 3 2
Gew1+2+3+4 - N Uel + N Uez + N 0-33 + N
142+3+4 142+3+4 14243+4 142+3+4
Niy24344 =Ny + N, + N3 + N,
N;
ng = N N14243+4
142+3+4
Masodik idoszak
2
_ (2 X Npisia X Oowaizia)
Nyy3+44 = NZ
(TE — AE)? — z2 x L x s2,
nq
ahol
o2 _ N 02+N3 02+N4 o?
ew2+3+4 — N. e2 N. e3 N. e4
243+4 24+3+4 24+3+4

Nyyzeqa = Ny + N3+ N,

Nt
ne = N N2+3+4
243+4

Harmadik idoszak

2
_ (2 X N3i4 X Oez1a)
N3yq = 2 2

N. N.
—AE)2 — 722 x 2L g2 _ 52 % 22 w2
(TE — AE)? —z ><nl><se1 z ><nz><s62

ahol
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Negyedik idészak

N3

g =——0% + Ny
ew3+4 — N e3
3+4

N34

2
Oey

N3y = N3+ N,

Ny =7 MN344
N34

Tl4=

Megjegyzések:

Minden egyes id0szakban a sokasag Osszes paraméterét a rendelkezésre allo

(z X N, X 064)2
2 2

N N
(TE — AE)? — 22 x L x 5% — 72 x =2 x s2, — 72 X
ny

n;

legpontosabb informacidkkal kell frissiteni.

Amikor az egyes iddszakok szorasaira a kiilonféle megkozelitések nem allapithatok
meg/nem relevansak, a szoras tekintetében azonos érték hasznalhaté minden iddszakra.
Ebben az esetben a,,,14+24+3+4 pontosan egyenld a hibak egyszerii szorasaval g, .

A o paraméter a kiegészit adatok (pl. multbeli adatok) alapjan megallapitott szorasra
utal, mig az s az ellen6rzott mintabol megallapitott szorast jelzi. Amikor a képletekben
az s érték nem elérhet, az a kovetkezdvel helyettesithetd be: o.

270

2

ns

N.



1.2.2. Kivetités és pontossag

Fajlagos kdzépértékbecslés

ny np ns Ny
Ny N, N3 N,
EE1 = — Eli + — Ezi + — E3i + — E4-i
e = 3= M

2 2 2 52
SE = <N2 x =L 4 N2 x = + N2 x = + N2 x n“)
4
Aranybecslés
nq n; ns Ny
E 2 E; S FEa; A Ey
EE, = BV, X M_FBVZ X%+BV3 X%+BV4 x#
Zl 1BV1i Zizl BVzi Zi=1 BV3i Zi=1 BV4i
2 2 2 SZ
SE = <N2>< +N2>< +N2>< +N2 n)
4

n
Zl tl Et

qti = Evi — 2 BV, X BVy;.
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2. Pénzegységalapu mintavétel
2.1. Harom idészak
2.1.1. Mintameret

Elso idoszak

2
_ (2 X BVy4213 X Opy14243)

ahol
BV. BV BV.
2 1 2 2 2 3 2
= + +
IS TRy Bliagrs " BVinges
BV1+2+3 = BV]_ + BVZ + BV3
BV,
n,=———-mn
t BVy12e3 14243
Masodik idoszak
2
_ (2 X BV43 X Oryyz43)
Nay3 = BVZ
(TE — AE)? — z2 X —L X srz1
n,
ahol
BV, ) BV, )

0. = —0, —O.

BV2+3 = BV2 + BV3

BV,
ng = BV, Nay3

Harmadik idoszak

(z X BV; X 0r3)2
2 2

BV. BV
(TE — AE)? — 22 x —L-x sty —z2 x — 2 x s},
1 2

Tl3=
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Megjegyzések:

Minden egyes id0szakban a sokasag Osszes paraméterét a rendelkezésre allo
legpontosabb informacidkkal kell frissiteni.

Amikor az egyes idOszakok szorédsaira a kiillonféle megkozelitések nem allapithatok
meg/nem relevansak, a szorés tekintetében azonos érték hasznalhaté minden idészakra.
Ebben az esetben o,.,1 4,43 pontosan egyenld a hibaaranyok egyszerti szorasaval o, .

A o paraméter a kiegészitd adatok (pl. multbeli adatok) alapjan megallapitott szorasra
utal, mig az s az ellenérzott mintabol megallapitott szorast jelzi. Amikor a képletekben
az s érték nem elérhet, az a kovetkezdvel helyettesithetd be: o.

2.1.2. Kivetités és pontossag

ny na nsz
EEe :ZE1i+ZE2i+ZE3L‘
i=1 i=1 i=1
n

Nis N2s 3s
BV Nt B BVas N Fai | BVss X B

EE; + X +
Nis (i BVy;  nyg L BV,; ng (. BV3;
i=1 i=1 i=1
BV2 BV} BV2
SE =z X S x 52+ —22 X s2, + —2 X sk,
Nyg Nys 3s
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2.2. Négy idoszak

2.2.1. Mintaméret

Elso idoszak
2
_ (Z X BVi124344 X Urw1+2+3+4)
Ni4243+4 = (TE — AE)?
ahol
BV, BV, BV,
2 2 2 2
o, = Oyt 04 +t55—053 +
TR T BVisgasea - BViszisea 0 BViiguzia o
BV1+2+3+4 = BV1 + BV2 + BV3 + BV4_
BV,
n,=———n
t BVy12r30a 142+3+4
Masodik idoszak
2
_ (2 X BVyi344 X Ory2i344)
Nyy344 = B2
(TE — AE)?2 — 22 x —L x 5%
ny
ahol
BV. B BV,
2 2 2 3 2 4 2
0. = o5 + o5 + 0.
TS T BVyrses 0 BVoyses 0 BVayzgs

BV2+3+4 = BVZ + BV3 + BV4

BV,

Ne =57 N243+4
BVz43+44

Harmadik idoszak

2
e = (Z X BV344 X Urw3+4)
3+4 — 2 2
BV. BV.
(TE — AE)? — 22 x —L- x 5% — 22 x —2% X 5%,
nq n;

ahol
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BV; , BV,

0. =—05+—0/
Tw3+4 BV3+4_ r3 BV3+4 T

BV3+4 = BV3 + BV4_

_ BV,
ng = BVs.a N344
Negyedik idészak
2
_— (Z X BV, X 0'r4)
4 2 2 2
BV, BV. BV.

(TE — AE)? — 22 ><n—11><sr21 — 7?2 xn—;XSrZZ — 72 xn—;xsrz3

Megjegyzések:

Minden egyes idOszakban a sokasag Osszes paraméterét a rendelkezésre allo
legpontosabb informacidkkal kell frissiteni.

Amikor az egyes iddszakok szorasaira a kiilonféle megkozelitések nem allapithatok
meg/nem relevansak, a szoras tekintetében azonos értek hasznalhatd minden idészakra.
Ebben az esetben ;.1 424344 pontosan egyenl6 a hibaaranyok egyszerti szorasaval o, .

A o paraméter a kiegészit adatok (pl. multbeli adatok) alapjan megallapitott szorasra
utal, mig az s az ellen6rzott mintabol megallapitott szorast jelzi. Amikor a képletekben
az s érték nem elérhet, az a kovetkezdvel helyettesithetd be: o.

2.2.2. Kivetités és pontossag

nq np ns Ny
EEe =ZE1i +ZE2L' +ZE3i +ZE4i
i=1 i=1 i=1 i=1

Nis Nas N3s Nys
=BV15>< Ey; | BV E;; | BVss E3; | BV Ey

EE; + X + X +
Nys i BVy;  nyg (i BVy;  ngg (i BV3;  myg (i BV,
i=1 i=1 =1 i=1
BV2 BV 2 BV2 BV 2
SE=2zX 1 ) 52+ —22 X 52, + —2 X s+ —2 x s,
nls nZS n3s n4s
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3. fliggelék — MUS-re vonatkozé megbizhatésagi tényezék

Hibak szama
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4. fuggelék — A standardizalt normalis eloszlasra vonatkozo értékek (z)

X 0.00 0.01 002 o.04 [ 0.06 007 nog 0.0e
0.0 03000 03040 0.5080 0.5160 05198 03230 05278 05319 05359
01 05398 05438 05478 0.5357 0.3506 0.5636 05675 0.5714 0.5753
0.2 05793 05832 0.5871 0.5048 05087 0.602 06064 0.6103 0.5141
03 06179 D217 06235 0.4§331 0.6358 06406 06243 b.6480 05517
04 06554 06501 0.6428 0.6700 06736 0.6772 06808 Dge4 0.6879

.5 0.6815 06850 0.6985 0.7054 0.7088 0.7123 07157 0.71%0 07224
0.6 0.7237 07201 0.7324 0.7389 0.7422 0.7434 074586 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7704 07734 0.7764 07704 0.7813 0.7852
0.g 0.7881 e 0.793% 0.79935 0.3023 08031 08078 LBIDG 0.8133
0o 05159 02186 0.8212 0.8284 0.3180 0.8315 08340 08365 0.8389
1.0 0.3413 02438 08261 0.8508 0.8331 0.8534 0.B577 DRie 084621
1.1 02643 02665 08526 0.8729 0.3740 02770 08790 0.8210 0.8830
1.1 03840 [Eh:118 08228 0.8023 03044 0.2062 08250 0.B9e7 09015
1.3 0.9032 RRSE S 028068 0.9089 09115 00131 02147 09162 09177
14 00192 08207 09212 0.9251 00245 08278 0a2e 0.9305 09319

35 0.9332 00343 08337 09382 09394 08406 ne=18 le4l9 09441
L6 0.0452 00453 08474 09483 00303 00513 08525 08335 09343
L7 09554 00564 08573 0.938] 00390 02808 02516 00625 09633
1.8 0.9641 D040 08556 0.9671 09678 00886 02593 0.9509 09704
Lo 09713 ne7e 09716 09738 00744 09750 08734 0.8761 09767
10 0.9772 DeTTE 08783 09783 09798 09803 D2B08 0es12 09817
11 0.0821 00826 09830 0.9238 00842 08846 08830 Do 09857
11 0.0841 DoEs4 09868 09873 00878 00821 09384 08327 09880
13 0.9893 00806 0.9508 0.9802 0.9004 0.0900 Laall 09013 0.9915
14 0.0a12 08820 R 09527 00020 00031 0293 0a034 09934
15 0.9938 084D 28941 0.9845 0.9045 05948 09948 09931 09852
16 00833 000353 00034 09059 0.0040 00061 02082 00063 09044
17 00043 00066 08967 09089 0.0870 00871 neam 08073 0.9a74
18 0.9974 00973 0.8978 0.9977 0.907% 00970 09978 L8080 0.95981
Ry 0.0081 00032 08982 09082 00084 00083 02985 00024 09985
3.0 | 0998530 0O0BSRE 0998736 0O9ETIT  Q99EB1T  0998B56  O9GBESG3 099830 QOO0 0093090
3.1 [ 0992031 0000042 0000004 0090124 0090133 Q000134 0000211 0009233 (0000244 Q00250
3.0 | 098233 0000335 0009359 QOO03EL 090401 0900423 0900443 0000462 (000481 Qo90490
33 [ 0993517 0000333 0000350 0090355 0090331 0900504 Q900410 0909624 000063F 0290450
34 | 0992553 000OETS O0006RT  DO0ARE  Q090TOS 09007} 0900730 0009740 0000740 Q20075
3.5 | 0999757 090977 0999784 0099791 Q990BO0 0999807 0909515 0999821  0.00982% Q990835
3.6 | 0993341 0000E4T 0000233 QO0O0Z5EF  O000RS4  QQ00BGD 0000374 0009ETD (0.0002E1  Qo00RRI
3.7 | 098502 00LEERG 0009000  0E90004  (E9L0QE Q900912 0Q9GE015  0NE9R1E 00E90R1  JE90023
3.8 | 0992218 0000030 0000033 Q090035 09003 (000041 0900043 0000045  000004F 0290050
30 [ 0992251 0000932 0000054  QOO00SE  Q0ODOSD Q000081 Q900043 0000042 (DD0DSS 000057
4.0 | 09932458 0990970 0999971 (899971 (099373 (999974 0989975 090997F (0999977  (020047%

277



5. fliggelék — A mintavételi médszereket segité MS Excel képletek

Az alabb felsorolt képletek MS Excelben hasznalhatok az ezen Utmutatoban részletezett
modszerek és fogalmak altal eldirt kiillonbozd paraméterek kiszamitasahoz. E képletek
miikddésével kapcsolatban tovabbi informécié olvashaté az Excel ,,s0g6” féjljaban,
amely részletesen ismerteti az ezek alapjaul szolgal6 matematikai képleteket.

A fenti képletekben a (.) egy vektort jelent, amely tartalmazza a cellak cimét a minta
vagy a sokasag értékeivel egyditt.

=AVERAGE(.) : az adatkeszlet kbzépérteke

=VAR.S(.) : a mintaadatkészlet varianciaja

=VAR.P(.) : a sokasdg-adatkészlet varianciaja

=STDEV.S(.) : a mintaadatkészlet szorasa

=STDEV.P(.) : a sokasag-adatkészlet sz6rasa

=COVARIANCE.S(.) : a mintaban 1év6 két valtozé kozotti kovariancia
=COVARIANCE.P(.) : a sokasadgban 1év6 két mintavaltozo kdzotti kovariancia
=RAND() : egyenletes eloszlashdl vett véletlen szam 0 és 1 kdzott

=SUM(.) : az adatkészlet 6sszege
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6. fuggelék — Glosszarium

Kifejezes Meghatarozas
Szabalytalansagbol ered6 hiba A sokasdgra nézve bizonyithatéan nem
reprezentativ hiba/valotlansag. A

statisztikai minta a sokasdgra nézve
reprezentativ, és ezért szabalytalansaghol
eredd hibak csak nagyon kivételes, jol
megindokolt korulmények kozott
fogadhatok el.

Varhat6 hiba (AE)

A véarhaté hiba az a hibamennyiség,
amelyet az ellendr varhatéan talal a
sokasagban (az ellendrzés lefolytatasa
utan). A minta méretének tervezése céljara
a varhatd hibaardny a sokasag konyv
szerinti értékének maximum 4.0 %-ara
van beallitva.

Attribdtumok szerinti mintavétel

Statisztikai modszer a  rendszer
bizonyossagi szintjének meghatarozasara
¢s a mintaban megjelend hibaarany
értékelésére. A madszert az ellenérzés
terliletén  leggyakrabban az  eldirt
ellendrzeéstél vald eltérés mértékének
vizsgalatara hasznéaljadk az ellendr altal
megallapitott kontrollkockéazat szintjének
alatdmasztasara.

Ellendrzési bizonyossag

A bizonyossagi modell a kockazati modell
ellentéte. Ha a kontrollkockazatot 5 %-ban
allapitjuk meg, az ellendrzési bizonyossag
mértéke 95 %. Az ellen6rzési
bizonyossagi modell alkalmazasa egy
adott program vagy programcsoport
esetében a tervezéshez és az ennek
alapjaul szolgdlo  forraselosztashoz
kapcsolodik.

Ellenérzési kockazat (AR)

Az a kockazat, hogy az ellendr helytelen
veleményt ad ki, amikor a kiadasok
jelentése lényeges hibakat tartalmaz.

Alapvet6 pontossag (BP)

A konzervativ MUS-ban hasznaljuk, és
megfelel a mintavételi intervallum és (a
méretének kiszamitasara mar alkalmazott)
megbizhatdsagi tényezd (RF) szorzatdnak.

Konyv szerinti érték (BV)

Egy tétel (muvelet/fizetési kovetelés)
tekintetében a Bizottsdg felé jelentett
kiadasok, BV;,i =1,2,...,N. A sokasag
teljes konyv szerinti értéke a sokasagban
1év6 konyv szerinti értékek 0sszege.
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Kifejezés

Meghatarozas

Konfidencia-intervallum

Intervallum, amely bizonyos
valoszinliséggel (ezt nevezzik
konfidenciaszintnek) tartalmazza a valds
(ismeretlen) sokasag értékét (&ltaldban a
hiba 6sszege vagy hibaarany).

Konfidenciaszint

Annak valoszinisége, hogy a minta
adataival képzett konfidencia intervallum
a valés sokasag (ismeretlen) hibajat
tartalmazza.

Kontrollkockazat (CR)

Az az érzékelt kockazati szint, miszerint
az iranyitas belsoékontroll-eljardsai nem
akadalyoznak meg, tarnak fel és javitanak
ki az Ugyfél pénzigyi kimutatasaiban
szerepld valamely lényeges hibat, illetve
az annak alapjaul szolgalé 0Osszesitési
szinteket.

Pontos konyv szerinti érték (CBV)

A pontos kiadasok, amelyeket akkor
kapnank, ha ellendriznénk a sokasagban
1évo minden miiveletet/fizetési kovetelést,
mikozben a sokasagban nincs hiba.

Feltarasi kockazat

Az az érzékelt kockazati szint, miszerint
az ellendr nem tar fel az ligyfél pénziigyi
kimutatasaiban szerepld valamely
Iényeges hibat, illetve az annak alapjaul
szolgalo Osszesitési szinteket. A feltarasi
kockdzat a miveletek ellenérzésének
lefolytatasahoz kapcsoladik.

Kilénbségbecslés

Az egyenld valoszinliségekkel torténd
kivalasztason alapulé statisztikai
mintavételi mod. Ez a mod a mintaban
1év0 hiba extrapolaldsara tamaszkodik. Az
extrapolalt hibat levonjuk a sokasagban
1évé  teljes jelentett kiaddsokbol a
sokasdgban 1év0  pontos  kiadasok
értékelése céljabol (azaz azon
kiadasokbol, amelyeket akkor kapnank, ha
ellendriznénk a sokasagban 1évé minden
miiveletet).
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Kifejezés

Meghatarozas

Hiba (E)

Ezen utmutatd alkalmazasaban a hiba a
Bizottsag  felé  jelentett  kiadasok
szamszerisithetd tulbecslése.

A meghatarozas szerint ez a mintaba
felvett i-edik tétel konyv szerinti értéke,
valamint a megfeleld pontos konyv
szerinti érték kozotti kulonbseg, E; =
BV, — CBV,,i=1,2,...,N.

Ha a sokasdg rétegzett, a h indexet
hasznaljuk a megfeleld réteg jelolésére:
Eni = BV — CBVy;, where i =
1,2,..;N,h=12,...,H és H a rétegek
szama.

Kiterjesztési tényez6 (EF)

A konzervativ. MUS  szdmitaséban
alkalmazott tényez6, amikor a helytelen
elfogadas kockazatan alapulé hibak
varhatok. A  mddszer csokkenti a
mintavételi hibat. Ha nem véarhatok hibék,
a vérhatd hiba (AE) nulla lesz, és nem
alkalmazunk Kiterjesztési tényezot. A
Kiterjesztési tényez0 értékei ezen utmutato
6.3.4.2. pontjaban talalhatok.

Novekményi tiirés (1A)

A ndvekményi tlirés a mintaban talalhato
minden  egyes hibaval  bevezetett
pontossagi szint ndvekmenyét meri. E
tirést a konzervativ. MUS maddszerben
alkalmazzuk, és mindig hozza kell adni az
alap pontossagi értékhez, amikor a
mintaban hibak talalhatok (v6. ezen
Utmutatd 6.3.4.5. pontjaval).

Velejaro kockazat (IR)

Erzékelt kockéazati szint, miszerint
lényeges hiba fordulhat eld a Bizottsag
fele jelentett koltségkimutatasokban, vagy
az annak alapjaul szolgal6é 0Osszesitési
szintekben a  belsékontroll-eljarasok
hianya miatt.

Az eredend6 kockazatot a részletes
ellendrzési eljardsok megkezdése elétt kell
értékelni a vezetéssel és a fo személyzettel
folytatott interjuk, valamint a tagabb
Osszefliggesekre vonatkozo informéciok,
példaul szervezeti abrak, kézikonyvek,
valamint belsd ¢és kiils6 dokumentumok
felulvizsgalata utjan.

Szabélytalansag

Jelentése azonos a hiba jelentésevel.
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Kifejezés

Meghatarozas

Ismert hiba

A mintaban talalhato hiba az ellenért arra
figyelmeztetheti, hogy a mintan Kkivil
észlelhet még egy vagy tobb hibat. A
mintan kivil meghatéarozott ilyen hibdk az
osztalyozas szerint ,,ismert hibak™.

A mintdban taldlhaté hibat véletlennek
tekintjuk, és felvessziik a Kivetitésbe. Az
ismert hibak azonositdsdhoz vezetd ilyen
mintahibat ezért extrapolalni kell az egész
sokasagra, Ggy, mint barmilyen mas
veletlen hibat.

Lényegesség

A hibdk Iényegesek, ha a tlirhetének
tekintett szint felett meghaladnak egy
bizonyos hibaszintet. A 2 %-0s maximalis
lényegességi  kuszob a  referencia-
iddszakban a Bizottsagnak jelentett
kiadasokra alkalmazando. Az ellendrzé
hatésdg a lenyegességi szintet tervezési
célbol csokkentheti (toleralhaté hiba). A
Iényegesség kuszobként alkalmazandd a
kiadasokban a Kivetitett hiba
0sszehasonlitasara.

Maximalis toleralhato hiba (TE)

A maximalisan elfogadhato
hibamennyiség, amely egy bizonyos
évben el6fordulhat a sokasagban, azaz a
szint, amely felett a sokasag ugy
tekintend6, hogy lényegi valdtlansagot
tartalmaz. 2 %-0s lényegessegi  szint
mellett e maximalis toleralhaté hiba ezeért
a referencia-idészakban a Bizottsag felé
benydjtott kiadasok 2 %-a.

Valébtlansag

Jelentése azonos a hiba jelentésével.

Pénzegységalapu mintavétel (MUS)

Statisztikai mintavételi modszer, amely a
pénzegységet alkalmazza a mintavétel
segedvaltozdjaként. E mddszer altaldban a
méretaranyos  valosziniiséggel  (PPS)
torténd  szisztematikus ~ mintavételen
alapul, azaz olyan mintavételen, amely
aranyos a mintavételi egység
pénzértékével (a nagy értéki tételek
esetében nagyobb a  kivalasztas
valosziniisége).
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Tobblépcsds mintavétel

Szakaszosan kivalasztott minta, ahol az
egyes szakaszokban a  mintavételi
egységeket reszmintavétellel veszik az
el6z6 szakaszban kivalasztott (nagyobb)
egységekbol. Az elsd szakaszra vonatkozo
mintavételi ~ egysegek  megnevezése
elsédleges  vagy els0  szakaszbeli
egysegek; és hasonlo6 az eljaras a masodik
szakaszbeli sth. egysegekre is.

Sokasag

A mintavételi célokat szolgalé sokaséag
kiterjed a Bizottsagnak a referencia-
idészakban, valamely programon vagy
programok csoportjan beliili miiveletek
tekintetében jelentett kiadasokra, kivéve a
negativ mintavételi egységeket (amelyeket
az al&bbi 4.6. pont ismertet), illetve ahol a
CPR 148. cikkének (1) bekezdésében és a
480/2014/EU  felhatalmazason alapuld
rendelet 28. cikkének (8) bekezdésében
eldirt aranyos ellendrzési megallapodasok
vannak érvényben a 2014-2020-as
programozasi iddészakra végzett
mintavétellel 6sszefliggésében.

A sokasag nagysaga (N)

A referencia-idészakban a Bizottsag felé
jelentett kiaddsokba felvett miveletek
vagy fizetési kdvetelések szama.

Ha a sokasag retegzett, h indexet
alkalmazunk a megfeleld réteg jelolésére,
Ny,,h=12,..,H, ahol H a rétegek
szdma.

Tervezett pontossag

A mintaméret megallapitasara tervezett
maximalis mintavételi hiba, azaz a
maximalis eltérés a sokasag valos ertéke
és a mintaadatokbol végzett becslés
kozott.

Altalaban a maximalis toleralhat6 hiba és
a varhatdo hiba kozotti kulonbség, és a
Iényegességi szintnél alacsonyabb (vagy
azzal egyenld) értékre kell beallitani.
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(Tényleges) pontossag (SE)

Abbodl eredé hiba, hogy nem az egész
sokasagot figyeljuk meg. Val6jaban a
mintavétel mindig magaban foglal
becslési (extrapolacids) hibat, mivel az
ellenér a minta adataira tamaszkodik, és
azokat extrapolalja az egész sokasagra. Ez
a tenyleges mintavételi hiba jelzi a
kilénbseget a minta kivetitése (becslése)
és a sokasagban a valds (ismeretlen)
paraméter (hibaérték) kozott. Ez az
eredményeknek a  sokasagra valo
kivetitésében  rejld6  bizonytalanségot
mutatja.

Kivetitett/extrapolalt hiba (EE)

A Kivetitett/extrapolalt hiba a sokaség
szintjén a véletlen hibak becsilt hatasat
mutatja.

Kivetitett véletlen hiba

A Kivetitett véletlen hiba a mintaban (a
miiveletek ellendrzése soran) taldlhatod
véletlen hibak teljes sokasagra vald

extrapollasanak eredménye. Az

extrapolalasi/kivetitési eljaras az

alkalmazott mintavételi moédszertdl fligg.
Véletlen hiba A rendszerhibanak, ismert  vagy

szabalytalansagbol eredé hibanak nem
tekinthetd hibakat tekintjik véletlen
hibdnak. Ez a fogalom feltételezi annak
valoszinliségét, hogy az ellendrzott
mintdban taldlt véletlen hibdk jelen
vannak a nem ellendrzott sokasagban is. E
hibakat fel kell wvenni a hibak
Kivetitésenek szamitasaba.
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Referencia-iddszak

Ez a kifejezés arra az iddészakra utal,
amely  tekintet¢ében az  ellendrzd
hatosagnak bizonyossagot kell nydjtania.

A 2007-2013-as programozasi iddszak
tekintetében a referencia-idészak N évnek
felel meg, amire az N+1 év végén
benyujtott éves kontrolljelentés utal; e
szabaly alol kivételt jelent az elsé éves
kontrolljelentés, valamint a  végsd
ellenérzési jelentés, amit 2017.03.31-ig
kell benyujtani (vo. Gtmutatd a zarashoz).

A 2014-2020-as programozasi iddszak
tekintetében a referencia-idészak annak a
pénzigyi évnek felel meg, amely N év
07.01-én kezdddik és N+1 év 06.30-an ér
véget, illetve amelyre az N+2 év februar
15-ig benyujtott éves kontrolljelentés
vonatkozik;

Megbizhatosagi tényez6 (RF)

Az RF megbizhatésagi tényezd varhatd
nulla hiba mellett a Poisson-eloszlashél
szarmazd allandd. A konfidenciaszinttol
fligg, és az egyes esetekben alkalmazando
értékei ezen utmutatdo 6.3.4.2. pontjaban
talalhatok.

A lenyeges hiba kockazata

A velejarod és a kontrollkockazat szorzata.
A  lényeges hiba  kockézata a
rendszerellendrzések eredményével fiigg
0ssze.

Minta-hibaarany

A minta hibaardnya a miveletek
ellendrzésével feltart szabalytalansdgok
Osszegének az ellendrzott kiadasokkal
vald elosztasa Gtjan szamithato ki.

Mintaméret (n)

A mintaba felvett egységek/tételek szama.
Ha a sokaség rétegzett, a h index jel6li a
megfeleld réteget, ny,,h = 1,2, ..., H, ahol
H a rétegek szama;

Mintavételi hiba

Ugyanaz, mint a pontossag.

Mintavételi intervallum (SI)

A mintavételi intervallum a szisztematikus
kivalasztason alapuld mintavételi
modszerekben alkalmazott kivalasztasi
lépés. A kiadasokra a méretaranyos
valoszinliségen  alapuld  kivalasztast
alkalmaz6 moddszerek (mint a MUS
modszer)  esetében a  mintavételi
intervallum a sokasag teljes konyv szerinti
értéke és a minta merete kozotti arany.
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Mintavételi modszer

A mintavételi modszernek két eleme van:
a mintavételi terv (példaul egyenld
valoszinliség, méretaranyos valdsziniiség),
és a kivetitési (becslési) eljards. Ez a ket
elem egyltt adja meg a keretet a minta
méretének Kkiszamitasahoz és a hiba
Kivetitésehez.

Mintavételi idészak

A két vagy tobb iddszakra kiterjedd
mintavétel  keretében a mintavételi
iddszak(ok) a referencia-idészak valamely
részére (rendszerint harom havi, négy havi
vagy féléves idOtartamra) utalnak.

A mintavételi id6észak a referencia-
iddészakkal is megegyezhet.

Mintavételi egység

A mintavételi egység az egyik olyan
egység, amelyre a mintavétel céljabdl a
sokasagot felosztjak.

A mintavételi egység lehet egy miivelet,
egy projekt a miiveleten beliil, vagy
valamely kedvezményezett altal
benydjtott kifizetési kérelem.

Egyszerli véletlen mintavétel

Az  egyszeri  véletlen  mintavétel
statisztikai ~ mintavételi modszer. A
mintaba felvételre keriild statisztikai
egység a muvelet (vagy fizetési kdvetelés
a fentiekben ismertetettek szerint). A
mintdban 1év6 egységeket véletlenszeriien
valasztjuk ki egyenld valosziniiségek
alapjan.

Szoras (o vagy S)

A sokasdg kozépérték korili szorasanak
mérdszama. Kiszamithat6é a hibak vagy a
konyv szerinti ertékek felhasznalasaval.
Amikor a sokasagra szamitjuk ki,
altalaban o-val jeldljik, amikor a mintara
szamitjuk ki, akkor s-sel. Minél nagyobb a
szoras, annal heterogénebb a sokasag
(minta).
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Rétegezés

A sokasag felosztasa tébb csoportra
(rétegre) egy segédvaltozd értéke szerint
(amely altaldban az ellendrzott valtozo,
azaz a kiadasok értéke miveletenként az
ellenérzott programban). Rétegzett
mintavétel sordn fliggetlen mintakat
vesziink fel mindegyik rétegbdl.

A rétegzés 1O célja kettds: egyrészrol
rendszerint nagyobb pontossagot tesz
lehetévé (azonos mintaméreten), vagy
csokkenti a mintaméretet (az azonos
szintli pontossag érdekében); masrészrol
biztositja, hogy az egyes rétegeknek
megfeleld részsokasagok helyet kapjanak
a mintaban.

Rendszerhiba

Rendszerhibak az ellenérzott mintaban
talalt olyan hibak, amelyek befolyast
gyakorolnak a nem ellendrzott sokasagra,
és  jol korllhatarolhato, hasonlo
koriilmények kozott fordulnak el6. E
hibaknak altaldban van egy koz0Os
jellemzdje, példaul miikodési tipus, hely
vagy id6szak. Altaldban nem hatékony
kontrolleljarasokhoz ~ kapcsolddnak —az
iranyitasi és kontrollrendszerekben (azok
valamely részében).

Toleralhaté hiba

A toleralhato hiba a sokasagban talalhatd,
maximalisan elfogadhat6 hibaarany. 2 %-
os lényegességi szinten a toleralhat6d hiba
tehat a referencia-idészakban a Bizottsag
felé jelentett kiadasok 2 %-a.

Tolerélhato valotlansag

Jelentése azonos a toleralhaté hiba
jelentésével.

Teljes konyv szerinti érték

A program vagy a programok csoportja
tekintetében a Bizottsdg felé jelentett
teljes kiadasok, amelyek megfelelnek a
mintavétel alapjaul szolgalé sokasagnak.

Teljes hibaarany (TER)

A teljes hibaarany a kovetkezé hibak
Osszegének felel meg: Kivetitett véletlen
hibak, rendszerhibdk és nem korrigalt,
szabalytalansagb6l eredd hibdk. Az
ellen6rz6  hatésdg  minden  hibat
szamszerUsit és felveszi a TER-be, Kivéve
a szabdlytalansagbol eredd, korrigalt
hibékat.

Jelentése megegyezik a teljes Kkivetitett
hibaarany (TPER) vagy a teljes Kivetitett
valdtlansag jelentésével.
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Kétlépcsds mintavétel

2 szakaszban kivalasztott minta, amelyben
a masodik  szakasz mintavételi
egységeinek (részmintavételi
egyseégeknek) a kivélasztasa a f6 minta
mintavételi egységeibdl torténik. Az ESK
alapjainak az ellenérzései esetén a
kétlépcsds mintavételi tervre jellemzo
példa az els6 szakaszbeli mivelet
alkalmazasahoz, valamint a szamlanak,
mint méasodik szakaszbeli részmintavételi
egységnek a hasznélatahoz kapcsoladik.

A hiba fels6 hatara (ULE)

E fels6 hatar egyenld a kivetitett hiba és
az extrapolacids pontossag 6sszegevel.
Jelentése azonos a konfidenciaszint felsé
hataranak, a sokasag valotlansadga felso
hataranak és a valotlansag fels6 hataranak
jelentésével.

Variancia (¢°)

A sz0rés négyzete.

z

A rendszerellendrzésekbdl meghatarozott
konfidenciaszinttel kapcsolatos, normalis
eloszlasbol eredd paraméter. Az
lehetséges értékét lasd ezen Gtmutatd 5.3.
pontjaban.
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