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Smjernice o metodama uzorkovanja za tijela za reviziju

Programska razdoblja 2007.—2013. i 2014.-2020.

IZJAVA O OGRANICENJU ODGOVORNOSTI: ,,Ovo je radni dokument koji su pripremile sluzbe
Komisije. Na temelju primjenjivog prava EU-a u njemu su navedene tehnicke smjernice za javna tijela,
prakticare, korisnike ili moguce korisnike te ostala tijela ukljucena u pracenje, kontrolu ili provedbu
kohezijske i pomorske politike o tome kako tumaciti i primjenjivati pravila EU-a u tim podrucjima. Cilj je
ovog dokumenta dati objasnjenja i tumacenja sluzbi Komisije u pogledu navedenih pravila kako bi se
olaksala provedba programa i potaknule dobre prakse. Medutim, ovim se smjernicama ne dovodi u

pitanje tumacenje Suda i Opceg suda ili odluke Komisije.”
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Popis kratica

AA —Tijelo za reviziju

ACR - Godisnje izvjesce o kontroli

AE — Ocekivana pogreska

AR — Revizijski rizik

BP — Osnovna preciznost

BV — Knjigovodstvena vrijednost (izdatci prijavljeni Komisiji u referentnom razdoblju)

COCOF - Odbor za koordinaciju fondova

CR — Kontrolni rizik

DR — Detekcijski rizik

E; — Pojedinac¢na pogreska uzorka

E — Aritmeti¢ka sredina pogreske uzorka

EZ — Europska zajednica

EE — Projicirana pogreska

EDR — Ekstrapolirana ucestalost odstupanja

EF — Faktor ekspanzije

ETC — Europska teritorijalna suradnja

IA — Postepeni dodatak

IR — Inherentni rizik

IT — Informacijske tehnologije

MCS — Sustav upravljanja i kontrole

MUS — Uzorkovanje po nov€anoj jedinici

PPS — Vjerojatnost proporcionalna veli€ini

RF — Faktor pouzdanosti

SE — (Efektivna, tj. nakon provodenja revizije) pogreska uzorkovanja (preciznost)

Sl — Interval uzorkovanja

TE — Najveca prihvatljiva pogreska

TPE — Ukupna projicirana pogreska (odgovara i TPER-u, kratici koja se upotrebljava za
programsko razdoblje 2007.-2013.)

ULD - Gornja granica odstupanja

ULE — Gornja granica pogreske



1 Uvod

Ove su smjernice za uzorkovanje za potrebe revizije pripremljene kako bi se tijelima za
reviziju u drzavama cClanicama osigurao azurirani pregled najc¢es¢ih i1 najprimjerenijih

metoda uzorkovanja te pruzila potpora u provedbi regulatornog okvira za programsko
razdoblje 2007.—2013. i, kada je primjenjivo, programsko razdoblje 2014.-2020.

Medunarodnim revizijskim standardima 1 azuriranom teorijom uzorkovanja daju se
smjernice za upotrebu uzorkovanja za reviziju i drugih nacina odabira stavki za
ispitivanje prilikom izrade revizijskih postupaka.

Ovim se smjernicama zamjenjuju prethodne smjernice o istom predmetu (ref. COCOF
08/0021/03-EN od 4.4.2013.). Ovim se dokumentom ne dovode u pitanje ostale dodatne
smjernice Komisije, odnosno:

e Programsko razdoblje 2007.-2013.:

O

»dmjernice o godiSnjim izvje$¢ima o kontroli 1 miSljenjima” od
18.2.2009., ref. COCOF 09/0004/01-EN i EFFC/0037/2009-EN od
23.2.2009.,

»dmjernice o postupanju s pogreskama objavljenim u godi$njim
izvje$¢ima o kontroli” ref. EGESIF 15-0007-01 od 9.10.2015.;,
,wdmjernice o zajednickoj metodologiji za procjenu sustava upravljanja 1
kontrole [MSC] u drzavama ¢lanicama” ref. COCOF 08/0019/01-EN i
EFFC/27/2008 od 12.9.2008.

e Programsko razdoblje 2014.—2020.:

O

Smjernice za drzave C¢lanice o godiSnjem izvjeS¢u o kontroli i
revizorskom misljenju (programsko razdoblje 2014.-2020.), ref.
EGESIF_15-0002-02 final od 9.10.2015.,
Smjernice za Komisiju i drZzave ¢lanice o zajednickoj metodologiji za
procjenu sustava upravljanja 1 kontrole u drzavama clanicama
(EGESIF_14-0010-final od 18.12.2014.).

Stoga se preporucuje dopunsko c¢itanje tih dodatnih dokumenata kako bi se dobio
potpuni pregled smjernica povezanih s izradom godisnjih izvjes¢a o kontroli.



2 Upuéivanja na zakonodavstvo

Uredba

Clanci

Programsko razdoblje 2007.—2013.

Uredba (EZ) br. 1083/2006

Clanak 62. — Funkcije tijela za reviziju

Uredba (EZ) br. 1828/2006

Clanak 17. — Uzorkovanje
Prilog IV. — Tehnicki parametri za nasumicno statisticko

uzorkovanje prema ¢lanku 17.

Uredba (EZ) br. 1198/2006

Clanak 61. — Funkcije tijela za reviziju

Uredba (EZ) br. 498/2007

Clanak 43. — Uzorkovanje

Prilog IV. — Tehnicki parametri

Programsko razdoblje 2014.-2020.

Uredba (EU) br. 1303/2013
Uredba o zajednic¢kim odredbama
(dalje u tekstu: UZO)

Clanak 127. stavak 5. — Funkcije tijela za reviziju

Clanak 148. stavak 1. —
operativnih programa

Proporcionalna  kontrola

Uredba (EU) br. 480/2014
Delegirana uredba Komisije (dalje
u tekstu: DUK)

Clanak 28. — Metodologija za odabir uzorka operacija

3 Model revizijskog rizika i revizijski postupci

3.1 Model rizika

Revizijski rizik je rizik da ¢e revizor izdati bezuvjetno misljenje kada izjava o
izdatcima sadrzava znacajne pogreske.

Audit risk =

Rislc that the auditors
X fail to detect the
misstatement

Risk of material
misstatement

Inherent risk

X Control X

risk Detection risk

!

Review and testing of

Context review:

* Macroeconomic and
legal context

* Process mapping

* Relevant changes in

entity under review

* Etc.

Controls (system

audits):

* Application controls

* IT controls

* Organisational
controls

* Sampling

* Etc.

Substantive

testing (audits of

operations):

* Sampling

* Detailed testing

* Confirmation
procedures

* Etc.

Slika 1. Model revizijskog rizika



Tri se komponente revizijskog rizika nazivaju inherentni rizik (IR)), kontrolni rizik
(CR)), odnosno detekcijski rizik (DR)). Na temelju toga nastaje model revizijskog

rizika

AR = IR X CR X DR

pri ¢emu je:

IR, inherentni rizik, percipirana razina rizika da ¢e se pojaviti znacajna pogreska
u izvjeS¢ima o izdatcima dostavljenima Komisiji, ili na nizim razinama
agregacije, ako ne postoje odgovarajuci postupci unutarnje kontrole. Inherentni
rizik povezan je s vrstom djelatnosti subjekta koji je predmet revizije i ovisi 0
vanjskim Cimbenicima (kulturnim, politickim, gospodarskim, poslovnim
aktivnostima, klijentima i dobavlja¢ima itd.) i unutarnjim ¢imbenicima (vrsti
organizacije, postupcima, stru¢nosti osoblja, nedavnim promjenama procesa ili
upravljackih funkcija itd.). IR treba procijeniti prije nego S$to se zapocnu
postupci detaljne revizije (razgovori s upravom i kljuénim osobljem, pregled
kontekstualnih informacija kao $to su organigrami, priru¢nici i unutarnji/vanjski
dokumenti). Kod strukturnih fondova i fonda za ribarstvo inherentni se rizik
obi¢no odreduje u visokom postotku,

CR, kontrolni rizik, percipirana razina rizika da se znaCajnu pogresku u
1zvje$¢ima o izdatcima dostavljenima Komisiji, ili na nizim razinama agregacije,
nece sprijeciti, otkriti 1 ispraviti postupcima unutarnje kontrole uprave. Kao
takvi, kontrolni rizici povezani su s kvalitetom upravljanja (kontrole)
inherentnih rizika i ovise o sustavu unutarnje kontrole, ukljucuju¢i medu ostalim
kontrole aplikacija, kontrole IT-a i organizacijske kontrole. Kontrolne rizike
moze se procjenjivati revizijama sustava — detaljnim ispitivanjima kontrola i
izvjeS¢ivanja kojima je svrha dostaviti dokaze o ucinkovitosti strukture i
funkcioniranju sustava kontrole u sprecavanju ili otkrivanju znacajnih pogresaka
te o sposobnosti organizacije za biljezenje, obradu i sazimanje podataka te
izvjeS$éivanje 0 njima.

Umnozak inherentnog i kontrolnog rizika (tj. IR X CR) naziva se rizik od znacajne
pogreske. Rizik od zna¢ajne pogreske povezan je s rezultatom revizija sustava.

DR, , detekcijski rizik, percipirana razina rizika da revizor nec¢e otkriti znacajnu
pogresku u izvjes¢ima o izdatcima dostavljenima Komisiji, ili na nizim razinama
agregacije. Detekcijski rizici povezani su s primjerenoS¢u provodenja revizija,
uklju¢uju¢i metodologiju uzorkovanja, stru¢nost osoblja, revizijske tehnike,
revizijske alate itd. Detekcijski rizici povezani su s provodenjem revizija
operacija. To ukljucuje dokazno testiranje pojedinosti ili transakcija koje se
odnose na operacije u programu, obi¢no na temelju uzorkovanja operacija.
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Misstatements Likely

Inherent Risk to Occur in the Client's
: Financial Statements
Risk of
Material and
Misstatement
Control Risk Misstatements Prevented
or Detected by Controls
Misstatements That
Bypass the Client's
Risk That % Controls
Auditors Will Fail i o :
to Detect Material Detection Risk W Misstatements That
Misstatement ' Are Detected by the
Auditors’ Procedures
Audit Risk Misstatements Undetected

by the Auditors

Slika 2. Prikaz revizijskog rizika (prilagodeno iz nepoznatog izvora)

Model sigurnosti suprotan je modelu rizika. Ako se smatra da je revizijski rizik 5 %,
sigurnost revizije je 95 %.

Upotreba modela revizijskog rizika / sigurnosti revizije povezana je s planiranjem i
raspodjelom resursa za pojedini operativni program ili vise operativnih programa te ima
dvojaku namjenu:

e osiguranje visoke razine sigurnosti: osigurava se odredena razina sigurnosti, npr.
kod 95 % sigurnosti revizijski rizik iznosi 5 %,

e provodenje ucinkovitih revizija: kod odredene razine sigurnosti, na primjer
95 %, revizor bi trebao pripremiti revizijske postupke uzimajuci u obzir IR i CR.
Na taj nacin revizijski tim mozZe smanjiti napore u nekim podrucjima i
usredotociti se na reviziju podrucja koja predstavljaju veci rizik.

Treba napomenuti da se postavka detekcije, o kojoj ovisi veliCina uzorka za
uzorkovanje operacija, jednostavno izracunava, pod uvjetom da su prethodno
procijenjeni IR i CR. Zapravo,

AR

AR =IRXCR XDR = DR = ——
¢ IR X CR

pri ¢emu se AR obi¢no utvrduje na 5 %, a IR i CR procjenjuje revizor.

Prikaz

Sigurnost kod niske kontrole: u slucaju zeljenog i prihvacenog revizijskog rizika od
5 %, i uz visoki inherentni rizik (100 %) i kontrolni rizik (50 %), $to znaci da se radi o
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subjektu visokog rizika Ciji postupci unutarnje kontrole nisu dovoljni za upravljanje
rizicima, revizor bi trebao nastojati da detekcijski rizik bude vrlo nizak, na 10 %. Kako
bi se postigao niski detekcijski rizik, koli¢ina dokaznih testova, a time i veli¢ina uzorka,
mora biti velika.

AR 0,05

DR =1 CR™ Tx05

0,1

Sigurnost kod visoke kontrole: u druk¢ijem kontekstu, kada je inherentni rizik visok
(100 %), ali kad postoje odgovarajuce kontrole, kontrolni se rizik moze procijeniti na
12,5 %. Kako bi se postigla razina revizijskog rizika od 5 %, detekcijski rizik moze
iznositi 40 %, $to znaci da revizor moze vise riskirati smanjenjem veli¢ine uzorka. To ¢e
u konacnici znaciti manje detaljnu 1 jeftiniju reviziju.

AR 0,05

PR =1 xR~ Txo0125

0,4

Treba uzeti u obzir da se u obama primjerima postize revizijski rizik od 5 %, u
razli¢itom okruzju.

Kod planiranja revizijskih aktivnosti trebalo bi predvidjeti slijed procjene razliitih
razina rizika. Najprije se ocjenjuje inherentni rizik pa se u odnosu na to revidira
kontrolni rizik. Na temelju tih dvaju ¢imbenika revizijski tim moZe odrediti detekcijski
rizik, Sto ukljucuje odabir revizijskih postupaka koji ¢e se upotrebljavati tijekom
detaljnih testova.

Modelom revizijskog rizika predvida se okvir za razmatranje o pripremi plana revizije i
raspodjeli resursa, ali precizno odredivanje inherentnog rizika i kontrolnog rizika u
praksi moze biti tesko.

Razine sigurnosti/pouzdanosti revizije operacija ponajprije ovise o kvaliteti sustava
internih kontrola. Revizori ocjenjuju komponente rizika na temelju znanja i iskustva,
upotrebljavajuéi izraze kao $to su NISKO, UMJERENO/PROSJECNO ili VISOKO,
umjesto preciznih vjerojatnosti. Ako se tijekom revizije sustava otkriju znacajne
slabosti, kontrolni je rizik visok pa bi razina sigurnosti dobivena putem sustava bila
niska. Ako ne postoje vece slabosti, kontrolni je rizik nizak pa bi, u slucaju da je 1
inherentni rizik nizak, razina sigurnosti dobivena s pomocu sustava bila visoka.

Kako je prethodno navedeno, ako se tijekom revizije sustava otkriju velike slabosti,
moze se reci da je rizik od znacajne pogreske visok (kontrolni rizici u kombinaciji s
inherentnim rizicima) i u takvom bi se slucaju sustavom osiguravala niska razina
sigurnosti. U Prilogu IV. uredbama navodi se da za sustav ¢ija je pouzdanost ocijenjena
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kao niska, razina pouzdanosti primijenjena kod uzorkovanja operacija ne smije biti
manja od 90 %.

Ako ne postoje vece slabosti sustava, rizik od znacajne pogreske je nizak, a razina
sigurnosti koju osigurava sustav je visoka, §to znaci da razina pouzdanosti primijenjena
kod uzorkovanja operacija ne smije biti manja od 60 %.

U odjeljku 3.2. opisan je detaljan okvir za odabir razine sigurnosti/pouzdanosti za
reviziju operacija.

3.2 Razina sigurnosti/pouzdanosti za reviziju operacija

3.2.1 Uvod

Dokazne testove trebalo bi izvoditi na uzorcima ¢ija veli¢ina ovisi o razini pouzdanosti
koja se utvrduje u skladu s razinom sigurnosti dobivenom iz revizije sustava, tj.:
e najmanje 60 % ako je razina sigurnosti visoka,
e prosjecna razina sigurnosti (u Uredbi Komisije ne navodi se postotak za tu
razinu sigurnosti, iako se preporucuje razina od 70 % do 80 % sigurnosti),
e najmanje 90 % ako je razina sigurnosti niska.

Tijelo za reviziju trebalo bi odrediti kriterije za revizije sustava kako bi se utvrdila
pouzdanost sustava upravljanja 1 kontrole. Ti bi kriteriji trebali ukljucivati
kvantificiranu procjenu svih klju¢nih elemenata sustava (klju¢nih zahtjeva) i obuhvacati
glavna 1 posrednicka tijela koja sudjeluju u upravljanju operativnim programom i
njegovoj kontroli.

Komisija je razvila smjernice za metodologiju evaluacije sustava upravljanja i kontrole®.
One se primjenjuju na mati¢ne programe kao i na programe Europske teritorijalne
suradnje. Preporucuje se da tijelo za reviziju uzme tu metodologiju u obzir.

U toj metodologiji predvidene su Cetiri razine pouzdanosti:

— dobro djeluje. Poboljsanja nisu potrebna ili su potrebna tek manja poboljsanja,
— djeluje. Potrebna su neka poboljSanja,

— djelomicno djeluje. Potrebna su znatna poboljSanja,

— u osnovi ne djeluje.

Razina pouzdanosti za uzorkovanje odreduje se u skladu s razinom pouzdanosti iz
revizija sustava.

! COCOF 08/0019/01-EN od 6.6.2008.; EGESIF_14-0010 od 18.12.2014.
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Treba uzeti u obzir tri razine sigurnosti u pogledu sustava: visoku, prosjecnu i nisku.
Prosjecna razina u stvarnosti odgovara drugoj 1 trec¢oj kategoriji metodologije evaluacije
sustava upravljanja i kontrole, kojom se predvida detaljnije razlikovanje izmedu dva
ekstremna slucaja visoke pouzdanosti / ,,dobro djeluje” i niske pouzdanosti / ,ne
djeluje”.

Preporuceni odnos prikazan je u tablici u nastavku:

Povezana razina
Razina sigurnosti iz pouzd_anost! N Razina L
-~ Uredbi / razina . | Detekcijski rizik
revizija sustava . - pouzdanosti
sigurnosti iz
sustava
1. Dobro djeluje. Visoka Najmanje Manji od ili jednak
PoboljSanja nisu potrebna 60 % 40 %
ili su
potrebna tek manja
poboljsanja.
2. Djeluje. Potrebna su Prosje¢na 70 % 30 %
neka poboljsanja.
3. Djelomicno djeluje. Prosjecna 80 % 20 %
Potrebna su
znatna poboljSanja.
4. U osnovi ne djeluje. Niska Najmanje Najvise 10 %
90 %

Tablica 1. Razina pouzdanosti za revizije operacija u skladu sa sigurno$éu iz sustava

Ocekuje se da je razina sigurnosti na pocetku programskog razdoblja niska s obzirom na
to da nije provedena nijedna revizija sustava ili ih je proveden tek ograni¢en broj.
Razina pouzdanosti koja se primjenjuje stoga bi bila najmanje 90 %. Medutim, ako su
sustavi ostali nepromijenjeni u odnosu na prethodno programsko razdoblje i postoje
pouzdani revizijski dokazi o uvjerenju koje pruzaju, drzava ¢lanica moze primijeniti
drugu razinu pouzdanosti (izmedu 60 % i 90 %). Razina pouzdanosti moze se smanjiti i
tijekom programskog razdoblja ako nisu pronadene znacajne pogreske ili ako postoje
dokazi o poboljSanju sustava tijekom vremena. Metodologija koja se upotrebljava za
odredivanje te razine pouzdanosti mora se pojasniti u strategiji revizije uz napomenu
revizijskih dokaza koji se upotrebljavaju za odredivanje razine pouzdanosti.

Odredivanje primjerene razine pouzdanosti klju¢no je za reviziju operacija, s obzirom
na to da o toj razini uvelike ovisi veli¢ina uzorka (Sto je veéa razina pouzdanosti, to je
veca veli¢ina uzorka). Stoga uredbe pruzaju moguénost smanjenja razine pouzdanosti i
u skladu s time i radnog opterecenja revizije za sustave niske razine pogresaka (pa time
1 visoke razine sigurnosti), odrzavajuci istovremeno trazenu visoku razinu pouzdanosti
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(i u skladu s time veci uzorak) kod sustava koji imaju potencijalno visoku razinu
pogresaka (a time 1 nisku razinu sigurnosti).

Preporucuje se da tijela za reviziju primjenjuju parametre uzorkovanja koji odgovaraju
stvarnom funkcioniranju sustava te izbjegavaju prevelike revizijske uzorke i s time
povezano radno optereéenje ako je osigurana odgovarajucéa preciznost.

3.2.2 Odredivanje razine sigurnosti koja se primjenjuje kod grupiranja programa

U slucaju grupiranja programa tijelo za reviziju trebalo bi primjenjivati jednu razinu
sigurnosti.

Ako se revizijama sustava otkrije da unutar skupine programa postoje razlike u
zaklju¢cima o funkcioniranju razli¢itih programa, raspolozive su sljede¢e moguénosti:

e stvoriti dvije (ili viSe) skupina, na primjer, prvu za programe s niskom razinom
sigurnosti (razina pouzdanosti od 90 %), drugu za programe s visokom razinom
sigurnosti (razina pouzdanosti od 60 %) itd. Te se dvije skupine tretiraju kao
dvije razli¢ite populacije. U skladu s time broj kontrola koje treba izvrsiti bit ¢e
vecdi jer treba uzeti uzorak iz svake zasebne skupine,

e primijeniti najnizu razinu sigurnosti dobivenu na razini individualnih programa
na cijelu skupinu programa. Skupina programa tretira se kao jedna populacija. U
tom se slucaju zakljucci revizije odnose na cijelu skupinu programa. Stoga
obi¢no nije moguce donijeti zakljucke o pojedinim programima.

U potonjem slucaju moze se upotrijebiti uzorak stratificiran prema programima, ¢ime Se
obi¢no omogucuje manja veli¢ina uzorka. Neovisno o tome, ¢ak i kada se upotrebljava
stratifikacija, mora se upotrebljavati jedna razina sigurnosti, pa se zakljucci i dalje mogu
donositi samo za cijelu skupinu programa. Za detaljniji prikaz strategija za reviziju
skupina programa i programa financiranih iz viSe fondova vidjeti odjeljak 7.8.

4  Statisticki koncepti povezani s revizijama operacija

4.1 Metoda uzorkovanja

Metoda uzorkovanja obuhvaca dva elementa: plan uzorkovanja (npr. jednaka
vjerojatnost, vjerojatnost proporcionalna veli€ini) 1 postupak projekcije (procjene). Ta
dva elementa zajedno osiguravaju okvir za izraun veli¢ine uzorka.

Najpoznatije metode uzorkovanja koje su primjerene za reviziju operacija predstavljene
su u odjeljku 5.1. Treba napomenuti da se metode uzorkovanja u prvom redu dijele na

statistiCko 1 nestatisticko uzorkovanje.

Metoda statistickog uzorkovanja ima sljedece karakteristike:
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e svaka stavka u populaciji ima poznatu i pozitivnu vjerojatnost odabira,

e nasumicnost bi trebalo osigurati upotrebom odgovarajuéeg softvera za
generiranje nasumi¢nih brojeva, bilo da je specijaliziran ili ne (npr. MS Excelom
mogu se proizvesti nasumicni brojevi),

e veliCina uzorka izracunava se tako da osigurava odredenu razinu pozeljne
preciznosti.

Sli¢no tome, u ¢lanku 28. stavku 4. Uredbe (EU) br. 480/2014 navodi se da ,,za potrebe
primjene c¢lanka 127. stavka 1. Uredbe (EU) br.1303/2013, metoda uzorkovanja
statisticka je kada se njome osigurava: i. nasumican odabir stavki uzorka; ii. upotreba
teorije vjerojatnosti pri ocjenjivanju rezultata uzorka, ukljucuju¢i mjerenje 1 kontrolu
rizika uzorkovanja te planirane i postignute preciznosti.”

Metodom statistickog uzorkovanja omogucuje se odabir uzorka koji ,,predstavlja”
populaciju (to je razlog zasto je statistiCki odabir toliko vazan). Konacni je cilj
projicirati (ekstrapolirati ili procijeniti) vrijednost nekog parametra (,,varijable”)
uo¢enog u uzorku na populaciju, iz ¢ega se moze zakljuciti je li populacija znacajno
pogresno prikazana ili ne, a ako je, u kojoj koli€ini (iznos pogreske).

NestatistiCko uzorkovanje ne omogucuje izracun preciznosti, stoga nema kontrole nad
revizijskim rizikom i nije moguce osigurati da uzorak predstavlja populaciju. Pogreska
se stoga mora procijeniti empirijski.

U programskom razdoblju 2007.—2013. statistiCko uzorkovanje propisano je uredbama
Vijec¢a (EZ) br. 1083/2006 i br. 1198/2006 te uredbama Komisije (EZ) br. 1828/2006 i
br. 498/2007 za dokazne testove (reviziju operacija). U programskom razdoblju 2014.—
2020. relevantni zahtjev u pogledu metoda statistickog uzorkovanja navodi se u
¢lanku 127. stavku 1. UZO-a i ¢lanku 28. DUK-a. Metoda nestatistickog odabira smatra
se prikladnom u sluéajevima kada statisticki odabir nije mogué, npr. kod vrlo malih
populacija ili veli¢ina uzorka (usp. odjeljak 6.4.).

4.2 Metoda odabira

Metode odabira mogu se svrstati u jednu od dviju Sirokih kategorija:
o statisticki odabir ili
e nestatisticki odabir.

Statisticki odabir ukljucuje dvije moguce tehnike:

e nasumicni odabir,
e sustavni odabir.
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Kod nasumic¢nog odabira za svaku jedinicu populacije generiraju se nasumicni brojevi
kako bi se odabrale stavke koje ¢e Ciniti uzorak.

Kod sustavnog uzorkovanja upotrebljava se nasumi¢na pocetna tocka, a zatim se za
odabir dodatnih stavki primjenjuje sustavno pravilo (npr. svaka 20. stavka nakon
nasumicne pocetne tocke).

Metode jednake vjerojatnosti obi¢no se temelje na nasumi¢nom odabiru, a uzorkovanje
po nov¢anoj jedinici na sustavnom odabiru.

Nestatisticki odabir obuhvaca sljede¢e moguénosti (medu ostalim):
e slucajni odabir,
e odabir u blokovima,
e odabir na temelju prosudbe,
e odabir na temelju rizika pri ¢emu se kombiniraju elementi triju prethodnih
mogucnosti.

Slucajni je odabir ,,lazni nasumicni” odabir, u smislu da pojedinac ,,nasumicno” odabire
stavke, Sto podrazumijeva neizmjerenu pristranost u odabiru (npr. stavke koje je lakSe
analizirati, stavke koje je lakSe procijeniti, stavke odabrane s popisa koji je prikazan na
ekranu itd.).

Odabir u blokovima sli¢an je uzorkovanju u klasterima (skupinama jedinica populacije),
pri cemu odabir klastera nije nasumican.

Odabir na temelju prosudbe u potpunosti se temelji na procjeni revizora, koje god on
nacelo odabrao (npr. stavke slicnog imena, sve operacije povezane s pojedinim
podruc¢jem istrazivanja itd.).

Odabir na temelju rizika nestatisti¢ki je odabir stavki na temelju razli¢itih namjernih
elemenata, pri cemu se ¢esto upotrebljavaju sve tri nestatisticke metode odabira.

4.3 Projekcija (procjena)

Kako je prethodno navedeno, konacni je cilj metode uzorkovanja projiciranje
(ekstrapolacija ili procjena) razine pogreSke (pogresnog prikazivanja) otkrivene u
uzorku na cijelu populaciju. Iz tog se postupka moze zakljuciti je li populacija znacajno
pogresno prikazana ili ne, a ako je, u kojoj koli€ini (iznos pogreske). Stoga razina
pogreske otkrivena u uzorku nije zanimljiva sama po sebi’, ve¢ predstavlja sredstvo s
pomocu kojeg se pogreska projicira na populaciju.

? Jako pojedina&ne pogreske otkrivene u uzorku trebaju biti ispravljene na odgovarajuéi nagin.
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Slika 3. Odabir uzorka i projekcija

Statistike uzoraka koje se upotrebljavaju za projekcije pogreske na populaciju nazivaju
se procjenitelji. Cin projekcije naziva se procjenjivanje, a vrijednost izradunana iz
uzorka (projicirana vrijednost) naziva se procjena. Naravno, ta procjena, koja se temelji
tek na dijelu populacije, podlozna je pogresci koja se naziva pogreskom uzorkovanja.

4.4 Preciznost (pogreska uzorkovanja)

To je pogreska koja nastaje zbog toga Sto se ne promatra cijela populacija. Uzorkovanje
zapravo uvijek podrazumijeva pogresku u procjeni (ekstrapolaciji) jer se oslanjamo na
uzorak podataka koji se ekstrapolira na cijelu populaciju. Pogreska uzorkovanja
pokazatelj je razlike izmedu projekcije uzorka (procjene) i stvarnog (nepoznatog)
parametra populacije (vrijednost pogreske). Ona predstavlja nesigurnost projekcije
rezultata na populaciju. Mjera te pogreske obiCno se naziva preciznost ili tocnost
procjene. Ovisi ve¢inom o veli¢ini uzorka, varijabilnosti populacije te u manjoj mjeri
0 veli¢ini populacije.
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Slika 4. Pogreska uzorkovanja
Treba razlikovati planiranu preciznost od efektivne preciznosti (u formulama u

odjeljku 6. oznacena je kao SE). Dok je planirana preciznost najveca planirana pogreska
uzorkovanja za utvrdivanje veli¢ine uzorka (obi¢no je to razlika izmedu najvece
prihvatljive pogreske i1 ocekivane pogreske, a trebalo bi ju utvrditi u vrijednosti manjoj
od razine znacajnosti), efektivna preciznost pokazatelj je razlike izmedu projekcije
uzorka (procjene) i stvarnog (nepoznatog) parametra populacije (vrijednost pogreske) i
predstavlja nesigurnost projekcije rezultata na populaciju.

4.5 Populacija

Populacija za potrebe uzorkovanja ukljucuje izdatke prijavljene Komisiji za operacije u
okviru programa ili skupine programa u referentnom razdoblju, osim za negativne
jedinice uzorkovanja kako je objasnjeno u odjeljku 4.6. u nastavku. Sve operacije
ukljucene u te izdatke trebale bi biti obuhvaéene uzorkovanom populacijom, osim u
slu¢aju primjene mehanizama proporcionalne kontrole utvrdenih u clanku 148.
stavku1l. UZO-a i clanku 28. stavku 8. Delegirane uredbe (EU) br.480/2014 u
kontekstu uzorkovanja provedenog za programsko razdoblje 2014.-2020. Iskljuc¢enje
operacija iz populacije koju treba uzorkovati nije moguée na temelju pravnog okvira
2007.-2013.3, osim u slucajevima ,,vise sile”™.

Tijelo za reviziju moze odluciti da se revizija proSiri na druge povezane izdatke
prijavljene u odnosu na odabrane operacije i prethodno referentno razdoblje kako bi se
povecala u¢inkovitost revizija. Rezultate provjere dodatnih izdataka izvan referentnog
razdoblja ne bi trebalo uzimati u obzir kod odredivanja ukupne ucestalosti pogreske.

Opcenito, svi izdatci prijavljeni Komisiji za sve odabrane operacije u uzorku trebali bi
pro¢i reviziju. Ipak, kad god odabrane operacije ukljucuju velik broj zahtjeva za
placanje ili faktura, tijelo za reviziju moZe primijeniti uzorkovanje u dvije faze kako
je objasnjeno u odjeljku 7.6. u nastavku.

U pravilu bi tijelo za reviziju trebalo odabrati uzorak iz ukupnih prijavljenih izdataka
(tj. javnih i privatnih izdataka) kako proizlazi iz ¢lanka 17. stavka 3. Uredbe
(EZ) br. 1828/2006° i ¢lanka 127. stavka 1. UZO-a. U svakom slu¢aju, revizijama

¥ To znaci da bi sljedece stavke izdataka trebalo uklju¢iti u populaciju iz koje se uzima nasumiéni uzorak
te ne bi trebale biti iskljucene u fazi uzorkovanja: i. operacije povezane s instrumentima financijskog
inzenjeringa (FEI); ii. projekti koji se smatraju ,,premalima”; iii. projekti koji su bili predmet revizije u
prethodnim godinama ili projekti s korisnicima nad kojima je izvrSena revizija u prethodnim godinama;
iv. projekti koji podlijezu pausalnim ispravcima.

* Usp. odjeljak 7.6. azuriranih Smjernica o postupanju s pogreskama (EGESIF 15-0007-01 od
9.10.2015.) u pogledu pristupa koji bi tijelo za reviziju trebalo usvojiti u slucaju da je prateca
dokumentacija uzorkovanih operacija izgubljena ili oSte¢ena zbog ,,vise sile” (npr. prirodne katastrofe).

® Clanak 43. stavak 3. Uredbe (EZ) br. 498/2007.
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operacija trebalo bi provjeriti ukupne prijavljene izdatke kako proizlazi iz ¢lanka 16.
stavka 2. i ¢lanka 17. stavka 4. Uredbe (EZ) br. 1828/2006° i ¢lanka 27. stavka 2. DUK-
a. Medutim, bilo je slucajeva kada je tijelo za reviziju odabralo uzorak iz prijavljenih
javnih izdataka uz obrazloZenje da se doprinos fonda isplacuje na toj osnovi. Ta praksa
moze dovesti do pogresnog tumacenja tijela za ovjeravanje, Sto dovodi do ¢injenice da
zahtjevi za povrat izdataka dostavljeni Komisiji uklju¢uju samo javne izdatke, dok je
ispravan pristup da bi tijelo za ovjeravanje uvijek trebalo prijaviti ukupne izdatke, ¢ak i
kada se sufinanciranje izratunava na temelju javnih izdataka’.

U toj situaciji i kada tijelo za reviziju primjenjuje metodu uzorkovanja na temelju
vjerojatnosti proporcionalne veli¢ine (odnosno uzorkovanje po novc€anoj jedinici za
statisticko uzorkovanje), to moze dovesti do dvije vrste problema:

a) taj proces moze dovesti do pristranih rezultata uzorkovanja zato Sto
odredene jedinice uzorkovanja s relativno visokim doprinosom privatnih
sredstava imaju manju vjerojatnost odabira;

b) ¢injenica da tijelo za reviziju provodi reviziju nad ukupnim izdatcima na
temelju uzimanja uzorka samo iz javnih izdataka moze dovesti do
prevelike efektivne preciznosti.

U pogledu prethodne tocke (a), ako odabere uzorak na temelju javnih izdataka, tijelo za
reviziju moze razmotriti potrebu odabira dopunskog uzorka iz te potpopulacije:

— ako postoje jedinice uzorkovanja visoke vrijednosti® koje nisu uzorkovane (zbog
prethodno navedenog problema) i

— ako postoje rizici povezani s izdatcima prijavljenima za te jedinice uzorkovanja.

Kad je rije¢ o prethodnoj tocki (b), kada tijelo za reviziju projicira pogreSke na ukupne
izdatke 1 gornja granica pogreske je veca od znacajnosti, a najvjerojatnija pogreska je
manja od 2%, to oznaCava slabu preciznost. To moze znaciti da su rezultati
uzorkovanja neuvjerljivi i

— da je potrebno ponovno izratunati razinu pouzdanosti® ili, ako to nije izvedivo,

— da je potrebno dodatno uzorkovanje'®, posebno ako je efektivna preciznost veéa od
dva posto™.

® Clanak 42 stavak 2. i ¢lanak 43. stavak 4. Uredbe (EZ) br. 498/2007.

" To je isto tako potrebno u svrhu revizijskog traga jer su izdatci koji podlijezu reviziji na licu mjesta na
razini korisnika ukupni prijavljeni izdatci, a ne samo javni izdatci; stavke izdataka obi¢no se sufinanciraju
iz javnih i privatnih sredstava, a u praksi se revizija provodi za ukupne izdatke.

¥ Temeljno je nagelo definirati §to je ,,stavka visoke vrijednosti” kada su ukupni prijavljeni izdatci veéi od
praga od 2 % ukupnih izdataka za program.
° Usp. odjeljak 7.7. ovih smjernica.

19 Usp. odjeljak 7.2.2. ovih smjernica.

1 Usp. posljednji stavak odjeljka 7.1. ovih smjernica.
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Treba naglasiti da, kao opéi pristup, ako je efektivna preciznost (UEL-MLE) manja
od dva postotna boda, smatramo da, u nacelu i uzimajuéi u obzir sve elemente
informacija za predmetni program, nije potrebno razmotriti dodatni rad.

4.6 Negativne jedinice uzorkovanja

Moze se dogoditi da su odredene jedinice uzorkovanja (operacije ili zahtjevi za
placanje) negativne, posebno zbog financijskih korekcija koje primjenjuju nacionalna
tijela.

U tom bi sluCaju negativna jedinica uzorkovanja trebala biti uklju¢ena u zasebnu
12 radi provjere odgovara li
ispravljeni iznos odluci drzave Clanice ili Komisije. Ako tijelo za reviziju zakljuci da je
ispravljeni iznos manji od odlu¢enog, takvu bi situaciju trebalo iznijeti u godiSnjem
izvjes¢u o kontroli, posebno ako ta nesukladnost predstavlja pokazatelj slabosti u
pogledu sposobnosti drzave ¢lanice za ispravak.

populaciju 1 nad njome se revizija treba vrsiti zasebno

U tom kontekstu, pri izraCunu ukupne ucestalosti pogreske, tijelo za reviziju uzima u
obzir samo pogreske otkrivene u populaciji pozitivnih iznosa, i to je knjigovodstvena
vrijednost koja se uzima u obzir kod projekcije nasumic¢nih pogresaka i kod ukupne
ucestalosti pogreSke. Prije izra¢una projicirane ucestalosti pogreske tijelo za reviziju
trebalo bi provjeriti da otkrivene pogreske nisu ve¢ ispravljene u referentnom razdoblju
(tj. ukljucene u populaciju negativnih iznosa, kako je prethodno opisano). U tom slucaju
te pogreske ne bi trebalo ukljudivati u projiciranu ucestalost pogreske™.

Konkretno, tijelo za reviziju mora u ukupnoj populaciji jedinica uzorkovanja (tj.
operacija ili zahtjeva za placanje) nad kojom se vrsi revizija utvrditi one s negativnom
bilancom te provesti reviziju nad njima kao zasebnom populacijom. Postupak upotrebe
operacije kao jedinice uzorkovanja prikazan je u nastavku (ista se logika primjenjuje na
zahtjeve za placanje ako se upotrebljavaju kao jedinica uzorkovanja):

e operacija X: 100 000 EUR (tijekom referentnog razdoblja nije bilo korekcija),

e operacija Y: 20 000 EUR => ako taj iznos proizlazi iz 25 000 EUR umanjenih za
5000 EUR (zbog korekcija/odbitaka primijenjenih tijekom referentnog
razdoblja), tijelo za reviziju ne treba uzeti u obzir tih 5000 EUR u zasebnoj
populaciji negativnih iznosa,

e operacijaZ: -5000EUR (koji proizlaze iz 10 000 EUR novih izdataka u
referentnom razdoblju umanjenih za 15 000 EUR korekcija) => taj iznos treba
biti ukljucen u zasebnu populaciju negativnih iznosa,

12 Naravno, tijelo za reviziju moZe uzeti uzorak i iz takve zasebne populacije ako ona sadrzava prevelik
broj jedinica, $to dovodi do velikog radnog opterecenja.

B3 Vidjeti i smjernice o postupanju s pogreskama u kojima su prikazani drugi sluajevi u kojima je
opravdano da neke pogreske nisu ukljuc¢ene u ukupnu ucestalost pogreske.
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e ukupni izdatci prijavljeni za program (neto iznos): 115 000 EUR (=120 000 —
5 000),

e populacija iz koje se odabire nasumicni uzorak: sve operacije s pozitivhim
iznosima = X + Y (u prethodnom slucaju to bi bilo 120 000 EUR, pri ¢emu se
radi pojednostavnjenja smatra da se program sastoji od prethodno navedene tri
operacije). Nad operacijom Z treba se provesti zasebna revizija.

Prethodno objasnjeni pristup podrazumijeva da tijelo za reviziju ne mora utvrditi
negativne iznose unutar jedinice uzorkovanja kao zasebnu populaciju. U vecini
slu¢ajeva to ne bi bilo isplativo™. Stoga bi u sluaju operacije Y tijelo za reviziju moglo
ukljuciti iznos od 5000 EUR u negativhu populaciju (§to dovodi do ukljucivanja
25000 EUR u pozitivhu populaciju) ili, kao u prethodnom primjeru, ukljuciti
20 000 EUR u pozitivnu populaciju. Drugi bi pristup bio oduzeti financijske korekcije /
ostale negativne iznose koji se odnose na trenuta¢no razdoblje uzorkovanja iz pozitivne
populacije kako bi se dobio neto iznos te ukljuciti iznos korekcija / ostalih negativnih
iznosa povezanih s prethodnim razdobljima uzorkovanja u populaciju s negativnim
IZnosIma.

Tocnije, ako operacija Y predstavlja jedinicu uzorkovanja u trenutatnom razdoblju
uzorkovanja, a negativni iznos od 5000 EUR oduzet od prijavljenih izdataka u
trenutacnom razdoblju uzorkovanja ukljucuje:

— 4000 EUR koji ¢ine financijske korekcije povezane s izdatcima prijavljenima u
prethodnim razdobljima uzorkovanja,

— 700 EUR koji ¢ine financijsku korekciju povezanu s izdatcima prijavljenima u
trenuta¢nom razdoblju uzorkovanja,

— 300 EUR kojima se ispravlja administrativna pogreska prekomjerne prijave izdataka u
prethodnim razdobljima uzorkovanja,

tijelo za reviziju moglo bi ukljuciti 24 300 EUR (= 25 000 EUR — 700 EUR) u pozitivnu
populaciju, a iznos od 4 300 EUR (koji predstavlja financijske korekcije / umjetne
negativne jedinice uzorkovanja koje se odnose na prethodna razdoblja uzorkovanja) u
negativnu populaciju.

Zakljucno, postoje tri pristupa u pogledu odvajanja pozitivnih i negativnih jedinica
uzorkovanja:
1. negativni iznosi ukljuceni su u pozitivnu populaciju ako je zbroj negativnih i
pozitivnih iznosa unutar jedinice uzorkovanja pozitivan;
2. svi pozitivni iznosi uklju€eni su u pozitivhu populaciju 1 svi negativni iznosi
ukljuceni su u negativnu populaciju;

14 o o Co L . Y
Utvrdivanje negativnih iznosa unutar jedinice uzorkovanja joS se manje preporucuje kod

primjene poduzorkovanja (ili uzorkovanja u dvije faze) jer bi to znacilo utvrdivanje svih negativnih
iznosa unutar svih jedinica uzorkovanja svakog poduzorka.
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3. negativni iznosi povezani s prethodnim razdobljima uzorkovanja (kao Sto su
korekcije iznosa prijavljenih u prethodnim godinama) ukljueni su u negativnu
populaciju, dok su negativni iznosi kojima se ispravljaju/prilagodavaju pozitivni
iznosi u pozitivnoj populaciji trenutacnog razdoblja uzorkovanja ukljuc¢eni u
pozitivnu populaciju.

Prema misljenju Komisije preporucuju se opcije 2. i 3. Opcija 1. je prihvatljiva, ali
moze ukljucivati rizik da operacije ili zahtjevi za plac¢anje koji podlijezu korekcijama u
referentnom razdoblju koji se odnose na izdatke prijavljene u prethodnim godinama
imaju manju vjerojatnost uzorkovanja/odabira.

Ako su IT sustavi u drzavi ¢lanici uspostavljeni tako da pruzaju podatke o negativnim
iznosima unutar jedinice uzorkovanja, tijelo za reviziju odlucuje treba li tu razinu
detalja primijeniti na pristup uzorkovanja kako bi se ublazio prethodno utvrdeni rizik.

Ako tijelo za reviziju smatra da je zbog prethodne metodologije navedeni rizik
znacajan,trebalo bi ga objaviti u godiSnjem izvjeS¢u o kontroli. Taj se rizik moze
procijeniti prilikom revizije negativnih iznosa, a zakljuc¢ak je da postoji znatan broj
stavki s pozitivnim izdatcima koji su ukljueni u negativne jedinice uzorkovanja. Na
temelju svoje strucne prosudbe tijelo za reviziju trebalo bi procijeniti je 1i potreban
dopunski uzorak (tih pozitivnih izdataka) za ublaZzavanje takvog rizika.

Za potrebe ,,tablice za prijavljeni izdatak i revizije uzorka” u godi$njem izvjeScu o
kontroli tijelo za reviziju trebalo bi u stupcu ,izdatci prijavljeni u referentnom
razdoblju” prikazati populaciju pozitivnih iznosa. Tijelo za reviziju trebalo bi u
godiSnjem izvjeS¢u o kontroli prikazati uskladivanje prijavljenih izdataka (neto
iznos) u populaciji iz koje je uzet nasumicni uzorak pozitivnih iznosa.

Umjetne negativne jedinice uzorkovanja (administrativne pogreske, storno knjizenje u
racunima koji ne odgovaraju financijskim korekcijama, prihodi projekata kojima se
ostvaruju prihodi, prijenos operacija iz jednog programa u drugi (ili unutar programa)
koji nije povezan s nepravilnostima pronadenima u tom projektu) ne bi trebale biti
isklju¢ene iz postupaka uzorkovanja. Tijelo za reviziju moglo bi odabrati da ih tretira na
sli¢an nacin kao u slucaju financijskih korekcija 1 ukljuciti ih u negativnu populaciju.
Alternativno, uzorak takvih jedinica moze se odabrati iz specificne populacije umjetnih
negativnih jedinica uzorkovanja. Tijelo za ovjeravanje trebalo bi redovito biljeziti vrstu
negativnih jedinica uzorkovanja (posebno u smislu razlikovanja izmedu financijskih
korekcija koje proizlaze iz nepravilnosti i umjetnih negativnih jedinica uzorkovanja)
radi osiguravanja da su godi$njim izvjeS¢ivanjem o povucenim sredstvima i povratu
sredstava na temelju ¢lanka 20. Uredbe (EZ) br. 1828/2006 (za razdoblje 2014.—2020. to
je izvjesc¢ivanje ukljueno u racune) obuhvacene samo financijske korekcije. Stoga bi
revizija negativnih jedinica uzorkovanja trebala ukljucivati provjeru to¢nosti takve
evidencije za odabrane jedinice.
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Treba napomenuti da se od tijela za reviziju ne ocekuje da izracuna ucestalost pogreske
na temelju rezultata revizije negativnih jedinica uzorkovanja. Medutim, preporucuje se
nasumicni odabir negativnih jedinica uzorkovanja. Financijske korekcije koje proizlaze
iz nepravilnosti koje otkrije tijelo za reviziju ili Europska komisija, a koje podlijezu
stalnom pracenju tijela za reviziju, mogu se iskljuciti iz nasumi¢nog uzorka negativnih
jedinica. Ako tijelo za reviziju smatra da bi zbog posebnih problema radije odabralo
pristup koji se temelji na riziku, preporucuje se primjena mjeSovitog pristupa u kojem je
barem dio negativnih jedinica uzorkovanja nasumi¢no odabran.

Revizija negativnih jedinica uzorkovanja moze biti ukljuena u reviziju racuna za
programsko razdoblje 2014.-2020.

4.7 Stratifikacija

O stratifikaciji je rije¢ kada je populacija podijeljena u potpopulacije koje se nazivaju
slojevima, a iz svakog sloja uzimaju se zasebni uzorci.

Glavni je cilj stratifikacije dvojak: s jedne strane, ona omogucuje bolju preciznost (za
istu veli¢inu uzorka) ili smanjenje veli¢ine uzorka (za istu razinu preciznosti); s druge
strane, osigurava da su u uzorku predstavljene potpopulacije koje odgovaraju svakom
sloju.

Kad god se ocekuje da ¢e razina pogreske (pogreSnog prikazivanja) biti razlicita za
razli¢ite skupine populacije (npr. prema programu, regiji, posredni¢kom tijelu, rizi€nosti
operacije), takva je populacija dobar kandidat za primjenu stratifikacije.

Na razli¢ite slojeve mogu se primjenjivati razli¢ite metode uzorkovanja. Na primjer,
uobicajeno se vrsi 100 %-tna revizija stavki visoke vrijednosti, a metodom statistickog
uzorkovanja vrSi se revizija uzorka preostalih stavki manje vrijednosti koje su
obuhvacene dodatnim slojem ili slojevima. To je korisno u sluc¢aju kada populacija
obuhvaca nekoliko stavki vrlo visoke vrijednosti jer se time smanjuje varijabilnost
svakog sloja i omogucuje bolja preciznost (ili manja veli¢ina uzorka).

4.8 Jedinica uzorkovanja

U programskom razdoblju 2014.-2020. odredivanje jedinice uzorkovanja uredeno je
Delegiranom uredbom Komisije br. 480/2013. Toc¢nije, ¢lankom 28. te Uredbe
propisuje se sljedece:

»Jedinicu uzorkovanja odreduje revizorsko tijelo na temelju profesionalne prosudbe.
Jedinica uzorkovanja moze biti operacija, projekt u okviru operacije ili potraZivanje
korisnika...”
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Ako tijelo za reviziju odluci upotrijebiti operaciju kao jedinicu uzorkovanja, a broj
operacija za referentno razdoblje nije dovoljan za primjenu statistiCke metode (taj se
prag krece izmedu 50 i1 150 jedinica populacije), upotreba zahtjeva za placanje kao
jedinica uzorkovanja mogla bi pomo¢i u povecanju veli¢ine populacije do praga koji
omogucava primjenu metode statistickog uzorkovanja.

S obzirom na pravni okvir predviden za programsko razdoblje 2014.—2020. tijelo za
reviziju isto tako moZe odabrati upotrebu operacija (projekata) ili korisnikovih zahtjeva
za placanje kao jedinice uzorkovanja u programskom razdoblju 2007.-2013.

4.9 Znacajnost

Na izdatke prijavljene Komisiji u referentnom razdoblju (pozitivna populacija)
primjenjuje se razina znacajnosti od najvise 2 %. Tijelo za reviziju moZe razmotriti
smanjenje razine znacajnosti radi planiranja (prihvatljiva pogreska). Znacajnost se
upotrebljava:

e Kkao prag za usporedbu projicirane pogreske u izdatcima,

e za definiranje prihvatljive pogreske koja se upotrebljava za odredivanje veli¢ine
uzorka.

4.10 Prihvatljiva pogreska i planirana preciznost

Prihvatljiva pogreska najveca je prihvatljiva ucestalost pogreske koja se smije otkriti u
populaciji za odredeno referentno razdoblje. Uz razinu znacajnosti od 2 %, ta najveca
prihvatljiva pogreska iznosi 2 % izdataka prijavljenin Komisiji za to referentno
razdoblje.

Planirana preciznost najveca je pogreSka uzorkovanja koja se prihvaca kod projekcije
pogreSaka za odredeno referentno razdoblje, tj. najvefe odstupanje izmedu stvarne
pogreske populacije i projekcije iz uzorka podataka. Revizor bi tu preciznost trebao
odrediti u vrijednosti manjoj od prihvatljive pogreske jer bi u suprotnom postojao visok
rizik da rezultati uzorkovanja operacija ne budu uvjerljivi pa bi bio potreban dopunski
ili dodatni uzorak.

Na primjer, za populaciju ukupne knjigovodstvene vrijednosti od 10 000 000 EUR
odgovarajuca prihvatljiva pogreska iznosi 200 000 EUR (2 % ukupne knjigovodstvene
vrijednosti). Ako je projicirana pogreska 5 000 EUR, a revizor utvrdi preciznost na
tocno 200 000 EUR (ta pogreska nastaje jer revizor promatra tek mali dio populacije, tj.
uzorak), tada ¢e gornja granica pogreske (gornja granica intervala pouzdanosti) biti oko
205 000 EUR. Takav rezultat nije uvjerljiv jer imamo vrlo malu projiciranu pogresku,
ali gornja granica prelazi prag znacajnosti.
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Najprimjereniji je nacin odredivanja planirane preciznosti da se ona izracuna kao razlika
izmedu prihvatljive pogreske i1 oc¢ekivane pogreske (projicirane pogreske koju revizor
oc¢ekuje po zavrSetku revizije). Ta ¢e se ocekivana pogreska, naravno, temeljiti na
stru¢noj prosudbi revizora, a imat ¢e i potporu dokaza prikupljenih u revizorskim
aktivnostima tijekom prethodnih godina za istu tu ili sliénu populaciju, ili u
preliminarnom/pokusnom uzorku.

Treba napomenuti da je odabir realisticne ocekivane pogreske vazan jer o njezinoj
vrijednosti uvelike ovisi veli¢ina uzorka. Vidjeti i odjeljak 7.1.

U odjeljku 6. prikazane su detaljne formule koje se upotrebljavaju u postupku
odredivanja veli¢ine uzorka.

4.11 Varijabilnost

Varijabilnost populacije parametar je koji bitno utje¢e na velic¢inu uzorka. Varijabilnost
se obi¢no mjeri parametrom koji je poznat kao standardna devijacija®®, a prikazuje se
znakom o. Na primjer, kod populacije od 100 operacija pri ¢emu sve operacije imaju
istu razinu pogreske od 1 000 000 EUR (prosje¢na pogreska y = 1 000 000 EUR) nema
varijabilnosti (standardna devijacija pogreSaka iznosi nula). S druge strane, kod
populacije od 100 operacija pri ¢emu njih 50 ima pogresku od 0 EUR, a preostalih 50
pogresku od 2 000 000 EUR (ista prosje¢na pogreska u =1 000 000 EUR), standardna
devijacija pogresaka je velika (1 000 000 EUR).

Velicina uzorka koja je potrebna za reviziju populacije male varijabilnosti manja
je od one potrebne za populaciju velike varijabilnosti. U ekstremnom slucaju prvog
primjera (varijanca je nula), veli¢ina uzorka od jedne operacije bila bi dovoljna za tocnu
projekciju na populaciju.

Standardna devijacija (s) naj¢e$¢a je mjera varijabilnosti jer je lakSe razumljiva od
varijance (s%). Standardna devijacija se, naime, izraZava u jedinicama varijable &iju
varijabilnost Zelimo izmjeriti. Nasuprot tome, varijanca se izrazava kao kvadrat jedinica
varijable ¢iju varijabilnost zelimo izmjeriti i predstavlja prosjek kvadrata vrijednosti
odstupanja varijable oko sredine'®:

15 Standardna devijacija je mjera varijabilnosti populacije u odnosu na aritmetic¢ku sredinu. MoZe se
racunati s pomocu pogresaka ili knjigovodstvenih vrijednosti. Kada se ra¢una u odnosu na populaciju,
obi¢no se prikazuje znakom g, a kada se raCuna u odnosu na uzorak, prikazuje se znakom S. Sto je veéa
standardna devijacija, to je heterogenija populacija (ili uzorak). Varijanca je kvadrat standardne
devijacije.

16 Kad god se varijanca izradunava s pomoéu uzorka podataka, trebala bi ukljuivati alternativnu formulu

1 i = . o . . . -
st = me;lf“m“(Vi — ¥)? koju treba upotrijebiti kako bi se nadoknadio stupanj slobode koji je
oJ units—
izgubljen u procjeni.
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# of units

1 _
Variance: s? = —————— 5 v, — )2
ariance: s ¥ of units 2, W )
i=

pri ¢emu V; predstavlja pojedinaéne vrijednosti varijable V, a V
Z# of units .,

Zi=1 1 i ; i ¥
# of units predstavlja srednju vrijednost pogreske.

Standardna devijacija je korijen iz varijance:

s =3

Standardna devijacija pogreSaka u primjerima navedenima na pocetku ovog odjeljka
moze se izracunati kao:

a) slucaj 1.
a. N=100
b. sve operacije imaju istu razinu pogreske od 1 000 000 EUR
c. srednja vrijednost pogreske
¥1991,000,000 _ 100 x 1,000,000

100 100 = 1,000,000

d. standardna devijacija pogresaka

1 100

= |— — 2 —
s 100 Z(l,OO0,000 1,000,000) 0
=1
b) slucaj 2.
a. N=100
b. 50 operacija ima 0 EUR pogreske, a 50 operacija ima 2 000 000 EUR
pogreske

c. srednja vrijednost pogreske
22,0+ X72,2,000,000 50 x 2,000,000

= 1,000,000
100 100
d. standardna devijacija pogresaka
1 50 50
s = m(Z(O —1,000,000)? + Z(Z,OO0,000 — 1,000,000)2>
i=1 i=1

100

= ,/1,000,0002 = 1,000,000

_ \/50 % 1,000,0002 + 50 x 1,000,0002
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4.12 Interval pouzdanosti i gornja granica pogreske

Interval pouzdanosti je interval koji sadrzava stvarnu (nepoznatu) vrijednost populacije
(pogreske) s odredenom vjerojatnos¢u (koja se naziva razina pouzdanosti). Opca
formula za interval pouzdanosti je sljedeca:

[EE — SE; EE + SE]

pri cemu
e EE predstavlja projiciranu ili ekstrapoliranu pogresku; odgovara i vrijednosti
najvjerojatnije pogreske (MLE) u terminologiji uzorkovanja po novcéanoj
jedinici (MUS),
e SE predstavlja preciznost (pogresku uzorkovanja).

Projicirana/ekstrapolirana pogreska (EE) i gornja granica pogreske (EE + SE) dva su
najvaznija instrumenta s pomocu kojih se zakljucuje je li populacija operacija znacajno
pogresno prikazana ili ne'’. Naravno, gornja granica pogreSke (ULE) moze se izraCunati
samo ako se upotrebljava statisticko uzorkovanje; stoga kod nestatisticCkog uzorkovanja
EE uvijek predstavlja najbolju procjenu pogreske u populaciji.

Kada se upotrebljava statisticko uzorkovanje, mogu nastati sljedece situacije:

e ako je EE veci od praga znacajnosti (u daljnjem tekstu 2 %, radi jednostavnosti),
tijelo za reviziju zaklju€uje da postoji znacajna pogreska,

e ako je EE manji od 2 %, a ULE je manji od 2 %, tijelo za reviziju zakljucuje da
populacija nije pogresno prikazana za vise od 2 % pri utvrdenoj razini rizika
uzorkovanja,

e ako je EE manji od 2 %, ali je ULE veci od 2 %, tijelo za reviziju zakljucuje da
je potreban dodatan rad. U skladu sa smjernicom br.23 Medunarodne
organizacije vrhovnih revizijskih institucija (INTOSAI)®, dodatni rad moze
obuhvacati:

»zahtjev da subjekt koji je predmet revizije istrazi otkrivene
pogreske/iznimke 1 moguénost pojave daljnjih pogreSaka/iznimaka.
Slijedom toga mogu se dogovoriti ispravci financijskih izvjesca,

— izvodenje daljnjeg testiranja kako bi se smanjio rizik uzorkovanja te time
1 dopustena vrijednost koja se mora uzeti u obzir kod evaluacije
rezultata;

— primjena alternativnih revizijskih postupaka kako bi se dobila dodatna
sigurnost.”

!7 Statisticke metode isto tako omoguéuju izratunavanje nize granice pogreske, §to je od manje vaznosti
za evaluaciju rezultata. Zato ostale statisticke metode mogu biti konkretnije usredotoCene na projiciranu
(najvjerojatniju pogresku) i na gornju granicu pogreske.

18 Vidjeti http://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/GUIDELINES/GUIDELINES_EN.PDF
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Tijelo za reviziju u odabiru jedne od navedenih metoda upotrebljava svoju stru¢nu
prosudbu i o tome izvjestava u godiSnjem izvjeSc¢u o kontroli.

Treba naglasiti da, u vedini slucajeva kada je ULE znatno ve¢i od 2 %, to se moze
sprijeciti ili smanjiti ako tijelo za reviziju pri izracunu izvorne veli¢ine uzorka uzme u
obzir realisticnu ocekivanu pogreSku (za viSe detalja vidjeti odjeljke 7.1. 1 7.2.2. u
nastavku).

Kod tre¢e moguénosti (projicirana pogreska je manja od 2 %, ali je ULE veéi od 2 %)
tijelo za reviziju moze u nekim slucajevima utvrditi da su rezultati jo§ uvijek uvjerljivi
za razinu pouzdanosti nizu od one planirane. Ako je ta ponovno izraCunana razina
pouzdanosti joS uvijek kompatibilna s procjenom kvalitete sustava upravljanja i
kontrole, moglo bi se i bez provodenja dodatnog revizijskog rada sa sigurnoséu
zakljuciti da populacija nije pogresno prikazana. Za pojasnjenje ponovnog ra¢unanja
razine pouzdanosti vidjeti odjeljak 7.7.

4.13 Razina pouzdanosti

Razina pouzdanosti utvrdena je Uredbom radi definiranja veli¢ine uzorka za dokazne
testove.

S obzirom na to da na veli¢inu uzorka izravno utjeCe razina pouzdanosti, cilj je Uredbe
osigurati mogucénost smanjenja radnog opterecenja revizije kod sustava za koje je
utvrdena niska ucestalost pogreske (te stoga visoka razina sigurnosti), a istovremeno
zadrzati zahtjev da se provjeri velik broj stavki ako sustav ima potencijalno visoku
ucestalost pogreske (te stoga nisku razinu sigurnosti).

Najjednostavnije tumacenje znaenja razine pouzdanosti vjerojatnost je da interval
pouzdanosti koji nastaje iz uzorka podataka sadrzava stvarnu pogreSku populacije
(nepoznatu). Na primjer, ako je pogreska u populaciji projicirana na iznos
6 000 000 EUR, a 90 %-tni interval pouzdanosti je

[5,000,000€; 7,000,000€],
to znaci da vjerojatnost da je stvarna (ali nepoznata) pogreska populacije izmedu tih

dviju granica iznosi 90 %. Implikacije takvih strateskih izbora za planiranje revizije i
uzorkovanje operacija pojasnjene su u sljede¢im poglavljima.

4.14 Ucestalost pogreske

Ucdestalost pogreske uzorka racuna se kao omjer izmedu ukupne pogreske u uzorku 1
ukupne knjigovodstvene vrijednosti stavki u uzorku, projicirana ucestalost pogreske
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raCuna se kao omjer izmedu projicirane pogreSke populacije i ukupne
knjigovodstvene vrijednosti. Treba ponovno napomenuti da pogreSka uzorka nije
zanimljiva sama po sebi, ve¢ predstavlja sredstvo s pomocu kojeg se rauna projicirana
pogreska®®.

5 Metode uzorkovanja za reviziju operacija

5.1 Pregled

U okviru revizije operacija svrha je uzorkovanja odabir operacija nad kojima ¢e se
provesti revizija s pomocu dokaznih testova; populacija obuhvaca izdatke prijavljene
Komisiji za operacije u okviru programa / skupine programa u referentnom razdoblju.

Slika 5. prikazuje sazetak najéescée upotrebljavanih metoda uzorkovanja za reviziju.

Uzorkovanje za reviziju

Slika 5. Metode uzorkovanja za reviziju operacija

Kako je prethodno navedeno, treba napomenuti da se metode uzorkovanja u prvom redu
dijele na statisticko i nestatisticko uzorkovanje.

19 Kod nekih metoda uzorkovanja, i to onih koje se temelje na odabiru jednake vjerojatnosti, ugestalost
pogreske uzorka moze se upotrijebiti za projekciju ucestalosti pogreske populacije.
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U odjeljku 5.2. predstavljeni su uvjeti primjene razli¢itih planova uzorkovanja i navode
se jedinstvene ekstremne situacije kada se moze primijeniti nestatisticko uzorkovanje.

Medu metodama statistickog uzorkovanja glavna je razlika u vjerojatnosti odabira:
metode vjerojatnosti jednakog odabira (ukljucujuéi jednostavno nasumicno uzorkovanje
1 procjenu razlike) 1 metode vjerojatnosti proporcionalne veli€ini, medu kojima se istice
poznata metoda uzorkovanja po novcanoj jedinici (MUS).

Uzorkovanje po novéanoj jedinici (MUS) zapravo je metoda vjerojatnosti
proporcionalne veli¢ini (PPS). Naziv dolazi iz ¢injenice da se operacije odabiru s
vjerojatno$¢u koja je proporcionalna njihovoj novéanoj vrijednosti. Sto je veéa novéana
vrijednost, to je veca vjerojatnost odabira. Povoljni uvjeti za primjenu svake od metoda
razmotreni su u sljedecem odjeljku.

Neovisno o specificnoj metodi uzorkovanja koja je odabrana, revizija operacija
uzorkovanjem trebala bi uvijek slijediti zajednicku osnovnu strukturu:

1. utvrditi ciljeve dokaznih testova: obi¢no je to utvrdivanje razine pogreske u
izdatcima prijavljenima Komisiji za odredenu godinu za program (ili skupinu
programa) na temelju projekcije iz uzorka;

2. utvrditi populaciju: izdatci prijavljeni Komisiji za odredenu godinu za program
ili skupinu programa te jedinicu uzorkovanja, odnosno stavku koja se odabire
za uzorak (obicno je to operacija, ali dostupne su i druge mogucénosti, kao $to je
zahtjev za placanje);

3. utvrditi parametre populacije: to ukljucuje definiranje prihvatljive pogreske
(2 % izdataka prijavljenih Komisiji), o¢ekivane pogreske (koju ocekuje revizor),
razine pouzdanosti (vodeci racuna o modelu revizijskog rizika) i (obi¢no) mjere
varijabilnosti populacije;

4. wutvrditi veli¢inu uzorka, u skladu s upotrijebljenom metodom uzorkovanja.
Vazno je napomenuti da se konacna veli¢ina uzorka uvijek zaokruzuje na
najblizi cijeli broj*’;

5. odabrati uzorak i provesti reviziju;

6. projicirati rezultate, izraCunati preciznost i donijeti zakljucke: ovim
korakom obuhvaceni su izracun preciznosti i projicirane pogreske te usporedba
tih rezultata s pragom znacajnosti.

Odabirom metode uzorkovanja ova se temeljna struktura razraduje tako da se osigurava
formula za izracun veli¢ine uzorka i okvir za projekciju rezultata.

20U slu¢aju da se veli¢ina uzorka izradunava za razli¢ite slojeve i razdoblja, prihvatljivo je da se veli¢ine
uzorka za neke slojeve/razdoblja ne zaokruzuju pod uvjetom da se zaokruzuje opéa veli¢ina uzorka.
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Treba napomenuti i da se specifi¢ne formule za izracun veli¢ine uzorka razlikuju ovisno
o odabranoj metodi uzorkovanja. Ipak, neovisno o odabranoj metodi, veli¢ina uzorka
ovisi o trima parametrima:

e razini pouzdanosti (§to je veca razina pouzdanosti, to je veci uzorak),

e varijabilnosti populacije?* (tj. koliko su varijabilne vrijednosti populacije; ako
sve operacije u populaciji imaju sli¢ne vrijednosti pogreske, populacija je manje
varijabilna od populacije u kojoj sve operacije imaju znatno razlicite vrijednosti
pogreske). Sto je veéa varijabilnost populacije, veéi je uzorak.

e planiranoj preciznosti koju utvrduje revizor; ta je planirana preciznost obi¢no
razlika izmedu prihvatljive pogreske od 2 % izdataka i1 o¢ekivane pogreske. Pod
pretpostavkom da je ocekivana pogreska manja od 2 %, Sto je veca ocCekivana
pogreska (ili Sto je manja planirana preciznost), veci je uzorak,

Specificne formule za odredivanje veli¢ine uzorka predstavljene su u odjeljku 6.
Neovisno o tome, temeljno je nacelo da se nikada ne upotrebljava veli¢ina uzorka manja
od 30 jedinica (kako bi se odrzale pretpostavke distribucije upotrijebljene za stvaranje
intervala pouzdanosti).

5.2 Uyvjeti primjene planova uzorkovanja

Kao uvodna napomena o izboru metode odabira operacija nad kojima ¢e se provesti
revizija, iako postoji velik broj kriterija na kojima bi se ta odluka trebala temeljiti, sa
statistickog stajaliSta odabir se pretezno temelji na ocekivanjima u pogledu
varijabilnosti pogresaka i njihove povezanosti s izdatcima.

U sljedecoj tablici prikazane su najprimjerenije metode ovisno o kriterijima.

2! Izratun veli¢ine uzorka u okviru konzervativnog uzorkovanja po nov&anoj jedinici ne ovisi o
parametrima povezanim s varijabilnos¢u populacije.
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Metoda uzorkovanja

Povoljni uvjeti

Standardno uzorkovanje
po novcanoj jedinici

Velika varijabilnost pogre§aka22 1 priblizna proporcionalnost
pogresaka razini izdataka (tj. mala je varijabilnost ucestalosti
pogresaka)

Vrijednost izdataka po operaciji pokazuje veliku varijabilnost

Konzervativno
uzorkovanje po
novcanoj jedinici

Velika varijabilnost pogresaka i priblizna proporcionalnost
pogresaka razini izdataka
Vrijednost izdataka po operaciji pokazuje veliku varijabilnost

Oc&ekuje se malen udjel pogresaka®®
Ocekivana ucestalost pogreske mora biti manja od 2 %

Procjena razlike Pogreske su relativno konstantne ili male varijabilnosti
Potrebna je procjena ukupnih ispravljenih izdataka u

populaciji

Jednostavno nasumic¢no
uzorkovanje

Opca metoda koja se moZe primijeniti kada nisu ispunjeni
prethodni uvjeti

MozZe se primijeniti upotrebom procjene aritmeti¢ke sredine
po jedinici ili procjene omjera (vidjeti odjeljak 6.1.1.3. za
smjernice o odabiru izmedu tih dviju metoda procjene)

Nestatisticke metode Ako nije moguca primjena statisticke metode (vidjeti

raspravu u nastavku)

Stratifikacija Moze se primijeniti u kombinaciji s bilo kojom od prethodnih
metoda
Osobito je korisna kad se ocekuju znacajne razlike u razini

pogreske izmedu skupina unutar populacije (potpopulacija)

Tablica 2. Povoljni uvjeti za odabir metoda uzorkovanja

Iako bi trebalo slijediti prethodne savjete, nijedna se metoda ne moze u svakoj situaciji
smatrati jedinom odgovaraju¢om metodom ili ¢ak ,najboljom metodom”. Opcenito,
mogu se primjenjivati sve metode. U slucaju odabira metode koja nije najprimjerenija
odredenoj situaciji posljedica ¢e biti uzorak ve¢i od onog koji bi bio dobiven
primjerenijom metodom. Neovisno 0 tome, reprezentativni uzorak uvijek se moze
odabrati primjenom bilo koje metode, pod uvjetom da se uzme u obzir odgovarajuca
veli¢ina uzorka.

?2 Velika varijabilnost znagi da pogreske u razli¢itim operacijama nisu sli¢ne, to jest da postoje male i
velike pogreske, nasuprot situaciji kada su sve pogreske manje ili viSe sli¢nih vrijednosti (usp.
odjeljak 4.11.).

'S obzirom na to da se konzervativno uzorkovanje po novéanoj jedinici temelji na distribuciji za rijetke

dogadaje, osobito je pogodno za situacije u kojima se oCekuje nizak omjer broja pogresaka i ukupnog
broja operacija u populaciji (omjer pogresaka).

33




Treba napomenuti i da se stratifikacija moze primijeniti u kombinaciji s bilo kojom
metodom uzorkovanja. Stratifikacija se temelji na nacelu da se raspodjelom populacije
dobivaju skupine (slojevi) koje su homogenije (s manjom varijabilno$¢u) nego §to je to
cijela populacija. Umjesto jedne populacije visoke varijabilnosti moze se dobiti dvije ili
viSe potpopulacija nize varijabilnosti. Stratifikacija bi se trebala upotrebljavati za
smanjenje varijabilnosti ili za izolaciju podskupina populacije koje stvaraju
pogreske. U oba slucaja stratifikacijom se smanjuje potrebna veli¢ina uzorka.

Kako je prethodno navedeno, za donosenje zakljucaka o koli¢ini pogreSaka u populaciji
trebalo bi primijeniti statisticko uzorkovanje. Medutim, postoje posebni opravdani
sluc¢ajevi kada se na temelju strucne prosudbe tijela za reviziju moZe upotrijebiti metoda
nestatistickog uzorkovanja u skladu s medunarodno prihvacenim revizijskim
standardima.

Specifi¢ne situacije u kojima se moze opravdati upotreba nestatistickog uzorkovanja u
praksi su povezane s veli¢inom populacije. Naime, moZze biti rije¢ o vrlo maloj

......

manja od preporucene veliCine uzorka ili vrlo sli¢ne veli€ine) 24,

Tijelo za reviziju mora upotrijebiti sva raspoloziva sredstva kako bi se postigla dovoljno
velika populacija: grupiranjem programa, ako pripadaju zajednickom sustavu; i/ili
upotrebljavajuéi periodi¢ne zahtjeve korisnika za placanje kao jedinice. Tijelo za
reviziju trebalo bi uzeti u obzir i da bi se statisticki izbor, ¢ak i kada u ekstremnim
situacijama nije mogu¢ na pocetku programskog razdoblja, trebao primijeniti ¢im to
postane izvedivo.

5.3 Oznacivanje

Prije predstavljanja glavnih metoda uzorkovanja za revizije operacija korisno je utvrditi
skup koncepata povezanih s uzorkovanjem koji su zajednicki svim metodama. Tako je:
e z parametar iz normalne distribucije povezan s razinom pouzdanosti koja se
odreduje iz revizija sustava. Moguce vrijednosti parametra z prikazane su u
sljedecoj tablici. Potpuna tablica vrijednosti iz normalne distribucije moze se
naci u dodatku 3.,

Razina 60 % 70 % 80% |90% | 95%
pouzdanosti
_Razma_ Visoka | Umjerena | Umjerena | Niska | . Bez .
sigurnosti sigurnosti

24 Usp. odjeljak 6.4.1.

34



sustava

z 0,842 1,036 1,282 [1,645| 1,960

Tablica 3. Vrijednost z prema razini pouzdanosti

N je veli¢ina populacije (npr. broj operacija programa ili zahtjeva za placanje);
ako je populacija stratificirana, za oznacivanje odgovarajuc¢eg sloja Ny, h =
1,2, ..., H upotrebljava se indeks h, a H je broj slojeva,

n je veli¢ina uzorka; ako je populacija stratificirana, za oznacivanje
odgovarajuceg sloja n,, h = 1,2, ..., H upotrebljava se indeks h, a H je broj
slojeva,

TE je najveca prihvatljiva pogreska dozvoljena uredbom, odnosno 2 % ukupnih
izdataka prijavljenih Komisiji (knjigovodstvena vrijednost, BV),

BV,,i =1,2,...,N je knjigovodstvena vrijednost (izdatci prijavljeni Komisiji)
stavke (operacije / zahtjeva za placanje),

CBV;,i =1,2,...,N je ispravljena knjigovodstvena vrijednost, izdatci utvrdeni
nakon postupka revizije stavke (operacije / zahtjeva za placanje),

E; = BV; — CBV;,i = 1,2, ..., Nje koli¢ina pogreske u nekoj stavci, definirana
kao razlika izmedu knjigovodstvene vrijednosti i-te stavke obuhvacene uzorkom
1 odgovarajuce ispravljene knjigovodstvene vrijednosti; ako je populacija
stratificirana, za oznacivanje odgovaraju¢eg sloja Ej; = BVy; — CBVy;,i =
1,2,...,Ny, h = 1,2, ..., H upotrebljava se indeks h, a H je broj slojeva,

AE je ocekivana pogreska koju revizor odreduje na temelju ocekivane razine
pogreske na razini operacija (npr. ucestalost oCekivane pogreske pomnozena
ukupnim izdatcima na razini populacije). AE se moze dobiti iz povijesnih
podataka  (projicirana  pogreSka u  prethodnom razdoblju) ili iz
preliminarnog/pokusnog uzorka male veliCine (iste koju se upotrebljava za
odredivanje standardne devijacije).

Prethodno navedeni parametri Cesto su u smjernicama popraceni posebnim indeksima
koji se mogu odnositi na svojstva parametra ili sloja na koji se parametar odnosi.
Tocnije:

r se upotrebljava sa standardnom devijacijom kada se odnosi na standardnu
devijaciju ucestalosti pogresaka,

e se odnosi na iscrpan sloj / sloj visoke vrijednosti; ako se upotrebljava sa
standardnom devijacijom, ta se oznaka moze odnositi i na standardnu devijaciju
pogresaka (za razliku od standardne devijacije ucestalosti pogreSaka),

W se upotrebljava sa standardnom devijacijom kada se upotrebljava ponderirana
vrijednost,

s se odnosi na neiscrpan sloj,

t se upotrebljava sa stratificiranim formulama uzorkovanja u dva ili viSe
razdoblja koje se odnose na odredena razdoblja,
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e ( se upotrebljava sa standardnom devijacijom koja se odnosi na varijablu g u
jednostavnom nasumi¢nom uzorkovanju (procjena omjera),
e hse odnosi na sloj.
Ako je parametar popracen s nekoliko indeksa, oni se mogu upotrebljavati razli¢itim
redoslijedom bez promjene znacenja oznake.

6 Metode uzorkovanja
6.1 Jednostavno nasumi¢no uzorkovanje
6.1.1 Standardni pristup

6.1.1.1 Uvod

Jednostavno nasumi¢no uzorkovanje statisticka je metoda uzorkovanja. To je
najpoznatija od metoda odabira koje se temelje na jednakoj vjerojatnosti. Njezin je cilj
projicirati razinu pogreske otkrivene u uzorku na cijelu populaciju.

StatistiCka jedinica koja se uzorkuje jest operacija (ili zahtjev za placanje). Jedinice u
uzorku odabiru se nasumicno s jednakim vjerojatnostima. Jednostavno nasumicno
uzorkovanje genericka je metoda koja se moze primijeniti kod razliCitih vrsta
populacija, iako obi¢no zahtijeva vece veli¢ine uzorka od metode uzorkovanja po
novcanoj jedinici jer se ne upotrebljavaju pomocéne informacije (kada god se razina
izdataka znacajno razlikuje izmedu operacija, a postoji pozitivna povezanost izdataka i
pogresaka). Projekcija pogreSaka moze se temeljiti na dvjema podmetodama: procjeni
aritmeticke sredine po jedinici ili procjeni omjera (vidjeti odjeljak 6.1.1.3.).

Kao 1 sve ostale metode, ova se metoda moZe kombinirati sa stratifikacijom (povoljni
uvjeti za stratifikaciju razmotreni su u odjeljku 5.2.).

6.1.1.2 Velicina uzorka

Za izracun veli¢ine uzorka n u okviru jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja potrebne
su sljedece informacije:
e veli¢ina populacije, N
e razina pouzdanosti koja se odreduje iz revizije sustava i povezani koeficijent z iz
normalne distribucije (vidjeti odjeljak 5.3.),
e najveca prihvatljiva pogreska TE (obi¢no 2 % ukupnih izdataka),
e ocekivana pogreska AE koju revizor odabire u skladu sa stru¢nom prosudbom i
informacijama iz prethodnih razdoblja,
e standardna devijacija o, pogresaka.
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VeliCina uzorka izra¢unava se kako slijedi25:

(NXZXUQ)Z
n=\—-——m——
TE — AE

pri ¢emu je g, standardna devijacija pogresaka u populaciji. Treba napomenuti da se u
prethodnom izraCunu pretpostavlja da je ta standardna devijacija pogreSaka u ukupnoj
populaciji poznata. U praksi to gotovo nikad nije slucaj, pa ¢e se tijela za reviziju morati
osloniti na povijesne podatke (standardna devijacija pogreSaka za populaciju u
prethodnom razdoblju) ili na preliminarni/pokusni uzorak male veli¢ine (preporucuje se
da veli¢ina uzorka ne bude manja od 20 ili 30 jedinica). U potonjem sluc¢aju odabire se
preliminarni uzorak veli¢ine nP 1 vr$i se preliminarna procjena varijance pogreSaka
(kvadrat standardne devijacije) primjenom formule

1 <
0F = —— 1_21(1:1- ~EY
1=

np
. . T y e = E
pri ¢emu E; predstavlja pojedinacne pogreske za jedinice u uzorku, a E = —er‘l; :

predstavlja srednju pogresku uzorka.

Treba napomenuti da se pokusni uzorak naknadno moZe upotrijebiti kao dio uzorka
odabranog za reviziju.

6.1.1.3 Projicirana pogreska

Dva su moguca nacina projekcije pogreske uzorkovanja na populaciju. Prvi se temelji
na procjeni aritmeticke sredine po jedinici (apsolutne pogreske), a drugi na procjeni
omjera (ucestalosti pogreske).

Procjena aritmeticke sredine po jedinici (apsolutna pogreska)
Prosjecna pogreSka po operaciji otkrivena u uzorku mnoZi se s brojem operacija U
populaciji i dobiva se projicirana pogreska:

2% Kod malih populacija, tj. ako konacna veli¢ina uzorka predstavlja velik udjel populacije (u nacelu vise
od 10% populacije), moze se  upotrijebiti  to¢nija  formula koja dovodi  do

2 2
n= (Nxzxae) / <1 + (‘mxzxa"’) ) Ovaj se ispravak primjenjuje kod jednostavnog nasumicnog

TE—AE TE—AE

uzorkovanja i kod procjene razlike. Moze se uvesti i dvama koracima, ra¢unanjem veli¢ine uzorka n s
, oy - v .. . . , , nxXN

pomocu uobicajene formule, nakon ¢ega se vrijednost ispravlja s pomocu n” = T
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n

n F.
EElzNX¢
n

Procjena omjera (ucestalost pogresaka)

Prosje¢na ucestalost pogreske otkrivena u uzorku mnozi se s knjigovodstvenom
vrijedno$¢u na razini populacije:

n

EE, = BV x i=1 Ei
L= =1 PP
=1 BV,

Ucestalost pogreske uzorka u prethodnoj formuli jednostavno se dobiva dijeljenjem
ukupnog iznosa pogreSke u uzorku s ukupnim iznosom izdataka jedinica u uzorku
(izdatci podvrgnuti reviziji).

Nije moguce znati a priori koja je najbolja metoda ekstrapolacije jer njihova relativna
korist ovisi o razini povezanosti izmedu pogreSaka i izdataka. Temeljno je nacelo da se
druga metoda treba primjenjivati samo ako se ocekuje visoka povezanost izmedu
pogresaka i izdataka (stavke vece vrijednosti pokazuju vece pogreske), a prva metoda
(aritmeticka sredina po jedinici) kada se ocekuje da ¢e pogreske biti relativno neovisne
od razine izdataka (vece pogreske mogu se otkriti u jedinicama vec¢ih ili manjih
izdataka). U praksi se to moze procijeniti koristec¢i uzorak podataka, s obzirom na to da
se odluka o metodi ekstrapolacije moze donijeti nakon odabira i revizije uzorka. Kako
bi se odabrala najprimjerenija metoda ekstrapolacije trebalo bi upotrijebiti uzorak
podataka za izracun varijance knjigovodstvenih vrijednosti jedinica uzorkovanja

(VARgy) 1 kovarijancu izmedu pogresaka i knjigovodstvenih vrijednosti za iste jedinice

COVg gy). Formalno bi trebalo odabrati procjenu omjera kad god je COVeBV -, ER 2,
’ VAR
BV

pri ¢emu ER predstavlja ucestalost pogreske uzorka, tj. omjer izmedu zbroja pogreSaka
u uzorku i izdataka podvrgnutih reviziji. Kad god prethodni uvjet nije provjeren, za
projekciju pogreSaka na populaciju trebalo bi upotrijebiti procjenu aritmeticke sredine
po jedinici.

6.1.1.4 Preciznost

Prisjetimo se da je preciznost (pogreska uzorkovanja) mjera nesigurnosti povezana s
projekcijom (ekstrapolacijom). Racuna se razliito ovisno o metodi koja je
upotrijebljena za ekstrapolaciju.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici (apsolutna pogreska)
Preciznost je izrazena sljede¢com formulom

Se

SE, = N Xz X
' Vn
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pri ¢emu je s, standardna devijacija pogreSaka u uzorku (ovdje se racuna iz istog
uzorka koji se upotrebljava za projekciju pogreske na populaciju)

n
1 _
Se = HZ(EL- —E)?
1=

Procjena omjera (ucestalost pogresaka)
Preciznost je izraZena sljede¢om formulom

Sq
SE2=NXZX_
n

pri ¢emu je s, standardna devijacija uzorka varijable q:

n
i=1 Ei

= f ==l
ql l ‘;:’l=1 BVl

X BV;.

Ta se varijabla izraCunava za svaku jedinicu u uzorku kao razlika izmedu njezine
pogreske i umnoska njezine knjigovodstvene vrijednosti i ucestalosti pogreske u uzorku.

6.1.1.5 Evaluacija

Kako bi se donio zakljuCak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izraCunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi 1 projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreSkom kako bi se donijeli zakljucci revizije:
e ako je projicirana pogreska veéa od najvece prihvatljive pogreske, revizor bi
trebao zakljuciti da postoji dovoljno dokaza za tvrdnju da pogreske u populaciji
prelaze prag znacajnosti:

Projected error

4

Maxirmum tolerable error

N

o —

e ako je gornja granica pogreSke manja od najvece prihvatljive pogreske, revizor
bi trebao zakljuciti da su pogreske u populaciji ispod praga znacajnosti:
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Projected error hlaxi murm tolerable error
Upper limitof error

/ ]

N &,
b

e ako je projicirana pogreSka manja od najvece prihvatljive pogreske, ali je gornja
granica pogreske veca od najvece prihvatljive pogreske, to znaci da rezultati
uzorkovanja mogu biti neuvjerljivi. Vidjeti dodatna objasnjenja u odjeljku 4.12.:

Gornja granica

Najveca prihvatljiva

Projicirana

=t \ f

6.1.1.6 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenoj
godini za operacije u okviru programa ili skupine programa. Revizijama sustava koje je
provelo tijelo za reviziju dobivena je umjerena razina sigurnosti. Stoga se za reviziju
operacija dovoljnom ¢ini razina pouzdanosti od 80 %. U sljedecoj su tablici prikazane
glavne karakteristike populacije.

Velic¢ina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom | 46 501 186 EUR
razdoblju)

Na preliminarnom uzorku od 20 operacija dobivena je preliminarna procjena standardne
devijacije pogresaka od 518 EUR (koja se u MS Excelu izracunava kao
»:=STDEV(D2:D21)"):

40



A B C D

1 Operation Book Value [BV) Correct Value [AV) Error

2 98 13,054 € 13,054 € - £
3 120 10,758 € 10,758 € - £
4 542 8,714 € 8,264 € 450 €
5 554 8,645 € 8,645 € - £
i) 587 9,297 € 9,297 € - £
7 1156 7908 € 7908 € - £
a8 1325 6,717 € 6,717 € - £
9 1453 16,535 € 16,535 € - £
10 1840 15,718 € 15,718 € - £
11 1904 13,175 € 13,175 € - £
12 2028 6,480 € 6,486 € - £
13 2338 13,072 € 13,072 € - £
14 2428 8,753 € 8,753 € - £
15 2735 17,507 € 17,507 € - £
16 3054 8,875 € 8,875 € - £
17 3196 6,568 € 6,568 € - £
18 3276 6,478 € 6,478 € - £
19 3321 12,448 € 12,448 € - £
20 3366 17,894 € 15,598 € 2,296 €
21 3660 13,558 € 13,558 € - £
22 Total 222,160 € 219,413 € 2,747 €
23 Sample error rate:=D22/B22 - - = 1.24%
24 |Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D2:D21) ---------- = 518 €

Prvi je korak izracun trazene veli¢ine uzorka s pomoc¢u formule:

pri ¢emu z iznosi 1,282 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 80 %),
o, iznosi 518 EUR, a TE, prihvatljiva pogreska, iznosi 2 % (najveca razina znacajnosti
vrijednosti, j

utvrdena

Uredbom)

_<N><z><ae)
"=\TE—4E

knjigovodstvene .
2 % x 46 501 186 EUR =930 024 EUR. Na tom preliminarnom uzorku dobiva se
ucestalost pogreske uzorka od 1,24 %. Nadalje, na temelju iskustva iz prethodne godine
i zakljucaka izvjeS¢a o sustavima upravljanja i kontrole, tijelo za reviziju ocekuje da
ucestalost pogreske nece biti veca od 1,24 %. U skladu s time, AE, ocekivana pogreska

2

iznosi 1,24 % ukupnih izdataka, tj. 1,24 % x 46 501 186 EUR = 576 615 EUR:

-

Najmanja veli¢ina uzorka stoga je 53 operacije.
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Prethodni preliminarni uzorak od 20 operacija upotrebljava se kao dio glavnog uzorka.
Stoga revizor treba nasumi¢no odabrati jo§ samo 33 operacija. U sljedecoj tablici
prikazani su rezultati za cijeli uzorak od 53 operacije:

A B C D E F

1 Operation |Book Value (BV) Correct Value [AV) Error Error rate q i

2 [ (1) (2) (3) (4 (4)/(2) (4)-sUM(4)/sUM(2)*(2)
3 74 9,093 € 9,093 € - € 0.00%|- 107.17 €
4 98 13,054 € 13,054 € € 0.00%|- 153.85 €
5 120 10,758 € 10,758 € € 0.00%|- 126.79 €
6 153 16,194 € 16,194 € £ 0.00%|- 190.86 €
7 223 11,662 € 11,662 € € 0.00%|- 137.45€
] 246 16,331 € 16,331 € - € 0.00%|- 192,48 €
9 542 8,714 € 8,204 € 450 € 5.17% 347.61€
10 554 8,645 € 8,645 € € 0.00%|- 101.89 €
11 587 9,297 € 9,297 € € 0.00%|- 109.57 €
12 915 7,999 € 7,999 € € 0.00%|- 94.28 €
13 1014 11,906 € 11,906 € € 0.00%|- 140.32 €
14 1114 15,505 € 15,505 € € 0.00%|- 182.74 €
15 1156 7,908 € 7,908 € € 0.00%|- 93.20€
16 1325 6,717 € 6,717 € € 0.00%|- 79.17 €
17 1403 9,730 € 9,730 € 3 0.00%|- 114.68 €
18 1453 16,535 € 16,535 € € 0.00%|- 194.88 €
19 1577 17,723 € 17,723 € € 0.00%|- 208.88 €
20 1621 16,095 € 16,095 € € 0.00%|- 189.69 €
21 1624 15,171 € 15,171 € - € 0.00%|- 178.80 €
54 {...) {...) (...} (...} {...) (..}

55 3749 9971 9971 0 0.00%|- 117.52 €
56 |Total 661,580 € 653,783 € 7,797 €

57 Sample standard deviation of errors:= STDEV.S(D3:D55)----- > 758 € 55 €

Ukupna knjigovodstvena vrijednost 53 uzorkovane operacije iznosi 661 580 EUR (u
MS Excelu izra¢unava se kao ,,:=SUM(B3:B55)”). Ukupan iznos pogreske u uzorku je
7 797 EUR (u MS Excelu izracunava se kao ,,:=SUM(D3:D55)”). Taj iznos podijeljen
veli¢inom uzorka predstavlja prosje¢nu pogresku operacije u uzorku.

Kako bi se utvrdilo je li najbolja metoda procjene procjena aritmeticke sredine po
jedinici ili procjena omjera, tijelo za reviziju izraunava omjer kovarijance izmedu
pogreSaka 1 knjigovodstvenih vrijednosti u odnosu na varijancu knjigovodstvenih
vrijednosti uzorkovanih operacija koja iznosi 0,02078. Kako je omjer veci od polovice
ucestalosti pogreske uzorka ((7 797 EUR/661 580) / 2 = 0,0059), tijelo za reviziju moze
biti sigurno da je procjena omjera najpouzdanija metoda procjene. U pedagoske su
svrhe obje metode procjene prikazane u nastavku.

Upotrebljavaju¢i procjenu aritmetiCke sredine po jedinici, projekcija pogreske na
populaciju izraCunava se mnoZenjem prosjecne pogreske s velicinom populacije (u
ovom primjeru 3 852). Taj iznos predstavlja projiciranu pogresku na razini programa:

>3 E; 7,797
EE1 =N X T = 3,852 X ? = 566,703.
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Upotrebljavajuci procjenu omjera, projekcija pogreske na populaciju moze se postici
mnozenjem prosjecne ucestalosti pogreske otkrivene u uzorku s knjigovodstvenom
vrijedno$¢u na razini populacije:

53

EE, = BV x iz B 46,501,186 X 1797 548,058
2 = ] 1] = ) .
23, BY; 661,580

Ucestalost pogreske uzorka u prethodnoj formuli jednostavno se dobiva dijeljenjem
ukupnog iznosa pogreske u uzorku s ukupnim izdatcima podvrgnutim reviziji.

Projicirana ucestalost pogreske izracunava se kao omjer izmedu projicirane pogreske i
knjigovodstvene vrijednosti populacije (ukupnih izdataka). Upotrebom procjene
aritmetic¢ke sredine po jedinici projicirana ucestalost pogreske je:

_ 566703 _ .,
"= 46,501,186 7
a upotrebom procjene omjera, ona iznosi:
_ 548058 _ oo
2= 46,501,186

U oba je slucaja projicirana pogreska manja od razine znacajnosti. Medutim, konacni se
zakljuéci mogu donijeti tek nakon Sto se uzme u obzir pogreska uzorkovanja
(preciznost).

Prvi je korak u izra¢unu preciznosti raCunanje standardne devijacije pogresaka u uzorku
(u MS Excelu izracunava se kao ,,:=STDEV(D3:D55)”):

1 n 1 53
= . )2 — i 2 —
So= |-— 1Zl(}sl ) SZZ(E‘ F)? = 758,
1= 1=

Preciznost procjene aritmeticke sredine po jedinici izrazena je kao
SE, =NXzX Se 3,852 x 1.282 x 758 514,169
= VA —_— =), . E—— , .
' Vn V53

Za procjenu omjera potrebno je uvesti varijablu
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53
i=1 E;

R el et S
R W17

X BVl

Ta je varijabla prikazana u posljednjem stupcu tablice (stupac F). Na primjer, vrijednost
u polju F3 dobivena je kao vrijednost pogreske prve operacije (0 EUR) minus zbroj
pogresaka uzorka u stupcu D, 7 797 EUR (,,:=SUM(D3:D55)”) podijeljen s izdatcima
podvrgnutima reviziji u stupcu B, 661 580 EUR (,,:=SUM(B3:B55)”) i pomnoZen s
knjigovodstvenom vrijednos$cu operacije (9 093 EUR):

7,797

g =0

Uz standardnu devijaciju te varijable s, = 755 (u MS Excelu izracunava se kao
»:=STDEV(F3:F55)”), preciznost za procjenu omjera dobiva se sljede¢om formulom

SE N Xz X %q 3,852 x 1.282 X 755 512,134
= Z — y . — T )
2 vn V53

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti projekcije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi 1 projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najveCom
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljuéci revizije:

ili
ULE, = EE, + SE, = 548,058 + 512,134 = 1,060,192

Kona¢no, usporedujuci prag znaéajnosti od 2 % ukupne knjigovodstvene vrijednosti
programa (2 % x 46 501 186 EUR =930 024 EUR) s projiciranom pogreskom i
gornjom granicom pogreske za procjenu omjera (jer je to bila odabrana metoda
projekcije), zakljucak je da je projicirana pogreSka manja od najveée prihvatljive
pogreske, ali je gornja granica pogreske veca od najvecée prihvatljive pogreske. Revizor
moze zakljuciti da je potreban dodatan rad jer nema dovoljno dokaza za tvrdnju da
populacija nije znacajno pogreSno prikazana. Specifi¢ne dodatne aktivnosti koje su
potrebne razmotrene su u odjeljku 5.11.
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ULE, =1 060 192

EE, =548 058 TE =930 024
! N\
<

6.1.2 Stratificirano jednostavno nasumicno uzorkovanje

6.1.2.1 Uvod

U stratificiranom jednostavnom nasumi¢nom uzorkovanju populacija je podijeljena u
potpopulacije koje se nazivaju slojevima, a iz svakog sloja uzimaju se zasebni uzorci
primjenom standardnog pristupa jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja.

Kod kriterija za kandidate za primjenu stratifikacije trebalo bi uzeti u obzir da je cilj
stratifikacije dobiti skupine (slojeve) s manjom varijabilno$¢u nego §to je slucaj u
cijeloj populaciji. Uz jednostavno nasumicno uzorkovanje stratifikacija po razini
izdataka po operaciji obi¢no je dobar pristup kad god se oCekuje povezanost razine
pogreske 1 razine izdataka. I druge varijable za koje se oCekuje da ¢e pojasniti razinu
pogreske u operacijama dobri su kandidati za stratifikaciju. Medu moguéim su izborima
programi, regije, posrednicka tijela, razredi temeljeni na riziku operacije itd.

Ako se primjenjuje stratifikacija po razini izdataka, treba razmotriti da se identificira
sloj visoke vrijednosti?®®, provede 100 %-tna revizija tih stavki te primijeni jednostavno
nasumicno uzorkovanje na revizijski uzorak preostalih stavki manje vrijednosti koje su
obuhvacene dodatnim slojem ili slojevima. To je korisno u sluc¢aju kada populacija
obuhvaca nekoliko stavki vrlo visoke vrijednosti. U tom bi slu€aju stavke koje pripadaju
100 %-tnom sloju trebalo izdvoijiti iz populacije, a svi koraci koji se odnose na preostale
dijelove primjenjuju se samo na populaciju stavki niske vrijednosti. Treba napomenuti
da revizija 100 % jedinica sloja visoke vrijednosti nije obvezna. Tijelo za reviziju moze
razviti strategiju na temelju nekoliko slojeva koji odgovaraju razli¢itim razinama
izdataka te provesti reviziju svih slojeva uzorkovanjem. Ako postoji sloj nad kojim je
provedena 100 %-tna revizija, to je zato kako bi se naglasilo da bi se planirana
preciznost za odredivanje veliCine uzorka ipak trebala temeljiti na ukupnoj
knjigovodstvenoj vrijednosti populacije. S obzirom na to da je jedini izvor pogreske sloj
stavki niske vrijednosti, ali se planirana preciznost promatra na razini populacije,

% Nema opéeg pravila za utvrdivanje grani¢ne vrijednosti za sloj visoke vrijednosti. U nadelu se trebaju
ukljuciti sve operacije €iji su izdatci veéi od znacajnosti (2 %) pomnozene s ukupnim izdatcima
populacije. Kod konzervativnijeg pristupa upotrebljava se manja grani¢na vrijednost, obi¢no tako da se
znacajnost podijeli s 2 ili 3, ali grani¢na vrijednost ovisi o karakteristikama populacije i trebala bi se
temeljiti na stru¢noj prosudbi.
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prihvatljivu pogresku i1 ocekivanu pogresku trebalo bi isto tako raCunati na razini
populacije.

6.1.2.2 Velicina uzorka

Veli¢ina uzorka izracunava se kako slijedi

_(NszaW)z
"=\TE—4E

pri ¢emu je 62 ponderirana aritmeticka sredina varijanci pogreSaka za cijeli skup
slojeva:

H
N
02 = Whaezh,h= 1,2,...,H;

i=1

a o2, je varijanca pogresaka u svakom sloju. Varijanca pogresaka izradunava se za
svaki sloj kao neovisna populacija kao
14

np

1 _

oo = Z(Em- —-E)?,h=12,.. H
i=1

p_
n, —14&

pri ¢emu Ej; predstavlja pojedinacne pogreske za jedinice u uzorku sloja h, a
E,, predstavlja srednju pogresku uzorka u sloju h.

Te se vrijednosti mogu temeljiti na povijesnim podatcima ili na
preliminarnom/pokusnom uzorku male veli¢ine, kako je prethodno navedeno za
standardnu metodu jednostavnog nasumic¢nog uzorkovanja. U potonjem se slucaju
pokusni uzorak kao i obi¢no mozZe naknadno upotrijebiti kao dio uzorka odabranog za
reviziju. Ako na pocetku programskog razdoblja nisu raspolozivi povijesni podaci, a ne
moze se pristupiti pokusnom uzorku, veli¢ina uzorka moze se izraCunati standardnim
pristupom (za prvu godinu razdoblja). Podatci prikupljeni u revizijskom uzorku te prve
godine mogu se upotrijebiti za prilagodbu izracuna veli¢ine uzorka sljede¢ih godina.
Cijena koju se mora platiti za taj manjak podataka sastoji se u tome da ¢e veli¢ina
uzorka za prvu godinu vjerojatno biti veca nego Sto bi bila da su bile raspolozive
dodatne informacije o slojevima.

Kada se izra¢una ukupna veli¢ina uzorka n, raspodjela uzorka po slojevima je kako
slijedi:
Ny

nh=WXn.
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To je opéa metoda raspodjele, koja se obicno naziva proporcionalna raspodjela.
Dostupne su brojne druge metode raspodjele. U nekim slucCajevima prilagodenija
raspodjela moze znaciti bolju preciznost ili smanjenje veli¢ine uzorka. Kako bi se
odredila primjerenost ostalih metoda raspodjele za svaku pojedinu populaciju potrebno
je odredeno tehni¢ko znanje o teoriji uzorkovanja. Ponekad se moze dogoditi da se
metodom raspodjele dobije vrlo mali uzorak za jedan ili viSe slojeva. U praksi se
savjetuje upotreba najmanje veli¢ine uzorka od tri jedinice za svaki sloj u populaciji
kako bi se omogucio izracun standardnih odstupanja koja su potrebna za izracun
preciznosti.

6.1.2.3 Projicirana pogreska

Na temelju H nasumi¢no odabranih uzoraka operacija, pri ¢emu je veli¢ina svakog od
njih izraCunana prema prethodnoj formuli, projicirana pogreska na razini populacije
moze se izracunati primjenom dviju uobicajenih metoda: procjene aritmeticke sredine
po jedinici i procjene omjera.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici

U svakoj skupini populacije (sloju) treba pomnoZiti prosjecnu pogresku po operaciji
otkrivenu u uzorku s brojem operacija u sloju (Ny); zatim treba zbrojiti sve rezultate
dobivene za svaki sloj, Sto daje projiciranu pogresku:

H np
. E.
EE, = Z N, le—l 3
Ny
h=1

Procjena omjera

U svakoj skupini populacije (sloju) treba pomnoziti prosjecnu ucestalost pogreske po
operaciji otkrivenu u uzorku s knjigovodstvenom vrijedno$¢u populacije na razini sloja
(BV):

H -

N E.
EE, = z BV, X —Zn‘h—l L
h=1 Li=1 BV:

Ucestalost pogreske uzorka u svakom sloju jednostavno se dobiva dijeljenjem ukupne
koli¢ine pogreske u uzorku sloja s ukupnom koli¢inom izdataka u istom uzorku.

Odabir izmedu tih dviju metoda trebao bi se temeljiti na razmatranjima koja su
prikazana za standardnu metodu jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja.

Ako je 100 %-tni sloj uzet u obzir i prethodno izdvojen iz populacije, ukupni iznos
pogreske otkriven u tom iscrpnom sloju trebalo bi dodati gornjoj procjeni (EE; ili EEy)
kako bi se dobila kona¢na projekcija iznosa pogreske u cijeloj populaciji.
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6.1.2.4 Preciznost

Kao i kod standardne metode, preciznost (pogreska uzorkovanja) mjera je nesigurnosti
povezane s projekcijom (ekstrapolacijom). Racuna se razlic¢ito ovisno 0 metodi koja je
upotrijebljena za ekstrapolaciju.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici (apsolutna pogreska)
Preciznost je izrazena sljede¢om formulom

SE, = N x zx Y
= Z X —,
1 \/ﬁ

pri éemu je s2 ponderirana aritmeticka sredina pogresaka za cijeli skup slojeva (ovdje
se rac¢una iz istog uzorka koji se upotrebljava za projekciju pogreske na populaciju)

Z—Z sZ,h =12, .., H;

a s2, je procijenjena varijanca pogreéaka za uzorak sloja h

2

Sen = - . —E)?,h=12,...H

Procjena omjera (ucestalost pogresaka)

Preciznost je izrazena sljede¢om formulom

S
SE,=Nxzx-Z&
2 \/ﬁ

pri emu je

Ny
N

M:c

Sqw
h=1

ponderirana aritmeticka sredina varijanci varijable g, u uzorku, a pritom je

n
ZlhlE

W X BV

Qin = Ein —
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Ta se varijabla izraCunava za svaku jedinicu u uzorku kao razlika izmedu njezine
pogreske 1 umnoska njezine knjigovodstvene vrijednosti 1 ucestalosti pogreske u uzorku.

6.1.2.5 Evaluacija

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi trebalo 1 projiciranu pogresku i1 gornju granicu usporediti s najveCom
prihvatljivom pogreSkom kako bi se donijeli zakljucci revizije primjenom istog pristupa
kako je prikazano u odjeljku 6.1.1.5.

6.1.2.6 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenoj
godini za operacije u okviru skupine programa. Sustav upravljanja i kontrole zajednicki
je za skupinu programa, a revizije sustava koje je provelo tijelo za reviziju pokazale su
umjerenu razinu sigurnosti. Stoga je tijelo za reviziju odlucilo da se za reviziju operacija
upotrebljava razina pouzdanosti od 80 %.

Tijelo za reviziju smatra da postoji znatan rizik od pogreSaka u operacijama visoke
vrijednosti neovisno o tome kojim su programom obuhvacene. Osim toga, ocekuju se
razli¢ite ucestalosti pogreSaka medu programima. S obzirom na sve te informacije, tijelo
za reviziju odlucilo je stratificirati populaciju po programima i po izdatcima (i odvojiti u
sloju 100 %-tnog uzorkovanja sve operacije ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od
znacajnosti).

U sljedecoj su tablici saZete sve dostupne informacije.

Velicina populacije (broj operacija) 4 807
Veli¢ina populacije — sloj 1. (broj operacija u programu 1.) 3582
Veli¢ina populacije — sloj 2. (broj operacija u programu 2.) 1225
Veli¢ina populacije — sloj 3. (broj operacija gdje je BV > 5

razina znacajnosti)
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom 1396 535 319 EUR
razdoblju)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 1 (ukupni izdatci u 43226 801 EUR
programu 1.)
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Knjigovodstvena vrijednost — sloj 2 (ukupni izdatci u 1348 417 361 EUR
programu 2.)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 3 (broj operacija gdje je 4891 156 EUR
BV > razina znac¢ajnosti)

Sloj 100 %-tnog uzorkovanja koji sadrzava pet operacija visoke vrijednosti trebalo bi
razmatrati zasebno, kako je navedeno u odjeljku 6.1.2.1. Stoga u daljnjem razmatranju
vrijednost N odgovara ukupnom broju operacija u populaciji smanjenom za broj
operacija koje su obuhvacéene slojem 100 %-tnog uzorkovanja, tj. 4 802 (=4 807 —5)
operacija.

Prvi je korak izracun traZene veli¢ine uzorka s pomocu formule:

_(NszaW>2
"=\TE—4E

pri ¢emu z iznosi 1,282 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 80 %), a TE,
prihvatljiva pogreska, iznosi 2 % (najvea razina znacajnosti utvrdena Uredbom)
knjigovodstvene vrijednosti, tj. 2% x 1396 535 319 EUR =27 930 706 EUR. Na
temelju iskustva iz prethodne godine i zakljuCaka izvjes¢a o sustavima upravljanja i
kontrole tijelo za reviziju ofekuje da ucestalost pogreske nece biti ve¢a od 1,8 %. U
skladu s time, AE, ocekivana pogreska iznosi 1,8 % ukupnih izdataka, tj.
1,8 % x 1 396 535 319 EUR = 25 137 636 EUR.

S obzirom na to da je tre¢i sloj sloj 100 %-tnog uzorkovanja, veli¢ina uzorka za taj sloj
je fiksna i jednaka veli€ini populacije, tj. pet operacija visoke vrijednosti. Veliina
uzorka za preostala dva sloja izra¢unava se s pomoéu prethodne formule, pri ¢emu je 6.2
ponderirani prosjek varijanci pogreSaka za dva preostala sloja:

2
N,
02 = Zﬁhaezh,h =12;

i=1

a o2, je varijanca pogresaka u svakom sloju. Varijanca pogresaka izradunava se za

svaki sloj kao neovisna populacija kao
p

1

np
Gezh = p _ 1Z(Ehl - E_'h)z Ph = 1P2P "-;H
h i=1

pri ¢emu Ej; predstavlja pojedinaéne pogreske za jedinice u uzorku sloja h, a
E,, predstavlja srednju pogresku uzorka u sloju h.

Iz preliminarnog uzorka od 20 operacija sloja 1. dobivena je procjena standardne
devijacije pogreSaka od 444 EUR:
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A B C D

1 Operation Book Value [BV) Correct Value [AV) Error

2 708 6,533 € 4,549 € 1,984 €
3 3084 7,009 € 7,009 € - €
4 105 7048 € T048 € - £
5 878 8,910 € 8,910 € - €
6 2101 8,937 € 8,937 € - £
7 3117 9,708 € 9,708 € - €
8 1856 9,728 € 9,728 € - £
9 734 9,985 € 9,985 € - €
10 1333 10,160 € 10,160 € - £
11 663 11,008 € 11,008 € - €
12 3354 12,116 € 12,116 € - £
13 1307 12,515 € 12,515 € - €
14 189 12,553 € 12,553 € - £
15 15 12,798 € 12,798 € - €
16 256 16,414 € 16,414 € - £
17 2621 16,420 € 16,420 € - €
18 2118 16,729 € 16,729 € - £
15 3344 16,798 € 16,798 € - €
20 1551 17,330 € 17,330€ - £
21 1243 17,592 € 17,592 € - €
22 Total 241,191 € 230,207 € 1,984 €
23 |5ample standard deviation of errors:= STDEV.5(D2:D21) - 444 €

Isti je postupak primijenjen kod populacije sloja 2.

Iz preliminarnog uzorka od 20 operacija sloja 2. dobivena je procjena standardne

devijacije pogresaka od 9 818 EUR:

Sloj 1. — preliminarna procjena standardne devijacije pogresaka

444 EUR

Sloj 2. — preliminarna procjena standardne devijacije pogresaka

9 818 EUR

Ponderirani prosjek varijanci pogresaka za ta dva sloja stoga iznosi

1,225
4442 +

= 2 =
2.802 2,802 9,818 24,737,134

Veli¢ina uzorka odreduje se kao

_ (4802 x1.282 X 24,734,134 ? 121
n= 27,930,706 — 25,137,636 -

o1



Ukupna veli¢ina uzorka iznosi tih 121 operacija plus pet operacija iz sloja 100 %-tnog

uzorkovanja, odnosno 126 operacija.

Raspodjela uzorka po slojevima je kako slijedi:

_ N 3582
MTN N, T 4802

X 121 = 90,

n,=n—-n; =31

Tl3=N3=5

Revizijom 90 operacija u sloju 1., 31 operacije u sloju 2. i pet operacija u sloju 3.
revizor ¢e dobiti ukupnu pogresku za uzorkovane operacije. Prethodni preliminarni
uzorak od 20 operacija u sloju 1. i 2. upotrebljava se kao dio glavnog uzorka. Stoga
revizor treba nasumicno odabrati jo§ samo 70 operacija u sloju 1.1 11 u sloju 2. U
sljedec¢oj su tablici prikazani rezultati uzoraka za operacije nad kojima je provedena

revizija:
Rezultati uzorka —sloj 1.
A Knjigovodstvena vrijednost uzorka 1055 043 EUR
B Ukupna pogreska uzorka 11 378 EUR
C Prosjecna pogreska uzorka (C = B/90) 126 EUR
D Standardna devijacija pogreSaka uzorka 698 EUR
Rezultati uzorka — sloj 2.
E Knjigovodstvena vrijednost uzorka 35377 240 EUR
F Ukupna pogreska uzorka 102 899 EUR
G Prosjecna pogreska uzorka (G = F/31) 3319 EUR
H Standardna devijacija pogresaka uzorka 13012 EUR
Rezultati uzorka - sloj 3.
I Knjigovodstvena vrijednost uzorka 4 891 156 EUR
J Ukupna pogreska uzorka 889 EUR
K Prosjecna pogreska uzorka (K = J/5) 178 EUR

Na sljedecoj slici prikazani su rezultati za sloj 1.:
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A B £ D E F

1 |Operation Book Value (BV) Correct Value (AV) Error | Error rate q_i

27 2) ) @) | @/2) [(a)sum(a)/sum(2)(2)
3 559 6,106 € 6,106 € - £ 0.0%|- 65.85€
4 1333 6,196 € 6,196 € - € 0.0%|- 66.82 €
& 2739 6,441 € 6,441 € - £ 0.0%|- 69.46 €
6 708 6,533 € 4,549 € 1,984 € 30.4% 1,913.19€
7 () (o) () (o) (o) {u)

72 606 14,305 € 13,275 € 1,030 € 7.2% 875.98 €
73 341 14 448 € 12,626 € 1,822 € 12.6% 1,666.23 €
74 1701 14,501 € 14,501 € - € 0.0%|- 156.38 €
75 416 14,715 € 14,715 € - £ 0.0%|- 158.69 €
76 672 15,237 € 15,237 € - £ 0.0%|- 164.32 €
i7 2859 15445 € 9,428 € 6,017 € 39.0% 5,850.57 €
78 854 15,929 € 15,929 € - £ 0.0%|- 171.78 €
79 2154 16,233 € 16,233 € - € 0.0%|- 175.06 €
80 256 16,414 € 16,414 € - £ 0.0%|- 177.01€
81 2621 16420 € 16,420 € - € 0.0%|- 177.08 €
82 1224 16,532 € 16,532 € - € 0.0%|- 178.28 €
83 2118 16,729 € 16,729 € - £ 0.0%|- 180.41 €
84 3344 16,798 € 16,798 € - £ 0.0%|- 181.15€
85 2250 17,063 € 17,063 € - £ 0.0%|- 184.01 €
86 1551 17,330 € 17,330 € - £ 0.0%|- 186.89 €
87 19 17438 € 16,933 € 225 € 3.0% 336.44 €
88 654 17,505 € 17,505 € - € 0.0%|- 188.78 €
89 1243 17,592 € 17,592 € - £ 0.0%|- 189.72 €
90 1369 17,595 € 17,595 € - € 0.0%|- 189.75 €
91 2483 17,867 € 17,867 € - £ 0.0%|- 192.68 €
92 306 17,876 € 17,876 € - € 0.0%|- 192.78 €
93 Total 1,055,043 € 1,043,665€ | 11,378€

94 Sample standard deviation of errors:= STDEV.5({D3:D92)--—-- =] 898 € 695 £

Kako bi se utvrdilo je li najbolja metoda procjene procjena aritmeticke sredine po
jedinici ili procjena omjera, tijelo za reviziju izraCunava omjer kovarijance izmedu
pogreSaka 1 knjigovodstvenih vrijednosti u odnosu na varijancu knjigovodstvenih
vrijednosti uzorkovanih operacija. Kako je omjer veci od polovice ucestalosti pogreske
uzorka, tijelo za reviziju moze biti sigurno da je procjena omjera najpouzdanija metoda
procjene. U pedagoske su svrhe obje metode procjene prikazane u nastavku.

Kod procjene aritmeticke sredine po jedinici ekstrapolacija pogreske za dva sloja koji se
uzorkuju izvodi se mnozenjem prosjecne pogreske uzorka s veli¢inom populacije. Kako
bi se pogreska projicirala na populaciju, zbroj tih dvaju brojeva mora se dodati pogresci
otkrivenoj u sloju 100 %-tnog uzorkovanja:

3 n
" E.
EE, = § Ny, x% = 3,582 X 126 + 1,225 x 3,319 + 889 = 4,519,900
h
h=1

Alternativni procijenjeni rezultat primjenom procjene omjera dobiva se mnozenjem
prosjecne ucestalosti pogreske koja je otkrivena u uzorku sloja s knjigovodstvenom
vrijednos¢u na razini sloja (za dva sloja uzorkovanja). Kako bi se pogreska projicirala
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na populaciju, zbroj ta dva broja mora se tada dodati pogresci otkrivenoj u sloju 100 %-
tnog uzorkovanja:

EE, = Z BV, x nh BV
02,899

11,378 1

= 4,389,095.

Projicirana ucestalost pogreSke izracunava se kao omjer izmedu projicirane pogreske 1
knjigovodstvene vrijednosti populacije (ukupnih izdataka). Upotrebom procjene
aritmetiCke sredine po jedinici projicirana ucestalost pogreske je

4519900 032
71396535319 "
a upotrebom procjene omjera, ona iznosi:

4,389,095,
27 7396,535319

=0.31%

U oba je slucaja projicirana pogreSka manja od praga znacajnosti. Medutim, konacni se
zaklju€ci mogu donijeti tek nakon S$to se uzme u obzir pogreska uzorkovanja
(preciznost). Obratite pozornost da su izvor pogreske uzorkovanja samo slojevi 1. i 2.
jer se na sloju visoke vrijednosti provodi 100 %-tno uzorkovanje. U nastavku se
uzimaju u obzir samo ta dva sloja uzorkovanja.

S obzirom na standardnu devijaciju pogresaka u uzorku oba sloja (tablica s rezultatima
uzorka), ponderirani prosjek varijanci pogresaka za cijeli skup slojeva iznosi:

2
Z N o 3982 cogz 4 225 130122 = 43,507,225
_1Ne‘ 02 4,802 7 "TTTT TR

Preciznost apsolutne pogreske stoga se izraCunava s pomocu sljedece formule:

s /43,507,225
SE;, =NXzX—==4802x1282x~———"—""—

, = 3,695,304.
Vn V121

Za procjenu omjera potrebno je uvesti varijablu

n
Zi=hl Eih

—Zi= i gy
Z:l:hl BVih l

qin = Ein
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Prikaz za sloj 1. nalazi se u posljednjem stupcu prethodne tablice (stupac F). Na primjer,
vrijednost u polju F3 dobivena je kao vrijednost pogreske prve operacije (0 EUR) minus
zbroj pogresaka uzorka u stupcu D, 11 378 EUR (,,:=SUM(D3:D92)”) podijeljen sa
zbrojem knjigovodstvenih  vrijednosti uzorka u stupcu B, 1055043 EUR
»-=SUM(B3:B92)”) 1 pomnozen s knjigovodstvenom vrijedno$¢u operacije
(6 106 EUR):

11,378

0— m X 6,106 = —65.85.

qdi1 =

Standardna devijacija te varijable za sloj 1. je s4; = 695 (u MS Excelu izracunava se
kao ,,:=STDEV(F3:F92)”). Primjenjujuci opisanu metodologiju standardna devijacija
za sloj 2. je s,, = 13,148. Ponderirani zbroj varijanci stoga iznosi q;y:

3
, N, , 3582 1225 ;
S = ) shy = gaos X 6957 + T X 13,1487 = 44,412,784,
h=1 ’ ’

Preciznost za procjenu omjera dobiva se formulom

s 44,412,784
SE, =N x z X = = 4802 x 1.282 Xx ————— = 3,733,563.
Vn V59

Kako bi se donio zaklju¢ak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izra¢unati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi 1 projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije:

ULE, = EE; + SE; = 4,519,900 + 3,695,304 = 8,215,204
ili
ULE, = EE, + SE, = 4,389,095 + 3,733,563 = 8,122,658

Konaéno, usporedujuci prag znacajnosti od 2 % ukupne knjigovodstvene vrijednosti
populacije (2 % x 1 396 535 319 EUR = 27 930 706 EUR) s projiciranim rezultatima
procjene omjera (odabrana metoda projekcije), zakljucak je da su i projicirana pogreska
I gornja granica pogreske manje od najvece prihvatljive pogreske. Stoga je zakljucak da
postoji dovoljno dokaza za tvrdnju da populacija nije znacajno pogresno prikazana.

TE =27 930 706
EE, =4 389 095 I
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6.1.3 Jednostavno nasumicno uzorkovanje - dva razdoblja

6.1.3.1 Uvod

Tijelo za reviziju moze odluciti da se postupak uzorkovanja provede u vise razdoblja
tijekom godine (obi¢no dva polugodista). Najveca se prednost tog pristupa ne odnosi na
smanjenje veli¢ine uzorka, ve¢ ponajprije na raspodjelu radnog optereCenja revizije
tijekom godine, ¢ime se smanjuje obujam rada koji bi se trebao obaviti na kraju godine
u slucaju samo jednog promatranja.

Kod takvog pristupa, populacija godine podijeljena je u dvije potpopulacije, od kojih
svaka odgovara operacijama i izdatcima za pojedino polugodiste. Za svako polugodiste
uzimaju se neovisni uzorci primjenom standardnog pristupa jednostavnog nasumic¢nog
uzorkovanja.

6.1.3.2 Velicina uzorka

Prvo polugodiste
U prvom razdoblju revizije (npr. polugodistu) globalna veli¢ina uzorka (za skup od dva
polugodista) izracunava se kako slijedi:

_<N><Z><aew>2
"=\TE—A4E

pri ¢emu je 02, ponderirana aritmeticka sredina varijanci pogresaka u svakom
polugodistu:
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a 02 je varijanca pogresaka u svakom razdoblju t (polugodi§tu). Varijanca pogresaka
izracunava se za svaki sloj kao neovisna populacija kao

"
1 _
- (B —E)? e =12
i=1

2 _
Oet = D
n,

pri ¢emu E;; predstavlja pojedinacne pogreske za jedinice u uzorku polugodista t, a
E, predstavlja srednju vrijednost pogreske uzorka u polugodistu t.

Treba napomenuti da se vrijednosti ocekivanih varijanci za oba polugodiSta moraju
temeljiti na  strunoj  prosudbi 1 povijesnim  podatcima.  Primjena
preliminarnog/pokusnog uzorka male veli¢ine, kako je prethodno prikazano za
standardnu metodu jednostavnog nasumicnog uzorkovanja, i dalje je moguca, ali se
moze provesti samo za prvo polugodiSte. Kod prvog promatranja izdatci za drugo
polugodiSte jo§ nisu ostvareni pa nisu dostupni objektivni podatci (osim onih
povijesnih). Ako se primijene pokusni uzorci, oni se kao i obicno mogu naknadno
upotrijebiti kao dio uzorka odabranog za reviziju.

Revizor moze smatrati da je oCekivana varijanca pogreSaka u drugom polugodistu
jednaka onoj u prvom polugodistu. Stoga se moze primijeniti pojednostavljeni pristup
za izraCun globalne veli¢ine uzorka kao

_(Nszael)z
"=\UTE—aE

Treba napomenuti da je u tom pojednostavljenom pristupu potrebna samo informacija o
varijabilnosti pogreSaka u prvom razdoblju promatranja. Temeljna je pretpostavka da ¢e
varijabilnost pogreSaka biti sli¢ne veliine u oba polugodista.

Treba napomenuti i da su za formule izra¢una veli¢ine uzorka potrebne vrijednosti Nj i
N, tj. broj operacija u populaciji prvog i drugog polugodista. Kod izra¢una veli¢ine
uzorka bit ¢e poznata vrijednost Ni, ali ¢e vrijednost N, biti nepoznata i morat ¢e se
pripisati u skladu s o¢ekivanjima revizora (i na temelju povijesnih podataka). To obi¢no
ne predstavlja problem jer sve operacije koje su aktivne u drugom polugodistu veé
postoje i u prvom, stoga je Ni= No.

Kada se izra¢una ukupna veli¢ina uzorka n, raspodjela uzorka po polugodistima je kako
slijedi:

N
n, = WTL
I
N
n, = WTL



Drugo polugodiste

U prvom su razdoblju promatranja donesene neke pretpostavke u pogledu sljedecih
razdoblja promatranja (obicno sljedece polugodiste). Ako se karakteristike populacije u
sljede¢im razdobljima znacajno razlikuju od pretpostavki, mozda ¢e biti potrebna
prilagodba veli¢ine uzorka za sljedece razdoblje.

U drugom ce razdoblju revizije (npr. polugodistu) biti raspolozivo vise informacija:
e broj aktivnih operacija u polugodistu N, tocno je poznat,
e standardna devijacija pogreSaka u uzorku s,; izraCunana iz uzorka prvog
polugodisSta mogla bi ve¢ biti dostupna,
e standardna devijacija pogreSaka za drugo polugodiste 0., mogla bi se tocnije
procijeniti s pomocu stvarnih podataka.

Ako se ti parametri ne razlikuju znatno od onih procijenjenih u prvom polugodistu kao
o¢ekivanja analiticara, nece biti potrebna prilagodba izvorno planirane veli¢ine uzorka
za drugo polugodiste (n,). Neovisno o tome, ako revizor zaklju¢i da se pocetna
ocekivanja znatno razlikuju od stvarnih karakteristika populacije, velicinu uzorka treba
prilagoditi kako bi se uzele u obzir te neto¢ne procjene. U ovom bi slu¢aju veli¢inu
uzorka u drugom polugodistu trebalo ponovno izracunati s pomoc¢u formule

2
.N, .
n, = (Z 2 Uez) _

N
(TE — AE)? - 2271 sty

pri cemu je s, standardna devijacija pogresaka izraCunana iz uzorka prvog polugodista,
a g,, procjena standardne devijacije pogreSaka u drugom polugodiStu na temelju
povijesnih podataka (u konacnici prilagodena u skladu s informacijama za prvo
polugodiste) ili preliminarnog/pokusnog uzorka drugog polugodista.

6.1.3.3 Projicirana pogreska

Na temelju dva poduzorka svakog polugodista projicirana pogreSka na razini populacije
moze se izraCunati primjenom dviju uobicajenih metoda: procjene aritmeticke sredine
po jedinici i procjene omjera.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici
U svakom polugodistu treba pomnoziti prosje¢nu pogresku po operaciji otkrivenu u
uzorku s brojem operacija u sloju (N,); zatim se trebaju zbrojiti rezultati dobiveni za oba
polugodista, Sto daje projiciranu pogresku:
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Procjena omjera
U svakom polugodistu treba pomnoziti prosjeénu ucestalost pogreske u uzorku s
knjigovodstvenom vrijednos¢u tog polugodista (BV,):

Ucestalost pogreske uzorka u svakom polugodisStu jednostavno se dobiva dijeljenjem
ukupnog iznosa pogreske u polugodistu s ukupnim iznosom izdataka u istom uzorku.

Odabir izmedu tih dviju metoda trebao bi se temeljiti na razmatranjima koja su
prikazana za standardnu metodu jednostavnog nasumiénog uzorkovanja.

6.1.3.4 Preciznost

Kao i kod standardne metode, preciznost (pogreska uzorkovanja) mjera je nesigurnosti
povezane s projekcijom (ekstrapolacijom). Racuna se razli¢ito ovisno o metodi koja je
upotrijebljena za ekstrapolaciju.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici (apsolutna pogreska)
Preciznost je izrazena sljede¢om formulom

2 SZ
SE =zX <N2>< Ly N2 x )
ny n;

pri ¢emu je s, standardna devijacija pogreSaka u uzorku polugodista t (ovdje se racuna

iz istih uzoraka koji se upotrebljavaju za projekciju pogreske na populaciju)

1 <
Sor = e — IZ(Eti — E)?
=

Procjena omjera (ucestalost pogresaka)
Preciznost je izrazena sljede¢om formulom

59



Seq Sa2
SE =zx || N} X—+ N} x—
ny n;

pri ¢emu je s, standardna devijacija varijable q u uzorku polugodista t, pri ¢emu

Yt Ey
qti ti ?=t1 BV, ti

6.1.3.5 Evaluacija

Kako bi se donio zaklju€ak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi izraunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE |
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi trebalo i projiciranu pogresku i gornju granicu usporediti s najveCom
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije primjenom istog pristupa
kako je prikazano u odjeljku 6.1.1.5.

6.1.3.6 Primjer

Tijelo za reviziju odlucilo je razdijeliti obujam revizijskog rada u dva razdoblja. Na
kraju prvog polugodista tijelo za reviziju promatra populaciju podijeljenu u dvije
skupine koje odgovaraju dvama polugodistima. Na kraju prvog polugodista
karakteristike su populacije sljedece:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista
1237 952 015 EUR
Veli¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 3852

Tijelo za reviziju na temelju iskustva zna da su sve operacije obuhvaéene programima
na kraju referentnog razdoblja obi¢no aktivne ve¢ u populaciji prvog polugodista. Osim
toga, ocekuje se da ¢e prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodisSta predstavljati oko
30 % ukupnih prijavljenih troskova na kraju referentnog razdoblja. U sljedecoj je tablici
prikazan sazetak populacije na temelju tih pretpostavki:

Prijavljeni izdatci prvog polugodista
1237 952 015 EUR
Prijavljeni izdatci drugog polugodista (predvideni) 2 888 554 702 EUR
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Veli¢ina populacije (operacije — 1. razdoblje) 3852
Veli¢ina populacije (operacije — drugo razdoblje, 3852
predvidene)

Revizije sustava koje je provelo tijelo za reviziju pokazale su visoku razinu sigurnosti.
Stoga se uzorkovanje programa moze izvoditi s razinom pouzdanosti od 60 %.

U prvom razdoblju revizije globalna veli¢ina uzorka (za skup od dvaju polugodista)
izracunava se kako slijedi:

_(NszaW)Z
"=\TE—4E

pri ¢emu je 02 ponderirana aritmeti¢ka sredina varijanci pogreSaka u svakom
polugodistu:

a 02 je varijanca pogresaka u svakom razdoblju t (polugodistu). Varijanca pogresaka
izracunava se za svaki sloj kao neovisna populacija kao

1
ni’—l

2 _
Oet =

ng
Z(Etl - Et)z ) t= 1,2
i=1

pri ¢emu E;; predstavlja pojedinacne pogreske za jedinice u uzorku polugodista t, a
E, predstavlja aritmeti¢ku sredinu pogreske uzorka u polugodistu t.

S obzirom na to da je vrijednost 62 nepoznata, tijelo za reviziju odlucilo je uzeti
preliminarni uzorak od 20 operacija na kraju prvog polugodista tekuce godine.
Standardna devijacija pogreSaka tog preliminarnog uzorka u prvom polugodistu iznosi
72 091 EUR. Na temelju stru¢ne prosudbe i znaju¢i da su izdatci u drugom polugodistu
obi¢no veéi nego u prvom, tijelo za reviziju preliminarno je procijenilo da ¢e standardna
devijacija pogreSaka u drugom polugodistu biti 40 % veca nego u prvom, odnosno
100 927,4 EUR. Ponderirani prosjek varijanci pogresaka stoga iznosi:

N N
2 _ 1 2 2 2
W= NN, % TN N, 0
= 3852 x 72,0912 + 3852 x 100,927.42
"~ 3852 + 3852 ’ 3852 + 3852 e

= 7,691,726,176.

Treba napomenuti da je veli¢ina populacije u svakom polugodiStu jednaka broju
aktivnih operacija (s izdatcima) u svakom polugodistu.
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U prvom polugodistu globalna veli¢ina uzorka planirana za cijelu godinu iznosi:

_((Ny + N;) Xz X gy, ?

_< TE — AE )
pri ¢emu z iznosi 0,842 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 60 %), a TE,
prihvatljiva pogreska, iznosi 2 % (najvea razina znacajnosti utvrdena Uredbom)
knjigovodstvene vrijednosti. Ukupna knjigovodstvena vrijednost sastoji se od stvarne
knjigovodstvene vrijednosti na kraju prvog polugodista te predvidene knjigovodstvene
vrijednosti za drugo polugodiste (1237952015 EUR + 2888 554 702 EUR =
4126506 717 EUR), sto =znaCi da prihvatljiva pogreska iznosi 2% X
4126 506 718 EUR = 82 530 134 EUR. Iz preliminarnog uzorka dobivena je ucestalost
pogreske uzorka od 0,6 %. Tijelo za reviziju ocekuje da ¢e ta ucestalost pogreske ostati
nepromijenjena tijekom cijele godine. U skladu s time AE, oc¢ekivana pogreska iznosi
0,6 % x4 126 506718 EUR = 24 759 040 EUR. Planirana veli¢ina uzorka za cijelu
godinu iznosi:

2

~

_ ((3852 4 3852) x 0.842 X ~/7,691,726,176
n= 82,530,134 — 24,759,040

Raspodjela uzorka po polugodistima je kako slijedi:

Ny

n = 49
N; + N,

ng =

n, =n-—-n; =49

Iz uzorka prvog polugodista dobiveni su sljedeci rezultati:

Knjigovodstvena vrijednost uzorka — prvo polugodiste 13 039 581 EUR
Ukupna pogreska uzorka — prvo polugodiste 199 185 EUR
Standardna devijacija pogreSaka uzorka — prvo

polugodiste 69 815 EUR

Na kraju drugog polugodista raspoloZzivo je vise informacija, 1 to: tocno je poznat broj
aktivnih operacija u drugom polugodistu, varijanca pogreSaka u uzorku s, izracunana
1z uzorka prvog polugodista ve¢ je dostupna, a standardna devijacija pogreSaka za drugo
polugodiste 0., moze se toCnije procijeniti na temelju preliminarnog uzorka stvarnih
podataka.
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Tijelo za reviziju shvaca da su pretpostavke s kraja prvog polugodista o ukupnom broju
operacija 1 dalje tocne. Ipak, za dva parametra trebalo bi primijeniti aZurirane
vrijednosti.

Prvo, procjena standardne devijacije pogresaka na temelju uzorka od 49 operacija iz
prvog polugodista iznosi 69 815 EUR. Ta bi se nova vrijednost sada trebala upotrijebiti
za ponovnu procjenu planirane veli¢ine uzorka. Drugo, na temelju novog preliminarnog
uzorka od 20 operacija iz populacije drugog polugodista, tijelo za reviziju procjenjuje
standardnu devijaciju pogreSaka za drugo polugodiste na 108 369 EUR (blizu
predvidenoj vrijednosti na kraju prvog polugodista, ali tocnije). Zakljuak je da su
standardne devijacije pogresaka za oba polugodiSta koje su upotrijebljene za planiranje
veli¢ine uzorka blizu vrijednostima dobivenima na kraju prvog polugodista. Tijelo za
reviziju ipak je odlucilo ponovno izracunati veli¢inu uzorka s pomocu dostupnih
azuriranih podataka. Ishod je toga azuriranje uzorka za drugo polugodiste.

Nadalje, predvidena ukupna knjigovodstvena vrijednost populacije u drugom
polugodistu trebala bi se zamijeniti stvarnom vrijednos¢u od 2961 930 008 EUR
umjesto predvidene vrijednosti od 2 888 554 703 EUR.

Parametar Kraj pr&og Kraj drugog
polugodista polugodista
Standardna devijacija pogresaka u prvom 72 091 EUR 69 815 EUR
polugodistu
Standardna devijacija pogreSaka u drugom 100 475 EUR 108 369 EUR
polugodistu
Ukupni izdatci u drugom polugodistu 2 888 554 703 EUR | 2 961 930 008 EUR

Uzevsi u obzir te prilagodbe, ponovno izra€unana veli¢ina uzorka u drugom polugodistu
iznosi

2
(z X N, X O'ez)
n, = NZ
(TE — AE)? — 72 xn—ix s
_ (0.842 x 3,852 x 108,369)2 _ 5y

- 2
(83,997,640 — 25,199,292)2 — 0.8422 X 3’i592 X 69,8152

Revizijom 49 operacija u prvom polugodistu i te 52 operacije u drugom polugodistu
revizor ¢e dobiti ukupnu pogresku za uzorkovane operacije. Prethodni preliminarni
uzorak od 20 operacija upotrebljava se kao dio glavnog uzorka. Stoga revizor treba
nasumic¢no odabrati jo§ samo 32 operacije u drugom polugodistu.

63




Iz uzorka drugog polugodista dobiveni su sljede¢i rezultati:

Knjigovodstvena vrijednost uzorka — drugo polugodiste | 34 323 574 EUR
Ukupna pogreska uzorka — drugo polugodiste 374 790 EUR
Standardna devijacija pogreSaka uzorka — drugo

polugodiste 59 489 EUR

Na temelju obaju uzoraka projicirana pogreska na razini populacije moZze se izraunati
primjenom dviju uobicajenih metoda: procjene aritmeticke sredine po jedinici i procjene
omjera. Kako bi se utvrdilo je li najbolja metoda procjene procjena aritmeticke sredine
po jedinici ili procjena omjera, tijelo za reviziju izracunava omjer kovarijance izmedu
pogresaka 1 knjigovodstvenih vrijednosti u odnosu na varijancu knjigovodstvenih
vrijednosti uzorkovanih operacija. Kako je taj omjer ve¢i od polovice ucestalosti
pogreSke uzorka, tijelo za reviziju moze biti sigurno da je procjena omjera
najpouzdanija metoda procjene. U pedagoske su svrhe obje metode procjene prikazane
u nastavku.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici izvodi se mnozenjem prosjecne ucestalosti

pogreske po operaciji otkrivene u uzorku s brojem operacija u populaciji (N;); nakon
toga se zbrajaju rezultati za oba polugodista 1 dobiva se projicirana pogreska:

N,
EE, = —Z By + Z By =

= 43,42 1,670

3,852
>< 199,185 + X 374,790

Procjena omjera izvodi se mnozenjem prosjeCne ucestalosti pogreSke u uzorku s
knjigovodstvenom vrijedno$¢u tog polugodista (BV,):

EE, = BV, x & + BV, X i Bt
A 2 BV
=1,237,952,015 XLBE+2961930008 74790
a2 IR 13,039,581 7070 34,323,574
= 51,252,484

Upotrebom procjene aritmeticke sredine po jedinici projicirana ucestalost pogreske je:

_ 43,421,670
= 1,237,952,015 + 2,961,930,008

=1.03%

a upotrebom procjene omjera, ona iznosi:
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~ 51,252,451
"2 = 1,237,952,015 + 2,961,930,008

= 1.22%.

Preciznost se rac¢una razli¢ito ovisno o metodi koja je upotrijebljena za projekciju. Kod
procjene aritmetic¢ke sredine po jedinici preciznost je izrazena sljede¢om formulom

s s,
SE, = z X <N12 X ==+ N} xi>
ny n;

2 59,4892

2 X ’
19 + 3,852 5

)

6
= 0.842 X \/3,8522 X = 41,980,051

Kod procjene omjera mora se izraCunati standardna devijacija varijable ¢
(odjeljak 6.1.3.4.):

n
Zi=t1 Eti

X BV,;.
Z?:tl BVti "

qti = L¢i —

Ta standardna devijacija iznosi 54 897 EUR odnosno 57 659 EUR. Preciznost se
odreduje se kao

sZ, sZ,
SE, = z X (Nf X —— + N2 xi>
ny n;

2 2

22 '
29 + 3,852% x =

J

5
= 0.842 X \/3,8522 X = 36,325,544

Nakon toga bi i projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije:

ULE, = EE, + SE, = 43,421,670 + 41,980,051 = 85,401,721
ili
ULE, = EE, + SE, = 51,252,484 + 36,325,544 = 87,578,028

Konac¢no, usporedujuéi prag znacajnosti od 2 % ukupne knjigovodstvene vrijednosti
populacije (2 % x 4 199 882 023 EUR = 83 997 640 EUR) s projiciranim rezultatima
procjene omjera (odabrana metoda projekcije), zakljucak je da je najveca prihvatljiva
pogreska veca od projiciranih pogresaka, ali manja od gornje granice. Vise pojedinosti o
analizi koju treba provesti nalazi se u odjeljku 4.12.

TE =83 997 64 ULE, =87 578 028
L4
| /'
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6.2 Procjena razlike
6.2.1 Standardni pristup

6.2.1.1 Uvod

Procjena razlike jo$ je jedna metoda statistickog uzorkovanja koja se temelji na odabiru
jednake vjerojatnosti. Metoda se temelji na ekstrapolaciji pogreSske u uzorku 1
oduzimanju projicirane pogreske od ukupnih prijavljenih izdataka kako bi se procijenili
to¢ni izdatci u populaciji (tj. izdatci koji bi se dobili ako bi nad svim operacijama u
populaciji bila provedena revizija).

Ta je metoda vrlo bliska jednostavnom nasumi¢nom uzorkovanju, a glavna je razlika
primjena naprednije metode ekstrapolacije.

Metoda je osobito korisna ako se Zeli projicirati to¢ne izdatke u populaciji, ako je razina
pogreske u populaciji relativno konstantna te ako su knjigovodstvene vrijednosti
razli¢itih operacija sli¢ne (mala varijabilnost). U¢inak je bolji nego kod uzorkovanja po
novcanoj jedinici kada pogreSke imaju malu varijabilnost ili su slabo ili negativno
povezane s knjigovodstvenim vrijednostima. S druge strane, ucinak je loSiji nego kod
uzorkovanja po novcanoj jedinici kada pogreske imaju veliku varijabilnost i pozitivno
su povezane s knjigovodstvenim vrijednostima.

Kao 1 sve ostale metode, ova se metoda moZe kombinirati sa stratifikacijom (povoljni
uvjeti za stratifikaciju razmotreni su u odjeljku 5.2.).

6.2.1.2 Velic¢ina uzorka

Izracun veli¢ine uzorka n u okviru procjene razlike temelji se na istim informacijama i
formulama koje se upotrebljavaju u jednostavnom nasumic¢nom uzorkovanju.
e veliCina populacije N,
e razina pouzdanosti koja se odreduje iz revizije sustava i povezani koeficijent z iz
normalne distribucije (vidjeti odjeljak 5.3.),
e najveca prihvatljiva pogreska TE (obi¢no 2 % ukupnih izdataka),
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e ocekivana pogreska AE koju revizor odabire u skladu sa stru¢nom prosudbom i
informacijama iz prethodnih razdoblja,
e standardna devijacija o, pogresaka.

VeliCina uzorka izracunava se kako slijedi:

_(Nszae>2
"=\TE—4E

pri ¢emu je o, standardna devijacija pogreSaka u populaciji. Treba napomenuti da,
kako je ve¢ navedeno u pogledu jednostavnog nasumiénog uzorkovanja, ta standardna
devijacija gotovo nikad nije unaprijed poznata pa ¢e je tijela za reviziju morati temeljiti
na povijesnim podatcima ili na preliminarnom/pokusnom uzorku male veli€ine
(preporucuje se da veli¢ina uzorka ne bude manja od 20 ili 30 jedinica). Treba
napomenuti i da se pokusni uzorak naknadno moZze upotrijebiti kao dio uzorka
odabranog za reviziju. Dodatne informacije o izraCunu te standardne devijacije nalaze se
u odjeljku 6.1.1.2.

6.2.1.3 Ekstrapolacija

Na temelju nasumi¢no odabranog uzorka operacija ¢ija je veliina izratunana prema
prethodnoj formuli, projicirana pogreska na razini populacije moze se izraCunati
mnozenjem prosjecne pogreske po operaciji otkrivene u uzorku s brojem operacija u
populaciji Sto daje projiciranu pogresku

n

i E
EE = N x 2217

n

pri ¢emu E; predstavlja pojedinaéne pogreske za jedinice u uzorku, a E predstavlja
srednju pogresku uzorka.

U drugom koraku to¢na knjigovodstvena vrijednost (to¢ni izdatci koji bi se dobili ako bi
nad svim operacijama u populaciji bila provedena revizija) mozZe se projicirati
oduzimanjem projicirane pogreske (EE) od knjigovodstvene vrijednosti (BV) u

populaciji (prijavljeni izdatci). Projekcija tocne knjigovodstvene vrijednosti (CBV) je

CBV = BV — EE

6.2.1.4 Preciznost

Preciznost projekcije (mjera nesigurnosti povezana s projekcijom) odreduje se kao
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Se
SE=NXzX—

Vn

pri ¢emu je S, standardna devijacija pogreSaka u uzorku (ovdje se racuna iz istog
uzorka koji se upotrebljava za projekciju pogreske na populaciju)

6.2.1.5 Evaluacija

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi najprije izraCunati donju
granicu ispravljene knjigovodstvene vrijednosti. Ta je donja granica jednaka

LL = CBV — SE

Trebalo bi i projekciju to¢ne knjigovodstvene vrijednosti i donju granicu usporediti s
razlikom izmedu knjigovodstvene vrijednosti (prijavljenih izdataka) 1 najvece
prihvatljive pogreSke (TE) koja odgovara razini znacajnosti pomnozenoj s
knjigovodstvenom vrijednoscu:

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

e ako je BV — TE vece od CBV, revizor bi trebao zakljuciti da postoji dovoljno
dokaza za tvrdnju da pogreske u programu prelaze prag znacajnosti:

& 4

f -

CBY

e ako je BV —TE manje od CBV — SE, postoji dovoljno dokaza za tvrdnju da
pogreske u programu ne prelaze prag znacajnosti:
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CBY-5E

BW-TE

Ako je BV — TE izmedu donje granice CBV — SE i CBV, vidjeti odjeljak 4.12. za vise
pojedinosti o analizi koju treba provesti.

P
T LT

.
CBY-5E

BY-TE

/{}

CBY

6.2.1.6 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenoj
godini za operacije u okviru programa. Revizije sustava koje je provelo tijelo za reviziju
pokazale su visoku razinu sigurnosti. Stoga se uzorkovanje programa moze izvoditi s
razinom pouzdanosti od 60 %.

U sljedecoj su tablici sazete informacije o populaciji:

Velic¢ina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom
razdoblju) 4199 882 024 EUR

Na temelju proslogodiSnje revizije tijelo za reviziju oCekuje ucestalost pogreske od
0,7 % (proslogodisnja ucestalost pogreske) i procjenjuje standardnu devijaciju
pogresaka na 168 397 EUR.

Prvi je korak izraun trazene velicine uzorka s pomocu formule:

_(Nszae>2
"“\TE—4E

pri ¢emu z iznosi 0,842 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 60 %), o,
iznosi 168 397 EUR, TE, prihvatljiva pogreska, iznosi 2 % knjigovodstvene vrijednosti
(najveca razina znacajnosti utvrdena Uredbom), tj. 2% Xx 4199 882 024 EUR =
83997 640 EUR i AE, a o¢ekivana pogreska je 0,7 %, tj. 0,7 % x 4 199 882 024 EUR =
29 399 174 EUR:
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_ (3,852 %X 0.842 x 168,397
n= 83,997,640 — 29,399,174

2
) ~ 101
Najmanja veli¢ina uzorka stoga je 101 operacija.

Revizijom te 101 operacije revizor ¢e dobiti ukupnu pogresku za uzorkovane operacije.

Rezultati uzoraka sazeti su u sljedecoj tablici:

Knjigovodstvena vrijednost uzorka 124 944 535 EUR
Ukupna pogreska uzorka 1339 765 EUR
Standardna devijacija pogreSaka uzorka 162 976 EUR

Projicirana pogreska na razini populacije iznosi:

YHOLE, 1,339,765
EE =N X T = 3,852 X T = 51,096,780,

Sto odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od:

51,096,780

= — 0,
4,199,882,024 1.22%

r

Toc¢na knjigovodstvena vrijednost (to¢ni izdatci koji bi se dobili ako bi nad svim
operacijama u populaciji bila provedena revizija) moze se projicirati oduzimanjem
projicirane pogreske (EE) od knjigovodstvene vrijednosti (BV) u populaciji (prijavljeni
izdatci). Projekcija to¢ne knjigovodstvene vrijednosti (CBV) je

CBV = 4,199,882,024 — 51,096,780 = 4,148,785,244

Preciznost projekcije dobiva se formulom

SE = Nxzx 2 —3852x0842x 2227 _ 55597044
= z —— =9, . e ) ) .
Vn V101

Gornja granica ucestalosti pogreske moze se izraCunati zbrajanjem projicirane pogreske
1 preciznosti. Ta gornja granica predstavlja omjer gornje granice pogreske i
knjigovodstvene vrijednosti populacije. Gornja granica ucestalosti pogreske stoga
1Znosi:
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EE +SE 51,096,780 + 52,597,044

Tt BV 4199,882.024 %

Kako bi se donio zakljucak o znaCajnosti pogreSaka, trebalo bi najprije izracunati donju
granicu tocne knjigovodstvene vrijednosti. Ta je donja granica jednaka

LL = CBV — SE = 4,148,785,244 — 52,597,044 = 4,096,188,200
Trebalo bi 1 projekciju to¢ne knjigovodstvene vrijednosti i donju granicu usporediti s
razlikom izmedu knjigovodstvene vrijednosti (prijavljenih izdataka) 1 najvece

prihvatljive pogreske (TE):

BV — TE = 4,199,882,024 — 83,997,640 = 4,115,884,384

Ako je BV — TE izmedu donje granice LL = CBV — SE i CBV, vidjeti odjeljak 4.12. za
viSe pojedinosti o analizi koju treba provesti.

LL =4 096 188 200 BV-

TE =4 115884 384
N f

\

CBV =4148785 24

6.2.2 Stratificirana procjena razlike

6.2.2.1 Uvod

U stratificiranoj procjeni razlike populacija je podijeljena u potpopulacije koje se
nazivaju slojevima, a iz svakog sloja uzimaju se zasebni uzorci primjenjuju¢i metodu
procjene razlike.

Nacelo na kojem se temelji stratifikacija i kriteriji za kandidate za primjenu stratifikacije
isti su kao oni predstavljeni za jednostavno nasumicno uzorkovanje (vidjeti
odjeljak 6.1.2.1.). Kao i kod jednostavnog nasumicnog uzorkovanja, stratifikacija po
razini izdataka po operaciji obi¢no je dobar pristup kad god se ocekuje povezanost
razine pogreske 1 razine izdataka.
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Ako se primijeni stratifikacija po razini izdataka, 1 ako se moze naci nekoliko operacija
izuzetno visoke vrijednosti, preporucuje se njihovo ukljucivanje u sloj visoke
vrijednosti u kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija. U tom bi se slucaju stavke koje
pripadaju 100 %-tnom sloju trebale razmatrati zasebno, a koraci uzorkovanja
primjenjuju se samo na populaciju stavki niske vrijednosti. Citatelji bi trebali biti
svjesni da se planirana preciznost za odredivanje veli¢ine uzorka ipak treba temeljiti na
ukupnoj knjigovodstvenoj vrijednosti populacije. S obzirom na to da je izvor pogreske u
sloju stavki niske vrijednosti, ali se planirana preciznost promatra na razini populacije,
prihvatljivu pogresku i1 ocekivanu pogresku trebalo bi isto tako racunati na razini
populacije.

6.2.2.2 Velicina uzorka

Veli¢ina uzorka izraCunava se primjenom istog pristupa kao kod jednostavnog
nasumic¢nog uzorkovanja

_(NXZXO‘W)Z
"=\TE—4E

pri ¢emu je o2 ponderirana aritmeti¢ka sredina varijanci pogreSaka za cijeli skup
slojeva (za daljnje pojedinosti vidjeti odjeljak 6.1.2.2.).

Kao 1 obicno, vrijednosti se mogu temeljiti na povijesnim podatcima ili na
preliminarnom/pokusnom uzorku male veli¢ine. U potonjem se sluc¢aju pokusni uzorak
kao 1 obi€no moze naknadno upotrijebiti kao dio glavnog uzorka za reviziju.

Kada se izracuna ukupna veli¢ina uzorka n, raspodjela uzorka po slojevima je kako
slijedi:
Ny,
n, =—Xn.
TN

To je ista opéa metoda raspodjele koja se primjenjuje i kod jednostavnog nasumicnog
uzorkovanja, a obi¢no se naziva proporcionalnom raspodjelom. Dostupne su i mogu se
primjenjivati i druge metode.

6.2.2.3 Ekstrapolacija

Na temelju H nasumi¢no odabranih uzoraka operacija, pri ¢emu je veli¢ina svakog od
njih izraCunana prema prethodnoj formuli, projicirana pogreska na razini populacije
moze se izracunati kao:
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H n
E;
EE = ZNh—Z‘ L

U praksi, u svakoj skupini populacije (sloju) treba pomnoziti prosje¢nu pogresku
otkrivenu u uzorku s brojem operacija u sloju (N,), a zatim treba zbrojiti sve rezultate
dobivene za svaki sloj.

U drugom koraku to¢na knjigovodstvena vrijednost (to¢ni izdatci koji bi se dobili ako bi
nad svim operacijama u populaciji bila provedena revizija) moze se projicirati s pomocu
sljedece formule:

TlhE
CBV = BV — ZN

U prethodnoj formuli: U prethodnoj formuli: 1. u svakom sloju racuna se prosjek
otkrivenih pogreSaka u uzorku; 2. u svakom sloju mnoZi se prosje¢na pogreska uzorka
veli¢inom sloja (Ny); 3. zbrajaju se ti rezultati za sve slojeve; 4. ta se vrijednost
oduzima od ukupne knjigovodstvene vrijednosti populacije (BV). Rezultat zbroja je
projekcija to¢ne knjigovodstvene vrijednosti (CBV) u populaciji.

6.2.2.4 Preciznost

Prisjetimo se da je preciznost (pogreska uzorkovanja) mjera nesigurnosti povezana s
projekcijom (ekstrapolacijom). Kod stratificirane procjene razlike preciznost je izrazena
sljede¢om formulom

SE=Nxzx¥
= 7 X —
NG

pri ¢emu je s ponderirana aritmeti¢ka sredina pogresaka za cijeli skup slojeva koja se
racuna iz istog uzorka koji se upotrebljava za projekciju pogreske na populaciju:

H
Zﬁh 3 1,2,..,H;
i=1

a s%, je procijenjena varijanca pogresaka za uzorak sloja h

2

Sn =~ —E)?,h=12,.. H
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6.2.2.5 Evaluacija

Kako bi se donio zakljucak o znaCajnosti pogreSaka, trebalo bi najprije izracunati donju
granicu ispravljene knjigovodstvene vrijednosti. Ta je donja granica jednaka

LL =CBV — SE

Trebalo bi i projekciju tocne knjigovodstvene vrijednosti i donju granicu usporediti s
razlikom izmedu knjigovodstvene vrijednosti (prijavljenih izdataka) 1 najvece
prihvatljive pogreske (TE)

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

Konaéno, zakljucke revizije trebalo bi donijeti primjenom istog pristupa koji je prikazan
u odjeljku 6.2.1.5. za standardnu procjenu razlike.

6.2.2.6 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenoj
godini za operacije u okviru skupine programa. Sustav upravljanja i kontrole zajednicki
je za skupinu programa, a revizijama sustava koje je provelo tijelo za reviziju dobivena
je visoka razina sigurnosti. Stoga se uzorkovanje programa moze izvoditi s razinom
pouzdanosti od 60 %.

Tijelo za reviziju smatra da postoji znatan rizik od pogresaka u operacijama visoke
vrijednosti neovisno o tome kojim su programom obuhvacene. Osim toga, o¢ekuju se
razlicite u€estalosti pogreSaka medu programima. S obzirom na sve te informacije, tijelo
za reviziju odlucilo je stratificirati populaciju po programima i po izdatcima (i odvojiti u
sloju 100 %-tnog uzorkovanja sve operacije ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veéa od
znacajnosti).

U sljedecoj su tablici sazete dostupne informacije:

Velicina populacije (broj operacija) 4872
Veli¢ina populacije — sloj 1. (broj operacija u programu 1520
1)

Velic¢ina populacije — sloj 2. (broj operacija u programu 3347
2.)

Veli¢ina populacije — sloj 3. (broj operacija gdje je BV > 5
razina znacajnosti)

74



Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom | 6 440 727 190 EUR
razdoblju)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 1 (ukupni izdatci u | 3023 598 442 EUR
programu 1.)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 2 (ukupni izdatci u | 2 832 769 525 EUR
programu 2.)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 3 (broj operacija gdje je | 584 359 223 EUR
BV > razina znac¢ajnosti)

Sloj 100 %-tnog uzorkovanja koji sadrzava pet operacija visoke vrijednosti trebalo bi
razmatrati zasebno, kako je navedeno u odjeljku 6.2.2.1. Stoga u daljnjem razmatranju
vrijednost N odgovara ukupnom broju operacija u populaciji smanjenom za broj
operacija koje su obuhvacene slojem 100 %-tnog uzorkovanja, tj. 4 867 (=4 872 - 5)
operacija.

Prvi je korak izracun trazene veli¢ine uzorka s pomoc¢u formule:

_(NXZXO‘W)Z
"=\TE—4E

pri ¢emu z iznosi 0,842 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 60 %), a TE,
prihvatljiva pogreska, iznosi 2 % (najvec¢a razina znacajnosti utvrdena Uredbom)
knjigovodstvene vrijednosti, tj. 2% x 6440 727 190 EUR = 128 814 544 EUR. Na
temelju iskustva iz prethodne godine i zakljuaka izvje$éa o sustavima upravljanja i
kontrole tijelo za reviziju ofekuje da ucestalost pogreske nece biti ve¢a od 0,4 %. U
skladu s time AE, o¢ekivana pogreska iznosi 0,4 %, tj. 0,4 % x 6 440 727 190 EUR =
25 762 909 EUR.

S obzirom na to da je tre¢i sloj sloj 100 %-tnog uzorkovanja, veli¢ina uzorka za taj sloj
je fiksna 1 jednaka veli¢ini populacije, tj. pet operacija visoke vrijednosti. Veli¢ina
uzorka za preostala dva sloja izraGunava se s pomocu prethodne formule, pri éemu je o2
ponderirani prosjek varijanci pogreSaka za dva preostala sloja:

2
N
02 = Zﬁhaezh,h =1,2;
i=1

a o2, je varijanca pogreSaka u svakom sloju. Varijanca pogresaka izradunava se za
svaki sloj kao neovisna populacija kao

1

nh
O-e?h = D 1Z(Ehl - E_'h)z Ih = 1I2I "'IH
M = 24

75



pri ¢emu Ej; predstavlja pojedinatne pogreSke za jedinice u uzorku sloja h, a
Ej, predstavlja aritmeti¢ku sredinu pogreske uzorka u sloju h. Iz preliminarnog uzorka
od 20 operacija sloja 1. dobivena je procjena standardne devijacije pogreSaka od
21 312 EUR.

Isti je postupak primijenjen kod populacije sloja 2. 1z preliminarnog uzorka od 20

operacija sloja 2. dobivena je procjena standardne devijacije pogreSaka od
215.546 EUR:

Sloj 1. — preliminarna procjena standardne devijacije pogresaka 21 312 EUR
Sloj 2. — preliminarna procjena standardne devijacije pogreSaka 215 546 EUR

Ponderirana aritmeticka sredina varijanci pogresaka za ta dva sloja stoga iznosi

1520 ooa, 3347
4867 " 4,867

02 =

215,546 = 32,092,103,451

Najmanja veli¢ina uzorka odreduje se kao:

2
(4,867 x 0.845 x 1/32,092,103,451
"=\ 128814,544 — 25,762,909 -

Ta 51 operacija raspodijeljena je po slojevima kako slijedi:

1,520
™ = 1867

X 51 = 16,

n, =n—-—n; =35

n3=N3=5

Ukupna veli¢ina uzorka stoga iznosi 60 operacija.
e 20 operacija iz preliminarnog uzorka sloja 1. plus
e 35 operacija sloja 2. (20 operacija iz preliminarnog uzorka plus dodatni uzorak
od 15 operacija); plus
e 5 operacija visoke vrijednosti.

U sljedecoj su tablici prikazani rezultati uzorka za cijeli uzorak od 60 operacija:

Rezultati uzorka —sloj 1.

A Knjigovodstvena vrijednost uzorka 37 344 981 EUR
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B Ukupna pogreska uzorka 77 376 EUR
C Prosje¢na pogreska uzorka (C = B/16) 3869 EUR
D Standardna devijacija pogreSaka uzorka 16 783 EUR
Rezultati uzorka — sloj 2.

E Knjigovodstvena vrijednost uzorka 722 269 643 EUR
F Ukupna pogreska uzorka 264 740 EUR
G Prosjecna pogreska uzorka (G = F/35) 7 564 EUR
H Standardna devijacija pogresaka uzorka 117 335 EUR
Rezultati uzorka - sloj 100 %-tne revizije

I Knjigovodstvena vrijednost uzorka 584 359 223 EUR
J Ukupna pogreska uzorka 7 240 855 EUR
K Prosjecna pogreska uzorka (I = J/5) 1448 171 EUR

Projekcija pogreske za dva sloja koji se uzorkuju izraCunava se mnozenjem prosjecne
pogreske uzorka s veliCinom populacije. Zbroj tih dvaju brojeva dodaje se pogresci
otkrivenoj u sloju 100 %-tnog uzorkovanja i dobiva se ocekivana pogreSka na razini
populacije:

EE =
h

3
1520 x 3,869 + 3,347 x 7,564 + 7,240,855 = 38,438,139

1

Projicirana ucestalost pogreske izraCunava se kao omjer izmedu ekstrapolirane pogreske
I knjigovodstvene vrijednosti populacije (ukupnih izdataka).

39,908,283

- = 0.609
"1 = 6440727190 %

Toc¢na knjigovodstvena vrijednost (to¢ni izdatci koji bi se dobili ako bi nad svim
operacijama u populaciji bila provedena revizija) moze se projicirati s pomocu sljedece
formule:

CBV = BV — EE = 6,440,727,190 — 39,908,283 = 6,402,289,051
S obzirom na standardnu devijaciju pogreSaka u uzorku obaju slojeva (tablica s

rezultatima uzorka), ponderirana aritmeticka sredina varijanci pogresaka za cijeli skup
slojeva iznosi:

2
, Ny , 1,520 L 3347 ,
52 = Z $3, = garm X 16,7837 + o X 117,335 = 955,777,062

Preciznost projekcije dobiva se formulom
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Sw V9,555,777,062
SE =N Xz X — = 4,867 x 0.842 X
Vn V55

= 54,016,333

Kako bi se donio zakljucak o zna¢ajnosti pogresaka, trebalo bi najprije izraunati donju
granicu ispravljene knjigovodstvene vrijednosti. Ta je donja granica jednaka

LL = CBV — SE = 6,402,289,051 — 54,016,333 = 6,348,272,718
Trebalo bi i projekciju to¢ne knjigovodstvene vrijednosti i donju granicu usporediti s
razlikom izmedu knjigovodstvene vrijednosti (prijavljenih izdataka) 1 najvece
prihvatljive pogreske (TE):

BV —TE = 6,440,727,190 — 128,814,544 = 6,311,912,646

S obzirom nato da je BV — TE manje od CBV — SE, postoji dovoljno dokaza za tvrdnju
da pogreske u programu ne prelaze prag znacajnosti.

LL =6348 272 718

F
| \

BV- CBV =6 402 289 05
TE =6311912 646

6.2.3 Procjena razlike - dva razdoblja

6.2.3.1 Uvod

Tijelo za reviziju moze odluciti da se postupak uzorkovanja provede u viSe razdoblja
tijekom godine (obi¢no dva polugodista). Najveca se prednost tog pristupa ne odnosi na
smanjenje veli¢ine uzorka, ve¢ ponajprije na raspodjelu radnog opterecenja revizije
tijekom godine, ¢ime se smanjuje obujam rada koji bi se trebao obaviti na kraju godine
u slu¢aju samo jednog promatranja.

Kod takvog pristupa, populacija godine podijeljena je u dvije potpopulacije, od kojih
svaka odgovara operacijama 1 izdatcima za pojedino polugodiste. Za svako polugodiste
uzimaju se neovisni uzorci primjenom standardnog pristupa jednostavnog nasumic¢nog
uzorkovanja.
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6.2.3.2 Velicina uzorka

Veli¢ina uzorka izraCunava se primjenom istog pristupa kao kod jednostavnog
nasumi¢nog uzorkovanja u dvama polugodistima. Za daljnje pojedinosti vidjeti
odjeljak 6.1.3.2.

6.2.3.3 Ekstrapolacija

Na temelju dvaju poduzoraka svakog polugodiSta projicirana pogreSska na razini
populacije moze se izracunati kao:

Yici By Y21 B
EE = N,.ZE2 =L 4 N, 2512

ny n,

U praksi, u svakom polugodistu treba pomnoziti prosje¢nu pogresku otkrivenu u uzorku
s brojem operacija u populaciji (N;), a zatim treba zbrojiti sve rezultate dobivene za oba
polugodista.

U drugom koraku to¢na knjigovodstvena vrijednost (to¢ni izdatci koji bi se dobili ako bi
nad svim operacijama u populaciji bila provedena revizija) moze se projicirati s pomoc¢u
sljedece formule:

CBV = BV — EE

pri cemu je BV godisnja knjigovodstvena vrijednost (ukljucuju¢i dva polugodista), a EE
je projicirana pogreska.

6.2.3.4 Preciznost

Prisjetimo se da je preciznost (pogreska uzorkovanja) mjera nesigurnosti povezana s
projekcijom (ekstrapolacijom). IzraZena je sljede¢om formulom

1 n,

s? s2
SE =zx\/<foni1+N22xi2)

pri ¢emu je s, standardna devijacija pogreSaka u uzorku polugodista t (ovdje se racuna
iz istih uzoraka koji se upotrebljavaju za projekciju pogreske na populaciju)
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1
Ser = n, — 1Z(Eti — E,)?
i=

6.2.3.5 Evaluacija

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi najprije izraCunati donju
granicu ispravljene knjigovodstvene vrijednosti. Ta je donja granica jednaka

LL = CBV — SE
Trebalo bi 1 projekciju tone knjigovodstvene vrijednosti 1 donju granicu usporediti s
razlikom izmedu knjigovodstvene vrijednosti (prijavljenih izdataka) 1 najvece
prihvatljive pogreske (TE)

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

Konaéno, zakljucke revizije trebalo bi donijeti primjenom istog pristupa koji je prikazan
u odjeljku 6.2.1.5. za standardnu procjenu razlike.

6.2.3.6 Primjer

Tijelo za reviziju odlucilo je razdijeliti obujam revizijskog rada u dva polugodista. Na
kraju prvog polugodista karakteristike su populacije sljedece:

Prijavljeni izdatci (DE) na kraju prvog polugodista 1237 952 015 EUR
Veli¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 3852

Tijelo za reviziju na temelju prethodnog iskustva zna da su sve operacije obuhvacene
programima na kraju referentnog razdoblja aktivne ve¢ u populaciji prvog polugodista.
Osim toga, o¢ekuje se da ¢e prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista predstavljati
oko 30 % ukupnih prijavljenih troskova na kraju referentnog razdoblja. U sljedecoj je
tablici prikazan sazetak populacije na temelju tih pretpostavki:

Prijavljeni izdatci (DE) prvog polugodista 1237 952 015 EUR
Prijavljeni izdatci (DE) drugog polugodista (predvideni) 2 888 554 702 EUR
Veli¢ina populacije (operacije — 1. razdoblje) 3852
Veli¢ina populacije (operacije — drugo razdoblje, 3852
predvidene)

Revizijama sustava koje je provelo tijelo za reviziju dobivena je niska razina sigurnosti.
Stoga bi uzorkovanje programa trebalo izvoditi s razinom pouzdanosti od 90 %.

80



Na kraju prvog polugodista globalna veli¢ina uzorka (za skup od dvaju polugodista)
izraCunava se kako slijedi:

_(NszaW)z
"=\TE—4E

pri ¢emu je 02 ponderirana aritmeti¢ka sredina varijanci pogreSaka u svakom
polugodistu:

N. N.
op = Wlffea +W20'ezz

a 02 je varijanca pogresaka u svakom razdoblju t (polugodistu). Varijanca pogresaka

izracunava se za svaki sloj kao neovisna populacija kao
p

n¢
1 _
D (Ea—Ftt=12
i=1

p_
n; 1

2 _
Ogt =

pri ¢emu Ey; predstavlja pojedinacne pogreske za jedinice u uzorku polugodista t, a
E, predstavlja aritmeti¢ku sredinu pogreske uzorka u polugodistu t.

S obzirom na to da je vrijednost 62 nepoznata, tijelo za reviziju odlucilo je uzeti
preliminarni uzorak od 20 operacija na kraju prvog polugodista tekuce godine.
Standardna devijacija pogreSaka tog preliminarnog uzorka u prvom polugodistu iznosi
49 534 EUR. Na temelju stru¢ne prosudbe i znajuci da su izdatci u drugom polugodistu
obi¢no veéi nego u prvom, tijelo za reviziju preliminarno je procijenilo da ¢e standardna
devijacija pogreSaka u drugom polugodistu biti 20 % veca nego u prvom, odnosno
59 441 EUR. Ponderirani prosjek varijanci pogresaka stoga iznosi:

" N, + N,

N
N; + N,

ow

o4 + 0% = 0.5 X 69,5342 + 0.5 X 59,4412 = 2,993,412,930.

Treba napomenuti da je veli¢ina populacije u svakom polugodistu jednaka broju
aktivnih operacija (s izdatcima) u svakom polugodistu.

Na kraju prvog polugodista globalna veli¢ina uzorka za cijelu godinu iznosi:
B (N X Z X 0W>2
"“\TE-aE
pri ¢emu je 0,2 ponderirani prosjek varijanci pogresaka za cijeli skup slojeva (za daljnje

pojedinosti vidjeti odjeljak 7.1.2.2.), z je 1,645 (koeficijent koji odgovara razini
pouzdanosti od 90 %), a TE, prihvatljiva pogreska, iznosi 2 % (najveca razina
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znacCajnosti utvrdena Uredbom) knjigovodstvene vrijednosti. Ukupna knjigovodstvena
vrijednost sastoji se od stvarne knjigovodstvene vrijednosti na kraju prvog polugodista
te predvidene knjigovodstvene vrijednosti za drugo polugodiSte 4 126 506 717, Sto
znaci da prihvatljiva pogreska iznosi 2 % X 4 126 506 717 EUR = 82 530 134 EUR. Iz
preliminarnog uzorka dobivena je ucestalost pogreske uzorka od 0,6 %. Tijelo za
reviziju ocekuje da ¢e ta ucestalost pogreske ostati nepromijenjena tijekom cijele
godine. U skladu s time AE, ocekivana pogreska iznosi 0,6 % x 4 126 506 717 EUR =
24 759 040 EUR. Velicina uzorka za cijelu godinu iznosi:

(3852 % 2 X 1.645 x \/5,898,672,130) L4
n= 82,530,134 — 24,759,040 ~

Raspodjela uzorka po polugodistima je kako slijedi:

n, = M n=73
TN, + N,

n,=n—-n, =72

Iz uzorka prvog polugodista dobiveni su sljedeci rezultati:

Knjigovodstvena vrijednost uzorka — prvo polugodiste 41 009 806 EUR
Ukupna pogreska uzorka — prvo polugodiste 577 230 EUR
Standardna devijacija pogresaka uzorka — prvo polugodiste 52 815 EUR

Na kraju drugog polugodista raspolozivo je vise informacija, i to: to¢no je poznat broj
aktivnih operacija u drugom polugodistu, varijanca pogresaka u uzorku s,; izraCunana
iz uzorka prvog polugodista vec¢ je dostupna, a standardna devijacija pogresaka za drugo
polugodiSte g,, moze se tocnije procijeniti na temelju preliminarnog uzorka stvarnih
podataka.

Tijelo za reviziju shvaca da su pretpostavke s kraja prvog polugodista o ukupnom broju
operacija 1 dalje to¢ne. Ipak, za dva parametra trebalo bi primijeniti azurirane
vrijednosti.

Prvo, procjena standardne devijacije pogresaka na temelju uzorka od 73 operacije iz
prvog polugodista iznosi 52 815 EUR. Ta bi se nova vrijednost sada trebala upotrijebiti
za ponovnu procjenu planirane veli¢ine uzorka. Drugo, na temelju novog preliminarnog
uzorka od 20 operacija iz populacije drugog polugodista, tijelo za reviziju procjenjuje
standardnu devijaciju pogreSaka za drugo polugodiste na 87 369 EUR (daleko od
predvidene vrijednosti na kraju prvog polugodista). Zaklju¢ak je da je standardna
devijacija pogresaka u prvom polugodista koja je upotrijebljena za planiranje veli¢ine
uzorka blizu vrijednosti dobivenoj na kraju prvog polugodista. Ipak, standardna
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devijacija pogresaka u drugom polugodistu koja je upotrijebljena za planiranje veli¢ine
uzorka daleko je od vrijednosti dobivene novim preliminarnim uzorkom. Kao posljedica
toga, trebalo bi aZurirati uzorak za drugo polugodiste.

Nadalje, predvidenu ukupnu knjigovodstvenu vrijednost populacije u drugom
polugodistu trebalo bi zamijeniti stvarnom vrijednos$éu od 5 202 775 175 EUR, umjesto
predvidene vrijednosti od 2 888 554 702 EUR.

Parametar Kraj pr\./vog Kraj drugog
polugodista polugodista
Standardna devijacija pogreSaka u prvom 49 534 EUR 52 815 EUR
polugodistu
Standardna devijacija pogresaka u drugom 59 441 EUR 87 369 EUR
polugodistu
Ukupni izdatci u drugom polugodistu 2888554 702 EUR | 5202 775 175 EUR

Uzevsi u obzir te dvije prilagodbe, ponovno izra¢unana veli¢ina uzorka u drugom
polugodistu iznosi

2
N
", = (z x N, ><crez)2

(TE — AE)?2 — z2 X % X sZ

_ (1.645 x 3,852 x 107,369)? 4
= > =~
(128,814,544 — 38,644,363)2 — 1.645% x 2022 x 65,8152

Revizijom 73 operacije u prvom polugodistu te 47 operacija u drugom polugodistu
revizor ¢e dobiti ukupnu pogreSsku za uzorkovane operacije. Prethodni preliminarni
uzorak od 20 operacija upotrebljava se kao dio glavnog uzorka. Stoga revizor treba
nasumic¢no odabrati jo§ samo 27 operacija u drugom polugodistu.

Iz uzorka drugog polugodista dobiveni su sljede¢i rezultati:

Knjigovodstvena vrijednost uzorka — drugo polugodiste 59 312 212 EUR
Ukupna pogreska uzorka — drugo polugodiste 588 336 EUR
Standardna devijacija pogresaka uzorka — prvo polugodiste 78 489 EUR

Na temelju obaju uzoraka projicirana pogreska na razini populacije moze se izracunati
kao:
nq ny
2 Eq; 2 Ey; 577,230 588,336
EE = N, ><M+N2 o Zizi Bai 3,852 X ————— + 3,852 X —————
ny n, 142 68
= 78,677,283

S$to odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od 1,22 %.
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U drugom koraku to¢na knjigovodstvena vrijednost (to¢ni izdatci koji bi se dobili ako bi
nad svim operacijama u populaciji bila provedena revizija) moze se projicirati s pomocu
sljedece formule:

CBV = BV — EE = 6,440,727,190 — 78,677,283 = 6,362,049,907

pri cemu je BV godisnja knjigovodstvena vrijednost (ukljuc¢uju¢i dva polugodista), a EE
je projicirana pogreska.

Preciznost (pogreska uzorkovanja) mjera je nesigurnosti povezana s projekcijom
(ekstrapolacijom), a izraCunava se formulom:

So1 Sé2
SE=2zx || N} X—+4Nfx—==
1

n n,

)

52,8152 78,8492
= 1.645 x || 38522 X 73 + 38522 % 17 = 82,444,754

Kako bi se donio zaklju€ak o znaajnosti pogresaka, trebalo bi najprije izracunati donju
granicu ispravljene knjigovodstvene vrijednosti. Ta je donja granica jednaka

LL = CBV — SE = 6,362,049,907 — 82,444,754 = 6,279,605,153
Trebalo bi i1 projekciju tocne knjigovodstvene vrijednosti i donju granicu usporediti S
razlikom izmedu knjigovodstvene vrijednosti (prijavljenih izdataka) 1 najvece
prihvatljive pogreske (TE)

BV —TE = 6,440,727,190 — 128,814,544 = 6,311,912,646

Ako je BV — TE izmedu donje granice LL = CBV — SE i CBV, vidjeti odjeljak 4.12. za
vise pojedinosti o analizi koju treba provesti.

LL =6 279 605 153

N

< < <

CBV =6 362 049,90

BV-
TE =6 311912 646
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6.3 Uzorkovanje po nov¢éanoj jedinici
6.3.1 Standardni pristup

6.3.1.1 Uvod

Uzorkovanje po nov€anoj jedinici je metoda statistickog uzorkovanja u okviru koje se
novcana jedinica upotrebljava kao pomocna varijabla za uzorkovanje. Taj se pristup
obi¢no temelji na sustavnom uzorkovanju s vjerojatnoS¢u proporcionalnom velicini
(PPS), tj. proporcionalnom novc¢anoj vrijednosti jedinice uzorkovanja (stavke vece
vrijednosti imaju vecu vjerojatnost odabira).

To je vjerojatno najpopularnija metoda uzorkovanja u reviziji i osobito je korisna kod
velike varijabilnosti knjigovodstvenih vrijednosti i pozitivne korelacije (pridruzivanja)
izmedu pogresaka i knjigovodstvenih vrijednosti. Drugim rije¢ima, kad god se ocekuje
da ¢e stavke vece vrijednosti pokazivati vece pogreske, Sto je vrlo Cesta situacija u
revizijama.

Kad god su zadovoljeni ti uvjeti, tj. velika varijabilnost knjigovodstvenih vrijednosti i
pozitivna korelacija (pridruzivanje) izmedu pogresaka i knjigovodstvenih vrijednosti,
uzorkovanjem po novcanoj jedinici dobivaju se manje veliCine uzorka nego S$to je to
slu¢aj kod metoda jednake vjerojatnosti uz istu razinu preciznosti.

Treba napomenuti 1 da su u uzorcima dobivenima ovom metodom obi¢no pretjerano
zastupljene stavke visoke vrijednosti, a premalo stavke niske vrijednosti. To samo po
sebi ne predstavlja problem jer se u okviru te metode tu ¢injenicu uzima u obzir kod
postupka ekstrapolacije, ali se zbog toga rezultati uzorka (npr. ucestalost pogreske
uzorka) ne mogu interpretirati (samo ekstrapolirani rezultati mogu se interpretirati).

Kao i metode jednake vjerojatnosti, ova se metoda moze kombinirati sa stratifikacijom
(povoljni uvjeti za stratifikaciju razmotreni su u odjeljku 5.2.).

6.3.1.2 Velicina uzorka

Za izraCun veli¢ine uzorka n u okviru uzorkovanja po novcanoj jedinici potrebne su
sljedece informacije:
e knjigovodstvena vrijednost populacije (ukupni prijavljeni izdatci) BV,
e razina pouzdanosti koja se odreduje iz revizije sustava i povezani koeficijent z iz
normalne distribucije (vidjeti odjeljak 5.3.),
e najveca prihvatljiva pogreska TE (obi¢no 2 % ukupnih izdataka),
e ocekivana pogreska AE koju revizor odabire u skladu sa stru¢nom prosudbom i
informacijama iz prethodnih razdoblja,
e standardna devijacija o, uCestalosti pogresaka (iz uzorka po novc¢anoj jedinici).
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Veli¢ina uzorka izracunava se kako slijedi:

[z xBV xo,\’
"=\TTE—4E

pri ¢emu je o, standardna devijacija ucestalosti pogreSaka iz uzorka po novcanoj
jedinici. Kako bi procijenile tu standardnu devijaciju prije provodenja revizije, drzave
Clanice morat ¢e se osloniti na povijesne podatke (varijanca ucestalosti pogresaka u

uzorku iz prethodnog razdoblja) ili na preliminarni/pokusni uzorak male veli¢ine n?
(preporucuje se da veli¢ina uzorka ne bude manja od 20 do 30 operacija). U svakom
slu¢aju, varijanca ucestalosti pogresaka (kvadrat standardne devijacije) dobiva se kao

nP
1
2 ) VN
O-r _np_lz(rl T) )
=1
i

©w . E « v .. 27 . . .
pri cemu je r; = — ucestalost pogreSaka neke operacije”’ 1 utvrdena je kao omjer
BV;

izmedu E; i knjigovodstvene vrijednosti (izdataka prijavljenin Komisiji, BV;) i-te
operacije obuhvacdene uzorkom, a 7 predstavlja aritmetiCku sredinu ucestalosti

pogresaka u uzorku, to jest:
p
_ 1 i E;
F=—) —
n? £ BV,
=1

Kao 1 obicno, ako se standardna devijacija temelji na preliminarnom uzorku, taj se
uzorak moze naknadno upotrijebiti kao dio uzorka odabranog za reviziju. Ipak, odabir i
promatranje preliminarnog uzorka u okviru uzorkovanja po nov€anoj jedinici mnogo je
sloZenije nego kod jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja ili procjene razlike. Razlog je
tome Sto se stavke visoke vrijednosti CeS¢e odabiru za uzorkovanje. Stoga c¢e
promatranje uzorka od 20 do 30 operacija Cesto predstavljati tezak zadatak. Zbog tog se
razloga u okviru uzorkovanja po novcéanoj jedinici snazno preporucuje da se procjena
standardne devijacije o, temelji na povijesnim podatcima kako bi se izbjegla potreba
odabira preliminarnog uzorka.

?" Kad god je knjigovodstvena vrijednost jedinice i (BV,) veca od graniéne vrijednosti BV /n , omjer ~
E; ‘
BV/n
se upotrebljava preliminarni uzorak ili knjigovodstvenu vrijednost povijesne populacije ako se
upotrebljava povijesni uzorak. Isto tako, n predstavlja veli¢inu preliminarnog uzorka (ako se

upotrebljava) ili veli¢inu povijesnog uzorka.

trebalo bi zamijeniti s , pri ¢emu BV predstavlja knjigovodstvenu vrijednost sadas$nje populacije ako
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6.3.1.3 Odabir uzorka

Nakon odredivanja veli¢ine uzorka potrebno je odrediti jedinice populacije visoke
vrijednosti (ako takve postoje) koje ¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢ée se
provesti 100 %-tna revizija. Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja
jednaka je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti (BV) i planirane velicine uzorka
(n). Sve stavke Cija je knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je
BV; > BV /n) pripast ¢e sloju 100 %-tne revizije.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnom sloju n, izraCunava se kao razlika
izmedu n i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u iscrpnom sloju (n,).

Kona¢no se vr§i odabir uzorka u neiscrpnom sloju upotrebom vjerojatnosti

proporcionalne veliCini, tj. proporcionalne knjigovodstvenoj vrijednosti stavke BV;?28,
Popularan nacin odabira sustavan je odabir primjenom intervala uzorkovanja koji je
jednak ukupnim izdatcima u neiscrpnom sloju (BV; ) podijeljenima s veli¢inom uzorka

(ns), 4.

BV

Sl =—

nS

U praksi se uzorak odabire s nasumi¢nog popisa stavki (obi¢no su to operacije), pri
¢emu se odabire svaka stavka koja sadrZzava x-tu nov€anu jedinicu, pri ¢emu je x jednak
intervalu uzorkovanja i ima nasumi¢nu pocetnu to¢ku izmedu 1 1 SI. Na primjer, ako je
knjigovodstvena vrijednost populacije jednaka 10 000 000 EUR, a odaberemo uzorak
od 40 operacija, odabrat ¢e se svaka operacija koja sadrzava 250 000. EUR.

Treba napomenuti da se u praksi moze dogoditi da su, nakon izrauna intervala
uzorkovanja na temelju izdataka i veli¢ine uzorka sloja uzorkovanja, izdatci nekih
jedinica populacije jo$ uvijek veéi od tog intervala uzorkovanja BV, /ng (iako prethodno
njihovi izdatci nisu bili veéi od grani¢ne vrijednosti (BV /n)). Sve stavke &ija je
knjigovodstvena vrijednost jo§ uvijek veca od tog intervala (BV; > BV, /n,) isto tako
moraju biti dodane sloju visoke vrijednosti. Ako se to dogodi, te nakon prebacivanja
novih stavki u sloj visoke vrijednosti, interval uzorkovanja mora se ponovno izracunati
za sloj uzorkovanja uzimajuci u obzir nove vrijednosti omjera BV;/n,. Taj iterativni
postupak mozda ¢e trebati provesti viSe puta sve do trenutka kada nijedna jedinica vise
nema izdatke vece od intervala uzorkovanja.

% To se moZe provesti upotrebom specijaliziranog softvera, bilo kojeg statistikog paketa ili Gak
osnovnog softvera kao $to je Excel. Treba napomenuti da kod nekih softvera nije potrebna podjela na
iscrpni sloj visoke vrijednosti i neiscrpni sloj jer oni automatski prilagodavaju odabir jedinica sa 100 %-
tnom vjerojatnoscu odabira.
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6.3.1.4 Projicirana pogreska

Projekciju pogreSaka na populaciju trebalo bi izvoditi razli¢ito za jedinice u iscrpnom
sloju i za stavke u neiscrpnom sloju.

U iscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja Ccija je
. .. , o . . BV - y
knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti BV; > — projicirana pogreska

je jednostavno zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tom sloju:

Ne
EE, = Z E,
i=1

U neiscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja cija je
knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BV; < %,
projicirana pogreska je

ng
EE. = SI E E;
s _1Bw
1=

Za izraCun te projicirane pogreske:
1. za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske 1
., . E;
odgovarajuceg izdatka ; o
i

2. zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;
3. prethodni rezultat mnozi se s ukupnim intervalom uzorkovanja (SI).

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = EE, + EE,

6.3.1.5 Preciznost

Preciznost je mjera nesigurnosti povezana s ekstrapolacijom. Predstavlja pogresku
uzorkovanja i trebalo bi ju izraunati kako bi se naknadno dobio interval pouzdanosti.

Preciznost je izraZzena formulom:

BY,
SE=2zX—XS5,

s

pri ¢emu je s, standardna devijacija pogreSaka u uzorku neiscrpnog sloja (racuna se iz
istog uzorka koji se upotrebljava za ekstrapolaciju pogreske na populaciju)
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1 <
st = e — 1Z(Ti — 73)?
i=

pri Cemu je 75 jednako prosjeku ucestalosti pogresaka u uzorku sloja

27'15 Ei

_ lleVi

T:S' = ————-—--
nS

Treba napomenuti da se pogreska uzorkovanja raCuna samo za neiscrpni sloj jer u

iscrpnom sloju nema pogreske uzorkovanja.

6.3.1.6 Evaluacija

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi izraCunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi i projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najvecom
prihvatljivom pogreSkom kako bi se donijeli zakljucci revizije:
e ako je projicirana pogreSka veca od najvece prihvatljive pogreske, revizor bi
trebao zakljuciti da postoji dovoljno dokaza za tvrdnju da pogreske u populaciji
prelaze prag znacajnosti:

Projected error

A

Maximum tolerable error

N

o —

e ako je gornja granica pogreske manja od najvece prihvatljive pogreske, revizor
bi trebao zakljuciti da su pogreske u populaciji ispod praga znacajnosti:

Projected error tlaxirmum tolerable error
Upper limitaof error
2 & T
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ako je projicirana pogreska manja od najvecée prihvatljive pogreske, ali je gornja granica
pogreske veca, vidjeti odjeljak 4.12. za viSe pojedinosti o analizi koju treba provesti.

] Upper limitoferrar
Maximurm talerable errar

Projected error

T \ f

&

e

6.3.1.7 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenoj
godini za operacije u okviru programa. Revizijama sustava koje je provelo tijelo za
reviziju dobivena je niska razina sigurnosti. Stoga bi uzorkovanje programa trebalo
izvoditi s razinom pouzdanosti od 90 %.

Populacija je sazeta u sljedecoj tablici:

3852
4199 882 024 EUR

Velicina populacije (broj operacija)
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom
razdoblju)

VeliCina uzorka izracunava se kako slijedi:

_(z><BV><ar)2
"=\TE—4E

pri ¢emu je o, standardna devijacija ucestalosti pogreSaka iz uzorka po novcanoj
jedinici. Kako bi procijenilo tu standardnu devijaciju, tijelo za reviziju odlucilo je
upotrijebiti standardnu devijaciju iz prethodne godine. Uzorak iz prethodne godine
sadrzavao je 50 operacija, od kojih je pet imalo knjigovodstvenu vrijednost vecu od
intervala uzorkovanja.

U sljedecoj su tablici prikazani rezultati proslogodiSnje revizije tih pet operacija:

x .. Toc
Sifra Knjigovodstvena _ocma . Ucestalost
. .. knjigovodstvena Pogreska .
operacije | vrijednost (BV) vrijednost (CBV) pogreske
1850|115 382 867 EUR | 115 382 867 EUR —EUR -
4327|129 228 811 EUR | 129 228 811 EUR —EUR -
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4390|142 151 692 EUR | 138 029 293 EUR |4 122 399 EUR 0,0491

1065| 93647 323 EUR| 93647 323 EUR —EUR -

1817|103 948 529 EUR | 100 830 073 EUR |3 118 456 EUR 0,0371
Uocite da se ucestalost pogreske (zadnji stupac) racuna kao r; = %;n , omjer izmedu

pogreske operacije 1 BV-a podijeljen s pocetnom velicinom uzorka, tj. 50, jer je
knjigovodstvena vrijednost tih operacija veca od intervala uzorkovanja (za vise
pojedinosti vidi odjeljak 6.3.1.2.).

U sljedecoj su tablici sazeti rezultati proslogodisnje revizije za uzorak od 45 operacija
¢ija je knjigovodstvena vrijednost manja od grani¢ne vrijednosti.

A B C D E

1 Operation ID Book Value (BV) Audit Value (AV) Error Error rate
2 239 10,173,875 € 0962918 € 210956 € 0.0207
3 424 23,014,045 € 23,014,045 € -€

4 2327 32 886,198 € 32,886,198 £ -€

5 5009 34,595 201 € 34,595 201 € -£

6 1491 78,695 230 € 78,695.230 € -£

7 (.- (..-) (.- (..-) (-)

39 21596 2912 999€ 2909491 € 3.508€| 0.00039
40 779 26,009 790 € 26,009 790 € -£ -
41 12350 264,950 € 264950 € -£ -
42 3895 30,949,004 € 30,949,004 £ -£€ -
43 2011 617 668 € 617 668 € -€ -
44 4796 335916 € 335916 € -€ -
45 3632 7971113 € 7971113 € -£ -
46 2451 17470048 € 17470048 £ -£€ -
47 Sample standard deviation:=STDEV.5(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)—————>= 0.085

Na temelju tog preliminarnog uzorka standardna devijacija ucestalosti pogresaka, o, ,

1znosi 0,085

(u MS

Excelu

»:=STDEV(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)")

izratunava

S€

kao

S obzirom na tu procjenu standardne devijacije ucestalosti pogreSaka, najvecu
prihvatljivu pogresku i ocekivanu pogresku, ispunjeni su uvjeti za izracun veliCine
uzorka. Pod pretpostavkom da je prihvatljiva pogreska 2 % ukupne knjigovodstvene
vrijednosti, 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 (razina znacajnosti utvrdena Uredbom),
a ocekivana ucestalost pogreske 0,4 %, 0,4 % x 4199 882 024 = 16 799 528 (Sto
odgovara snaznom uvjerenju tijela za reviziju koje se temelji na proslogodiSnjim
informacijama kao i na rezultatima izvjeS¢a o procjeni sustava upravljanja i kontrole),

~ (1.645 x 4.199 882,024 X 0.085)2
" =\"83997.640 — 16,799,528 ~
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Najprije je potrebno odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje)
koje ¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija.
Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je omjeru izmedu
knjigovodstvene vrijednosti (BV) i planirane veli¢ine uzorka (n). Sve stavke éija je
knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je BV; > BV /n) pripast

¢e sloju 100 %-tne revizije. U ovom je sluCaju grani¢na vrijednost jednaka
4199 882 024 / 77 =54 593 922 EUR.

Tijelo za reviziju u zasebni je sloj smjestilo sve operacije Cija je knjigovodstvena
vrijednost veéa od 54593922, odnosno 8 operacija ukupne vrijednosti
786 837 081 EUR

Interval uzorkovanja za preostalu populaciju jednak je knjigovodstvenoj vrijednosti u
neiscrpnom sloju (BV,) (razlika izmedu ukupne knjigovodstvene vrijednosti i
knjigovodstvene vrijednosti osam operacija obuhvacéenih najvisim slojem) podijeljenoj s
brojem operacija koje se odabiru (77 minus 8 operacija u najvisem sloju).

BV, _ 4,199,882,024 — 786,837,081
ng 69

Sampling interval = = 49,464,419

Tijelo za reviziju provjerilo je da nema operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost vec¢a
od intervala, stoga najvisi sloj ukljuuje samo osam operacija ¢ija je knjigovodstvena
vrijednost vec¢a od grani¢ne vrijednosti. Uzorak se odabire s popisa operacija
nasumi¢nog redoslijeda, pri ¢emu se odabire svaka stavka koja sadrzava 49 464 419.
novcanu jedinicu.

Datoteka koja sadrzava preostale 3 844 operacije (3852—8 operacija visoke
vrijednosti) u populaciji nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom
kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od 69 operacija (77 minus 8
operacija visoke vrijednosti) odabire se s pomocu sljedeé¢eg postupka.

Stvorena je nasumicna vrijednost izmedu 1 i 49 464 419, intervala uzorkovanja, i iznosi
22 006 651. Prvi odabir odgovara prvoj operaciji u datoteci ¢ija je akumulirana
knjigovodstvena vrijednost veca od ili jednaka 22 006 651.

Drugi odabir odgovara prvoj operaciji koja sadrzava 71 471 070. nov€anu jedinicu
(22,006,651 + 49,464,419 = 71,471,070 pocetna to¢ka plus interval uzorkovanja).
Treca operacija koja se odabire odgovara prvoj operaciji koja sadrzava 120 935 489.
novc¢anu jedinicu (71,471,070 + 49,464,419 = 120,935,489 prethodna pocetna tocka
plus interval uzorkovanja) i tako dalje...
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Sifra

Knjigovodstvena

operacije | vrijednost (BV) AkumBvY Uzorak
239|110 173875 EUR |10173 875 EUR ne
424123014 045 EUR |33 187 920 EUR da
2327|132 886 198 EUR |66 074 118 EUR ne
5009 | 34 595 201 EUR |100 669 319 EUR da
149178 695 230 EUR |179 364 549 EUR da
(...) (...) (...)
25968 912 999 EUR | 307 654 321 EUR ne
779|126 009 790 EUR [333 664 111 EUR da
1250|264 950 EUR 333929 061 EUR ne
389530949 004 EUR | 364 878 065 EUR ne
2011|617 668 EUR 365 495 733 EUR ne
4796335916 EUR 365 831 649 EUR ne
3632|7971 113 EUR |373 802 762 EUR da
2451|17 470 048 EUR |391 272 810 EUR ne
(...) (...) (...)

Od osam operacija visoke vrijednosti
786 837 081 EUR), tri operacije sadrzavaju pogresku koja odgovara iznosu pogreske od
7 616 805 EUR.

S Ej
odgovarajuceg izdatka ; —B‘;'
4

(ukupne
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Nakon §to provede reviziju nad 77 operacija tijelo za reviziju moze projicirati pogresku.

knjigovodstvene vrijednosti

U ostatku uzorka pogreSka se tretira drukcije. Za te se operacije slijedi sljedeci

1. za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske i

2. zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku (u MS Excelu izraCunava
se kao ,,:=SUM(E2:E70)");




3. prethodni rezultat mnozi se s ukupnim intervalom uzorkovanja (SI).

ng
EE —512 Ei
. 1BVi
i=

A B C D E
1 | Operation ID | Book Value (BV) |[Audited Value (AV) Error Error rate
2 5002 48725645 € 48725645 € - € -
3 779 26,009,790 € 333,664,111 € - £ -
4 2073 859992 € 859992 € - € -
5 239 10,173,875 € 0962018 € 210956 € 0.02
& og9 394316 € 39435316 € - € -
7 65 25234 699 € 25125915 € 108,784 € 0
8 5010 34,595 201 € 34,595 201 € - € -
9 (- (-) () () (.-
64 1841 768,278 £ 768,278 € - £ -
65 3672 624 881 € 624 882 € - £ -
66 2355 343 462 € 301,886 € 41,576 € 0.12
67 959 204 847 € 204 847 € - € -
63 608 15293716 € 15293716 € - € -
&9 4124 6.773.014 € 6,773,014 € - £ -
70 262 662 € 662 € - € -
71 Total:=SUM(E2:E70} = 1.096
72 Sample standard deviation:=STDEV.S{E2:E70) = 0.09

EE; = 49,464,419 x 1.096 = 54,213,004

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = 7,616,805 + 54,213,004 = 61,829,809

Projicirana ucestalost pogreske omjer je izmedu projicirane pogreske i ukupnih

izdataka.

61,829,809

"= 4199882024

=1.47%

Standardna devijacija ucestalosti pogreske u sloju uzorkovanja je 0,09 (u MS Excelu
izraCunava se kao ,,:=STDEV(E2:E70)”).

Preciznost se odreduje kao:

Vs

B
SE =zX—=Xs, = 1645 X

/s

4,199,882,024 — 786,837,081
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x 0.09 = 60,831,129



Treba napomenuti da se pogreska uzorkovanja raCuna samo za neiscrpni sloj jer u
iscrpnom sloju nema pogreske uzorkovanja.

Kako bi se donio zakljuCak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izraCunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = 61,829,809 + 60,831,129 = 122,660,937

Nakon toga bi trebalo i projiciranu pogresku i gornju granicu usporediti s najvecom
prihvatljivom pogreskom, 83 997 640 EUR, kako bi se donijeli zakljucci revizije.

S obzirom na to da je najveca prihvatljiva pogreska veca od projicirane pogreske, ali
manja od gornje granice pogreske, vidjeti odjeljak 4.12. za vise pojedinosti o analizi
koju treba provesti.

EE =61 829 809

N

| \

ULE =122 660 937

TE =83 997 640

6.3.2 Stratificirano uzorkovanje po novcanoj jedinici

6.3.2.1 Uvod

U stratificiranom uzorkovanju po nov¢anoj jedinici populacija je podijeljena u
potpopulacije koje se nazivaju slojevima, a iz svakog se sloja uzimaju zasebni uzorci
primjenom standardnog pristupa uzorkovanja po novcanoj jedinici.

Kao i obi¢no, kod kriterija za kandidate za primjenu stratifikacije trebalo bi uzeti u obzir
da je cilj stratifikacije dobiti skupine (slojeve) s manjom varijabilno$¢u nego §to je
slucaj u cijeloj populaciji. Stoga su sve varijable za koje se ofekuje da ¢e pojasniti
razinu pogreske u operacijama dobri kandidati za stratifikaciju. Neki od mogucih
odabira obuhvacaju programe, regije, nadlezna tijela, razrede rizicnosti operacija itd.
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Kod stratificiranog uzorkovanja po novc¢anoj jedinici nije relevantna stratifikacija po
razini izdataka jer se kod uzorkovanja po novc¢anoj jedinici u odabiru jedinica
uzorkovanja ve¢ uzima u obzir razina izdataka.

6.3.2.2 Velicina uzorka

Veli¢ina uzorka izraCunava se kako slijedi:

(2XBV X gy’
"=\TTE—4E

pri ¢emu je 072, ponderirana aritmeticka sredina ucestalosti pogreSaka za cijeli skup
slojeva, a ponder svakog sloja jednak je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti
sloja (BV},) i knjigovodstvene vrijednosti cijele populacije (BV).

H

BV,

B—‘;’ 2 h=12,..,H;
=1

Orw =

l

a g, je varijanca udestalosti pogresaka u svakom sloju. Varijanca ucestalosti pogresaka
izraCunava se za svaki sloj kao neovisna populacija kao

n,
1
1 z(rhi - Fh)z ) h = 1,2, ,H
i=1

2
Orh _np
h

. E; . T y . y e
pri cemu 1; = ? predstavlja pojedinacne ucestalosti pogresaka za jedinice u uzorku
i

sloja h, a 7, predstavlja srednju pogresku uzorka u sloju h?°.

Kako je prethodno prikazano za standardnu metodu uzorkovanja po nov¢anoj jedinici,
vrijednosti se mogu temeljiti na povijesnim podatcima ili na preliminarnom/pokusnom
uzorku male veli¢ine. U potonjem se slucaju pokusni uzorak kao i obi¢no moze
naknadno upotrijebiti kao dio uzorka odabranog za reviziju. I ovdje se preporucuje da se
ti parametri raCunaju s pomocu povijesnih podataka kako bi se izbjegla potreba odabira
preliminarnog uzorka. Kod prve primjene stratificiranog uzorkovanja po novcanoj
jedinici moze se dogoditi da nisu raspolozivi povijesni stratificirani podatci. U tom se
sluaju veli¢ina uzorka moze odrediti s pomocu formula za standardnu metodu
uzorkovanja po nov¢anoj jedinici (vidjeti odjeljak 6.3.1.2.). Cijena koju se mora platiti

% Kad god je knjigovodstvena vrijednost jedinice i (BV;) vec¢a od grani¢ne vrijednosti BV, /n;, omjer %

treba zamijeniti s omjerima .
BVp/np
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za taj manjak povijesnih podataka sastoji se u tome da ¢e veliCina uzorka za prvo
razdoblje revizije biti ve¢a nego Sto bi bila da su bile raspolozive dodatne informacije.
Ipak, informacije koje ¢e se prikupiti tijekom prvog razdoblja primjene stratificiranog
uzorkovanja po novc¢anoj jedinici mogu se upotrijebiti za odredivanje veli¢ine uzorka u
budu¢im razdobljima.

Kada se izra¢una ukupna veli¢ina uzorka n, raspodjela uzorka po slojevima je kako
slijedi:

BV,
ny = W?’l

To je opéa metoda raspodjele kod koje se uzorak raspodjeljuje po slojevima
proporcionalno izdatcima (knjigovodstvenoj vrijednosti) slojeva. Dostupne su i druge
metode raspodjele. U nekim slucajevima prilagodenija raspodjela moze znaciti bolju
preciznost ili smanjenje veliCine uzorka. Kako bi se odredila primjerenost ostalih
metoda raspodjele za svaku pojedinu populaciju potrebno je odredeno tehnicko znanje o
teoriji uzorkovanja.

6.3.2.3 Odabir uzorka

Svaki se sloj h sastoji od dviju komponenata: iscrpne skupine unutar sloja h (to jest
skupine koja sadrzava stavke uzorkovanja c¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od

grani¢ne vrijednosti, BV;; > %) i skupine uzorkovanja unutar sloja h (to jest skupine
h

koja sadrzava jedinice uzorkovanja Cija je knjigovodstvena vrijednost manja od ili
jednaka grani¢noj vrijednosti BV,; < Bn_th .
Nakon odredivanja veli¢ine uzorka potrebno je u svakom pocetnom sloju (h) odrediti
jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje ¢e pripadati skupini
visoke vrijednosti na kojoj ¢e se provesti 100 %-tna revizija. Grani¢na vrijednost za
odredivanje te najviSe skupine jednaka je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti
sloja (BV},) 1 planirane veli¢ine uzorka (n;). Sve stavke Cija je knjigovodstvena

.. , oy .. . . BV, . , ..
vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je BVy; > n—h) pripast ¢e skupini za
h

100 %-tnu reviziju.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje toj neiscrpnoj skupini nyg izracunava se kao razlika
izmedu ny, i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u iscrpnoj skupini sloja (n,).

Konaéno se vrsi odabir uzorka u neiscrpnoj skupini sloja upotrebom vjerojatnosti

proporcionalne veli¢ini, tj. proporcionalne knjigovodstvenoj vrijednosti stavke BV;.
Uobicajen nacin odabira sustavan je odabir primjenom intervala uzorkovanja koji je
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jednak ukupnim izdatcima u neiscrpnoj skupini sloja (BV}, ) podijeljenima s veli¢inom
uzorka (nps) *°, .

Treba napomenuti da ¢e se odabrati viSe neovisnih uzoraka, po jedan za svaki pocetni
sloj.

6.3.2.4 Projicirana pogreska

Projekcija pogresaka na populaciju radi se razli¢ito za jedinice u iscrpnim skupinama i
za stavke u neiscrpnim skupinama.

U iscrpnim skupinama, to jest skupinama koje sadrZavaju jedinice uzorkovanja ¢ija je
. . . . . . BV .
knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti BVj; > n—h, projicirana

h
pogreska je jednostavno zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tim

skupinama:
H TNn
EE, = z z Eyi
h=1i=1
U praksi:

1. za svaki sloj h identificiraju se jedinice koje pripadaju iscrpnoj skupini i zbrajaju se
njihove pogreske
2. prethodni rezultati zbrajaju se za cijeli skup H slojeva.

U neiscrpnim skupinama, tj. skupinama koje sadrZavaju jedinice uzorkovanja Cija je
knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BVy; < %,
h

projicirana pogreska je

BV < E
=) S ) i,
et Mps &= BV
Za izracun te projicirane pogreske:

1. u svakom sloju h, za svaku jedinicu u uzorku rac¢una se ucestalost pogreske, tj. omjer

. v . ., . Epi
izmedu pogreske i odgovarajuceg izdatka ; #
hi

%0 Ako su izdatci nekih jedinica populacije jo§ uvijek veci od tog intervala uzorkovanja, primjenjuje se
postupak objasnjen u odjeljku 6.3.1.3.



2. u svakom sloju h zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;

3. u svakom sloju h prethodni rezultat mnozi se s ukupnim izdatcima u populaciji
neiscrpne skupine (BVj); ti ¢e izdatci biti jednaki i ukupnim izdatcima u sloju minus
izdatci za stavke koje pripadaju iscrpnoj skupini;

4. u svakom sloju h, prethodni rezultat dijeli se s veli¢inom uzorka u neiscrpnoj skupini

(nhs);
5. prethodni rezultati zbrajaju se za cijeli skup H slojeva.

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = EE, + EE,

6.3.2.5 Preciznost

Kao i kod standardne metode uzorkovanja po novcéanoj jedinici, preciznost je mjera
nesigurnosti povezane s ekstrapolacijom. Predstavlja pogresku uzorkovanja i trebalo bi
ju izraCunati kako bi se naknadno dobio interval pouzdanosti.

Preciznost je izrazena formulom:

pri ¢emu je s, standardna devijacija pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine sloja h
(racuna se iz istog uzorka koji se upotrebljava za ekstrapolaciju pogreske na populaciju)

Nps

1

Srz'hs = z(rhi - fhs)z;h =12,..,H
nhS - 1 i=1

pri ¢emu je 73, jednako prosjeku ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine sloja

h.

Pogreska uzorkovanja racuna se samo za neiscrpne skupine jer u iscrpnim skupinama
nema pogreske uzorkovanja.

6.3.2.6 Evaluacija
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Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE
Nakon toga bi trebalo i1 projiciranu pogreSku i gornju granicu usporediti s najve¢om

prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije primjenom istog pristupa
kako je prikazano u odjeljku 6.3.1.6.

6.3.2.7 Primjer

Pretpostavimo da je populacija izdataka prijavljena Komisiji u odredenoj godini za
operacije u skupini od dvaju programa. Revizijama sustava koje je provelo tijelo za
reviziju dobivena je niska razina sigurnosti. Stoga bi uzorkovanje programa trebalo
izvoditi s razinom pouzdanosti od 90 %.

Tijelo za reviziju o¢ekuju razliCite ucestalosti pogresaka medu programima. S obzirom
na te informacije, tijelo za reviziju odlucilo je stratificirati populaciju po programu.

U sljedecoj su tablici saZete sve dostupne informacije.

Velic¢ina populacije (broj operacija) 6 252
Rezultati populacije —sloj 1. 4 520
Rezultati populacije — sloj 2. 1732

Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom | 4 199 882 024 EUR
razdoblju)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 1. 2 506 626 292 EUR
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 2. 1693 255 732 EUR

Prvi je korak izracun traZene veli¢ine uzorka s pomocu formule:

_ (z X BV x arw>2
"=\"TE—4E

pri ¢emu je 02, ponderirana aritmeticka sredina ucestalosti pogresaka za cijeli skup
slojeva, a ponder svakog sloja jednak je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti
sloja (BV},) i knjigovodstvene vrijednosti cijele populacije (BV):

H

BV,

B—];‘ 2 h=12,..,H;
=1

O-T'W

l
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pri ¢emu je o,, standardna devijacija ucestalosti pogreSaka iz uzorka po novcanoj
jedinici. Kako bi procijenilo tu standardnu devijaciju, tijelo za reviziju odluéilo je
upotrijebiti standardnu devijaciju iz prethodne godine. Uzorak iz prethodne godine
sadrzavao je 110 operacija, i to 70 operacija iz prvog programa (sloja) 1 40 iz drugog.

Na temelju proSlogodiSnjeg uzorka raCuna se varijanca ucestalosti pogreSaka (za
pojedinosti vidjeti odjeljak 7.3.1.7.):

70
1 _
g4 = . 1Z(r1i —715)%? = 0.000045
=1
i
1 40
ol = 0 1Z(r2i — 755)? = 0.010909
i=1
To dovodi do sljedeceg rezultata
2, = 2000020292 | 1000045 + 2223200732 4 110909 = 0.004425
Irw = 4199,882,024 4,199,882,024 = -

S obzirom na tu procjenu varijance ucestalosti pogreSaka, ispunjeni su uvjeti za izra¢un
veli¢ine uzorka. Kako je ve¢ navedeno, tijelo za reviziju ocekuje znacajne razlike u
obama slojevima. Nadalje, na temelju izvjes¢a o funkcioniranju sustava upravljanja i
kontrole, tijelo za reviziju ocekuje da ucestalost pogreske bude oko 1,1 %. Pod
pretpostavkom da je prihvatljiva pogreska 2 % knjigovodstvene vrijednosti (razina
znacajnosti utvrdena Uredbom), to jest TE = 2% x 4 199 882 024 = 83 997 640, a
ocekivana ucestalost pogreske, tj. AE =1,1% x4 199 882 024 = 46 198 702, veli¢ina
uzorka je

~ 148

| (1645 x 4,199,882,024 x \/0.004425 "
" 83,997,640 — 46,198,702

Raspodjela uzorka po slojevima je kako slijedi:

BV, _2,506,626,292

— X = X =~
By <"~ 2199882024 < 148~ 89

ny =

n, =n—ny = 148 — 89 = 59.

Na temelju tih dviju veli¢ina uzorka dolazimo do sljedec¢ih iznosa grani¢nih vrijednosti
slojeva visoke vrijednosti:
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BV; _ 2,506,626,292
n, 89

Cut —of f = = 28,164,340

BV, 1,693,255,731
n, 59

Cut — of f, = = 28,699,250

Primjenom tih dviju grani¢nih vrijednosti, u sloju 1. 1 sloju 2. pronadeno je 16 odnosno
12 operacija visoke vrijednosti.

Velicina uzorka za uzorkovani dio sloja 1. bit ¢e jednaka ukupnoj veli¢ini uzorka (89)
od koje se oduzima 16 operacija visoke vrijednosti, tj. 73 operacije. Primjenom iste
logike za sloj 2. veli¢ina uzorka za uzorkovani dio sloja 2. je 59 — 12 = 47 operacija.

Sljede¢i je korak izracun intervala uzorkovanja za uzorkovani sloj. Intervali
uzorkovanja odreduju se kao

BV, 1,643,963,924
SL = = = 22,520,054
Ny 73

BV,  1,059,467,667
SI, = = = 22,541,865
Ny 47

U sljedecoj su tablici saZeti prethodni rezultati:

Veli¢ina populacije (broj operacija) 6 252
Rezultati populacije — sloj 1. 4 520
Rezultati populacije — sloj 2. 1732

Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom | 4 199 882 024 EUR
razdoblju)

Knjigovodstvena vrijednost — sloj 1. 2 506 626 292 EUR
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 2. 1693 255 732 EUR
Rezultati uzorka - sloj 1.
Grani¢na vrijednost 28 164 340 EUR
Broj operacija iznad grani¢ne vrijednosti 16
Knjigovodstvena vrijednost operacija iznad 862 662 369 EUR

granic¢ne vrijednosti
Knjigovodstvena vrijednost operacija (neiscrpna 1643 963 923 EUR

populacija)

Interval uzorkovanja (neiscrpna populacija) 22 520 054 EUR

Broj operacija (neiscrpna populacija) 4 504
Rezultati uzorka —sloj 2.

Grani¢na vrijednost ‘ 28 699 250 EUR
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Broj operacija iznad grani¢ne vrijednosti 12
Knjigovodstvena vrijednost operacija iznad 633 788 064 EUR
granic¢ne vrijednosti
Knjigovodstvena vrijednost operacija (neiscrpna 1 059 467 668 EUR

populacija)
Interval uzorkovanja (neiscrpna populacija) 22 541 865 EUR
Broj operacija (neiscrpna populacija) 1720

Za sloj 1., datoteka koja sadrzava preostale 4 504 operacije (4 520 minus 16 operacija
visoke vrijednosti) u populaciji nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom
kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od 73 operacije (89 minus 16

operacija visoke vrijednosti) odabire se s pomocu istog postupka kao Sto je opisano u
odjeljku 7.3.1.7.

Za sloj 2., datoteka koja sadrzava preostalih 1 720 operacija (1 732 minus 12 operacija
visoke vrijednosti) u populaciji nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom
kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od 47 operacija (59 minus 12
operacija visoke vrijednosti) odabire se kako je opisano u prethodnom odlomku.

Zasloj 1., u 16 operacija visoke vrijednosti nisu otkrivene pogreske.

Za sloj 2., u 6 od 12 operacija visoke vrijednosti otkrivene su pogreske u iznosu
15 460 340 EUR.

U ostatku uzoraka pogreSka se tretira druk¢ije. Za te operacije slijedi se sljedeci
postupak:
1. za svaku jedinicu u uzorku ra¢una se ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske i

S E;
odgovarajuceg izdatka; B—[;
l

2. zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;
3. prethodni rezultat mnozi se s ukupnim intervalom uzorkovanja (SI).

Nhs

E .
EEy, = Sl z hi
i=1

BVy;

Zbroj ucestalosti pogresaka za neiscrpnu populaciju u sloju 1 iznosi 1,0234,
EE,; = 22,520,054 x 1.0234 = 23,047,023
a zasloj 2. jednak je 1,176,

EE,; = 22,541,865 x 1.176 = 26,509,234.
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Projicirana pogreSka na razini populacije zbroj je svih komponenti, to jest, iznos
pogreske otkrivene u iscrpnom dijelu obaju slojeva $to iznosi 15460 340 EUR i
projicirane pogreske za oba sloja:

EE = 15,460,340 + 23,047,023 + 26,509,234 = 65,016,597

Sto odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od 1,55 %.

Kako bi se izracunala preciznost, varijance ucestalosti pogreSaka za oba sloja
uzorkovanja moraju se dobiti istim postupkom kao $to je opisano u odjeljku 7.3.1.7:

72
1 _
s2 = 75 1Z(r1i —75)2 = 0.000036
i=1
i
48
2 1 = 32
ST2 = 48 — 1Z(Tzl - TZS) = 0.0081
=1
Preciznost se odreduje kao:
VZ
SE = z X BS X 52,
h=1 Nps
1,643,963,923? 1,059,467,668
SE = 1.645 X % 0.000036 + x 0.0081
73 47
= 22,958,216

Treba napomenuti da se pogreska uzorkovanja racuna samo za neiscrpne dijelove
populacije jer u iscrpnom sloju nema pogreske uzorkovanja.

Kako bi se donio zaklju¢ak o zna¢ajnosti pogresaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = 65,016,597 + 22,958,216 = 87,974,813

Nakon toga bi 1 projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljuéci revizije:
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Usporedujuéi prag znacajnosti od 2 % ukupne knjigovodstvene vrijednosti populacije
(2% x 4 199 882 024 EUR =83 997 640 EUR) s projiciranim rezultatima, zakljucak je
da je najveca prihvatljiva pogreska veca od projicirane pogreske, ali manja od gornje
granice. Vise pojedinosti o analizi koju treba provesti nalazi se u odjeljku 4.12.

TE =83 997 640 ULE =87974 813
EE =65 016 597 \ /
— < S

6.3.3 Uzorkovanje po novcéanoj jedinici - dva razdoblja

6.3.3.1 Uvod

Tijelo za reviziju moze odluciti da se postupak uzorkovanja provede u vise razdoblja
tijekom godine (obi¢no dva polugodista). Kao $to je sluc¢aj i s ostalim metodama
uzorkovanja, najveca se prednost tog pristupa ne odnosi na smanjenje veli¢ine uzorka,
ve¢ ponajprije na raspodjelu radnog opterecenja revizije tijekom godine, Cime se
smanjuje obujam rada koji bi se trebao obaviti na kraju godine u slu¢aju samo jednog
promatranja.

Kod takvog pristupa populacija godine podijeljena je u dvije potpopulacije, od kojih
svaka odgovara operacijama i izdatcima za pojedino polugodiste. Za svako polugodiste
uzimaju se neovisni uzorci primjenom standardnog pristupa uzorkovanja po novcanoj
jedinici.

6.3.3.2 Velicina uzorka

Prvo polugodiste
U prvom razdoblju revizije (npr. polugodistu) globalna veli¢ina uzorka (za skup od dva
polugodista) izracunava se kako slijedi:

_ (2X BV X0y, 2
"=\TTE—4E
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pri ¢emu je o7, ponderirana aritmeticka sredina ulestalosti pogreSaka u svakom
polugodistu, a ponder svakog polugodista jednak je omjeru izmedu knjigovodstvene
vrijednosti polugodista (BV;) i knjigovodstvene vrijednosti cijele populacije (BV):

BV, BV,
Ofy = Wffrzl + Wo_rzz

a g2 je varijanca udestalosti pogreSaka u svakom polugodistu. Varijanca ucestalosti

pogresaka izraCunava se za svako polugodiste kao
p

ng
1
O-T?t = Z(Tti - ft)z ,t=1,2
i=1

b _
n; 1

Eti
BVti

polugodista t, a 73 predstavlja srednju vrijednost pogreske uzorka u polugodistu £,

pri Cemu 13; = predstavlja pojedinacne ucestalosti pogresaka za jedinice u uzorku

Vrijednosti ocekivanih standardnih devijacija ucestalosti pogreSaka u obama
polugodiStima moraju se temeljiti na stru¢noj prosudbi 1 povijesnim podatcima.
Primjena preliminarnog/pokusnog uzorka male veli¢ine, kako je prethodno prikazano za
standardnu metodu uzorkovanja po novcanoj jedinici i dalje je moguca, ali se moze
provesti samo za prvo polugodiste. Kod prvog promatranja izdatci za drugo polugodiste
jo$ nisu ostvareni pa nisu dostupni objektivni podatci (osim onih povijesnih). Ako se
primijene pokusni uzorci, oni se kao i obi¢cno mogu naknadno upotrijebiti kao dio
uzorka odabranog za reviziju.

Ako nisu dostupni povijesni podatci za procjenu varijabilnosti podataka u drugom
polugodiStu, moze se primijeniti pojednostavljeni pristup izraCuna globalne veli¢ine
uzorka kao

_ (2XBV X0,
"=\"TE—4E

Treba napomenuti da je u tom pojednostavljenom pristupu potrebna samo informacija o
varijabilnosti ucestalosti pogresaka u prvom razdoblju promatranja. Temeljna je
pretpostavka da ¢e varijabilnost ucestalosti pogreSaka biti slicne veli¢ine u obama
polugodiStima.

Treba napomenuti da ¢e problemi povezani s nedostatkom pomoc¢nih povijesnih
podataka obi¢no biti ograniceni na prvu godinu programskog razdoblja. Informacije

31 Kad god je knjigovodstvena vrijednost jedinice i (BV;) ve¢a od BV, /n,, omjer :7”' trebalo bi zamijeniti
ti

Eti

s omjerima .
BVt/ne
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koje ¢e se prikupiti tijekom prvog razdoblja revizije mogu se upotrijebiti za odredivanje
veli¢ine uzorka u budu¢im godinama.

Treba napomenuti i da su za formule izracuna veli¢ine uzorka potrebne vrijednosti BV i
BV,, tj. ukupna knjigovodstvena vrijednost (prijavljeni izdatci) prvog i drugog
polugodista. Kod izracuna veli¢ine uzorka bit ¢e poznata vrijednost BVi, ali ¢e
vrijednost BV, biti nepoznata i morat ¢e se pripisati u skladu s o¢ekivanjima revizora (i
na temelju povijesnih podataka).

Kada se izracuna ukupna veli¢ina uzorka n, raspodjela uzorka po polugodistima je kako
slijedi:

_ BV,
ny = BV n
i
_ BV,
n, = BV n

Drugo polugodisSte

U prvom su razdoblju promatranja donesene neke pretpostavke u pogledu sljede¢ih
razdoblja promatranja (obi¢no sljedece polugodiste). Ako se karakteristike populacije u
sljede¢im razdobljima znaCajno razlikuju od pretpostavki, mozda ¢e biti potrebna
prilagodba veli¢ine uzorka za sljedece razdoblje.

U drugom ¢e razdoblju revizije (npr. polugodistu) biti raspolozivo vise informacija:
e ukupna knjigovodstvena vrijednost u drugom polugodistu BV, tocno je poznata,
e standardna devijacija ucestalosti pogresaka u uzorku s,;, izraCunana iz uzorka
prvog polugodista, mogla bi ve¢ biti dostupna,
e standardna devijacija ucestalosti pogreSaka za drugo polugodiste g,, moze se
tocnije procijeniti upotrebom stvarnih podataka.

Ako se ti parametri ne razlikuju znatno od onih procijenjenih u prvom polugodistu kao
ocekivanja revizora, nece biti potrebna prilagodba izvorno planirane veli¢ine uzorka za
drugo polugodiste (n2). Neovisno o tome, ako revizor smatra da se po€etna ocekivanja
znatno razlikuju od stvarnih karakteristika populacije, veli¢inu uzorka treba prilagoditi
kako bi se uzele u obzir te netocne procjene. U ovom bi slucaju veli¢inu uzorka u
drugom polugodistu trebalo ponovno izracunati s pomocu formule

2
(z X BV, X arz)
2
(TE — AE)? — z2 x% X sZ

Tl2=
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pri ¢emu je s, standardna devijacija ucestalosti pogreSaka izraCunana iz uzorka prvog
polugodista, a o,, procjena standardne devijacije ucestalosti pogreSaka u drugom
polugodiStu na temelju povijesnih podataka (u konacnici prilagodena u skladu s
informacijama za prvo polugodiste) ili preliminarnog/pokusnog uzorka drugog
polugodista.

6.3.3.3 Odabir uzorka

Za odabir uzorka u svakom polugodistu treba slijediti postupak koji je opisan za
standardni pristup uzorkovanja po nov¢anoj jedinici. Postupak se ovdje ponovno iznosi
radi Citatelja.

Za svako je polugodiste nakon odredivanja veli¢ine uzorka potrebno odrediti jedinice
populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje ¢e pripadati skupini visoke
vrijednosti na kojoj ¢e se provesti 100 %-tna revizija. Grani¢na vrijednost za
odredivanje te najviSe skupine jednaka je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti
polugodista (BV;) 1 planirane veli¢ine uzorka (n;). Sve stavke Cija je knjigovodstvena

vrijednost ve¢a od te grani¢ne vrijednosti (ako je BV > ?) pripast ¢e skupini za
t

100 %-tnu reviziju.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnoj skupini n; izracunava se kao razlika
izmedu n; i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u iscrpnoj skupini (n;,).

Konaéno se u svakom polugodistu vrsi odabir uzorka u neiscrpnoj skupini upotrebom
vjerojatnosti proporcionalne veli€ini, tj. proporcionalne knjigovodstvenoj vrijednosti
stavke BV;;. Popularan nacin odabira sustavan je odabir primjenom intervala
uzorkovanja koji je jednak ukupnim izdatcima u neiscrpnoj skupini (BV)
podijeljenima s veli¢inom uzorka (n.4)*, tj.

6.3.3.4 Projicirana pogreska

Projekcija pogresaka na populaciju racuna se razli¢ito za jedinice u iscrpnim skupinama
I za stavke u neiscrpnim skupinama.

%2 Ako su izdatci nekih jedinica populacije jo§ uvijek veci od tog intervala uzorkovanja, primjenjuje se
postupak objasnjen u odjeljku 6.3.1.3.
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U iscrpnim skupinama, to jest skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja cCija je
.. .. , oy .. . BV, .. -

knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti BV > n—t, projicirana
t

pogreska je jednostavno zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tim
skupinama:

nq n;
EEe = z Eli + Z Ezi
i=1 i=1

U praksi:

1. za svako polugodiste t identificiraju se jedinice koje pripadaju iscrpnoj skupini i
zbrajaju se njihove pogreske;
2. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.

U neiscrpnim skupinama, tj. skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja Cija je

knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BV;; < ?,
t

projicirana pogreska je

nls n
BYV. E,; BV. E,;
EES — 1s x 1i + 2s 21
Nis = BVy  nys

L

Za izraCun te projicirane pogreske:

1. u svakom polugodistu t za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj.

. . v . . . E¢i
omjer izmedu pogreske i odgovarajuceg izdatka; B;l

ti

2. u svakom polugodistu t zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;

3. u svakom polugodistu t prethodni rezultat mnozi se s ukupnim izdatcima u populaciji
neiscrpne skupine (BV;,); ti ¢e izdatci biti jednaki i ukupnim izdatcima polugodista
minus izdatci za stavke koje pripadaju iscrpnoj skupini;

4. u svakom polugodistu t prethodni rezultat dijeli se s veli¢inom uzorka u neiscrpnoj
skupini (n;s);

5. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = EE, + EE,
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6.3.3.5 Preciznost

Kao i kod standardne metode uzorkovanja po novc€anoj jedinici, preciznost je mjera
nesigurnosti povezane s ekstrapolacijom. Predstavlja pogresku uzorkovanja i trebalo bi
ju izracunati kako bi se naknadno dobio interval pouzdanosti.

Preciznost je izraZzena formulom:

rils r2s
Nyg 2s

BV? BV
SEZZX\] 19 % 52, 4+ —2 x 52
n
pri ¢emu je S,,s standardna devijacija pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine
polugodista t (rauna se iz istog uzorka koji se upotrebljava za ekstrapolaciju pogreske
na populaciju)

Nts

1 _
SPes = Z(Tti — 7)), t =12
i=1

N — 1

pri cemu je 73s jednako prosjeku ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine
polugodista t.

Pogreska uzorkovanja ra¢una se samo za neiscrpne skupine jer u iscrpnim skupinama
nema pogreske uzorkovanja.

6.3.3.6 Evaluacija

Kako bi se donio zakljuCak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izraCunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE
Nakon toga bi trebalo 1 projiciranu pogresku i1 gornju granicu usporediti s najveCom

prihvatljivom pogreSkom kako bi se donijeli zakljucci revizije primjenom istog pristupa
kako je prikazano u odjeljku 6.3.1.6.

6.3.3.7 Primjer
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Tijelo za reviziju odlucilo je razdijeliti obujam revizijskog rada u dva razdoblja kako bi
unaprijed obavilo dio rada koji je obicno usredotoCen na kraj revizijske godine. Na
kraju prvog polugodista tijelo za reviziju promatralo je populaciju podijeljenu u dvije
skupine koje odgovaraju dvama polugodistima. Na kraju prvog polugodista
karakteristike su populacije sljedece:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 1827 930 259 EUR

Veli¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 2 344

Tijelo za reviziju na temelju prethodnog iskustva zna da su sve operacije obuhvacene
programima na kraju referentnog razdoblja aktivne ve¢ u populaciji prvog polugodista.
Osim toga, o¢ekuje se da ¢e prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista predstavljati
oko 35 % ukupnih prijavljenih troSkova na kraju referentnog razdoblja. U sljedecoj je
tablici prikazan sazetak populacije na temelju tih pretpostavki:

Prijavljeni izdatci (DE) na kraju prvog polugodista

1827 930 259 EUR

Prijavljeni izdatci (DE) na kraju drugog polugodista
(predvideni)

1827930 259 EUR / 35 % —

1827 930 259 EUR) = 3 394 727 624 EUR)

3394727 624 EUR

Ukupni predvideni izdatci u godini

5222 657 883 EUR

Velicina populacije (operacije — prvo polugodiste)

2 344

Veli¢ina populacije (operacije — drugo polugodiste,
predvidene)

2 344

U prvom razdoblju revizije globalna veli¢ina uzorka (za skup od dva polugodista)
izracunava se kako slijedi:
Z X BV X 0\ *
"= ( TE — AE )

pri ¢emu je 62, ponderirani prosjek udestalosti pogreSaka u svakom polugodistu, a
ponder svakog polugodista jednak je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti sloja
(BV,) i knjigovodstvene vrijednosti cijele populacije (BV):

B,
1

BV, , BV ,
BV O—T 2

w s B

Orw =

a g2 je varijanca udestalosti pogreSaka u svakom polugodistu. Varijanca udestalosti

pogresaka izraCunava se za svako polugodiste kao
D

¢
1
1 Z(m —-7)%,t=12,..,T
i=1

2 _
Ort = P
n,

111



S obzirom na to da su te varijance nepoznate, tijelo za reviziju odluéilo je uzeti
preliminarni uzorak od 20 operacija na kraju prvog polugodista tekuce godine.
Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka tog preliminarnog uzorka u prvom
polugodistu iznosi 0,12. Na temelju strucne prosudbe i znajuci da su izdatci u drugom
polugodistu obi¢no veéi nego u prvom, tijelo za reviziju preliminarno je procijenilo da
¢e standardna devijacija ucestalosti pogresaka u drugom polugodistu biti 110 % veca
nego u prvom, odnosno 0,25. Ponderirani prosjek varijanci ucestalosti pogreSaka stoga
iznosi:

) 1,827,930,259

= x 0.122
Trw 1,827,930,259 + 3,394,727,624

4 3,394,727,624
1,827,930,259 + 3,394,727,624

x 0.25%2 = 0.0457

U prvom polugodistu, s obzirom na funkcioniranje sustava upravljanja i kontrole, tijelo
za reviziju smatra da je primjerena razina pouzdanosti od oko 60 %. Globalna veli¢ina
uzorka za cijelu godinu iznosi:
2

~ 127

_(0.842 x (1,827,930,259 + 3,394,727,624) X \/0.0457
n= 104,453,158 — 20,890,632

pri ¢emu z iznosi 0,842 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 60 %), a TE,
prihvatljiva pogreSka, iznosi 2 % (najveca razina znacajnosti utvrdena Uredbom)
knjigovodstvene vrijednosti. Ukupna knjigovodstvena vrijednost sastoji se od stvarne
knjigovodstvene vrijednosti na kraju prvog polugodista te predvidene knjigovodstvene
vrijednosti za drugo polugodiste 3 394 727 624 EUR, $to znaci da prihvatljiva pogreska
iznosi 2% x 5222657 883 EUR = 104,453,158 EUR. U proslogodisnjoj reviziji
projicirana je ucestalost pogreske od 0,4 %. U skladu s time AE, o¢ekivana pogreska
iznosi 0,4 % x 5 222 657 883 EUR =20 890 632 EUR.

Raspodjela uzorka po polugodistima je kako slijedi:

BV, 1,827,930,259

_ _ X 127 =~ 45
™ T By, ¥ BV,  1,827,930,259 + 3,394,727,624

n,=n-—n; = 82

Najprije je za prvo polugodiste potrebno odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti
(ako takve postoje) koje ¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti
100 %-tna revizija. Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je
omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti (BV;) i planirane veli¢ine uzorka (n;). Sve
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stavke Cija je knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je
BV;; > BV, /n,) pripast ¢e sloju 100 %-tne revizije. U ovom je slufaju grani¢na
vrijednost jednaka 40 620 672 EUR. Jedanaest je operacija Cija je knjigovodstvena
vrijednost ve¢a od te grani¢ne vrijednosti. Ukupna knjigovodstvena vrijednost tih
operacija iznosi 891 767 519 EUR.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnom sloju ( n;s) izraCunava se kao razlika
izmedu n, i broja jedinica uzorkovanja u iscrpnom sloju (n,), to jest 34 operacije.

Odabir uzorka u neiscrpnom sloju vr§i se upotrebom vjerojatnosti proporcionalne
veli¢ini, tj. proporcionalne knjigovodstvenoj vrijednosti stavki BV;s; kroz sustavan
odabir s intervalom uzorkovanja koji je jednak ukupnim izdatcima u neiscrpnom sloju
(BVys ) podijeljenima s veli¢inom uzorka (n,), tj.

_ BV, 1,827,930,259 — 891,767,519

Sl = = = 27,534,198
157 ny 34

Knjigovodstvena vrijednost u neiscrpnom sloju (BV;, ) jednostavno je razlika izmedu
ukupne knjigovodstvene vrijednosti i knjigovodstvene vrijednosti 11 operacija koje
pripadaju najvisem sloju.

U sljedecoj su tablici saZeti ti rezultati:

Grani¢na vrijednost — prvo polugodiste 40 620 672 EUR
Broj operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost ve¢a od grani¢ne

vrijednosti — prvo polugodiste 11
Knjigovodstvena vrijednost operacija ¢ija je knjigovodstvena

vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti — prvo polugodiSte 891 767 519 EUR
BV,,— prvo polugodiste 936 162 740 EUR
ng,— prvo polugodiste 34
Sl¢;— prvo polugodiste 27 534 198 EUR

Od 11 operacija Cija je knjigovodstvena vrijednost veca od intervala uzorkovanja, Sest
sadrzava pogreSku. Ukupna pogreska otkrivena u ovom sloju iznosi 19 240 855 EUR.

Datoteka koja sadrzava preostale 2 333 operacije u populaciji nasumi¢no se sortira i
stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od 34
operacije uzima se primjenom sustavnog postupka s vjerojatnos¢u proporcionalnom
veli¢ini.
Vrsi se revizija vrijednosti 34 operacije. Zbroj ucestalosti pogreSaka za prvo polugodiste
je:

34

Eils
= 1.4256
=1 BVils
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Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne populacije prvog
polugodista iznosi (za pojedinosti vidjeti odjeljak 6.3.1.7.):

1
ST‘lS: 34_1

34
Z(rils - fls)z = 0085
i=1

pri cemu je 73, jednako prosjeku ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine
prvog polugodista.

Na kraju drugog polugodista raspolozivo je viSe informacija, i to: to€no su poznati
ukupni izdatci aktivnih operacija u drugom polugodistu, varijanca ucestalosti pogresaka
u uzorku s,; izraunana iz uzorka prvog polugodista ve¢ bi mogla biti dostupna, a
standardna devijacija ucestalosti pogreSaka za drugo polugodiste a,, moze se tocnije
procijeniti na temelju preliminarnog uzorka stvarnih podataka.

Tijelo za reviziju shvaca da je u pretpostavkama s kraja prvog polugodista o ukupnim
izdatcima od 3 394 727 624 EUR precijenjen stvarni iznos od 2 961 930 008. Jos$ su dva
parametra za koja bi trebalo primijeniti azurirane vrijednosti.

Prvo, procjena standardne devijacije ucestalosti pogreSaka na temelju uzorka od 34
operacije iz prvog polugodista iznosi 0,085. Ta bi se nova vrijednost sada trebala
upotrijebiti za ponovnu procjenu planirane veli¢ine uzorka. Drugo, na temelju
povecanih izdataka u drugom polugodiStu u odnosu na pocetnu procjenu, tijelo za
reviziju smatra da standardnu devijaciju ucestalosti pogreSaka za drugo polugodiste
treba procijeniti na 0,30 umjesto pocetne vrijednosti od 0,25. Azurirani iznosi
standardne devijacije uCestalosti pogreSaka za oba polugodiSta daleko su od pocetnih
procjena. Kao posljedica toga, trebalo bi azurirati uzorak za drugo polugodiste.

Parametar Prognoza u.;v)rvom Kraj dru.gijog
polugodisStu polugodista
Standardna devijacija ucestalosti pogresaka 0,12 0,085
u prvom polugodistu
Standardna devijacija ucestalosti pogresaka 0,25 0,30
u drugom polugodistu
Ukupni izdatci u drugom polugodistu 3394 727 624 EUR | 2 961 930 008 EUR

Uzevsi u obzir te tri prilagodbe, ponovno izracunana veli¢ina uzorka u drugom
polugodistu iznosi

(zx BV, Xa,,)°

2 = BVZ
(TE — AE)? — 22 xn—llx sA
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pri ¢emu je s, standardna devijacija ucestalosti pogreSaka izraCunana iz uzorka prvog
polugodista (isti uzorak koji se upotrebljava za projiciranu pogresku), a a,, je procjena
standardne devijacije ucestalosti pogresaka u drugom polugodistu:

(0.842 x 2,961,930,008 x 0.30)2
n, = ~ 102

(95,797,205 — 19,159,441)? — 0.8422 x 1’827’?}5;0’2592 x 0.0852
pri ¢emu je
e TE=(1827930 259 EUR + 2961 930 008 EUR) * 2 % =, 95,797,205 €
e AE =(1827930 259 EUR + 2961 930 008 EUR) * 0,4 % = 19,159,441 EUR.

Potrebno je odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje ¢e
pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija. Grani¢na
vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je omjeru izmedu knjigovodstvene
vrijednosti (BV,) i planirane veli¢ine uzorka (n,). Sve stavke ¢ija je knjigovodstvena
vrijednost veéa od te grani¢ne vrijednosti (ako je BV;, > BV,/n,) pripast ¢e sloju
100 %-tne revizije. U ovom je slu€aju grani¢na vrijednost jednaka 29 038 529 EUR.
Sest je operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veéa od te graniéne vrijednosti.
Ukupna knjigovodstvena vrijednost tih operacija iznosi 415 238 983 EUR.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnom sloju n,g izraCunava se kao razlika
izmedu n, i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u iscrpnom sloju (n,,), to jest
96 operacija (veli¢ina uzorka 102 minus 6 operacija visoke vrijednosti). Revizor stoga
odabire uzorak s pomocu intervala uzorkovanja:

BV,s  2,961,930,008 — 415,238,983
Shs = = = 26,528,032
Ny 96

Knjigovodstvena vrijednost u neiscrpnom sloju (BV,, ) jednostavno je razlika izmedu
ukupne knjigovodstvene vrijednosti i knjigovodstvene vrijednosti 6 operacija koje
pripadaju najvisem sloju.

U sljedecoj su tablici saZeti ti rezultati:

Granic¢na vrijednost — drugo polugodiste 29 038 529 EUR

Broj operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne

vrijednosti — drugo polugodiste 6

Knjigovodstvena vrijednost operacija ¢ija je knjigovodstvena

vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti — drugo polugodiste 415 238 983 EUR
2 546 691 025 EU

BV, — drugo polugodiste R

n,— drugo polugodiste 96

SI,s— drugo polugodiste 26 528 032 EUR
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Od Sest operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od intervala uzorkovanja,
Cetiri sadrzavaju pogreSku. Ukupna pogreska otkrivena u ovom sloju iznosi
9 340 755 EUR.

Datoteka koja sadrzava preostalih 2 338 operacija u populaciji drugog polugodista
nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih
vrijednosti. Uzorak od 96 operacije uzima se primjenom sustavnog postupka s
vjerojatnos$¢u proporcionalnom velicini.

Vrsi se revizija vrijednosti tih 96 operacija. Zbroj ucestalosti pogresaka za drugo
polugodiste je:

96 E
21
= 1.1875
2. o,
i=

Standardna devijacija ucestalosti pogreSsaka u uzorku neiscrpne populacije drugog
polugodista iznosi:

96
1 —
Sr2s = m& — 70)? = 0.29
1=

pri ¢emu je 7,5 jednako prosjeku ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine
drugog polugodista.

Projekcija pogresaka na populaciju radi se razli¢ito za jedinice u iscrpnim slojevima i za
stavke u neiscrpnim slojevima.

U iscrpnim slojevima, to jest slojevima koji sadrzavaju jedinice uzorkovanja Cija je

knjigovodstvena vrijednost veca od graniéne vrijednosti BVj; > ?, projicirana
t

pogreska jednostavno je zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tim

slojevima:

ny Ny
EE, = Z E, + Z E,; = 19,240,855 + 9,340,755 = 28,581,610
i=1 i=1

U praksi:

1. za svako polugodiste t identificiraju se jedinice koje pripadaju iscrpnoj skupini i
zbrajaju se njihove pogreske;

2. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.
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U neiscrpnoj skupini, tj. sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja <¢ija je

knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BV;; < %,
t

projicirana pogreska je
Nis N2s
BV N B BVi N Ex
Ms BV nys LBV
936,162,740 2,546,691,025

Y — X 1.4256 + 96 x 1.1875 = 70,754,790

EE,

Za izracun te projicirane pogreske:
1. u svakom polugodistu t za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj.
. . v . ., . E¢i
omjer izmedu pogreske i odgovarajuceg izdatka; #
ti
2. u svakom polugodistu t zbrajaju se te uCestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;

3. u svakom polugodistu t prethodni rezultat mnozi se s ukupnim izdatcima u populaciji
neiscrpne skupine (BV,,); ti ¢e izdatci biti jednaki i ukupnim izdatcima polugodista
minus izdatci za stavke koje pripadaju iscrpnoj skupini;

4. u svakom polugodistu t prethodni rezultat dijeli se s veli¢inom uzorka u neiscrpnoj
skupini (ng);

5. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:
EE = EE, + EE,; = 28,581,610 + 70,754,790 = 99,336,400
Sto odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od 2,07 %.

Preciznost je mjera nesigurnosti povezana s projekcijom. Preciznost je izrazena
formulom:

BV2 BV?
SE = zx\[nlls ><sr215+ﬁzs><sr22s
S S
936,162,7402 2,546,691,025 2
=0.842 x |—— x 0.0852 + %X 0.292
34 96
= 64,499,188

pri ¢emu je s, standardna devijacija ve¢ izraCunanih ucestalosti pogresaka.

Pogreska uzorkovanja ra¢una se samo za neiscrpne slojeve jer u iscrpnim skupinama
nema pogreske uzorkovanja.
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Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izra¢unati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti projekcije

ULE = EE + SE = 99,336,400 + 64,499,188 = 163,835,589

Nakon toga bi 1 projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije.

U ovom je slucaju projicirana pogreska veéa od praga znacajnosti. To znaci da bi
revizor zakljucio da postoji dovoljno dokaza za tvrdnju da pogreSke u populaciji prelaze
prag znacajnosti:

TE =95 797 205

N

/ \

ULE =163 835 589

EE =99 336 400

6.3.4 Stratificirano uzorkovanje po novcanoj jedinici u dva razdoblja

6.3.4.1 Uvod

Tijelo za reviziju moZe odluciti upotrijebiti plan stratificiranog uzorkovanja 1 istodobno
razdijeliti obujam revizijskog rada na nekoliko razdoblja tijekom godine (obicno dva
polugodista, ali ista se logika moZe primijeniti i na viSe razdoblja). To ¢e formalno biti
novi plan uzorkovanja koji ukljucuje znacajke stratificiranog uzorkovanja po novcanoj
jedinici 1 uzorkovanja po novcanoj jedinici u dva razdoblja. U ovom se odjeljku
predlaze metoda u kojoj se te dvije znaCajke kombiniraju u jedinstveni plan
uzorkovanja.

Prvo treba napomenuti da ¢e primjenom ovog kombiniranog plana tijelo za reviziju
moc¢i iskoristiti prednosti koje pruzaju stratifikacija i uzorkovanje u viSe razdoblja.
Primjenom stratifikacije potencijalno ¢e moéi poboljsati preciznost u usporedbi S
nestratificiranim planom (ili upotrebu manje veli¢ine uzorka za istu razinu preciznosti).
Istodobno primjenjujuci pristup u vise razdoblja, tijelo za reviziju mo¢i ¢e raspodijeliti
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radno opterecenje revizije tijekom godine, ¢ime se smanjuje obujam rada koji bi se
trebao obaviti na kraju godine u sluc¢aju samo jednog razdoblja promatranja.

Kod takvog pristupa populacija referentnog razdoblja podijeljena je u dvije
potpopulacije, od kojih svaka odgovara operacijama i izdatcima za pojedino
polugodiste. Za svako polugodiste uzimaju se neovisni uzorci primjenom stratificiranog
pristupa uzorkovanja po novcanoj jedinici. Treba napomenuti da nije potrebno
upotrijebiti potpuno istu stratifikaciju u svakom razdoblju revizije. Zapravo, vrsta
stratifikacije te ¢ak i broj slojeva mogu se razlikovati od jednog do drugog razdoblja
revizije.

6.3.4.2 Velicina uzorka

Prvo polugodiste
U prvom razdoblju revizije (npr. polugodistu) globalna veli¢ina uzorka (za skup od dva
polugodista) izracunava se kako slijedi:

_ (2 X BV X gy, ’
"“\"TE—AaE

pri ¢emu je 02, ponderirana aritmeticka sredina varijanci uestalosti pogresaka za cijeli
skup slojeva i za oba razdoblja. Ponder svakog sloja u svakom polugodistu jednak je
omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti sloja (BVj,;) i knjigovodstvene vrijednosti
cijele populacije BV = BV; + BV, (uklju¢ujuci oba polugodista).

2 _ 2 2
Orw = Oyw1 + Urwz

< BV
h1l
orw1 = ) gy O h = 12, Hy;
i=1
< BY,
h2
Ofwz = WUrzhz,h =1,2,...,Hy;
=1

BV, predstavlja izdatke sloja h u razdoblju t, H, je broj slojeva u razdoblju t, a 62, je
varijanca ucestalosti pogreSaka u svakom sloju svakog polugodiSta. Varijanca

ucestalosti pogresaka izraCunava se za svaki sloj u svakom polugodistu kao

p
Nt

Z(rhti - fht)z !h = 1r2r ---)Ht; t = 1,2

i=1

1

2
Orht = 7
n, —1
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. Ehei e . y g
pri Cemu Tpy; = — ML predstavlja pojedinagne udestalosti pogresaka za jedinice u uzorku

Vhti

sloja h u polugodistu t, a 7,; predstavlja srednju pogresku uzorka u sloju h i polugodistu
t%,

Vrijednosti ocekivanih standardnih devijacija ucestalosti pogresaka u obama
polugodiStima moraju se temeljiti na stru¢noj prosudbi i povijesnim podatcima.
Primjena preliminarnog/pokusnog uzorka male veli¢ine za procjenu parametara prvog
polugodista, kako je prethodno prikazano za standardnu metodu uzorkovanja po
novCanoj jedinici u dva razdoblja, i dalje je moguca. Opet, kod prvog promatranja
izdatci za drugo polugodiste joS nisu ostvareni pa nisu dostupni objektivni podatci (osim
onih povijesnih). Ako se primijene pokusni uzorci, oni se kao i obi¢no mogu naknadno
upotrijebiti kao dio uzorka odabranog za reviziju.

Ako nisu dostupni povijesni podatci za procjenu varijabilnosti podataka u drugom
polugodiStu, moze se primijeniti pojednostavljeni pristup izracuna globalne veliine
uzorka kao

(2XBV X 01\
"“\TTE—4E

Treba napomenuti da je u tom pojednostavljenom pristupu potrebna samo informacija o
varijabilnosti ucestalosti pogreSaka u prvom razdoblju promatranja. Temeljna je
pretpostavka da ¢e varijabilnost ucestalosti pogreSaka biti sli¢ne veli¢ine u obama
polugodistima.

Treba napomenuti da ¢e problemi povezani s nedostatkom pomoénih povijesnih
podataka obi¢no biti ograniceni na prvu godinu programskog razdoblja. Informacije
koje ¢e se prikupiti tijekom prvog razdoblja revizije mogu se upotrijebiti za odredivanje
veli¢ine uzorka u budu¢im godinama.

Treba napomenuti i da su za formule izracuna veli¢ine uzorka potrebne vrijednosti BVy;
(h=12,..,Hy) | BVp (h=1,2,..,H,), tj. ukupna Kknjigovodstvena vrijednost
(prijavljeni izdatci) u svakom sloju prvog i drugog polugodista. Kod izrauna veli¢ine
uzorka bit ¢e poznate vrijednosti BVy; (h = 1,2, ..., H;) ali ¢e vrijednosti BVy, (h =
1,2, ..., H,) biti nepoznate i morat ¢e se pripisati u skladu s oc¢ekivanjima revizora (i na
temelju povijesnih podataka i/ili prognoza upravljackih tijela programa ili tijela za
ovjeravanje).

% Kad god je knjigovodstvena vrijednost jedinice i (BV;) veéa od BV,,/n;,, omjer BEVL trebalo bi
hti

Enti

zamijeniti s omjerom .
BVpt/Nht
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Kada se izraCuna ukupna veli¢ina uzorka n, raspodjela uzorka po slojevima i
polugodistima je kako slijedi:

BVp1
Np1 = BV n
i
BVp,
Npy = —BV n

pri ¢emu BV =BV; + BV, predstavlja ukupne prognozirane izdatke u referentnom
razdoblju.

Kao i prije, treba napomenuti da je to opca metoda raspodjele kod koje se uzorak
raspodjeljuje po slojevima proporcionalno izdatcima (knjigovodstvenoj vrijednosti)
slojeva, ali su dostupne 1 druge metode raspodjele. U nekim slu¢ajevima prilagodenija
raspodjela moze znaciti bolju preciznost ili smanjenje veli¢ine uzorka. Kako bi se
odredila primjerenost ostalih metoda raspodjele za svaku pojedinu populaciju potrebno
je odredeno tehni¢ko znanje o teoriji uzorkovanja te je ona izvan podruc¢ja primjene
ovih smjernica.

Drugo polugodisSte

U prvom su razdoblju promatranja donesene neke pretpostavke u pogledu sljedec¢ih
razdoblja promatranja (obi¢no sljedece polugodiste). Ako se karakteristike populacije u
sljede¢im razdobljima znacajno razlikuju od pretpostavki, mozda ¢e biti potrebna
prilagodba veli€ine uzorka za sljedece razdoblje.

U drugom ¢e razdoblju revizije (npr. polugodistu) biti raspolozivo vise informacija:

e ukupna knjigovodstvena vrijednost svakog sloja u drugom polugodistu BVy;
(h =1,2, ..., H,) to¢no je poznata,

e standardna devijacija ucCestalosti pogreSaka u uzorku s, (h=1,2,...,H;),
izraCunana iz uzorka prvog polugodiSta, mogla bi ve¢ biti dostupna,

e standardne devijacije ucestalosti pogresaka slojeva u drugom polugodistu o,
(h =1,2,...,H,) mogu se to¢nije procijeniti upotrebom stvarnih podataka (npr.
na temelju pokusnih uzoraka).

Ako se pocetne prognoze u pogledu tih parametara populacije znatno razlikuju od
stvarnih karakteristika populacije, veli¢inu uzorka treba prilagoditi za drugo polugodiste
kako bi se uzele u obzir te netone procjene. U ovom bi slucaju veli¢inu uzorka u
drugom polugodistu trebalo ponovno izracunati s pomocu formule
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H
22 X BV, X Yp2,(BVio.022)

Tl2=

(TE — AE)2 — z2 x Y2 BV s2
h=1 nhl *°rhl

pri ¢emu je s,,, Standardna devijacija ucestalosti pogresaka izraGunana iz poduzoraka

prvog polugodista za svaki sloj h (ako je ve¢ dostupno), a a,,, je procjena standardne
devijacije ucestalosti pogreSaka u svakom sloju drugog polugodista na temelju
povijesnih podataka (u konacnici prilagodena u skladu s informacijama za prvo
polugodiste) ili preliminarnog/pokusnog uzorka drugog polugodista.

Nakon ponovnog izraCuna globalne veli¢ine uzorka za drugo polugodiste, raspodjela po
sloju jednostavno se izracunava kao:

BV,
nhz = an, (h = 1,2, ...,Hz)
2

6.3.4.3 Odabir uzorka

Za odabir uzorka u svakom polugodistu treba slijediti postupak koji je opisan za
stratificirani pristup uzorkovanja po novcanoj jedinici. Postupak se ovdje ponovno
1znosi radi lakSeg snalazenja.

Svako polugodiSte i svaki sloj h sastoje se od dviju komponenata: iscrpne skupine

unutar sloja h (to jest skupine koja sadrzava stavke uzorkovanja ¢ija je knjigovodstvena

.. , .y .. . BV . . . .
vrijednost vec¢a od grani¢ne vrijednosti BVj;; > n—’”) i skupine uzorkovanja unutar sloja
ht

h (to jest skupine koja sadrzava jedinice uzorkovanja ¢ija je knjigovodstvena vrijednost
manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BVj;; < % ili drugoj ponovno izracunanoj
ht

grani¢noj vrijednosti ako je knjigovodstvena vrijednost stavki veca od intervala i manja
od grani¢nih vrijednosti).

Za svako je polugodiste, nakon odredivanja veli€ine uzorka, potrebno u svakom
pocetnom sloju (h) provesti reviziju na svim jedinicama populacije visoke vrijednosti
(ako takve postoje). Grani¢na vrijednost za odredivanje te najviSe skupine jednaka je
omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti sloja (BVy;) 1 planirane veli¢ine uzorka

(ny:). U svakom sloju h sve stavke ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od te
BVp

Nht

grani¢ne vrijednosti (ako je BVy,,; > —2) pripast ¢e skupini za 100 %-tnu reviziju.

Velicina uzorka koja se dodjeljuje toj neiscrpnoj skupini ny; izracunava se kao razlika
izmedu ny, 1 broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u iscrpnoj skupini sloja (n;.)-

Konac¢no se u svakom polugodisStu vrsi odabir uzorka u neiscrpnoj skupini svakog sloja

upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini, tj. proporcionalne knjigovodstvenoj
vrijednosti stavke BV;;. Popularan nacin odabira sustavan je odabir primjenom

122



intervala uzorkovanja koji je jednak ukupnim izdatcima u neiscrpnoj skupini sloja
(BVyys ) podijeljenima s velidinom uzorka (1n,.5)*, .

B Vhts

Npts

SIhts -

Treba napomenuti da ¢e se u svakom polugodistu odabrati viSe neovisnih uzoraka, po
jedan za svaki pocetni sloj.

6.3.4.4 Projicirana pogreska

Projekcija pogresaka na populaciju racuna se razli¢ito za jedinice u iscrpnim skupinama
I za stavke u neiscrpnim skupinama.

U iscrpnim skupinama, to jest skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja Cija je

knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢nih vrijednosti BVj; >%, projicirana
ht

pogreska jednostavno je zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tim

skupinama:

Hy npy Hy npa
BEe= ) ) Bt ) ) e
h=11i=1 h=1i=1

U praksi:

1. za svako polugodiste t i za svaki sloj h identificiraju se jedinice koje pripadaju
iscrpnoj skupini i zbrajaju se njihove pogreske;
2. prethodni rezultati zbrajaju se za niz H; + H; slojeva.

U neiscrpnim skupinama, tj. skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja Cija je

BVt

knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢nim vrijednostima BVy;; < —
ht

projicirana pogreska je

Hy Nhis Hy Nh2s

Za izracun te projicirane pogreske:

3 Ako su izdatci nekih jedinica populacije jo§ uvijek veéi od tog intervala uzorkovanja, primjenjuje se
postupak objasnjen u odjeljku 6.3.1.3.
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1. u svakom sloju h u svakom polugodistu t za svaku jedinicu u uzorku racuna se

< y . o . C Enei
ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske i odgovarajuceg izdatka ; BVﬂ
hti

2. u svakom sloju h u svakom polugodistu t zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve
jedinice u uzorku;

3. u svakom sloju h u polugodistu t prethodni rezultat mnozi se s ukupnim izdatcima u
populaciji neiscrpne skupine (BVj;s); ti ¢e izdatci biti jednaki i ukupnim izdatcima u
sloju minus izdatci za stavke koje pripadaju iscrpnoj skupini sloja;

4. u svakom sloju h u svakom polugodistu t, prethodni rezultat dijeli se s veli¢inom
uzorka u neiscrpnoj skupini (ny,.);

5. prethodni rezultati zbrajaju se za cijeli skup H; + H; slojeva.

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = EE, + EE,

6.3.4.5 Preciznost

Kao i kod standardne metode uzorkovanja po novcanoj jedinici u dva razdoblja,
preciznost je mjera nesigurnosti povezane s ekstrapolacijom (projekcijom). Predstavlja
pogresku uzorkovanja i trebalo bi ju izracunati kako bi se naknadno dobio interval
pouzdanosti.

Preciznost je izrazena formulom:

pri ¢emu je s, Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine
sloja h u polugodistu t (ra¢una se iz istog uzorka koji se upotrebljava za ekstrapolaciju
pogreske na populaciju)

Nhts
2 _ = 2
Srhts = Z (Mhei — Thts)

nhtS - 1 i=1

pri ¢emu je 73 jednako prosjeku ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine
sloja h u polugodistu t.
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Pogreska uzorkovanja racuna se samo za neiscrpne skupine jer u iscrpnim skupinama
nema pogreske uzorkovanja.

6.3.4.6 Evaluacija

Kako bi se donio zakljuCak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izraCunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi trebalo 1 projiciranu pogresku i1 gornju granicu usporediti s najveCom
prihvatljivom pogreSkom kako bi se donijeli zakljucci revizije primjenom istog pristupa
kako je prikazano u odjeljku 6.3.3.6.

6.3.4.7 Primjer

Tijelo za reviziju odlucilo je razdijeliti obujam revizijskog rada u dva razdoblja kako bi
unaprijed obavilo dio rada koji je obi¢no usredoto¢en na kraj revizijske godine. Na kraju
prvog polugodista tijelo za reviziju promatra populaciju podijeljenu u dvije skupine koje
odgovaraju dvama polugodistima. Nadalje, populacija obuhvacéa dva razlicita programa
te tijelo za reviziju ocekuje razlicite ucestalosti pogresaka medu programima. S obzirom
na te informacije, osim raspodjele radnog optereéenja na dva razdoblja, tijelo za reviziju
odlucilo je stratificirati populaciju po programu.

Na kraju prvog polugodista karakteristike su populacije sljedece:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 42 610 732 EUR
Program 1. 27 623 498 EUR
Program 2. 14 987 234 EUR

Velic¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 5603
Program 1. 3 257
Program 2. 2 346

Tijelo za reviziju na temelju prethodnog iskustva zna da su sve operacije obuhvacene
programima na kraju referentnog razdoblja aktivne ve¢ u populaciji prvog polugodista.
Osim toga, na temelju prethodnog iskustva tijelo za reviziju ocekuje rast prijavljenih
izdataka u drugom polugodistu za dva programa, iako po razli¢itim stopama. Ocekuje se
da ¢e prijavljeni izdatci u drugom polugodistu porasti za 40 % u programu 1. odnosno
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10 % u programu 2. U sljedecoj je tablici prikazan sazetak populacije na temelju tih
pretpostavki:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 42 610 732 EUR
Program 1. 27 623 498 EUR
Program 2. 14 987 234 EUR

Prijavljeni izdatci na kraju drugog polugodista (predvideni) 55 158 855 EUR
Program 1. (27 623 498 EUR x 1,4) 38672 897 EUR
Program 2. (14 987 234 EUR x 1,1) 16 485 957 EUR

Ukupni predvideni izdatci u godini 97 769 587 EUR
Program 1. 66 296 395 EUR
Program 2. 31473191 EUR

Veli¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 5603
Program 1. 3 257
Program 2. 2 346

Veli¢ina populacije (operacije — drugo polugodiste, 5603

predvidene)

Program 1. 3 257
Program 2. 2 346

U prvom polugodistu revizije globalna veli¢ina uzorka (za skup od dva polugodista)
izracunava se kako slijedi:

(ZXBV X 0\’
"=\TTE—4E

pri ¢emu je ¢;2, ponderirana aritmeticka sredina varijanci uestalosti pogresaka za cijeli
skup slojeva 1 za oba razdoblja. Ponder svakog sloja u svakom polugodistu jednak je
omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti sloja (BVy;) i knjigovodstvene vrijednosti
cijele populacije BV = BV; + BV, (ukljucujuéi oba polugodista).

2 _ 2 2
Orw = Oyrw1 + Orw2

BVp
i=1
= BY,
h2

BV, predstavlja izdatke sloja h, h=1,2, u razdoblju t, a 63, je varijanca ucestalosti
pogresaka u svakom sloju svakog polugodista. Varijanca ucestalosti pogresaka
izraCunava se za svaki sloj u svakom polugodistu kao
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P
Mt

1 _
O—rzht = WZ(rhti - rht)z ) h = 1'2' t= 1'2
ht i=1

Enei
BVhti

sloja h u polugodistu t, a 7, predstavlja srednju pogresku uzorka u sloju h i polugodistu
t*,

pri cemu 13, = predstavlja pojedinacne ucestalosti pogresaka za jedinice u uzorku

S obzirom na to da su te varijance nepoznate, tijelo za reviziju odlucilo je iz svakog
sloja (programa) uzeti preliminarni uzorak od 20 operacija na kraju prvog polugodista
tekuceg referentnog razdoblja. Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka tog
preliminarnog uzorka u prvom polugodistu iznosi 0,0924 za program 1. odnosno 0,0515
za program 2. Na temelju stru¢ne prosudbe, tijelo za reviziju ocekuje da ¢e standardne
devijacije ucestalosti pogresaka porasti za 40 % i 10 %, odnosno na 0,1294 i 0,0567.
Ponderirani prosjek varijanci ucestalosti pogresaka stoga iznosi:

g2, = 0.0028188 + 0.0071654 = 0.009984,

pod uvjetom da je ponderirani prosjek za oba polugodista:

2 _ 27,623,498 x 0.09242 + 14,987,234 x 0.05152 = 0.0028188
w1 = 97769587~ 97,769,587~ o

2 _ 38672897 x 0.12942 + 16,485,957 x 0.0567% = 0.0071654
9wz = 97769587 " 97769587 -

U prvom polugodistu, s obzirom na funkcioniranje sustava upravljanja i kontrole, tijelo
za reviziju smatra da je primjerena razina pouzdanosti od oko 90 %. Globalna veli¢ina
uzorka za cijelu godinu iznosi:

(ZXBV X 0\’
"=\TTE—4E

_ (1.645 x 97,769,587 x \/0.009984) (o6
n= 1955392 — 391,078 ~

* Kad god je knjigovodstvena vrijednost jedinice i (BV;) veca od BVy/ny,, omjer —2 trebalo bi
hti
Enti

zamijeniti s omjerom .
BVpt/Nht
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pri ¢emu z iznosi 1,645 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 90%), a TE,
prihvatljiva pogreska, iznosi 2 % (najvea razina znacajnosti utvrdena Uredbom)
knjigovodstvene vrijednosti. Ukupna knjigovodstvena vrijednost sastoji se od stvarne
knjigovodstvene vrijednosti na kraju prvog polugodista te predvidene knjigovodstvene
vrijednosti za drugo polugodiSte, Sto zna¢i da prihvatljiva pogreSka iznosi
2% x 97 769 587 EUR =1 955 392 EUR. U proslogodisnjoj reviziji projicirana je
ucestalost pogreske od 0,4 %. U skladu s time AE, o¢ekivana pogreska iznosi 0,4 % X
97 769 587 EUR =391 078 EUR

Raspodjela uzorka po polugodistima 1 slojevima je kako slijedi:

_ BVp, 27,623,498 14,987,234

= M =12y = e 106 2 301, = —— 2 106
M = gy ™M1 = 97769587 ™21 = 57769587
=17
i
_BVip o 38672897 . 16485957 .
M2 = gy T L4 T2 T 909 587 = %42 = 97769587
=18

Najprije je za prvo polugodiste potrebno odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti
u oba programa (ako takve postoje) koje ¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem
¢e se provesti 100 %-tna revizija. Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja
jednaka je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti (BVj,;) 1 planirane veliine
uzorka (nyq). Sve stavke ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veéa od te granic¢ne
vrijednosti (ako je BV;,, > BV, /ny,) pripast e sloju 100 %-tne revizije.

Na temelju tih dviju veli¢ina uzorka prvog polugodista (30 i 17) dolazimo do sljedec¢ih
iznosa granic¢nih vrijednosti slojeva visoke vrijednosti za oba programa:

BVy; 27,623,498
Ny 30

Cut — 0ff11 = = 920,783

BV,; 14,987,234
Cut —of fo1 = = 17 = 881,602
Nyq

Primjenom tih dviju grani¢nih vrijednosti, u programu 1. i 2. pronadeno je tri odnosno
Cetiri operacije visoke vrijednosti ukupne knjigovodstvene vrijednosti od
3475552 EUR odnosno 4 289 673 EUR.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnom sloju ( ny;5) izracunava se kao razlika
izmedu np, 1 broja jedinica uzorkovanja u iscrpnom sloju. Veli¢ina uzorka za
uzorkovani dio programa 1. bit ¢e jednaka ukupnoj veli€ini uzorka (30) od koje se
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oduzima tri operacije visoke vrijednosti, tj. 27 operacija. Primjenom iste logike za
program 2. veli¢ina uzorka za uzorkovani dio je 17 — 4 = 13 operacija.

Sljede¢i je korak izraCun intervala uzorkovanja za uzorkovani sloj. Intervali
uzorkovanja odreduju se kao

BV, 27,623,498 — 3,475,552
5111 = = = 894‘,368
Nq1s 27

BV,,, 14,987,234 — 4,289,673
5121 = 13
Na1s

= 822,889

U sljedecoj su tablici sazeti ti rezultati:

Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka na kraju prvog | 42 610 732 EUR
polugodista)
Knjigovodstvena vrijednost — program 1. 27 623 498 EUR
Knjigovodstvena vrijednost — program 2. 14 987 234 EUR
Rezultati uzorka — program 1.
Granic¢na vrijednost 920 783 EUR
Broj operacija iznad grani¢ne vrijednosti 3
Knjigovodstvena vrijednost operacija iznad 3475552 EUR
grani¢ne vrijednosti
Knjigovodstvena vrijednost operacija (neiscrpna 24 147 946 EUR
populacija)
Interval uzorkovanja (neiscrpna populacija) 894 368 EUR
Broj operacija (neiscrpna populacija) 3254
Rezultati uzorka — program 2.
Granicna vrijednost 881 602 EUR
Broj operacija iznad grani¢ne vrijednosti 4
Knjigovodstvena vrijednost operacija iznad 4289 673 EUR
grani¢ne vrijednosti
Knjigovodstvena vrijednost operacija (neiscrpna 10 697 561 EUR
populacija)
Interval uzorkovanja (neiscrpna populacija) 822 889 EUR
Broj operacija (neiscrpna populacija) 2 342

Odabir uzorka u neiscrpnom sloju vrS§i se upotrebom vjerojatnosti proporcionalne
veli¢ini, tj. proporcionalne knjigovodstvenoj vrijednosti stavke BV, kroz sustavan
odabir.
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Za program 1. na kraju prvog polugodisSta, datoteka koja sadrzava preostale 3 254
operacije (3 257 minus 3 operacije visoke vrijednosti) u populaciji nasumiéno se sortira
i stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od
27 operacije (30 minus 3 operacije visoke vrijednosti) odabire se s pomocu istog
postupka kao $to je opisano u odjeljku 6.3.1.7.

Za program 2. na kraju prvog polugodista, datoteka koja sadrzava preostale 2 342
operacije (2 346 minus 4 operacije visoke vrijednosti) u populaciji nasumi¢no se sortira
i stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od
13 operacija (17 minus 4 operacije visoke vrijednosti) odabire se kako je opisano u
prethodnom odlomku.

Za program 1., u tri operacije visoke vrijednosti pronadena je ukupna pogreska od
13 768 EUR. Za program 2. u sloju visoke vrijednosti nisu pronadene pogreske.

Vrsi se revizija izdataka 40 uzorkovanih operacija (27 + 13). Zbroj ucestalosti
pogresaka u uzorku za program 1. na kraju prvog polugodista je:

27
Eills

= 0.0823.
—t BVills

L

Zbroj ucestalosti pogresaka u uzorku za program 2. na kraju prvog polugodista je:

13
Ei21s

= 0.1145
=1 BVile

Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne populacije prvog
polugodista za oba programa iznosi:

27
1 -_—
Srits = 27 —1 Zl(rilm - rlls)z = 0.0868
=

13
1 —
Sr21s = 1730 12(7’1'215 — Ty15)? = 0.0696
1=

pri ¢emu je Tj15, h = 1,2, jednako prosjeku ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne
skupine prvog polugodista.
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Na kraju drugog polugodisSta raspolozivo je viSe informacija, i to: to¢no su poznati
ukupni izdatci aktivnih operacija u drugom polugodistu, varijanca ucestalosti pogresaka
u uzorku za oba programa, s,;; I Syo1, izaCunana iz uzoraka sloja prvog polugodista,
ve¢ bi mogla biti dostupna, a standardna devijacija ucestalosti pogreSaka u drugom
polugodi$tu za oba programa, .y, | 0,,, MOZe se toCnije procijeniti na temelju
preliminarnih uzoraka stvarnih podataka.

Tijelo za reviziju shvaca da je u pretpostavkama s kraja prvog polugodista o izdatcima u
drugom polugodistu od 55 158 855 EUR precijenjen stvarni iznos od 49 211 269. Jos su
dva parametra za koja bi trebalo primijeniti azurirane vrijednosti.

Prvo, procjena standardne devijacije ucestalosti pogreSaka na temelju uzoraka oba
programa u prvom polugodistu od 27 1 13 operacija iznosi 0,0868 odnosno 0,0696. Te
bi se nove vrijednosti sada trebale upotrijebiti za ponovnu procjenu planirane veli¢ine
uzorka. Drugo, na temelju dvaju preliminarnih uzoraka drugog polugodiSta za oba
programa, tijelo za reviziju smatra da standardnu devijaciju ucestalosti pogreSaka za
drugo polugodiSte treba procijeniti na 0,0943 odnosno 0,0497 umjesto pocetnih
vrijednosti od 0,1294 odnosno 0,0567. Azurirani iznosi standardne devijacije ucestalosti
pogreSaka za oba programa u oba polugodista daleko su od pocetnih procjena. Kao
posljedica toga, trebalo bi azurirati uzorak za drugo polugodiste.

U sljedecoj su tablici sazeti ti rezultati

Prognoza na Kraj drugog
Parametar kraju prvog polugodista
polugodista
Standardna devijacija ucestalosti pogresaka u prvom polugodistu
Program 1. 0,0924 0,0868
Program 2. 0,0515 0,0696
Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka u drugom polugodistu
Program 1. 0,1294 0,0943
Program 2. 0,0567 0,0497
Ukupni izdatci u drugom polugodistu
Program 1. 38672897 EUR | 32976 342 EUR
Program 2. 16 485 957 EUR | 16 234 927 EUR

Uzevsi u obzir te tri vrste prilagodbi, ponovno izra€unana veli¢ina uzorka u drugom
polugodistu iznosi
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z? X BV, X 2%:1(th2-0-r2h2)

(TE — AE)?2 — z2 x Y2 (Bv’fl s? )
h=1 nhl *°rhl

n2:

pri ¢emu je s,,; standardna devijacija ucestalosti pogreSaka izraCunana iz poduzoraka
prvog polugodista za svaki sloj h, h=1,2, a a,,, je procjena standardne devijacije

ucestalosti pogreSaka u svakom sloju drugog polugodista na temelju preliminarnih
uzoraka:

n;
1.6452 x 49,211,269 X (32,976,342 x 0.09432 + 16,234,927 x 0.0497?)

27,623,4982 14,987,2342
30 17

(1,836,440 — 367,288)2 — 1.6452 x (
= 31

x 0.08682 + X 0.06962>

Na temelju tih azuriranih vrijednosti za postizanje Zeljene preciznosti potrebna je 31
operacija umjesto 60 planiranih na kraju prvog polugodista. Raspodjela po programu
sada je jednostavna:

BV, 32976342
BV, "~ 49,211,269

31=21

n,, =31—21=10

Potrebno je odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje ¢e
pripadati slojevima visoke vrijednosti na kojima ¢e se provesti 100 %-tna revizija.
Grani¢ne vrijednosti za odredivanje tih najvisih slojeva jednake su omjeru izmedu
knjigovodstvene vrijednosti (BV},,) i planirane veli¢ine uzorka (n,). Sve stavke ¢ija je
knjigovodstvena vrijednost veca od tih grani¢nih vrijednosti (ako je BV, >
BVy,5 /My, h = 1,2) pripast e sloju 100 %-tne revizije. U ovim su slu¢ajevima grani¢ne
vrijednosti:

Na temelju tih dviju azuriranih veli¢ina uzorka drugog polugodista (21 i 10) dolazimo
do sljedecih iznosa grani¢nih vrijednosti slojeva visoke vrijednosti za oba programa:

BV,, 32,976,342
Ny, 21

Cut — of fyp = = 1,570,302

BVy, 16,243,927

Cut — =
u of fa2 Ty 10

= 1,624,393
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U programu 1. postoje tri operacije, a u programu 2. dvije operacije Cija je
knjigovodstvena vrijednost veca od odgovaraju¢e granicne vrijednosti. Ukupna
knjigovodstvena vrijednost tih operacija iznosi 7235619 EUR u programu 1. te
4 329 527 EUR u programu 2.

Veli¢ine uzorka koje se dodjeljuju neiscrpnim slojevima, n,,; i n,,., izraunavaju se
kao razlika izmedu ny,, h = 1,2 i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u
odgovaraju¢em iscrpnom sloju, to jest 14 operacija za program 1. (21, azurirana veli¢ina
uzorka programa 1. u drugom polugodistu, minus 7 operacija visoke vrijednosti) te 6
operacija za program 2. (10, azurirana veli¢ina uzorka programa 2. u drugom
polugodi$tu, minus 4 operacije visoke vrijednosti). Revizor stoga mora odabrati
preostali uzorak s pomocu intervala uzorkovanja:

BV, 32,976,342 — 7,235,619
Sl = = = 1,430,040
Nqgs 18

BV,,, 16,234,927 — 4,329,527
Slyys = = = 1,489,300
Naas 8

Knjigovodstvena vrijednost u neiscrpnom slojevima (BV;,s i BV,,s) jednostavno je
razlika izmedu ukupne knjigovodstvene vrijednosti sloja i knjigovodstvene vrijednosti
odgovarajucih operacija visoke vrijednosti.

U sljedecoj su tablici saZeti ti rezultati:

Knjigovodstvena vrijednost (prijavljeni izdatci u drugom 49 211 269 EUR
polugodistu)
Knjigovodstvena vrijednost — program 1. 32976 342 EUR
Knjigovodstvena vrijednost — program 2. 16 234 927 EUR
Rezultati uzorka — program 1.
Granic¢na vrijednost 1570 302 EUR
Broj operacija iznad grani¢ne vrijednosti 3
Knjigovodstvena vrijednost operacija iznad 7 235619 EUR
granicne vrijednosti
Knjigovodstvena vrijednost operacija (neiscrpna 25740 723 EUR
populacija)
Interval uzorkovanja (neiscrpna populacija) 1430 040 EUR
Broj operacija (neiscrpna populacija) 3254
Rezultati uzorka — program 2.
Granicna vrijednost 1623 493 EUR
Broj operacija iznad grani¢ne vrijednosti 2
Knjigovodstvena vrijednost operacija iznad 4329 527 EUR
grani¢ne vrijednosti
Knjigovodstvena vrijednost operacija (neiscrpna 11 914 400 EUR
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populacija)
Interval uzorkovanja (neiscrpna populacija) 1489 300 EUR
Broj operacija (neiscrpna populacija) 2 344

U izdatcima operacija visoke vrijednosti u oba programa nisu pronadene pogreske.

Za program 1., datoteka koja sadrzava 3 254 operacije (3 257 minus 3 operacije visoke
vrijednosti) 1 odgovaraju¢e izdatke prijavljene u drugom polugodiStu nasumi¢no se
sortira i stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti.
Uzorak od 18 operacija (21 minus 3 operacije visoke vrijednosti) odabire se s pomocu
istog postupka kao i prije.

Za program 2., datoteka koja sadrzava 2 344 operacije (2346 minus 2 operacije visoke
vrijednosti) 1 odgovarajuce izdatke prijavljene u drugom polugodiStu nasumicno se
sortira i stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti.
Uzorak od 8 operacija (10 minus 2 operacije visoke vrijednosti) odabire se upotrebom
vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini.

Vrsi se revizija izdataka 26 (18 + 8) operacija. Zbroj ucestalosti pogresaka u uzorku za
program 1. na kraju drugog polugodista je:

18

EilZs
é BVilZs
=1

= (0.1345.

Zbroj ucestalosti pogreSaka u uzorku za program 2. na kraju prvog polugodista je:

8
Ei22$

= 0.0934
im1 BViZZs

Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne populacije prvog
polugodiSta za oba programa iznosi:

18
1 —
Srizs = |1g_ 12(7"1'125 — Ti25)? = 0.0737
1=

8
1 pa—
Sy22s = EZ(TiZZS - rzzs)z = 0.0401
i=1
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pri cemu je 73,5, h = 1,2, jednako prosjeku ucestalosti pogresaka u uzorku neiscrpne
skupine drugog polugodista.

Projekcija pogresaka na populaciju racuna se razli¢ito za jedinice u iscrpnim skupinama
I za stavke u neiscrpnim skupinama.

U slojevima visoke vrijednosti, to jest skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja
v . . , . . . BV
¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢nih vrijednosti BV, >n—ht,
ht
projicirana pogreska jednostavno je zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje

pripadaju tim skupinama:

2 MNpa 2 MNp2
Z z Lt z z Epy; = 13,768
h=1i=1 h=1i=1

U praksi:

1. za svako polugodiste i za svaki sloj h identificiraju se jedinice koje pripadaju iscrpnoj
skupini i zbrajaju se njihove pogreske;
2. prethodni rezultati zbrajaju se za cijeli skup slojeva.

U neiscrpnim skupinama, tj. skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja ¢ija je
. . . - _ . . BV
knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢nim vrijednostima BVj,;; < n—ht

ht

projicirana pogreska je
Nhis 2 Nh2s

2
_ z BVhis En1i N Z BVhas Enai
Mpis & BVpai | &4\ Mnas & BVpas

h=1

= 894,368 x 0.0823 + 822,889 x 0.1145 + 1,430,040 x 0.1345
+ 1,489,300 x 0.0934 = 499,268

Za izracun te projicirane pogreske:

1. u svakom sloju h u svakom polugodistu t za svaku jedinicu u uzorku racuna se

ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske i1 odgovarajuceg izdatka ; BEﬂ
hti

2. u svakom sloju h u svakom polugodistu t zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve
jedinice u uzorku;

3. u svakom sloju h u polugodistu t prethodni rezultat mnozi se s ukupnim izdatcima u
populaciji neiscrpne skupine (BVj;s); ti ¢e izdatci biti jednaki i ukupnim izdatcima u
sloju minus izdatci za stavke koje pripadaju iscrpnoj skupini sloja;
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4. u svakom sloju h u svakom polugodistu t, prethodni rezultat dijeli se s veli¢inom

uzorka u neiscrpnoj skupini (ny.s);

5. prethodni rezultati zbrajaju se za cijeli skup slojeva.

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:
EE = 13,768 + 499,268 = 513,036,

Sto odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od 0,56%.

Preciznost je mjera nesigurnosti povezana s projekcijom. Preciznost je izrazena
formulom:

2 2
BV2 BV2
SE =2zX Z < b rghls) + Z < h2s ' S£h25>
Npis Npas

h=1 h=1
24,147,9462 10,697,5612
ST 008232 + ——" 277 0.06962
= 1.645 x 27 13
25,740,7232 11,914,4002
FE2TTE .07

72 "7 " 7 0.04012
T 374 + 3 0.040

= 1,062,778

pri ¢emu je S,p;s standardna devijacija ve¢ izracunanih ucestalosti pogresaka neiscrpne
skupine sloja h u polugodistu t.

Pogreska uzorkovanja ra¢una se samo za neiscrpne skupine jer u iscrpnim skupinama
nema pogreske uzorkovanja.

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti projekcije

ULE = EE + SE = 513,036 + 1,062,778 = 1,575,814

Nakon toga bi 1 projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije.

Nakon toga bi i projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije.
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U ovom su slucaju i projicirana pogreska i gornja granica manje od najvece prihvatljive
pogreske. To znaci da bi revizor zakljuéio da ne postoji dovoljno dokaza za tvrdnju da
pogreske u populaciji prelaze prag znacajnosti:

EE =513 036

N

/ \

TE =1 836 440

ULE=157581

6.3.5 Konzervativni pristup

6.3.5.1 Uvod

U kontekstu revizije obi¢no se primjenjuje konzervativni pristup uzorkovanju po
novcanoj jedinici. Prednost je tog konzervativnog pristupa u tome $to je potrebno manje
znanja o populaciji (na primjer, za izraun veli¢ine uzorka nisu potrebne informacije o
varijabilnosti populacije). Osim toga, viSe paketa programske podrske koji se
upotrebljavaju za reviziju automatski primjenjuju ovaj pristup pa je njegova uporaba
jednostavnija. Zapravo, uz odgovarajucu podrSku tih paketa, primjena konzervativne
metode zahtijeva znatno manje tehniCkog 1 statistickog znanja od takozvanog
standardnog pristupa. Glavna je mana tog konzervativhog pristupa povezana S
jednostavnos¢u njegove uporabe: s obzirom na to da se za njega upotrebljava manje
pojedinosti informacija za izracun veli¢ine uzorka i1 odredivanje preciznosti, njime se
obi¢no proizvedu veci uzorak i vece procijenjene pogreske uzorkovanja nego §to je to
slu¢aj kod preciznijih formula u standardnom pristupu. Ipak, ako je uzorak vec takve
veli¢ine da se s njime moze raditi 1 ne predstavlja vec¢i problem revizoru, ovaj pristup
zbog svoje jednostavnosti moze biti dobar odabir. Vazno je napomenuti i da se ova
metoda primjenjuje samo u situacijama kada je broj pogreSaka mali, a ucestalosti
pogresaka su ispod praga Znaéajnosti36. Konac¢no, treba napomenuti da su, kao
posljedica ¢injenice da se ovom metodom obi¢no proizvede veliki uzorak, korisnici
ponekad skloni upotrijebiti vrlo male i nerealne o¢ekivane pogreske. Takva ¢e praksa
neizbjezno dovesti do neuvjerljivih rezultata revizije zbog previsoke gornje granice
pogreske te se potrebno prisjetiti da bi, kao i kod svake druge metode uzorkovanja,

% Tocnije, nije moguée izradunati veli¢inu uzorka ako je o&ekivana pogreska veéa od praga zna&ajnosti ili
blizu njega.
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ocekivana pogreska koja se odabire trebala biti realisticna na temelju znanja 1 misljenja
revizora.

Ova se metoda ne moze kombinirati sa stratifikacijom ili raspodjelom revizijskog rada u
dva ili viSe razdoblja u okviru referentnog razdoblja jer u tom slucaju formule za
utvrdivanje preciznosti ne bi funkcionirale. Stoga se preporucuje da za tu namjenu tijela
za reviziju primjenjuju standardni pristup.

6.3.5.2 Velicina uzorka

Za izraCun veli¢ine uzorka n u okviru konzervativnog pristupa uzorkovanju po novcéanoj
jedinici potrebne su sljedece informacije:
e knjigovodstvena vrijednost populacije (ukupni prijavljeni izdatci) BV,
e konstanta nazvana faktor pouzdanosti (RF) koja se utvrduje prema razini
pouzdanosti,
e najveca prihvatljiva pogreska TE (obi¢no 2 % ukupnih izdataka),
e ocekivana pogreska AE koju revizor odabire u skladu sa stru¢nom prosudbom i
informacijama iz prethodnih razdoblja,
o faktor ekspanzije, EF,, konstanta koja je isto tako povezana s razinom
pouzdanosti, a upotrebljava se kada se ocekuju pogreske.

Veli¢ina uzorka izraCunava se kako slijedi:

_ BV XRF
- TE — (AE X EF)

n

Faktor pouzdanosti RF konstanta je iz Poissonove distribucije za o¢ekivanu pogresku
vrijednosti nula. Ovisi o razini pouzdanosti, a vrijednosti koje treba primijeniti u svakoj
situaciji prikazane su u sljedecoj tablici.

Razina pouzdanosti 9% | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50 %

Faktor pouzdanosti (RF) | 4,61 | 3,00 | 2,31 190 | 1,61 | 1,39 1,21 | 092 | 0,70

Tablica 4. Faktori pouzdanosti prema razini pouzdanosti

Faktor ekspanzije, EF,, faktor je koji se upotrebljava kod izra¢una konzervativnog
uzorkovanja po novcanoj jedinici kada se ocekuju pogreske, a temelji se na riziku od
neto¢nog prihvacanja. Njime se smanjuje pogreska uzorkovanja. Ako se ne ocekuju
pogreske, ocCekivana pogreska (AE) iznosit ¢e nula pa se faktor ekspanzije ne
upotrebljava. Vrijednosti faktora ekspanzije prikazane su u sljedecoj tablici.
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Razina | 904 | 9505 | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50 %
pouzdanosti
Faktor
ekspanzije 19| 16| 15| 14| 13| 125 | 12| 11 1,0
(EF)

Tablica 5. Faktori ekspanzije prema razini pouzdanosti

Iz formule za izracun veli¢ine uzorka vidljivo je zaSto se ovaj pristup naziva
konzervativnim. Veli¢ina uzorka zapravo ne ovisi ni o veliini niti o varijabilnosti
populacije. To znaci da je formula namijenjena bilo kojoj vrsti populacije neovisno o
njezinim specificnim karakteristikama, stoga se obi¢no dobivaju veci uzorci nego S§to je
u praksi potrebno.

6.3.5.3 Odabir uzorka

Nakon odredivanja veli¢ine uzorka vrsi se odabir uzorka upotrebom vjerojatnosti
proporcionalne veliini, tj. proporcionalne knjigovodstvenoj vrijednosti stavke BYV;.
Popularan nacin odabira sustavan je odabir upotrebom intervala uzorkovanja koji je
jednak ukupnim izdatcima (BV) podijeljenima s veli¢inom uzorka (n), tj.

BV
Sl =—
n

U praksi se uzorak odabire s nasumi¢nog popisa svih stavki, pri cemu se odabire svaka
stavka koja sadrzava x-tu novéanu jedinicu, pri ¢emu je x korak koji odgovara
knjigovodstvenoj vrijednosti podijeljenoj s veli¢inom uzorka, to jest intervalu
uzorkovanja.

Neke se stavke mogu odabrati viSe puta (ako je njihova vrijednost veca od veli€ine
intervala uzorkovanja). U tom bi slucaju revizor trebao uvesti iscrpan sloj kojem ¢e
pripadati sve stavke Cija je knjigovodstvena vrijednost veca od intervala uzorkovanja.
Taj ¢e sloj imati druk¢iji tretman kod projekcije pogresaka, kao 1 obi¢no.

6.3.5.4 Projicirana pogreska

Projekcija pogreSaka na populaciju slijedi postupak predstavljen u kontekstu
standardnog pristupa uzorkovanju po novcanoj jedinici. Ekstrapolacija se radi razli¢ito
za jedinice u iscrpnom sloju i za stavke u neiscrpnom sloju.
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U iscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja C¢ija je
.. .. , . . BV o .
knjigovodstvena vrijednost ve¢a od intervala uzorkovanja BV; > — projicirana

pogreska jednostavno je zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tom
sloju:

Ne
EE, = z E,
i=1

U neiscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja c¢ija je
knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka intervalu uzorkovanja BV; S%,

projicirana pogreska je

N
EE —515 Ei
ST .1BVi
i=

Za izraCun te projicirane pogreske:
1. za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske 1
C . E;
odgovarajuceg izdatka ; ?
i

2. zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;
3. prethodni rezultat mnozi se s ukupnim intervalom uzorkovanja (SI).
Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = EE, + EE,

6.3.5.5 Preciznost

Preciznost, kojom se mjeri pogreska uzorkovanja, sastoji se od dviju komponenata:
osnovne preciznosti BP, i postepenog dodatka /A.

Osnovna preciznost odgovara umnosku intervala uzorkovanja i faktora pouzdanosti
(koji je ve¢ upotrijebljen za izracun veli¢ine uzorka).

BP = SI X RF.

Postepeni dodatak racuna se za svaku jedinicu uzorkovanja koja pripada neiscrpnom
sloju i sadrzava pogresku.
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Stavke s pogreskama najprije bi trebalo posloziti po redoslijedu vrijednosti projicirane
pogreske, od ve¢ih prema manjima.

Zatim se racuna postepeni dodatak za svaku od tih stavki (s pogreskama) upotrebom
formule:

E-:
IA; = (RF(M) —RF(n —1) = 1) X S X —.
BV;

pri ¢emu je RF(n) faktor pouzdanosti za pogresku n‘* reda kod odredene razine
pouzdanosti (obi¢no ista kao ona koja se upotrebljava za izracun veli¢ine uzorka), a
RF(n —1) faktor pouzdanosti za pogresku (n — 1)* reda kod odredene razine
pouzdanosti. Na primjer, kod pouzdanosti od 90 % odgovarajuca tablica faktora

pouzdanosti je:

Faktor
Red pogreske pouzdanosti RF(n) —RF(n—-1) -1
(RF)
Nulti red 2,31
1. 3,89 0,58
2 5,33 0,44
3. 6,69 0,36
4 8,00 0,31

Tablica 7. Faktori pouzdanosti prema redu pogreske

Na primjer, ako veca projicirana pogreska u uzorku iznosi 10 000 EUR (25 % izdataka
koji iznose 40 000 EUR), a interval uzorkovanja je 200 000 EUR, pojedinac¢ni postepeni
dodatak za tu pogresku jednak je 0,58 x 0,25 x 200 000 = 29 000 EUR.

Tablica s faktorima pouzdanosti za nekoliko razina pouzdanosti i razlicit broj pogresaka
u uzorku nalazi se u dodatku.

Postepeni dodatak konacno je jednak zbroju postepenih dodataka svih stavki:
Ng
IA = Z 14;.
i=1

Globalna preciznost (SE) jednaka je zbroju dviju komponenata: osnovne preciznosti
(BP) i postepenog dodatka (1A).
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SE=BP + 1A

6.3.5.6 Evaluacija

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i globalne
preciznosti ekstrapolacije

ULE = EE + SE

Nakon toga bi 1 projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najveCom
prihvatljivom pogreskom kako bi se donijeli zakljucci revizije:
e ako je projicirana pogreska veca od najvece prihvatljive pogreske, revizor bi
trebao zakljuciti da postoji dovoljno dokaza za tvrdnju da pogreske u populaciji
prelaze prag znacajnosti:

Projected error

4

Mlaxirmurm tolerable error

N

< —

e ako je gornja granica pogreSke manja od najvece prihvatljive pogreske, revizor
bi trebao zakljuciti da su pogreske u populaciji ispod praga znacajnosti:

Projected error Maximum tolerable error
Upper limitof error

/ \ /

& & O

ako je projicirana pogreska manja od najvece prihvatljive pogreske, ali je gornja granica
pogreske veca, vidjeti odjeljak 4.12. za vise pojedinosti o analizi koju treba provesti.

Upper limitof errar

maximum tolerable error

Projected error

T \ f

o

R
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6.3.5.7 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenoj
godini za operacije u okviru programa. Revizijama sustava koje je provelo tijelo za
reviziju dobivena je niska razina sigurnosti. Stoga bi uzorkovanje programa trebalo
izvoditi s razinom pouzdanosti od 90 %.

Populacija je saZeta u sljedecoj tablici:

Velic¢ina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom
razdoblju) 4199 882 024 EUR

Veli¢ina uzorka izraCunava se kako slijedi:

_ BV XRF
" TE — (AE X EF)’

n

pri ¢emu je BV ukupna knjigovodstvena vrijednost populacije, odnosno ukupni izdatci
prijavljeni Komisiji u referentnom razdoblju, RF je faktor pouzdanosti koji odgovara
razini pouzdanosti od 90 %, 2,31, a EF,je faktor ekspanzije koji odgovara razini
pouzdanosti ako se oCekuju pogreske, 1,5. U pogledu te populacije tijelo za reviziju na
temelju iskustva iz proslih godina i saznanja o poboljSanjima sustava upravljanja i
kontrole smatra da je oCekivana ucestalost pogreske od 0,2 % pouzdana

4,199,882,024 x 2.31

- ~ 136
™= 0.02 x 4,199,882,024 — (0.002 x 4,199,882,024 x 1.5)

Odabir uzorka vr$i se upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli€ini, tj.
proporcionalne knjigovodstvenoj vrijednosti stavki BV; kroz sustavan odabir s
intervalom uzorkovanja koji je jednak ukupnim izdatcima (BV) podijeljenima s
veli¢inom uzorka (n), tj.

o - BV _ 4,199,882,024
T n 136

= 30,881,485

Datoteka koja sadrzava 3 852 operacije u populaciji nasumi¢no se sortira i stvara se
varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti.

Uzorak se odabire s popisa operacija nasumic¢nog redoslijeda, pri cemu se odabire svaka
stavka koja sadrzava 30 881 485. novCanu jedinicu.

| Operacija |Knjigovodstvena AkumBV
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vrijednost (BV)
239 10 173 875 EUR 10 173 875 EUR
424 23 014 045 EUR 33187 920 EUR
2327 32886 198 EUR 66 074 118 EUR
5009 34595 201 EUR 100 669 319 EUR
1491 78 695 230 EUR 179 364 549 EUR
(...) (...) (...)

Stvorena je nasumicna vrijednost (16 385476) izmedu O i 30 881485, intervala
uzorkovanja. Prva stavka koja se odabire ona je koja sadrzava 16 385 476. novcanu
jedinicu. Drugi odabir odgovara prvoj operaciji u datoteci ¢ija je akumulirana
knjigovodstvena vrijednost veca od ili jednaka 16 385 476 + 30 881 485 i tako dalje...

Operacija Pf/?ij-jigg;]/ggts?éi?)a AkumBV Uzorak
239 10173875 EUR |10173 875 EUR ne
424 23 014 045 EUR |33 187 920 EUR da
2327 32 886 198 EUR |66 074 118 EUR da
5009 34 595 201 EUR | 100 669 319 EUR da
1491 78 695 230 EUR | 179 364 549 EUR da

... (...) ...) (..
2596 8912999 EUR | 307 654 321 EUR da
779 26 009 790 EUR |333 664 111 EUR ne
1250 264 950 EUR 333929 061 EUR ne
3895 30 949 004 EUR |364 878 065 EUR da
2011 617 668 EUR 365 495 733 EUR ne
4796 335916 EUR 365 831 649 EUR ne
3632 7971113 EUR | 373802 762 EUR ne
2451 17 470 048 EUR |391 272 810 EUR da

... (...) ... (...
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Postoje 24 operacije Cija je knjigovodstvena vrijednost ve¢a od intervala uzorkovanja,
Sto znaci da se svaka odabire barem jednom (na primjer, operacija 1 491 odabire se 3
puta, usp. prethodnu tablicu). Knjigovodstvena vrijednost te 24 operacije iznosi
1375130 377 EUR. Od te 24 operacije cetiri sadrzavaju pogreske koje odgovaraju
iznosu pogreske od 7 843 574 EUR.

U ostatku uzorka pogreSka se tretira drukcije. Za te operacije slijedi se sljedeci
postupak.
1. za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske 1

o, Ej
odgovarajuceg izdatka ; —B‘;'
l

2. zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;
3. prethodni rezultat mnozi se s ukupnim intervalom uzorkovanja (SI).

ng

EE =SIZ
s /. BV,

=1

E;

.. | Knjigovodstvena .. Tocna . Ucestalost

Operacija vrijednost (BV) kr'l!lgovodstvena Pogreska pogreske
vrijednost (CBV)

2596 8912999 EUR |8912 999 EUR EUR . -
459 869 080 EUR 869 080 EUR EUR : —
2073 859 992 EUR 859 992 EUR EUR ! -
239 10 173875 EUR |9 962 918 EUR 210 956 EUR 0,02
989 394 316 EUR 394 316 EUR EUR : —
65 25234 699 EUR |25125915 EUR 108 784 EUR 0,00
5010 34 595 201 EUR |34 595 201 EUR EUR : —
3632 7971113 EUR 7971 113 EUR |EUR : —
3672 624 882 EUR 624 882 EUR EUR : —
2355 343 462 EUR 301 886 EUR 41576 EUR 0,12
959 - _
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204 847 EUR 204 847 EUR EUR
608 15293716 EUR |15 293 716 EUR EUR ! —
4124 6 773014 EUR |6773014 EUR EUR : -
262 662 EUR 662 EUR EUR : —
Ukupno 1,077

EE; = 30,881,485 x 1.077 = 33,259,360
Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:
EE = 7,843,574 + 33,259,360 = 41,102,934
S§to odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od 0,98 %.

Za izraCun gornje granice pogreSke treba izraCunati dvije komponente preciznosti,
osnhovnu preciznost BP, i postepeni dodatak IA.

Osnovna preciznost odgovara umnosku intervala uzorkovanja i faktora pouzdanosti
(koji je ve¢ upotrijebljen za izraCun veli¢ine uzorka).

BP = 30,881,485 x 2.31 = 71,336,231

Postepeni dodatak racuna se za svaku jedinicu uzorkovanja koja pripada neiscrpnom
sloju 1 sadrzava pogresku.

Stavke s pogreSkama najprije bi trebalo posloZiti po redoslijedu vrijednosti projicirane
pogreske, od ve¢ih prema manjima. Zatim se racuna postepeni dodatak za svaku od tih
stavki (s pogreskama) upotrebom formule:
E.
IA; = (RF(n) —RF(n—1) — 1) x SI x ﬁ.
i

pri ¢emu je RF(n) faktor pouzdanosti za pogresku n‘" reda kod odredene razine
pouzdanosti (obi¢no ista kao ona koja se upotrebljava za izraun veli¢ine uzorka), a
RF(n—1) faktor pouzdanosti za pogresku (n —1)" reda kod odredene razine
pouzdanosti (vidjeti tablicu u dodatku).

Postepeni dodatak konacno je jednak zbroju postepenih dodataka svih stavki:

ns
i=1
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U sljedecoj su tablici saZeti ti rezultati za 16 operacija koje sadrzavaju pogresku:

Pogreska UéeStaVIOSt Projicirana
Red pogreske - ._ ey | RF(N) | (RF(N)-RF(n-1))-1 1A
(A) (B):=(A)/BV pogreska:=(B)*SI
0 2,30

114705321 EUR 0,212 6546 875 EUR| 3,89 0,59 3862656 EUR

(.. (..) (...) (..) (... (..) (..)
12 12 332 EUR 0,024 741156 EUR| 17,78 0,18 133 408 EUR
13 6 822 EUR 0,02 617 630 EUR| 18,96 0,18 111173 EUR
14 7706 EUR 0,012 370578 EUR| 20,13 0,17 62 998 EUR
15 4787 EUR 0,008 247 052 EUR| 21,29 0,16 39528 EUR
16 26 952 EUR 0,001 29 488 EUR| 22,45 0,16 4718 EUR
Ukupno 1,077 38 264 277 EUR 14 430 761 EUR

Globalna preciznost (SE) jednaka je zbroju dviju komponenata: osnovne preciznosti
(BP) i postepenog dodatka (1A).

SE =71,336,231 + 14,430,761 = 85,766,992

Kako bi se donio zaklju€ak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi izraunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i globalne
preciznosti projekcije

ULE = 41,102,933 + 85,766,992 = 126,869,926

Tada se najveéa prihvatljiva pogreska TE =2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 EUR
usporeduje s projiciranom pogreSkom 1 s gornjom granicom. Najveca prihvatljiva
pogreska veca je od projicirane pogreske, ali manja od gornje granice pogreske. Vise
pojedinosti o analizi koju treba provesti nalazi se u odjeljku 4.12.

EE =41 102 934

TE =83 997 64

\

ULE = 126 869 926

/
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6.4 Nestatisticko uzorkovanje

6.4.1 Uvod

Nestatisticka metoda uzorkovanja moZze se upotrijebiti ako tako prosudi tijelo za reviziju
u opravdanim slucajevima u skladu s medunarodno prihvac¢enim ra¢unovodstvenim
standardima i u slu¢aju kada broj operacija nije dovoljan za primjenu statisticke metode.

Kako je prethodno navedeno u odjeljku 5.2., statisticko uzorkovanje trebalo bi, kao
op¢e pravilo, upotrebljavati za reviziju prijavljenih izdataka i donoSenje zakljucaka o
koli¢ini pogreSaka u populaciji. Nestatisticko uzorkovanje ne omogucuje izracun
preciznosti te stoga nema kontrole nad revizijskim rizikom. U skladu s time,
nestatisticko uzorkovanje trebalo bi upotrebljavati samo u sluc¢ajevima kada nije
moguce provesti statisticko uzorkovanje.

Specificne situacije u kojima se moze opravdati upotreba nestatistickog uzorkovanja u
praksi su povezane s veli¢inom populacije. Naime, moze se raditi o vrlo maloj

......

manja od preporucene veli¢ine uzorka ili vrlo slicne veli¢ine).

Zakljuéno, nestatisticko uzorkovanje smatra se prikladnim u sluc¢ajevima kada
nije mogucée posti¢éi odgovarajucu veli¢inu uzorka koja bi bila potrebna za
statisticko uzorkovanje. Nije moguce navesti to¢nu veli¢inu populacije ispod koje je
potrebno upotrijebiti nestatisticko uzorkovanje jer to ovisi o viSe karakteristika
populacije, ali obi¢no se taj prag nalazi negdje izmedu 50 1 150 jedinica uzorkovanja.
Naravno, pri donoSenju konac¢ne odluke trebalo bi uzeti u obzir ravnoteZu izmedu
troSkova i koristi povezanih sa svakom metodom. U slu¢ajevima kada se premasi
prag od 150 jedinica, preporucuje se da se tijelo za reviziju savjetuje s Komisijom
prije donoSenja odluke o primjeni nestatistickog uzorkovanja u posebnim
okolnostima. Komisija se moze sloziti s primjenom nestatistickog uzorkovanja na
temelju analize pojedinacnih slucajeva.

Za 2014.-2020. uredbom su isto tako utvrdeni kriteriji koje treba poStovati kod
primjene nestatisticCkog uzorkovanja, a to je da je njime obuhvaceno najmanje 5 %
operacija i 10 % prijavljenih izdataka (¢lanak 127. stavak 1. UZO-a). To u praksi moze
dovesti do veli¢ina uzorka koje su jednake onima dobivenima metodama statistickog
uzorkovanja. U takvim se situacijama tijela za reviziju poticu da umjesto toga primijene
statistiCke metode.
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Cak i u situacijama kada je tijelo za reviziju primijenilo metodu nestatisti¢kog
uzorkovanja, uzorak se odabire primjenom nasumic¢ne metode®” . Veli¢ina uzorka
mora se utvrditi uzimajuéi u obzir razinu sigurnosti koju pruza sustav te mora biti
dovoljna da tijelo za reviziju moze donijeti valjano revizijsko misljenje o zakonitosti i
pravilnosti izdataka. Tijelo za reviziju trebalo bi mo¢i ekstrapolirati rezultate na
populaciju iz koje je uzet uzorak.

Kod primjene nestatistickog uzorkovanja, tijelo za reviziju trebalo bi razmotriti
stratifikaciju populacije tako da je podijeli u potpopulacije, pri ¢emu svaka predstavlja
skupinu jedinica uzorkovanja sa sli¢nim karakteristikama, posebno u smislu rizika ili
oc¢ekivane ucestalosti pogreske ili ako populacija sadrzava posebne vrste operacija (npr.
financijske instrumente). Stratifikacija je vrlo uc¢inkovit alat za poboljSanje kvalitete
projekcija te se posebno preporucuje primjena neke vrste stratifikacije u okviru
nestatistickog uzorkovanja.

6.4.2 Stratificirano i nestratificirano nestatisticko uzorkovanje

Stratificirano nestatisticko uzorkovanje trebalo bi biti prva moguénost koju ¢e tijelo za
reviziju razmotriti kada je suo¢eno s nemogucénoscu upotrebe statistickog uzorkovanja.
Kako je objasnjeno u vezi sa stratifikacijom planova statistickog uzorkovanja, kriteriji
koje treba primijeniti za potrebe stratifikacije povezani su s ocekivanjem revizora u
pogledu njezina doprinosa pojasnjavanju razine pogreske u populaciji. Kad god se
oc¢ekuje da ¢e razina pogreske biti razlicita za razli¢ite skupine populacije, takva je
populacija dobar kandidat za primjenu stratifikacije.

Kod primjene odabira na temelju jednake vjerojatnosti (u kojem svaka jedinica
uzorkovanja ima jednaku vjerojatnost odabira bez obzira na iznos izdataka prijavljen u
jedinici uzorkovanja), stratifikacija po razini izdataka preporucuje se kao vrlo u¢inkovit
alat za poboljSanje kvalitete procjena. Treba napomenuti da, iako ta stratifikacija nije
obvezna, takav plan isto tako moze pomoc¢i tijelu za reviziju da osigura preporuc¢enu
pokrivenost prijavljenih izdataka za programsko razdoblje 2014.—2020.

Za tu je stratifikaciju (koja se moze upotrijebiti 1 kod odabira na temelju jednake
vjerojatnosti i kod odabira na temelju vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini) potrebno
sljedece:

37 tj. primjenom statisticke metode (vjerojatnosti); usp. odjeljke 4.1. i 4.2. u pogledu razlike izmedu
metode uzorkovanja i metode odabira. Osim toga, treba se prisjetiti i nacela po kojemu najmanja veli¢ina
uzorka za statisti¢ko uzorkovanje iznosi 30.

% Nestatisticki odabir uzorka koji nije nasumi&an (npr. koji se temelji na riziku) moZe se upotrijebiti samo

za dopunski uzorak predviden ¢lankom 17. (stavci 5. i 6.) Uredbe (EZ) br. 1828/2006 (razdoblje 2007.—
2013.) i ¢lankom 28. Uredbe (EU) br. 480/2014 (razdoblje 2014-2020.).
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utvrditi grani¢nu vrijednost izdataka za stavke koje ¢e biti obuhvacene slojem
visoke vrijednosti. Nema opceg pravila za utvrdivanje grani¢ne vrijednosti.
Stoga, ako se primjenjuje uobiCajena praksa utvrdivanja grani¢ne vrijednosti
jednake najvecoj prihvatljivoj pogresci (2 % ukupnih izdataka) populacije,
trebalo bi ju smatrati samo pocetnom tockom koju bi trebalo prilagoditi
karakteristikama populacije. Ta se grani¢na vrijednost moze i treba mijenjati u
skladu s karakteristikama populacije. Ukratko, grani¢nu vrijednost trebalo bi
ponajprije odredivati stru¢nom prosudbom. Kad god revizor utvrdi da su kod
manjeg broja stavki izdatci zna¢ajno veci od izdataka preostalih stavki, trebalo
bi razmotriti uvodenje sloja s tim elementima. Osim toga, revizora se poziva da
upotrijebi viSe od dva sloja koji se temelje na izdatcima ako se podjela na dva
sloja ¢ini nedovoljnom za dobivanje Zeljene razine homogenosti unutar svakog
sloja,

osnovna metoda koju treba razmotriti je 100 %-tna revizija nad stavkama visoke
vrijednosti. Medutim, u praksi moZze do¢i do situacija u kojima utvrdena
grani¢na vrijednost dovodi do prevelikog sloja visoke vrijednosti kojeg je teSko
iscrpno promatrati. U tim je situacijama moguée i1 promatrati sloj visoke
vrijednosti uzorkovanjem, ali kao opée pravilo ucestalost uzorkovanja (tj. omjer
jedinica 1 izdataka u tom sloju koji je odabran za uzorkovanje) mora biti veca ili
jednaka onoj koja je upotrijebljena za sloj male vrijednosti,

veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnom sloju izra¢unava se kao razlika
izmedu ukupne veli¢ine uzorka i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u
sloju visoke vrijednosti. U slucaju da tijelo za reviziju Zeli primijeniti
stratifikaciju na jedinice male vrijednosti, ta se izraCunana veli¢ina uzorka
raspodjeljuje izmedu pojedinacnih slojeva u skladu s metodama predlozenima u
odjeljku 6.1.2.2. (ako se odabir temelji na jednakoj vjerojatnosti) ili
odjeljku 6.3.2.2. (ako se odabir temelji na vjerojatnosti proporcionalnoj veli¢ini).

Ako nije moguce utvrditi kriterije za stratifikaciju (koji bi prema misljenju revizora
mogli pridonijeti stvaranju homogenijih potpopulacija u smislu o¢ekivanih pogresaka ili
ucestalosti pogreSaka) te posebno ako nije moguce otkriti bilo kakvu znatnu
varijabilnost izdataka u stavkama populacije, moze biti moguce upotrijebiti plan
nestratificiranog nestatisticCkog uzorkovanja. U ovom se slu¢aju uzorak odabire izravno
iz cijele populacije bez uzimanja u obzir bilo kojih potpopulacija.

6.4.3 Velid¢ina uzorka

U nestatistickom uzorkovanju veli¢ina uzorka izraCunava se na temelju strucne
prosudbe i vodeci ra¢una o razini sigurnosti koja proizlazi iz revizija sustava. Konacéni
je cilj dobiti veli¢inu uzorka koje tijelu za reviziju omogucéava donosenje valjanih
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zakljuCaka o populaciji te izradu valjanog revizijskog misljenja (usp. Clanak 127.
stavak 1. UZO-a).

U pogledu programskog razdoblja 2014.-2020. te kako je utvrdeno ¢lankom 127.
stavkom 1. UZO-a, nestatisticki uzorak trebao bi obuhvacati najmanje 5 % operacija®® i
10 % izdataka. Budu¢i da se u uredbi navodi najmanja pokrivenost, ti pragovi
odgovaraju ,,najboljem mogucem scenariju” visoke razine sigurnosti koja proizlazi iz
sustava. U skladu s Prilogom 3. standardu ISA 530, $to je revizor ocijenio vi$im rizik od
znaCajnog pogresSnog prikazivanja, to veca mora biti veli¢ina uzorka. Zahtjev u pogledu
10 % prijavljenih izdataka (¢lanak 127. stavak 1. UZO-a) odnosi se na izdatke u uzorku,
neovisno o upotrebi poduzorkovanja. To znaci da uzorak mora pokrivati najmanje 10 %
prijavljenih izdataka, ali kada se upotrebljava poduzorkovanje, izdatci nad kojima je
stvarno provedena revizija mogli bi biti manji ako tijelo za reviziju moze donijeti
valjano revizijsko misljenje (usp. odjeljak 6.4.10.).

Za odabir veli¢ine uzorka na temelju razine sigurnosti iz revizija sustava ne postoji opce

pravilo, ali tijelo za reviziju pri odredivanju veli¢ine uzorka u okviru nestatistickog

uzorkovanja moze kao referentnu vrijednost uzeti u obzir sljedec¢e okvirne pragove40.

) _ N Preporucena pokrivenost
Razina sigurnosti iz
revizija sustava
operacija prijavljenih izdataka

Dobro djeluje. 5% 10 %
PoboljSanja nisu
potrebna ili su
potrebna tek manja
poboljsanja.
Djeluje. Potrebna su Izmedu 5 % 110 % 10 %
neka poboljsanja. (odreduje tijelo za reviziju

na temelju svoje stru¢ne

prosudbe)

% Za programsko razdoblje 2007.—2013. Komisija i dalje smatra da bi veli¢ina uzorka u okviru
nestatistickog uzorkovanja trebala obuhvacati najmanje 10 % operacija (usp. odjeljak 7.4.1. smjernica o
uzorkovanju COCOF_08-0021-03_EN od 4.4.2013.).

*0 Naravno, referentne vrijednosti mogu se promijeniti u skladu sa stru¢nom prosudbom tijela za reviziju i
svim dodatnim informacijama koje moze imati o riziku od znacajnog pogresnog prikazivanja.
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Razina sigurnosti iz
revizija sustava

Preporucena pokrivenost

Djelomic¢no djeluje.
Potrebna su
znatna poboljSanja.

Izmedu 10 % i 15 %
(odreduje tijelo za reviziju
na temelju svoje strucne

prosudbe)

Izmedu 10 % i 20 %
(odreduje tijelo za reviziju na
temelju svoje struéne

prosudbe)

U osnovi ne djeluje.

Izmedu 15 % 120 %
(odreduje tijelo za reviziju
na temelju svoje strucne

prosudbe)

Izmedu 10 % 1 20 %
(odreduje tijelo za reviziju na
temelju svoje strucne

prosudbe)

Tablica 6. Preporucena pokrivenost za nestatisticko uzorkovanje

6.4.4 Odabir uzorka

Uzorak iz pozitivne populacije odabire se primjenom nasumi¢ne metode. Tocnije,
odabir se moze provesti upotrebom:

e jednake vijerojatnosti (u kojoj svaka jedinica uzorkovanja ima jednaku
vjerojatnost odabira bez obzira na iznos izdataka prijavljen u jedinici
uzorkovanja), kao kod jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja (usp.
odjeljke 6.1.1. 1 6.1.2. za upucivanje na jednostavno nasumi¢no uzorkovanje i
stratificirano jednostavno nasumi¢no uzorkovanje) ili

e vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini (izdatci) (u kojoj se provodi nasumicni
odabir prvog elementa za uzorak te se zatim odabiru sljedeci elementi s pomocu
intervala do postizanja Zeljene veliine uzorka; nov€ana jedinica upotrebljava se
kao pomoc¢na varijabla za uzorkovanje) kao kod uzorkovanja po novcanoj
jedinici (usp. odjeljke 6.3.1. i 6.3.2. za upucivanje na uzorkovanje po novcanoj
jedinici i stratificirano uzorkovanje po novcanoj jedinici).

6.4.5 Projekcija

Treba napomenuti da se primjenom nestatistickog uzorkovanja ne izbjegava potreba
projekcije pogresaka uoéenih u uzorku na populaciju. Kod projekcije se mora uzeti u
obzir plan uzorkovanja, tj. provodi li se stratifikacija ili ne, vrsta odabira (jednaka
vjerojatnost ili vjerojatnost proporcionalna veli¢ini) te sve druge
karakteristike plana. Upotreba jednostavnih statistika uzorka (kao Sto je ucestalost
pogreske uzorka) moguéa je samo u vrlo posebnim okolnostima kada je uzorkovanje
kompatibilno s takvim statistikama. Na primjer, ucestalost pogreske uzorka moze se
upotrijebiti za projekciju pogresaka na populaciju u okviru plana bez stratifikacije, a na
temelju jednake vjerojatnosti i procjene omjera. Stoga je jedina znatna razlika izmedu

relevantne

statistickog 1 nestatistickog uzorkovanja to da se kod potonje ne izraCunava razina
preciznosti, a time ni gornja granica pogreske.
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6.4.5.1 Odabir na temelju jednake vjerojatnosti

Ako su jedinice odabrane s jednakom vjerojatnoSc¢u, projicirana pogreska trebala bi
slijediti jednu od metoda projekcije navedenih u odjeljku 6.1.1.3., tj. procjenu
aritmeticke sredine po jedinici ili procjenu omjera.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici (apsolutna pogreska)
Prosjecna pogreSka po operaciji otkrivena u uzorku mnozi se s brojem operacija u
populaciji i dobiva se projicirana pogreska:

o i
EE, = N x 2222
n

Procjena omjera (ucestalost pogresaka)
Prosje¢na ucestalost pogreske otkrivena u uzorku mnozi se s knjigovodstvenom
vrijednos¢u na razini populacije:

n

L E
EE, = BV x ===1°
i1 BV;
Ucestalost pogreske uzorka u prethodnoj formuli jednostavno se dobiva dijeljenjem
ukupnog iznosa pogreske u uzorku s ukupnim iznosom izdataka jedinica u uzorku
(izdatci podvrgnuti reviziji).

Predlaze se da se odabir izmedu dvije metode projekcije temelji na preporuci navedenoj
u odjeljku 6.1.1.3. u pogledu jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja.

6.4.5.2 Stratificirani odabir na temelju jednake vjerojatnosti

Na temelju H nasumi¢no odabranih uzoraka operacija (H slojevi) projicirana pogreska
na razini populacije moze se opet izracunati primjenom dviju uobicajenih metoda:
procjene aritmeticke sredine po jedinici i procjene omjera. Projekcija slijedi postupak
opisan u odjeljku 6.1.2.3. za stratificirano jednostavno nasumi¢no uzorkovanje.

Procjena aritmetic¢ke sredine po jedinici
U svakoj skupini populacije (sloju) treba pomnoziti prosje¢nu pogresku po operaciji

otkrivenu u uzorku s brojem operacija u sloju (Ny); zatim treba zbrojiti sve rezultate
dobivene za svaki sloj, Sto daje projiciranu pogresku:

Tlh E
EE, = ZNh =
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Procjena omjera

U svakoj skupini populacije (sloju) treba pomnoziti prosjeénu ucestalost pogreske po
operaciji otkrivenu u uzorku s knjigovodstvenom vrijedno$¢éu populacije na razini sloja
(BW):

np
E;
EE, = z BV}, X g,:;h 13“/

Predlaze se da bi se odabir izmedu tih dviju metoda trebao temeljiti na razmatranjima
koja su prikazana za nestratificiranu metodu.

Ako je 100 %-tni sloj uzet u obzir i prethodno izdvojen iz populacije, ukupni iznos
pogreske otkriven u tom iscrpnom sloju trebalo bi dodati gornjoj procjeni (EE; ili EEy)
kako bi se dobila kona¢na projekcija iznosa pogreske u cijeloj populaciji.

6.4.5.3 Odabir na temelju vjerojatnosti proporcionalne izdatcima

Ako su jedinice odabrane s vjerojatnoséu proporcionalnom izdatcima, projicirana
pogreska trebala bi slijediti metodu projekcije prikazanu u odjeljku 6.3.1.4.
(uzorkovanje po novc¢anoj jedinici).

U iscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja C¢ija je
knjigovodstvena vrijednost ve¢a od grani¢ne vrijednosti BV; > %, projicirana pogreska
je jednostavno zbroj pogresaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tom sloju:

Ne
EE, = z E,
i=1

U neiscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja cija je
knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BV; < %

projicirana pogreska je

BV E;
_BV

1=

EE, =

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = EE, + EE,
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6.4.5.4 Stratificirani odabir na temelju vjerojatnosti proporcionalne izdatcima

Ako su jedinice odabrane s vjerojatno$¢u proporcionalnom izdatcima, a populacija je
stratificirana na temelju odredenih kriterija, projicirana pogreska trebala bi slijediti
metodu projekcije prikazanu u odjeljku 6.3.2.4. (stratificirano uzorkovanje po nov¢anoj
jedinici).

Projekcija pogresaka na populaciju radi se razli¢ito za jedinice u iscrpnim skupinama i
za stavke u neiscrpnim skupinama.

U iscrpnim skupinama, to jest skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja cija je
.. . . . . . BV .

knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti BVp; > n—h, projicirana

h

pogreska je jednostavno zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tim
skupinama:

H TNh
=22k
h=1i=1

U neiscrpnim skupinama, tj. skupinama koje sadrzavaju jedinice uzorkovanja ¢ija je
. . . e e : BV
knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka granic¢noj vrijednosti BVj; < n—h

h

projicirana pogreska je

H Nsh
FE =) D
h=1 im1 BVhl

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:

EE = EE, + EE,

6.4.6 Evaluacija

Kao i u svim prethodno navedenim strategijama, projicirana pogreska konacno se
usporeduje s najve¢om prihvatljivom pogreskom (znacajnost pomnozena s izdatcima
populacije):
* ako je manja od prihvatljive pogreske, zakljuCujemo da populacija ne
sadrzava znacCajne pogreske,
» ako je veéa od prihvatljive pogreske, zaklju¢ujemo da populacija sadrzava
znacajne pogreske.
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Unato¢ ograni¢enjima (tj. ne moze se izraCunati gornja granica pogreske, pa nema
kontrole nad revizijskim rizikom), projicirana ucestalost pogreske najbolja je procjena
pogreske u populaciji, stoga se moze usporediti s pragom znacajnosti kako bi se donio
zakljucak je li populacija znacajno pogresno prikazana.

6.4.7 Primjer 1. — uzorkovanje s vjerojatnoscu proporcionalnom velicini (PPS)

Pretpostavimo da se pozitivna populacija sastoji od 36 operacija za koje su prijavljeni
izdatci od 22 031 228 EUR.

Veli¢ina populacije nije dovoljna za reviziju s pomocu statistickog uzorkovanja.
Nadalje, uzorkovanje zahtjeva za placanje radi povecanja veliine populacije nije
moguce. Stoga tijelo za reviziju odlucuje primijeniti nestatisticki pristup. Zbog velike
varijabilnosti izdataka u toj populaciji tijelo za reviziju odlucuje odabrati uzorak
upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini.

Tijelo za reviziju smatra da sustav upravljanja i kontrole ,,u osnovi ne djeluje”, pa
odlucuje odabrati uzorak veli¢ine 20 % populacije operacija. U ovom slu¢aju to iznosi
20 % x 36 = 7,2, zaokruzeno na osam.

lako se pokrivenost izdataka moZe procijeniti samo nakon odabira uzorka, oc¢ekuje se da
¢e Cinjenica da je odabrano 20 % jedinica populacije zajedno s odabirom na temelju
vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini dovesti do hajmanje 20 % pokrivenosti izdataka.

Prvo je potrebno odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje
¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija.
Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je omjeru izmedu
knjigovodstvene vrijednosti (BV) i planirane veli¢ine uzorka (n). Sve stavke Cija je
knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je BV; > BV /n) pripast
¢e sloju 100 %-tne revizije. U ovom je sluaju grani¢na vrijednost jednaka
22 031228 /8 =2 753 904 EUR™.

U sljedecoj su tablici sazeti ti rezultati:

Prijavljeni izdatci (DE) u referentnom razdoblju 22 031 228 EUR
Velicina populacije (broj operacija) 36
Razina znacajnosti (najvise 2 %) 2%
Prihvatljivo pogresno prikazivanje (TE) 440 625 EUR

* Treba napomenuti da tijelo za reviziju moze odlugiti primijeniti nizu graniénu vrijednost izra¢unanu na
temelju omjera izmedu pozitivne populacije i broja operacija koje treba odabrati kako bi se povecala
pokrivenost prijavljenih izdataka.
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Granicna vrijednost 2 753 904 EUR
Broj jedinica iznad grani¢ne vrijednosti 4
Knjigovodstvena vrijednost populacije iznad

grani¢ne vrijednosti 12 411 965 EUR
Velic¢ina ostatka populacije (broj operacija) 32
Vrijednost ostatka populacije 9619 263,00 EUR

Tijelo za reviziju u zasebni je sloj smjestilo sve operacije Cija je knjigovodstvena
vrijednost veca od 2 753 904 EUR, odnosno cetiri operacije ukupne vrijednosti
12 411 965 EUR. Iznos pogresaka u tim ¢etirima operacijama jednak je

EE, = 80,028.

Interval uzorkovanja za ostatak populacije jednak je knjigovodstvenoj vrijednosti u
neiscrpnom sloju (BV;) (razlika izmedu ukupne knjigovodstvene vrijednosti i
knjigovodstvene vrijednosti Cetiriju operacija obuhvacenih najviSim slojem)
podijeljenoj s brojem operacija koje se odabiru (8 minus 4 operacije u najvisem sloju).

o BV, 22,031,228 — 12,411,965
Sampling interval = Pk 2
S

= 2,404,816%2

Datoteka koja sadrZava preostale 32 operacije u populaciji nasumi¢no se sortira i stvara
se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenim vrijednosti. Uzorak se uzima

odabirom svake stavke koja sadrzava 2 404 816. nov&anu jedinicu™®.

Izdatci podvrgnuti reviziji jednaki su ukupnoj knjigovodstvenoj vrijednosti projekata
visoke vrijednosti, 12 411 965 EUR, plus izdatci podvrgnuti reviziji u uzorku ostatka
populacije, 1 056 428 EUR. Ukupni izdatci podvrgnuti reviziji iznose 13 468 393 EUR,
Sto predstavlja 61,1 % ukupnih prijavljenih izdataka, kako je propisano. Imajuci na umu
razinu sigurnosti sustava upravljanja i kontrole, tijelo za reviziju smatra da je ta razina
izdataka podvrgnutih reviziji viSe nego dovoljna za osiguranje pouzdanosti zakljucaka
revizije.

*# U praksi se moze dogoditi da su, nakon izraduna intervala uzorkovanja na temelju izdataka i veliine
uzorka sloja uzorkovanja, izdatci nekih jedinica populacije jos uvijek veéi od tog intervala uzorkovanja
BV, /ng (iako prethodno njihovi izdatci nisu bili veéi od grani¢ne vrijednosti (BV /n)). Sve stavke &ija je
knjigovodstvena vrijednost jo$ uvijek veca od tog intervala (BV; > BV, /n) isto tako moraju biti dodane
sloju visoke vrijednosti. Ako se to dogodi, te nakon prebacivanja novih stavki u sloj visoke vrijednosti,
interval uzorkovanja mora se ponovno izracunati za sloj uzorkovanja uzimajuéi u obzir nove vrijednosti
omjera BV, /n,. Taj iterativni postupak moze trebati provesti vise puta sve do trenutka kada nijedna
jedinica viSe nema izdatke vecée od intervala uzorkovanja.

# U slucaju da je bilo koja odabrana operacija morala biti zamijenjena zbog ograni¢enja utvrdenih

odredbama ¢lanka 148., novu operaciju/operacije trebalo bi odabrati upotrebom vjerojatnosti
proporcionalne veli¢ini. Za primjer takve zamjene vidjeti odjeljak 7.10.3.1.
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Iznos ekstrapolirane pogreske za sloj niske vrijednosti je

BV. <> E
EE. = —5 ) st
y Ng 4 BVsi
i=1

pri ¢emu je BV, ukupna knjigovodstvena vrijednost ostatka populacije, a ng je
odgovarajuca veli¢ina uzorka ostatka populacije. Uocite da je ta projicirana pogreska
jednaka zbroju ucestalosti pogreSaka pomnozenih s intervalom uzorkovanja. Zbroj
ucestalosti pogreSaka jednak je 0,0272:

9,619,623
s=—— x 0.0272 = 65,411.
Ukupna ekstrapolirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju
komponenata:

EE = EE, + EE; = 80,028 + 65,411 = 145,439

Projicirana pogreska konacno se usporeduje s najve¢om prihvatljivom pogreskom (2 %
od 22031228 EUR =440 625 EUR). Projicirana pogreska manja je od praga
znacajnosti.

Na temelju tih rezultata revizor moze zakljuciti da populacija ne sadrzava znacajnu
pogresku. Ipak, ne moze se utvrditi postignuta preciznost pa je pouzdanost zakljucka
nepoznata.

Postupak u slucaju nedovoljne pokrivenosti izdataka

Treba napomenuti da, ako propisani prag pokrivenosti izdataka nije postignut zbog
posebnih karakteristika populacije, tijelo za reviziju trebalo bi odabrati dodatnu
operaciju ili operacije upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini. U takvoj
situaciji nove operacije / jedinice uzorkovanja nad kojima ¢ée biti izvrSena dodatna
revizija trebalo bi odabrati iz populacije iskljucuju¢i ve¢ odabrane operacije. Interval
koji se upotrebljava za takav odabir trebalo bi izracunati s pomocu intervala

uzorkovanja iVS’, pri ¢emu BVs' odgovara knjigovodstvenoj vrijednosti sloja niske

s/

vrijednosti iz kojeg su iskljuéene ve¢ odabrane operacije u tom sloju, a ng odgovara
broju operacija koje Zelimo dodati radi revizije sloja niske vrijednosti.

6.4.8 Primjer 2. — uzorkovanje s jednakom vjerojatnoscu
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Pretpostavimo da se pozitivna populacija sastoji od 48 operacija za koje su prijavljeni
izdatci od 10 420 247 EUR.

Veli¢ina populacije nije dovoljna za reviziju s pomocu statistickog uzorkovanja.
Nadalje, uzorkovanje zahtjeva za placanje radi povecanja veli¢ine populacije nije
mogucée. Stoga tijelo za reviziju odluuje primijeniti nestatisticki pristup sa
stratifikacijom operacija visoke vrijednosti jer nekoliko operacija ima izuzetno visoke
izdatke. Tijelo za reviziju odluc¢ilo je utvrditi te operacije postavljanjem grani¢ne
vrijednosti na 5 % od 10 420 247 EUR, to jest 521 012 EUR.

Karakteristike populacije saZete su u nastavku:

Prijavljeni izdatci u referentnom razdoblju 10 420 247 EUR
Veli¢ina populacije (broj operacija) 48
Razina znacajnosti (najvise 2 %) 2%
Prihvatljivo pogresno prikazivanje (TE) 208 405 EUR
Grani¢na vrijednost (5 % ukupne knjigovodstvene

vrijednosti) 521012 EUR

U sljedecoj su tablici saZeti rezultati:

Broj jedinica iznad grani¢ne vrijednosti 12
Knjigovodstvena vrijednost populacije iznad

grani¢ne vrijednosti 8 785 634 EUR
Velic¢ina ostatka populacije (broj operacija) 36
Vrijednost ostatka populacije 1634 613 EUR

Sustav upravljanja i kontrole razvrstan je u kategoriju 3. ,,Djelomi¢no djeluje, potrebna
su znatna poboljSanja”, pa tijelo za reviziju odlucuje odabrati uzorak veli¢ine 15 %
populacije operacija. To jest, 15 % x 48 = 7,2, zaokruzeno na osam. Tijelo za reviziju
odlucuje obuhvatiti ve¢i udio operacija u sloju visoke vrijednosti. Tijelo za reviziju
odlucuje provesti reviziju nad 50 % operacija u sloju visoke vrijednosti, to jest Sest
operacija. Preostale se operacije (8 —6 =2) odabiru iz ostatka populacije. Medutim,
tijelo za reviziju odlucuje povecati taj uzorak s dvije na tri operacije kako bi postiglo
bolju zastupljenost tog sloja.

Zbog male varijabilnosti izdataka te populacije u svakom sloju revizor odlucuje
uzorkovati populaciju primjenom jednake vjerojatnosti na oba sloja.

Iako se temelji na jednakoj vjerojatnosti, o¢ekuje se da Ce taj uzorak dovesti do
pokrivenosti od najmanje 20 % izdataka populacije zbog velike pokrivenosti sloja
visoke  vrijednosti. To¢nije, mnozenjem veli¢ine uzorka s prosjenom
knjigovodstvenom vrijednos¢u po operaciji u svakom sloju, tijelo za reviziju ocekuje da
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¢e provesti reviziju nad 4 392 817 EUR u sloju visoke vrijednosti te 136 218 EUR u
ostatku populacije, $to predstavlja oko 43,5 % ukupnih izdataka.

Iz sloja visoke vrijednosti nasumi¢no se uzima uzorak od Sest operacija. Izdatci u
uzorku podvrgnuti reviziji iznose 4 937 894 EUR. U tih Sest operacija nisu pronadene
pogreske.

Uzima se i uzorak od tri operacije iz ostatka populacije. Izdatci u uzorku ostatka
populacije podvrgnuti reviziji iznose 153 647 EUR. Utvrdena ukupna pogreska
uzorkovanja u ovom sloju iznosi 4 374 EUR.

Ukupni izdatci podvrgnuti reviziji jednaki su
153 647 EUR + 4 937 894 EUR =5 091 541 EUR, S§to predstavlja 48,9 % ukupnih
prijavljenih izdataka. Imaju¢i na umu razinu sigurnosti sustava upravljanja i kontrole,
tijelo za reviziju smatra da je ta razina izdataka podvrgnutih reviziji dostatna za
osiguranje pouzdanosti zaklju€aka revizije.

Kako bi odlucilo izmedu upotrebe procjene aritmeticke sredine po jedinici ili procjene

. .. . - . . . . Cov
omjera, tijelo za reviziju provjerilo je uzorak podataka radi provjere uvjeta WE'BV >
BV

ER/2, sto je potvrdeno. Zatim je odluceno upotrijebiti procjenu omjera.

Iznos ekstrapolirane pogreske za oba sloja je

6 3

EE = By, x 2i=tli + BV. X = _ + 1,634,613 X 4374 _ 46,534
S i6=1 BV; y ?:1 BV; B ' ’ 153,647 '

Pri ¢emu su BV, i BV, ukupne knjigovodstvene vrijednosti slojeva visoke i niske
vrijednosti. Uocite da je projicirana pogreska jednaka ucestalosti pogreSaka u uzorku
pomnozenoj s knjigovodstvenom vrijednoscu sloja.

Projicirana pogreska konacno se usporeduje s najve¢om prihvatljivom pogreskom (2 %
od 10420247 EUR =208 405 EUR). Projicirana pogreSka manja je od praga
znacajnosti.

Na temelju toga revizor moZe zakljuciti da populacija ne sadrzava znacajnu pogresku.
Ipak, ne moZe se utvrditi postignuta preciznost pa je pouzdanost zakljucka nepoznata.

6.4.9 Nestatisticko uzorkovanje — dva razdoblja

Slicno kao 1 kod primjene metoda statistickog uzorkovanja, tijelo za reviziju moze
odluciti provesti postupak uzorkovanja u nekoliko razdoblja tijekom godine (obi¢no dva
polugodista) primjenom nestatistickog uzorkovanja. Najvecéa se prednost tog pristupa ne
odnosi na smanjenje veli¢ine uzorka, ve¢ ponajprije na raspodjelu radnog opterecenja
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revizije tijekom godine, ¢ime se smanjuje obujam rada koji bi se trebao obaviti na kraju
godine u slu¢aju samo jednog promatranja.

Kod takvog pristupa populacija referentnog razdoblja / obracunske godine podijeljena je
u dvije potpopulacije, od kojih svaka odgovara operacijama / zahtjevima za placanje i
izdatcima za pojedino polugodiste. Za svako se polugodiSte uzimaju neovisni uzorci
primjenom odabira na temelju jednake vjerojatnosti ili odabira na temelju vjerojatnosti
proporcionalne veli¢ini (izdatci), koji se dalje u tekstu naziva odabir na temelju PPS-a.

Sljede¢a dva primjera (jedan o odabiru na temelju jednake vjerojatnosti, a drugi o
odabiru na temelju PPS-a) prikazuju uzorkovanje u dva razdoblja koje se upotrebljava s
metodama nestatistickog uzorkovanja. Trebalo bi napomenuti da su planovi
uzorkovanja i metodologije projekcije koje se upotrebljavaju za uzorkovanje u dva
razdoblja u okviru nestatistickog uzorkovanja jednake onima koje se upotrebljavaju u
statistickom uzorkovanju, tj. jednostavno nasumi¢no uzorkovanje u sluc¢aju odabira na
temelju jednake vjerojatnosti te uzorkovanje po novc€anoj jedinici (standardni pristup) u
slu¢aju odabira na temelju PPS-a. Jedine su razlike sljedece:

— veli¢ina uzorka ne izraCunava se posebnom formulom,

— ne izraCunava se preciznost.

Medutim, treba obratiti paznju na poseban zahtjev za nestatisticko uzorkovanje koji je
uveden pravnim odredbama za programsko razdoblje 2014.-2020. u pogledu
pokrivenosti izdataka od najmanje 10 % izdataka prijavljenih Komisiji tijekom
obracunske godine** te 5% operacija. U sluaju primjene uzorkovanja u jednom
razdoblju, odabir na temelju jednake vjerojatnosti ¢esto dovodi do pokrivenosti izdataka
koja je blizu dijelu uzorka upotrijebljenom za odredivanje broja operacija. U slucaju
uzorkovanja u dva ili vise razdoblja stopa pokrivenosti obi¢no je manja s obzirom na
¢injenicu da se neke operacije (tj. operacije prijavljene u vise od jednog razdoblja
revizije) provjeravaju samo u odnosu na izdatke prijavljene tijekom godine.

Stoga za primjenu uzorkovanja u dva ili viSe razdoblja moZe biti potrebno
obuhvatiti viSe operacija nego u slu¢aju uzorkovanja u jednom razdoblju kako bi
se poStovao propisani prag pokrivenosti izdataka.

Treba istaknuti da bi, s obzirom na to da ¢e revizijom operacija biti obuhvaceni izdatci
prijavljeni u dijelu referentnog razdoblja, prosjecno radno opterecenje revizije po
operaciji u okviru uzorkovanja u dva i1 viSe razdoblja trebalo biti manje. Medutim,
unato¢ tome ukupno radno optere¢enje po obracunskoj godini moglo bi se povecati radi
postizanja zeljene pokrivenosti izdataka.

* Vidjeti i odjeljak 6.4.3.
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Kako bi rijesilo ovaj problem, tijelo za reviziju moze odluciti primijeniti sloj visoke
vrijednosti kojim se broj operacija koje treba provjeriti po obracunskoj godini moze
ograni€iti na najmanji propisani broj (jer ¢e operacije s vecim izdatcima biti
zastupljenije u uzorku).

6.4.9.1 Nestatisticko uzorkovanje — dva razdoblja — odabir na temelju jednake
vjerojatnosti

Tijelo za reviziju odlucilo je razdijeliti obujam revizijskog rada u dva razdoblja kako bi
smanjilo radno opterecenje revizije na kraju referentnog razdoblja. Na kraju prvog
polugodista tijelo za reviziju promatralo je populaciju podijeljenu u dvije skupine koje
odgovaraju svakom od dva polugodista. Populacija na kraju prvog polugodiSta moze se
sazeti kako slijedi:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 19 930 259 EUR

Veli¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 41

Tijelo za reviziju na temelju iskustva zna da operacije obuhvacene programom na kraju
referentnog razdoblja obi¢no nisu sve aktivne u populaciji prvog polugodista. Nadalje,
oc¢ekuje se da ¢e izdatci prijavljeni u drugom polugodistu biti dvostruko veéi od
izdataka prijavljenih u prvom polugodistu. To povecanje izdataka u drugom polugodistu
popraceno je 1 manjim povecanjem broja operacija. Tijelo za reviziju ocekuje da ¢e u
drugom polugodistu biti aktivne 62 operacije (jedna ¢e operacija biti zavrSena u prvom
polugodistu, preostalih 40 operacija nastavit ¢e se u drugom polugodistu te se ocekuje
da ¢e u drugom polugodistu biti prijavljeni izdatci za 22 nove operacije). Odabirom
uzorka prema zahtjevima za plac¢anje ne bi se povecala veli¢ina populacije jer u nasem
hipotetskom primjeru koji se temelji na pravilima nacionalnog programa postoji samo
jedan zahtjev za plac¢anje po polugodistu. Tijelo za reviziju odlucuje se za nestatisticki
pristup te uzorak odabire primjenom jednake vjerojatnosti.

U sljedecoj je tablici prikazan sazetak populacije na temelju tih pretpostavki:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 19 930 259 EUR
Izdatci koji ¢e biti prijavljeni u drugom polugodistu |39 860 518 EUR
(prognoza)

(19930 259 EUR * 2 =39 860 518 EUR)

Ukupni predvideni izdatci u referentnom razdoblju 59790 777 EUR
Velic¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 41

Veli¢ina populacije (operacije — drugo polugodiste, |62 (40 + 22)
predvidene)
Razina znacajnosti (najvise 2 %) 2%

Prihvatljiva pogreska (TE) 1195816 EUR
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Tijelo za reviziju smatra da sustav upravljanja i kontrole ,radi djelomic¢no djeluje,

potrebna su znatna poboljSanja”, pa odlucuje odabrati uzorak veli¢ine 15 % broja

operacija (vidjeti odjeljak 6.4.3.). U ovom slucaju u referentnom razdoblju imamo

ukupno 63 operacije*® za koje su izdatci prijavljeni u oba razdoblja uzorkovanja (41

operacija koja je zapocela u prvom polugodistu i 22 nove operacije u drugom

polugodistu). Stoga globalna veli¢ina uzorka za cijelu godinu iznosi:
n=0.15%x63 = 10

Raspodjela uzorka po polugodistima je kako slijedi:

N, 41

= = X 10 ~ 4
N, +N, 41+62

n,

n,=n—-n, =6

Tijelo za reviziju odlucilo je primijeniti sloj visoke vrijednosti kojim se broj operacija
koje treba provjeriti po obracunskoj godini moZe ograni€iti na najmanji propisani broj
(jer ¢e operacije s ve¢im izdatcima biti zastupljenije u uzorku).

U slucaju populacije prvog polugodista, u naSem primjeru postoji jedna velika operacija
ukupne vrijednosti od 3 388 144 EUR, dok su preostalih 40 operacija znatno manje. Na
temelju stru¢ne prosudbe tijelo za reviziju odlucilo je primijeniti sloj visoke vrijednosti
s jednom operacijom (tj. najve¢om operacijom u populaciji prvog polugodista).
Primjenom te stratifikacije tijelo za reviziju ocekivalo je da ¢e revizijom Cetiri operacije
obuhvatiti najmanje 20 % ukupnih izdataka u prvom polugodistu.

Preostale tri operacije u uzorku odabrane su nasumi¢no iz populacije prvog polugodista,
iskljucujuéi operaciju u sloju visoke vrijednosti (to jest iz populacije od
16 542 115 EUR). Ukupna vrijednost te tri operacije iznosi 1 150 398 EUR.

Stoga je uzorkom od cCetiriju operacija u prvom polugodistu obuhvaceno 22,77 %
izdataka prijavljenih u prvom polugodistu.

Tijelo za reviziju otkrilo je pogresku od 127 EUR* u operaciji sloja visoke vrijednosti
te ukupnu pogresku od 4 801 EUR u tri nasumi¢no odabrane operacije.

* 62 aktivne operacije plus jedna operacija zavrena u prvom polugodistu.

*® Ta se pogreska moze utvrditi na temelju provjere svih ra¢una (stavki izdataka) u ovoj operaciji sloja
visoke vrijednosti prijavljenih u prvom polugodistu. Druga je moguénost odabrati poduzorak od najmanje
30 racuna (stavki izdataka). U slu¢aju poduzorka stavki izdataka, ta bi se pogreska odnosila na pogresku
ekstrapoliranu na temelju odabranih stavki izdataka na razini operacije. Potrebno je osigurati da je
poduzorak racuna odabran nasumicno ili se, kao druga mogucnost, moze primijeniti stratifikacija na
razini operacije uz iscrpnu provjeru nekih slojeva i nasumi¢ni odabir stavki izdataka u preostalim
slojevima.
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Na kraju drugog razdoblja raspolozivo je viSe informacija, odnosno to¢no su poznati
ukupni izdatci 1 broj aktivnih operacija u drugom polugodistu.

Tijelo za reviziju shvaca da je u pretpostavkama s kraja prvog polugodista o ukupnim
izdatcima od 39 860 518 EUR blago podcijenjen stvarni iznos od 40 378 264 EUR. Broj
aktivnih operacija u drugom polugodistu malo je manji od o¢ekivanog. Stoga tijelo za
reviziju ne mora izmijeniti veli¢inu uzorka za drugo polugodiSte jer je pocetno
predvideni broj operacija u drugom polugodistu blizu stvarnom broju. Vrijednosti su
sazete u sljedecoj tablici:

Prognoza u | Kraj  drugog
Parametar prvom polugodista
polugodistu
Broj operacija u drugom polugodistu 62 61
Ukupni izdatci u drugom polugodistu 39 860 518 EUR | 40 378 264 EUR

Uzimajué¢i u obzir karakteristike populacije, tijelo za reviziju odluuje ponovno
upotrijebiti stratifikaciju po izdatcima, pri ¢emu utvrduje sloj visoke vrijednosti na
temelju praga od 5 % izdataka populacije drugog polugodista. Taj prag prelaze tri
operacije ¢ija ukupna vrijednost iznosi 6 756 739 EUR. Preostale tri operacije (Sest
operacija u drugom polugodiStu minus tri operacije u sloju visoke vrijednosti)
nasumi¢no se odabiru iz populacije od 58 operacija u sloju niske vrijednosti drugog
polugodista, tj. iz populacije od 33 621 525 EUR. Ukupna vrijednost nasumi¢nog
uzorka za drugo polugodiste iznosi 1 200 987 EUR. Tijelo za reviziju utvrdilo je da se
ukupna vrijednost uzorka drugog polugodista
(7957 726 EUR =1 200 987 + 6 756 739) nalazi malo ispod praga od 20 % za drugo
polugodiste. Medutim, budu¢i da je ukupna vrijednost uzorka za oba polugodista veca
od najmanjeg propisanog praga od 20 %, zakljuceno je da za osiguranje pokrivenosti
izdataka nije potreban dodatni uzorak.

Tijelo za reviziju otkrilo je pogresku od 432 076 EUR u tri operacije u sloju visoke
vrijednosti te 5 287 EUR u sloju niske vrijednosti.

Uzimaju¢i u obzir korelaciju izmedu pogreSaka u niskim slojevima i izdataka, tijelo za
reviziju odlucuje projicirati pogresku upotrebom procjene omjera.

Iznos ekstrapolirane pogreske za oba polugodista nakon procjene omjera®’ je

*" Formula za primjenu aritmeti¢ke sredine po jedinici bila bi:
Ns1 Ns2

_ Nsl st
EE - EEC]. + EE€2 + - ESli +_ ESZi
Mts1 Mts2 ¢
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_ 2?211 Esli Z:l=521 Eszi
EE EE,. + EE,, + BVy X 2?211 BV, + BV, X Z?izl BV,
pri cemu:
— EE¢;1 EE¢, odnose se na pogreske otkrivene u slojevima visoke vrijednosti prvog i
drugog polugodista,
— BVg 1 BVs, odnose se na knjigovodstvene vrijednosti neiscrpnih slojeva prvog i
drugog polugodista,

Z:lzs} Esyi . 2?:55 Esai . . . v 9 v . . .
T B I S BV, odrazavaju prosjecnu ucestalost pogresaka uocenih u neiscrpnim

slojevima prvog odnosno drugog polugodista.

Treba primijetiti da je projicirana pogreSka jednaka zbroju pogresaka otkrivenih u
slojevima visoke vrijednosti oba polugodista i ucestalosti pogresaka u nasumi¢nom
uzorku pomnoZzenom s knjigovodstvenim vrijednostima tih nasumiénih uzoraka u
odgovaraju¢em sloju.

Toc¢nije, u ovom primjeru projicirana pogreska na razini populacije iznosi:
EE = 127 + 432,076 + 16,542,115 X —ool_ 4 33,621,524 X —o’

1,150,398 1,200,987 -
649 247,94
(tj. 1,08 % vrijednosti populacije)

Projicirana pogreska konacno se usporeduje s najve¢om prihvatljivom pogreSkom (2 %
od 60 308 523 EUR, to jest 1206 170 EUR). Projicirana pogreSka manja je od praga
znacajnosti.

Ipak, ne moZe se utvrditi postignuta preciznost pa je pouzdanost zakljuc¢ka nepoznata.

6.4.9.2 Nestatisticko uzorkovanje — dva razdoblja — odabir na temelju PPS-a

Tijelo za reviziju odlucilo je razdijeliti obujam revizijskog rada u dva razdoblja kako bi
smanjilo radno opterecenje revizije na kraju referentnog razdoblja. Na kraju prvog
polugodista tijelo za reviziju promatralo je populaciju podijeljenu u dvije skupine koje
odgovaraju svakom od dva polugodista. Populacija na kraju prvog polugodista moze se
sazeti kako slijedi:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 16 930 259 EUR
Veli¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 34

Tijelo za reviziju na temelju prethodnog iskustva zna da operacije obuhvacene
programom na kraju referentnog razdoblja obi¢no nisu sve aktivne u populaciji prvog
polugodista. Nadalje, ocekuje se da ¢e izdatci prijavljeni u drugom polugodistu biti dva
I pol puta veéi od izdataka prijavljenih na kraju prvog polugodista. Osim toga, predvida
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se rast broja aktivnih operacija na kraju drugog polugodista, iako manji od onog
predvidenog za izdatke. Tijelo za reviziju oc¢ekuje da ¢e u drugom polugodistu biti
aktivne 52 operacije (dvije operacije ¢e biti zavrSene u prvom polugodistu, preostale 32
operacije nastavit ¢e se u drugom polugodistu te se ocekuje da ¢e u drugom polugodistu
biti prijavljeni izdatci za 20 novih operacija). Uzorkovanje zahtjeva za plac¢anje radi
povecanja veli¢ine populacije nije moguce. Stoga tijelo za reviziju odlucuje primijeniti
nestatisticki pristup.

U sljedecoj je tablici prikazan sazetak populacije na temelju tih pretpostavki:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 16 930 259 EUR

Izdatci koji ¢e biti prijavljeni u drugom polugodistu 42 325 648 EUR

(prognoza)

(16 930 259 EUR * 2,5 = 42 325 648 EUR)

Ukupni predvideni izdatci u godini 59 255 907 EUR

Velicina populacije (operacije — prvo polugodiste) 34

Veli¢ina populacije (operacije — drugo polugodiste, 52 (32 + 20)

predvidene)

Razina znacajnosti (najvise 2 %) 2%
Prihvatljiva pogreska (TE) 1185118 EUR

Tijelo za reviziju smatra da sustav upravljanja i kontrole ,,djelomi¢no djeluje, potrebna
su znatna poboljSanja”, pa odluCuje odabrati uzorak veli¢ine 15 % broja operacija.
Nadalje, radi postizanja Sto vece pokrivenosti izdataka nasumic¢nim uzorkovanjem
revizor odlucuje odabrati uzorak upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini. U
ovom slucaju u referentnom razdoblju imamo ukupno 54 operacije za koje su izdatci
prijavljeni u oba razdoblja uzorkovanja (34 operacije u prvom polugodistu i 20 novih
operacija u drugom polugodistu). Globalna veli¢ina uzorka za cijelu godinu iznosi:
n=015%Xx54=9

Raspodjela uzorka po polugodistima je kako slijedi:

BV, 16,930,259

™M T BV, 1BV, 16,930,259 + 42,325,648

n,=n—-n, =6

lako se pokrivenost izdataka moZe procijeniti samo nakon odabira uzorka, oc¢ekuje se da
¢e Cinjenica da je odabrano 15 % operacija zajedno s odabirom na temelju vjerojatnosti
proporcionalne veli€ini u slucaju naSe populacije dovesti do najmanje 20 %
pokrivenosti izdataka.

Najprije je potrebno odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje)
koje ¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti iscrpna revizija.
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Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je omjeru izmedu
knjigovodstvene vrijednosti (BV;) i planirane veli¢ine uzorka (n;). Sve stavke ¢ija je
knjigovodstvena vrijednost veca od te granicne vrijednosti pripast ¢e sloju iscrpne
revizije. U ovom je sluc¢aju grani¢na vrijednost jednaka
16 930 259 EUR / 3 =5 643 420 EUR.

Nema operacija Cija je knjigovodstvena vrijednost veéa od 5 643 420, stoga interval
uzorkovanja odgovara grani¢noj vrijednosti, to jest 5 643 420 EUR.

U sljedecoj su tablici sazeti ti rezultati:

Granicna vrijednost — prvo polugodiste 5643 420 EUR
Broj operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost ve¢a od granicne
vrijednosti — prvo polugodiste 0
Knjigovodstvena vrijednost operacija c¢ija je knjigovodstvena
vrijednost vec¢a od grani¢ne vrijednosti — prvo polugodiste 0

BV,,— knjigovodstvena vrijednost populacije neiscrpnog sloja u
prvom polugodistu (budu¢i da nemamo operacija iznad grani¢ne
vrijednosti u prvom polugodistu, to je cijela populacija prvog

polugodista) 16 930 259 EUR
ng,— veli¢ina uzorka neiscrpnog sloja prvog polugodista 3
SI;,— interval uzorkovanja u prvom polugodistu 5643 420 EUR

Datoteka koja sadrzava 34 operacije u populaciji nasumi¢no se sortira i Stvara se
varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak se uzima
odabirom svake stavke koja sadrzava 5 643 420. nov&anu jedinicu. *® Vrsi se revizija
vrijednosti tih triju operacija. Zbroj ucestalosti pogresaka za prvo polugodiste je

3
Ey;
Z Fi = 0,066
=

Izdatci uzorka podvrgnuti reviziji iznose 6 145892 EUR, §to predstavlja 36,3 %
ukupnih prijavljenih izdataka. Imajuc¢i na umu razinu sigurnosti sustava upravljanja i
kontrole, tijelo za reviziju smatra da je ta razina izdataka podvrgnutih reviziji vise nego
dovoljna za osiguranje pouzdanosti zakljucaka revizije.

Na kraju drugog razdoblja raspoloZivo je viSe informacija, odnosno to¢no su poznati
ukupni izdatci i broj aktivnih operacija u drugom polugodistu.

Tijelo za reviziju shvaca da je u pretpostavkama s kraja prvog polugodiSta o ukupnim
izdatcima od 42 325 648 EUR podcijenjen stvarni iznos od 49 378 264 EUR. Broj
aktivnih operacija u drugom polugodiStu manji je od ocekivanog. Na temelju manjeg

* U slucaju da je bilo koja odabrana operacija morala biti zamijenjena zbog ograni¢enja utvrdenih
odredbama ¢lanka 148., novu operaciju/operacije trebalo bi odabrati upotrebom vjerojatnosti
proporcionalne veli€ini. Za primjer takve zamjene vidjeti odjeljak 7.10.3.1.
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broja operacija moze se smanjiti uzorak za drugo polugodiste. Populacija drugog
polugodista sazeta je u sljedecoj tablici:

Prognoza u Kraj drugog
Parametar prvom polugodista
polugodistu
Broj operacija u drugom polugodistu 52 46
Ukupni izdatci u drugom polugodistu 42 325 648 EUR | 49 378 264 EUR

Stoga je ukupni broj operacija prijavljenih u oba polugodista bio 48 operacija49 (34
operacije u prvom polugodistu i 14 operacija koje su zapocele u drugom polugodistu).
Uzimajuéi u obzir tu prilagodbu, veli¢ina uzorka za drugo polugodiste koja je ponovno
izracunana zbog promjene broja operacija je

n, =015%x48—-3 =5

Potrebno je odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje ¢e
pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija. Grani¢na
vrijednost za odredivanje tog najviseg sloja je 9 875 653 EUR (49 378 264 / 5)*°. Sve
stavke ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od te granicne vrijednosti podvrgavaju se
reviziji. Dvije su operacije Cija je knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne
vrijednosti. Ukupna knjigovodstvena vrijednost tih operacija iznosi 21 895 357 EUR. U
te dvije operacije utvrdena je ukupna pogreska od 56 823 EUR.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnom sloju ny, izracunava se kao razlika
izmedu n, i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u iscrpnom sloju (n,;). To su
ovom slucaju tri operacije (5, veli¢ina uzorka, minus 2 operacije visoke vrijednosti).

Revizor stoga mora odabrati nasumic¢ni uzorak s pomocu intervala uzorkovanja:
BVs, 49,378,264 — 21,895,357

Sl;, = = 9,160,96951
s2 nsz 3
U sljedecoj su tablici saZeti ti rezultati:
‘ Granicna vrijednost — drugo polugodiste 9875 653 EUR

*9 46 operacija plus 2 operacije zavriene u prvom polugodistu.

%0 Treba napomenuti da tijelo za reviziju moZe odlu¢iti primijeniti nizu grani¢nu vrijednost izratunanu na
temelju omjera izmedu populacije polugodista i broja operacija koje treba odabrati u polugodistu.
Primjena niZe granicne vrijednosti kako bi se povecao broj operacija u najviSem sloju mogla bi biti
posebno korisna tijelu za reviziju ako se na temelju analize posebnih karakteristika populacije ¢ini da ¢e
se tesko posti¢i prag pokrivenosti izdataka ¢ak i uz primjenu PPS-a.

*! Treba napomenuti da se u praksi moze dogoditi da su, nakon izratuna intervala uzorkovanja na temelju
izdataka 1 veli¢ine uzorka sloja uzorkovanja, izdatci nekih jedinica populacije jo§ uvijek veci od tog
intervala uzorkovanja BV;/n, (iako prethodno njihovi izdatci nisu bili veéi od graniéne vrijednosti
(BV /n)). Sve stavke ¢ija je knjigovodstvena vrijednost jo$ uvijek veca od tog intervala (BV; > BV, /ny)
isto tako moraju biti dodane sloju visoke vrijednosti. Ako se to dogodi, te nakon prebacivanja novih
stavki u sloj visoke vrijednosti, interval uzorkovanja mora se ponovno izracunati za sloj uzorkovanja
uzimajudi u obzir nove vrijednosti omjera BV;/ng. Taj iterativni postupak moze trebati provesti vise puta
sve do trenutka kada nijedna jedinica viSe nema izdatke vece od intervala uzorkovanja.
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Broj operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne
vrijednosti — drugo polugodiste 2
Knjigovodstvena vrijednost operacija ¢ija je knjigovodstvena
vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti — drugo polugodiste 21 895 357 EUR
BV,— populacija operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost ispod
grani¢ne vrijednosti (neiscrpni sloj) — drugo polugodiste 27 482 907 EUR
n,— veliina uzorka neiscrpnog sloja drugog polugodista 3
SI;,— interval uzorkovanja u drugom polugodistu 9 160 969 EUR

Datoteka koja sadrzava preostale 43 operacije u populaciji drugog polugodista
nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih
vrijednosti. Uzorak od tri operacije uzima se primjenom sustavnog postupka s
vjerojatnos¢u proporcionalnom velicini.

Vr1si se revizija vrijednosti tih 3 operacija. Zbroj ucestalosti pogreSaka za drugo

polugodiste je:
3

Z Fai _ 00475
£ BV;

=1
Izdatci podvrgnuti reviziji u uzorku drugog polugodista jednaki su ukupnoj
knjigovodstvenoj vrijednosti projekata visoke vrijednosti, 21 895 357 EUR, plus izdatci
podvrgnuti reviziji u uzorku ostatka populacije, 2 245892 EUR. Ukupni izdatci
podvrgnuti reviziji u drugom polugodistu iznose 24 141 249 EUR, S§to predstavlja
48,89 % ukupnih prijavljenih izdataka. Imaju¢i na umu razinu sigurnosti sustava
upravljanja i kontrole, tijelo za reviziju smatra da je ta razina izdataka podvrgnutih
reviziji vise nego dovoljna za osiguranje pouzdanosti zakljutaka revizije®*.

Projekcija pogreSaka na populaciju radi se razli¢ito za (operacije) jedinice uzorkovanja
u iscrpnim slojevima i za jedinice u neiscrpnim slojevima.

U iscrpnim slojevima, to jest slojevima koji sadrzavaju jedinice uzorkovanja c¢ija je
BV;

knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti BV > projicirana
t

pogreska jednostavno je zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tim
slojevima:

nq ny
EE, = Z Ey; + 2 Ey; = 0+ 56,823 = 56,823
i=1 i=1

U praksi:

1. za svako polugodiste t identificiraju se jedinice koje pripadaju iscrpnoj skupini i
zbrajaju se njihove pogreske;

2. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.

52 Vidjeti primjer u odjeljku 6.4.7. o postupku u slugaju nedovoljne pokrivenosti.
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U neiscrpnoj skupini, tj. sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja <¢ija je

knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BV;; < %,
t

projicirana pogreska je

Ns1 Ns2
BV NP B BVa N B
Ns1  &BV - ng; 4BV

= 5,643,420 x 0.066 + 9,160,969 x 0.0475 = 807,612

EE,

Za izraCun te projicirane pogreske:
1. u svakom polugodistu t za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj.
.. “ s . Eti
omjer izmedu pogreske i odgovarajuceg izdatka ; P
ti

2. u svakom polugodistu t zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;
3. u polugodistu t prethodni rezultat mnozi se s intervalom uzorkovanja primijenjenim

za nasumicni odabir operacija u neiscrpnom sloju;
4. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:
EE = EE, + EE; = 56,823 + 807,612 = 864,435
(tj. 1,30 % vrijednosti populacije)

Projicirana pogreska konacno se usporeduje s najve¢om prihvatljivom pogreskom (2 %
od 66 308523 EUR =1326 170 EUR). Projicirana pogreSska manja je od praga
znacajnosti.

Ipak, ne moZe se utvrditi postignuta preciznost pa je pouzdanost zakljucka nepoznata.

6.4.10 Uzorkovanje u dvije faze (poduzorkovanje) u metodama nestatistickog
uzorkovanja

Opcenito, svi izdatci u uzorku prijavljeni Komisiji podlozni su reviziji. Medutim, ako
odabrane jedinice uzorka ukljucuju veliki broj zahtjeva za placanje ili racuna / drugih
stavki izdataka, tijelo za reviziju moZe ih podvrgnuti reviziji poduzorkovanjem. Vise
informacija u tom pogledu nalazi se u odjeljku 7.6. Uzorkovanje u dvije faze, dok je
odjeljak 6.5.3.1 usredoto¢en na uzorkovanje u dvije i tri faze u okviru programa
Europske teritorijalne suradnje (ETS).

Valja napomenuti da bi odabir stavki koje se poduzorkuju trebao biti nasumican.
Stratificirani plan moguce je primijeniti i na razini poduzorkovanja iscrpnom provjerom
racuna / stavki izdataka u nekim slojevima te provjerom nasumi¢no odabranih stavki
izdataka u preostalim slojevima. Stratifikacija se obi¢no provodi na temelju vrste
izdataka ili iznosa racuna / stavke izdataka (na primjer iscrpnom provjerom svih stavki
visoke vrijednosti te provjerom nasumi¢no odabranih stavki u sloju niske vrijednosti).

Za programsko razdoblje 2014.—2020. i u skladu s ¢lankom 28. DUK-a, ako se kao
jedinice poduzorkovanja upotrebljavaju racuni ili zahtjevi za placanje, tijelo za reviziju
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trebalo bi obuhvatiti najmanje 30 ra¢una / drugih stavki izdataka ili zahtjeva za placanje.
Ako se u okviru nestatistickog uzorkovanja upotrebljavaju druge jedinice
poduzorkovanja (npr. projekt unutar operacije, projektni partner u programima ETS-a),
tijelo za reviziju moze na temelju stru¢ne prosudbe odluciti o dovoljnoj pokrivenosti
uzorka. U tom se slucaju preporucuje da bi, ako je odabrano manje od 30 jedinica
poduzorkovanja, one trebale obuhvatiti najmanje 10 % izdataka jedinice uzorkovanja
(npr. operacije).

6.5 Metode uzorkovanja za programe Europske teritorijalne suradnje (ETS)

6.5.1 Uvod

Programi ETS-a imaju niz posebnih znacajki: obi¢no se ne mogu grupirati jer je svaki
sustav 1 podsustav razli¢it; broj operacija Cesto je malen. Za svaku operaciju opcéenito
postoji vodeci partner (vodec¢i korisnik iz ¢lanka 13. Uredbe (EU) br. 1299/2013) i niz
drugih projektnih partnera (drugi korisnici iz ¢lanka 13. Uredbe (EU) br. 1299/2013).
Operacije odabrane u okviru prekograni¢ne 1 transnacionalne suradnje ukljucuju
partnere iz najmanje dviju zemalja sudionica, dok operacije u okviru meduregionalne
suradnje ukljuCuju partnere iz najmanje triju zemalja (Clanak 14. Uredbe
(EV) br. 1299/2013).

6.5.2 Jedinica uzorkovanja

Jedinicu uzorkovanja odreduje tijelo za reviziju na temelju stru¢ne prosudbe. To moze
biti operacija, projekt unutar operacije ili korisnikov zahtjev za placanje (¢lanak 28.
stavak 6. Delegirane uredbe br. 480/2014). Ako tijelo za reviziju odlué¢i kao jedinicu
uzorkovanja upotrijebiti zahtjev za pla¢anje, moze se odluciti za zbirni zahtjev za
placanje koji ukljucuje pojedinacne zahtjeve za placanje vodeceg i1 drugih projektnih
partnera ili se, alternativno, moze odluciti za zahtjev za plac¢anje projektnog partnera
(bez razlikovanja izmedu vodeceg 1 drugih projektnih partnera). Tijelo za reviziju isto
tako moze odluciti upotrijebiti grupirane zahtjeve za placanje koje je projektni partner
prijavio u okviru operacije u odredenom razdoblju uzorkovanja. U tom slucaju grupirani
zahtjevi za plac¢anje projektnog partnera Cine jedinicu uzorkovanja (ta se jedinica
uzorkovanja kasnije u tekstu naziva projektni partner).

Odabirom jedinice uzorkovanja utvrduje se pristup projekciji. Projekcija pogreSaka na
razinu populacije temelji se na pogreskama u odabranim jedinicama uzorkovanja. Stoga,
ako tijelo za reviziju ne provjerava sve izdatke u odabranoj jedinici uzorkovanja
(primjenjuje se poduzorkovanje), pogreske u poduzorku mora ekstrapolirati na razinu
jedinice uzorkovanja prije ekstrapolacije na razinu populacije.

Posebno, ako tijelo za reviziju odlu¢i odabrati operacije kao jedinice uzorkovanja s
poduzorkom projektnih partnera, tijelo za reviziju mora pogreske otkrivene u izdatcima
odabranih partnera projicirati na razinu operacije prije ekstrapolacije na razinu
populacije.
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Nasuprot tome, jednostavniji pristup projekciji osigurao bi se upotrebom projektnih
partnera® (ili zahtjeva za placanje projektnih partnera) kao jedinica uzorkovanja.
Upotrebom tih jedinica uzorkovanja omogucava se projekcija pogresaka otkrivenih u
izdatcima koje su prijavili odabrani projektni partneri (ili u odabranim zahtjevima za
placanje projektnih partnera) izravno na razinu populacije svih izdataka prijavljenih
Komisiji, bez primjene prethodno opisane projekcije u dvije faze. (Buduéi da u takvoj
situaciji operacija ne Cini jedinicu uzorkovanja, nema potrebe za ekstrapolacijom
otkrivenih pogresaka na razinu operacije).

Iako mogu biti dostupne i druge opcije, sluzbe Komisije posebno preporucuju da se

prilikom oblikovanja metodologije uzorkovanja u programima ETS-a upotrijebi jedna

od sljedecih jedinica uzorkovanja:

(@) zahtjev za placanje (pojedinacnog) projektnog partnera;

(b) projektni partner (tj. svi zahtjevi za placanje koje je projektni partner prijavio u
okviru operacije u odredenom razdoblju uzorkovanja) ili

(c) operacija.

Sve prethodno navedene jedinice uzorkovanja mogu se upotrijebiti u metodama
statistickog i nestatistickog uzorkovanja. Medutim, upotreba operacija kao jedinica
uzorkovanja u okviru metode statistickog uzorkovanja mogla bi u kontekstu programa
ETS-a za posljedicu imati veliko radno optereéenje u usporedbi s druge dvije prethodno
navedene jedinice uzorkovanja. Stoga se preporucuje upotreba operacija kao jedinica
uzorkovanja u metodama nestatistickog uzorkovanja.

U sljede¢em se odjeljku 6.5.3. u kontekstu uzorkovanja u dvije i tri faze navode
podrobnije informacije o mogu¢im jedinicama uzorkovanja i jedinicama
poduzorkovanja u programima ETS-a zajedno s dodatnim napomenama o relevantnim
metodoloskim ograni¢enjima i implikacijama.

6.5.3 Metodologija uzorkovanja

U slucaju postupaka statistickog i nestatistickog uzorkovanja u okviru programa ETS-a
primjenjuju se op¢e metodologije uzorkovanja opisane u relevantnim odjeljcima ovih
smjernica. U ovom se odjeljku navode dodatna pojaSnjenja s obzirom na posebne
znacajke programa ETS-a.

Prag od 50-150 operacija ne moze se posti¢i u programima ETS-a koje karakteriziraju
male veli¢ine uzorka, posebno na pocetku razdoblja provedbe. Medutim, ¢ak i ako se taj
prag postigne, s obzirom na poseban ustroj programa ETS-a, primjena statistickog

53 bez potrebe za razlikovanjem izmedu vodeéeg i drugih projektnih partnera
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uzorkovanja moze biti neisplativa. Stoga tijelo za reviziju na temelju svoje strucne
prosudbe moze za ETS upotrijebiti nestatisticko uzorkovanje u skladu s uvjetima
Clanka 127. stavka 1. UZO-a, istodobno postuju¢i najmanju pokrivenost od 5 %
operacija i 10 % izdataka. Objasnjenje i opcije koje odabere tijelo za reviziju trebale bi
se odrazavati u njegovoj strategiji revizije koja se mora azurirati jednom godisSnje u
skladu s ¢lankom 127. stavkom 4. UZO-a.

Upotreba metoda statistickog uzorkovanja omogucava izracun preciznosti, ¢ime se
stjeCe kontrola nad revizijskim rizikom. Ako je jedinica uzorkovanja operacija, primjena
metodologija statistickog uzorkovanja moze dovesti do visokih troskova revizije
programa ETS-a s obzirom na njihov poseban ustroj. Stoga se tijelima za reviziju
preporucuje da upotrebljavaju druge jedinice uzorkovanja (partner ili zahtjev za
plac¢anje pojedinacnog projektnog partnera) koje bi mogle smanjiti troskove revizijskih
postupaka sa statistiCkim uzorkovanjem. Ovaj ¢e pristup biti olakSan nakon Sto sustav
za pracenje (predviden c¢lankom 24. Uredbe (EU) br. 480/2014) omoguci rasclambu
podataka o izdatcima izmedu projektnih partnera.

Nadalje, treba napomenuti da je odredbama ¢lanka 127. Uredbe (EU) br. 1303/2013 u
programskom razdoblju 2014.-2020. propisana pokrivenost od najmanje 5 % operacija i
10 % prijavljenih izdataka ako se primjenjuje metoda nestatistickog uzorkovanja.
Budu¢i da se u slucaju statistickog uzorkovanja taj zahtjev ne primjenjuje, tijelo za
reviziju trebalo bi uzeti u obzir da primjena metode statisticCkog uzorkovanja moze u
nekim slucajevima dovesti do jednakog ili ¢ak manjeg radnog opterecenja revizije (u
usporedbi s nestatistickim uzorkovanjem), posebno ako se kao jedinice uzorkovanja
upotrebljavaju zahtjevi za placanje projektnih partnera te se primjenjuje jednostavno
nasumi¢no uzorkovanje. Ako je suoceno sa slicnim troskovima i radnim optere¢enjem
revizije, tijelu za reviziju preporucuje se da odabere statisticko uzorkovanje.

Konac¢no, zbog posebnog sustava kontrole kojeg upotrebljavaju programi ETS-a (npr.
decentralizirani u odnosu na centralizirane sustave) tijelo za reviziju moze razmotriti
stratifikaciju (na primjer, upotrebom rezultata iz revizija sustava), Sto tijelu za reviziju
omogucuje donoSenje zakljucaka po sloju, prema potrebi. Stratifikacija po drzavi ¢lanici
moze se razmotriti a priori ili a posteriori (npr. kad je ucestalost pogreske veca od 2 %)
kako bi tijelo za reviziju moglo procijeniti odakle pogreska dolazi. U tom se pogledu u
metodologiji uzorkovanja moze uzeti u obzir strategija ,,odozdo prema gore” objasnjena
u odjeljku 7.8. ovih smjernica.

6.5.3.1 Uzorkovanje u dvije i tri faze (poduzorkovanje)

Kada primjenjuje metode statistiCkog ili nestatistickog uzorkovanja, tijelo za reviziju
mora utvrditi pogreSke na razini odabranih jedinica uzorkovanja prije projekcije
pogresaka otkrivenih u uzorku na populaciju. Kao opce pravilo, svi izdatci u uzorku
prijavljeni Komisiji trebali bi biti podlozni reviziji. Medutim, ako odabrane jedinice
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uzorka ukljucuju veliki broj zahtjeva za placanje ili racuna, tijelo za reviziju moze ih
podvrgnuti reviziji poduzorkovanjem. U takvim slu¢ajevima, kako bi utvrdilo pogresku
na razini odabranih jedinica uzorkovanja, tijelo za reviziju mora projicirati pogreske
otkrivene u poduzorku na razinu jedinice uzorkovanja. U sljedecoj se fazi pogreske
odabranih jedinica uzorkovanja (utvrdene na temelju poduzorka) projiciraju na
populaciju operacija ili zahtjeva za plac¢anje kako bi se izraunala projicirana pogreska
populacije.

Jedinice poduzorkovanja

Kod statisti¢kog 1 nestatistickog uzorkovanja tijelo za reviziju moze upotrijebiti razlicite
jedinice poduzorkovanja u okviru plana uzorkovanja u dvije/tri faze kao §to su racuni,
projekti unutar operacija, zbirni zahtjevi za plac¢anje ukljucujuéi pojedinacne zahtjeve za
placanje vodeceg i drugih projektnih partnera, zahtjeve za placanje pojedinacnih
projektnih partnera, projektne partnere.

Zbog ustroja operacija u kontekstu programa ETS-a tijelo za reviziju ¢esto primjenjuje
plan uzorkovanja u dvije ili tri faze u okviru kojeg projektni partner ili zahtjev za
placanje projektnog partnera moze biti jedinica uzorkovanja u jednoj od faza
uzorkovanja.

Ako je jedinica uzorkovanja operacija, tijelo za reviziju moze se odluciti za plan
uzorkovanja s odabirom poduzorka zahtjeva za placanje pojedinac¢nih projektnih
partnera (uzorkovanje u dvije faze). Druga opcija u okviru plana uzorkovanja u dvije
faze koja se najces$ce upotrebljava u kontekstu ETS-a jest grupiranje svih zahtjeva za
placanje pojedinaénih projektnih partnera po projektnom partneru te odabir poduzorka
projektnih partnera unutar odabrane operacije. U takvim se slufajevima pogreske
otkrivene na razini zahtjeva za placanje / projektnih partnera moraju prvo projicirati na
razinu operacije prije konacne projekcije pogreSaka na razinu populacije operacije.

Racuni kao jedinica poduzorkovanja

Ako neke jedinice uzorkovanja u odabranom poduzorku (zahtjevi za placanje / partneri)
imaju velik broj rauna / drugih stavki izdataka, tijelo za reviziju moZze odluciti provesti
reviziju nad njima na temelju uzorka, $to dovodi do plana uzorkovanja u tri faze. U
takvom slucaju pogresku otkrivenu u poduzorku racuna trebalo bi prvo projicirati na
razinu zahtjeva za placanje / partnera. Nakon toga pogreSke utvrdene na razini zahtjeva
za placanje / partnera trebalo bi projicirati na razinu operacije kao u slucaju plana
uzorkovanja u dvije faze.

Tijelo za reviziju moze u uzorkovanju u dvije faze upotrijebiti i ra¢une kao jedinicu
uzorkovanja, §to se posebno primjenjuje kada je glavna jedinica uzorkovanja zahtjev za
plac¢anje pojedinacnog projektnog partnera ili sam partner. U slucaju kada je operacija
glavna jedinica uzorkovanja u planu uzorkovanja u dvije faze, poduzorak racuna
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odabire se izravno iz populacije svih racuna operacije bez medufaze poduzorka na razini
partnera / zahtjeva za placanje.

Odabir jedinica poduzorkovanja u okviru statistickih i nestatistickih metoda

Odabir svih jedinica uzorkovanja u poduzorcima trebao bi biti nasumican>, kao i u
slu¢aju metoda nestatistickog uzorkovanja. Medutim, ako se na razini poduzoraka
primjenjuje stratifikacija, tijelo za reviziju moze odluciti provesti reviziju nad svim
jedinicama uzorkovanja u odredenom sloju.

Primjer: ako tijelo za reviziju odluci upotrijebiti operaciju kao jedinicu uzorkovanja
glavnog uzorka te projektne partnere kao jedinice poduzorkovanja, tijelo za reviziju
moze:
— provesti nasumicni odabir projektnih partnera (bez razlikovanja izmedu vodeceg i
drugih projektnih partnera) ili
— primijeniti stratifikaciju na razini operacije:

— jedan sloj za izdatke vodeceg partnera i

— drugi sloj za izdatke drugih projektnih partnera.

Budu¢i da se u potonjem slucaju vodeci partner ne odabire nasumicno, vec¢ njegovi
izdatci cine iscrpni sloj, to bi trebalo uzeti u obzir u modelu projekcije. Kako bi se
izracunala pogreska na razini operacije, pogreske drugih nasumicno odabranih
projektnih partnera u operaciji trebalo bi projicirati na sloj drugih projektnih partnera,
dok bi pogresku vodecéeg partnera trebalo dodati projiciranoj pogresci da bi se utvrdila
ukupna projicirana ucestalost pogresaka operacije. Odjeljak 6.5.3.3. u nastavku
ukljucuje primjer koji se temelji na takvom planu uzorkovanja.

Isto tako treba podsjetiti da, ako se za glavni uzorak primjenjuje statisti¢ko uzorkovanje,
tijelo za reviziju mora osigurati primjenu metode statistickog uzorkovanja za odabir
jedinica uzorkovanja poduzoraka u svim fazama. Posebno, ako su operacije odabrane
kao jedinice uzorkovanja s poduzorkom projektnih partnera u drugoj fazi i poduzorkom
racuna u tre¢oj fazi, tijelo za reviziju mora osigurati promatranje najmanje 30 jedinica
kako u drugoj, tako i u trecoj fazi. Stoga, ako je jedinica poduzorkovanja odabrana u
okviru operacije projektni partner, to znaci da bi trebalo odabrati 30 projektnih partnera
(Sto bi bilo primjenjivo u samo nekoliko slucajeva, ako ih uopc¢e bude). U suprotnom se
metoda ipak moze primijeniti, ali ¢e to dovesti do odabira svih partnera koji se odnose
na operaciju, $to u praksi dovodi do primjene uzorkovanja u dvije faze (operacije u

> Primjenom odabira na temelju jednake vjerojatnosti (u kojem svaka jedinica uzorkovanja ima jednaku
vjerojatnost odabira bez obzira na iznos izdataka prijavljen u jedinici uzorkovanja) ili vjerojatnosti
proporcionalne velicini (izdatci) (u kojoj se provodi nasumicni odabir prvog elementa za uzorak te se
zatim odabiru sljedeé¢i elementi s pomocu intervala do postizanja Zeljene veli¢ine uzorka) uz primjenu
novcane jedinice kao pomoéne varijable za uzorkovanje kao kod uzorkovanja po nov¢anoj jedinici.
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prvoj fazi i racuni u drugoj fazi) umjesto uzorkovanja u tri faze. Slicno tome, za svakog
odabranog partnera trebalo bi osigurati provjeru poduzorka od najmanje 30 racuna u
slucaju da su iscrpne revizije preskupe.

Za programsko razdoblje 2014.-2020. i u skladu s ¢lankom 28. DUK-a, ako se kao
jedinice poduzorkovanja upotrebljavaju racuni ili zahtjevi za placanje, tijelo za reviziju
trebalo bi obuhvatiti najmanje 30 racuna / drugih stavki izdataka ili zahtjeva za placanje,
kao 1 kod nestatistickog uzorkovanja. Ako se u okviru nestatistickog uzorkovanja
upotrebljavaju druge jedinice poduzorkovanja (npr. projekt unutar operacije, projektni
partner), tijelo za reviziju moZe na temelju stru¢ne prosudbe odluciti o dovoljnoj
pokrivenosti uzorka. U tom se slucaju preporucuje da bi, ako je odabrano manje od 30
jedinica poduzorkovanja, one trebale obuhvatiti najmanje 10 % izdataka jedinice
uzorkovanja (npr. operacije).

6.5.3.2 Glavne potencijalne konfiguracije jedinica uzorkovanja kod uzorkovanja u
dvije i tri faze

U tablicama u nastavku saZete su glavne potencijalne konfiguracije jedinica
uzorkovanja kod uzorkovanja u dvije ili tri faze u kontekstu ETS-a. Na temelju
statistiCkih razmatranja te se konfiguracije mogu primijeniti u metodama statistickog 1
nestatistickog uzorkovanja. Medutim, kako je pojasnjeno u tablici, neke od navedenih
konfiguracija mogu biti neizvedive zbog visokog troska revizije, a u nekim slucajevima
metodoloska ograni¢enja mogu otezati njihovu primjenu u metodama statistickog
uzorkovanja zbog nedovoljnog broja jedinica poduzorkovanja u praksi. To¢nije, buduéi
da se opcije 1. i 2. prikazane u tablici u nastavku smatraju najisplativijim u slucaju
metoda statistickog uzorkovanja, a opcije 2. i 3. u slu¢aju metoda nestatistickog
uzorkovanja, preostale bi opcije mogle zahtijevati znatno viSe revizijskih resursa te
slijedom toga €esto nisu izvedive u praksi.

6.5.3.2.1 Plan uzorkovanja u dvije faze

Opcija | Jedinica Jedinica Preporuka za primjenu u metodama | Ostale napomene/ogranicenja
uzorkovanja | poduzorkovanj | nestatistickog i statistickog
glavnog a uzorkovanja
uzorka (prema

potrebi)

1. Zahtjev za | Racun / druga | Statisticko uzorkovanje: da Medu prikazanim planovima
placanje stavka izdataka statistickog ~ uzorkovanja, to je
projektnog konfiguracija koja zahtijeva najmanje
partnera revizijskih  resursa, a istodobno

omogucuje izracun preciznosti i gornje
granice pogreske, Cime se stjece
kontrola nad revizijskim rizikom.

Nestatisticko uzorkovanje: OVO je znatno
manje isplativ pristup u usporedbi s
upotrebom projektnog partnera kao
glavne jedinice uzorkovanja zbog
zahtjeva u  pogledu  obuhvacanja
najmanje 10 % izdataka prijavljenih EK-

U metodama nestatistickog
uzorkovanja isplativije su opcije 2. i 3.
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Opcija | Jedinica Jedinica Preporuka za primjenu u metodama | Ostale napomene/ograni¢enja
uzorkovanja | poduzorkovanj | nestatisti¢kog i statistickog
glavnog a uzorkovanja
uzorka (prema
potrebi)
u te 5% operacija s obzirom na
obracunsku godinu. (Tijelo za reviziju
moralo bi obuhvatiti viSe jedinica
uzorkovanja kako bi ispunilo zahtjev u
pogledu obuhvacanja najmanje razine
izdataka).
2. Projektni Racun / druga | Statisticko uzorkovanje: da To je preporuéeni pristup kod metode
partner stavka izdataka statistitkog uzorkovanja. Moze biti
skuplji od opcije 1.
Nestatisticko uzorkovanje: da To je preporuceni pristup kod metode
(6lankom 127. UZO-a propisana je | nestatisti¢kog uzorkovanja.
pokrivenost od najmanje 5 % operacija i
10 % prijavljenih izdataka.) Treba napomenuti da, u usporedbi s
drugim  isplativim  pristupom u
nestatistickom uzorkovanju (tj. opcija
3. u nastavku), opcija 2. ne zahtijeva
projekciju projektnih partnera na razinu
operacije budu¢i da se projekcija na
populaciju provodi izravno s razine
projektnih  partnera. U  slucaju
projektnih partnera ¢iji racuni / druge
stavke izdataka nisu iscrpno provjereni,
pogreska partnera izraGunava se na
temelju projekcije pogresaka otkrivenih
u poduzorku racuna / drugih stavki
izdataka.
3. Operacija Projektni Statisticko uzorkovanje: U metodama statistickog uzorkovanja
partner> (a) u slucaju kada operacija obuhvaca do | isplativije su opcije 1. i 2.

30 projektnih partnera, ovaj se plan
uzorkovanja ne  primjenjuje. (Za
statisticke bi metode bila potrebna
provjera svih ili najmanje 30 partnera na
razini poduzorka. Kad god je broj
partnera jednak ili manji od 30, takva bi
metoda dovela do odabira svih postojecih
partnera, $to dovodi do plana
uzorkovanja u jednoj fazi.);

(b) u slucaju vise od 30 projektnih
partnera: visoki troSak revizije za
obuhvacanje najmanje 30 partnera.

Nestatisticko uzorkovanje: da

(¢lankom 127. UZO-a propisana je
pokrivenost od najmanje 5 % operacija i
10 % prijavljenih izdataka.)

Za odabir projektnih partnera mogu se
primijeniti dvije opcije:

(a) nasumicni odabir partnera bez
razlikovanja izmedu vodeceg i drugih
projektnih partnera;

(b) za svaku odabranu operaciju,
provjera izdataka koje je prijavio
vode¢i partner 1 izdataka koje su
prijavili nasumiéno odabrani drugi

> Ta jedinica poduzorkovanja grupira po partneru sve zahtjeve za plaanje koje je projektni partner
prijavio u okviru operacije u odredenom razdoblju uzorkovanja.
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provjeru svih zahtjeva =za placanje
pojedina¢nih projektnih partnera, Sto
dovodi do plana uzorkovanja u jednoj
fazi;

(b) u slucaju vise od 30 zahtjeva za

pla¢anje: visoki troskovi revizije za
obuhvacanje najmanje 30 zahtjeva za
placanje pojedinacnih projektnih
partnera.

Opcija | Jedinica Jedinica Preporuka za primjenu u metodama | Ostale napomene/ogranic¢enja
uzorkovanja | poduzorkovanj | nestatisti¢kog i statistickog
glavnog a uzorkovanja
uzorka (prema
potrebi)
projektni partneri.
Taj pristup  zahtijeva projekciju
pogresaka odabranih projektnih
partnera na razinu operacije (vidjeti
opciju 2. za drugi isplativi pristup u
nestatistickom uzorkovanju koji ne
zahtijeva projekciju s razine partnera
na razinu operacije).
U slucaju nestatistickog uzorkovanja
preporucuje se da poduzorak projektnih
partnera obuhvaca najmanje 10 %
izdataka operacije.
4. Operacija /| Ra¢un / druga | Statisticko uzorkovanje: U metodama statistickog uzorkovanja
Zbirni zahtjev | stavka izdataka | Budu¢i da bi mogla biti potrebna | isplativije su opcije 1.1 2.
za placanje provjera izdataka razli¢itth partnera
unutar odabrane operacije (zbirni zahtjev
za placanje), ova konfiguracija nije
isplativa. Zahtijeva viSe revizijskih
resursa od opcija 1. i 2.
Nestatisticko uzorkovanje: obi¢no nije | U metodama nestatistickog
izvedivo zbog visokih troskova revizije uzorkovanja isplativije su opcije 2. i 3.
5. Operacija Zbirni  zahtjev | Statisticko uzorkovanje: U metodama statistickog uzorkovanja
za placanje (a) u slucaju kada postoji do 30 zbirnih | isplativije su opcije 1. i 2.
zahtjeva za placanje, ovaj plan
uzorkovanja zahtijeva provjeru svih
zbirnih zahtjeva za plaéanje, Sto dovodi
do plana uzorkovanja u jednoj fazi;
(b) u slucaju vise od 30 zahtjeva za
placanje: visoki troSkovi revizije za
obuhvacanje najmanje 30  zbirnih
zahtjeva za placanje.
Nestatisticko uzorkovanje: obi¢no nije | U metodama nestatistickog
izvedivo zbog visokih troskova revizije uzorkovanja isplativije su opcije 2. i 3.
6. Operacija ili | Zahtjev za | Statisticko uzorkovanje: U metodama statistickog uzorkovanja
zbirni  zahtjev | placanje (a) u sluéaju kada postoji do 30 zahtjeva | isplativije su opcije 1. i 2.
za placanje projektnog za placanje pojedinaénih projektnih
partnera partnera, ovaj plan uzorkovanja zahtijeva

Nestatisticko uzorkovanje: obi¢no nije
izvedivo zbog visokih troskova revizije

U metodama nestatistickog
uzorkovanja isplativije su opcije 2. i 3.
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U kontekstu ETS-a, planovi uzorkovanja u dvije faze koji se najcesce upotrebljavaju u
praksi su:
— upotreba operacije kao jedinice uzorkovanja i projektnog partnera kao jedinice
poduzorkovanja u slucaju nestatistickog uzorkovanja (usp. prethodnu opciju 3.),
— upotreba zahtjeva za placanje pojedinacnog projektnog partnera kao jedinice
uzorkovanja 1 raduna / druge stavke izdataka kao jedinice poduzorkovanja u
slu¢aju statistickog uzorkovanja (usp. prethodnu opciju 1.).

Konfiguracija s projektnim partnerom kao jedinicom uzorkovanja i raunom / drugim
stavkom izdataka kao jedinicom poduzorkovanja (usp. prethodnu opciju 2.) isto je tako
preporuceni pristup koji moze biti isplativ u okviru metoda statistickog i nestatistickog
uzorkovanja. U tom bi se sluc¢aju pogreska svakog partnera mogla izracunati na temelju
projekcije pogresaka otkrivenih u poduzorku racuna. Pogreske partnera ekstrapolirale bi
se izravno na razinu populacije (bez potrebe izraCunavanja pogreske relevantnih
operacija jer u takvoj konfiguraciji operacija nije jedinica uzorkovanja).

Posebnu paznju trebalo bi posvetiti slucaju kada tijelo za reviziju odabere operaciju kao
jedinicu uzorkovanja u okviru metode statistickog uzorkovanja. U takvom se slucaju
mogu primijeniti razli¢ite jedinice poduzorkovanja, kao $to je zbirni zahtjev za placanje
(usp. prethodnu opciju 5.), projektni partner (usp. prethodnu opciju 3.) ili zahtjev za
plac¢anje pojedinac¢nog projektnog partnera (usp. prethodnu opciju 6.). Medutim, prema
metodi statistiCkog uzorkovanja potrebno je osigurati najmanje 30 promatranja u svakoj
fazi uzorkovanja, §to moze zahtijevati provjeru svih jedinica poduzorkovanja (jer je
obi¢no dostupno manje od 30 jedinica poduzorkovanja).

Iznimka se odnosi na odabir operacije kao jedinice uzorkovanja i raCuna / druge stavke
izdataka kao jedinice poduzorkovanja (usp. prethodnu opciju 4.). U tom bi slucaju
statistiCki poduzorak racuna bio odabran iz populacije svih racuna prijavljenih za
operaciju unutar razdoblja uzorkovanja (tj. obuhvacéao bi sve projektne partnere koji su
prijavili izdatke u razdoblju uzorkovanja). Radno opterecenje revizije znatno bi se
smanjilo u usporedbi s primjenom drugih jedinica poduzorkovanja koje su prethodno
navedene. Medutim, ta bi konfiguracija opcéenito zahtijevala znatno viSe revizijskih
resursa u usporedbi s upotrebom projektnih partnera ili zahtjeva za placanje projektnih
partnera kao jedinica uzorkovanja s poduzorkom racuna (usp. prethodne opcije 1.1 2.).

6.5.3.2.2 Plan uzorkovanja u tri faze

Jedinica Jedinica poduzorkovanja | Jedinica uzorkovanja | Napomene
uzorkovanja poduzorka u najniZoj

glavnog uzorka fazi

Operacija Projektni partner® Ratun / druga stavka | Vidjeti opciju3. u

% Ta jedinica poduzorkovanja grupira po partneru sve zahtjeve za plaéanje koje je projektni partner
prijavio u okviru operacije u odredenom razdoblju uzorkovanja.
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Jedinica
uzorkovanja
glavnog uzorka

Jedinica poduzorkovanja

Jedinica uzorkovanja
poduzorka u najnizZoj
fazi

Napomene

izdataka

prethodnoj tablici.

Operacija Zbirni zahtjev za plac¢anje Racun / druga stavka | Vidjeti opciju5. u
izdataka prethodnoj tablici.
Operacija Zahtjev za pla¢anje | Ra¢un / druga stavka | Vidjeti opciju 6. u
pojedinacnog projektnog | izdataka prethodnoj tablici.
partnera
Zbirni  zahtjev  za | Zahtjev za pla¢anje | Ra¢un / druga stavka | Vidjeti opciju 6. u
placanje pojedina¢nog projektnog | izdataka prethodnoj tablici.
partnera

Plan uzorkovanja u tri faze u kontekstu ETS-a uglavhom se primjenjuje u metodama
nestatistiCkog uzorkovanja u kojima su operacije odabrane kao jedinice uzorkovanja, a
projektni partneri kao jedinica poduzorkovanja za koje se provjerava nasumicni odabir

racuna.
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6.5.3.3 Mogudi pristup u uzorkovanju u dvije faze (operacija kao jedinica uzorkovanja
i poduzorak projektnih partnera pri cemu se odabiru vodeci partner i uzorak
projektnih partnera)

6.5.3.3.1 Plan uzorkovanja

Razmotrimo slucaj kada je tijelo za reviziju odlucilo da ¢e se za odabrane operacije
revizija vodeceg partnera uvijek provoditi tako da obuhvaca i njegove vlastite troskove i
postupak zbrajanja zahtjeva za placanje projektnih partnera. Ako je broj drugih
projektnih partnera takav da nije mogucée provesti reviziju nad svima, odabire se
nasumi¢ni uzorak. Time je tijelo za reviziju odabralo stratifikaciju na razini jedinice

uzorkovanja glavnog uzorka uz zaseban sloj izdataka koje je prijavio vodeéi partner i
sloj izdataka koje su prijavili drugi projektni partneri. Veli¢ina kombiniranog uzorka
vodeceg partnera i projektnih partnera mora biti dovoljna kako bi tijelo za reviziju
moglo izvesti valjane zakljucke.

U takvim slucajevima kod projekcije pogreSaka na populaciju (ili na odgovarajucu
operaciju) trebalo bi uzeti u obzir da je nad vode¢im partnerom izvrSena revizija, a da je
nad projektnim partnerima revizija izvrSena uzorkovanjem.
Sljedetom metodologijom koju primjenjuje tijelo za reviziju u ovom se primjeru
pretpostavlja:
e upotreba plana nestatistickog uzorkovanja,
e plan uzorkovanja u dvije faze, pri ¢emu je prva razina odabir operacija, a druga
razina odabir uzorka partnera unutar svake operacije®’,
e odabir svih jedinica (operacija, partnera) s jednakom vjerojatnoSéu (druge
metode uzorkovanja su prihvatljive),
e u svakoj operaciji uvijek se odabire vodec¢i partner,
e uzorak projektnih partnera odabire se s popisa partnera.

Prvo bi trebalo prepoznati da bi u prvoj fazi odabira (operacije) plan trebao slijediti
jednu od prethodno predlozenih metoda. Unutar svake operacije strategija formalno
odgovara stratificiranom planu s dva sloja:

e prvi sloj odgovara vodeCem partneru i sastoji se od samo jedne jedinice
populacije koja se uvijek odabire u uzorku. U praksi ovaj sloj treba tretirati kao
iscrpni sloj sli¢an slojevima visoke vrijednosti,

¢ drugi sloj odgovara skupu projektnih partnera te se promatra uzorkovanjem.

Za jednu odredenu operaciju i U uzorku, projicirana pogreska za iscrpni sloj (koji
odgovara vode¢em partneru) je:

*" Moguée je i poduzorkovati zahtjeve za pla¢anje ili druge jedinice odabranih partnera ako su oni
preveliki za iscrpno promatranje.
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EEe = ELP

pri ¢emu je E;p iznos pogreske utvrden u izdatcima vodeéeg partnera. Drugim rije¢ima,
projicirana pogreska iscrpnog sloja jednostavno je iznos pogreske utvrdene kod vodeceg
partnera.

Treba naglasiti da nije obvezno provesti cjelovitu reviziju vodeéeg partnera; moguce je
poduzorkovati izdatke vodeceg partnera ako ukljucuju veliki broj zahtjeva za plac¢anje
(ili drugih podjedinica). U tom se slucaju poduzorak zahtjeva za placanje (ili drugih
podjedinica) mora upotrijebiti za projekciju iznosa pogreske vodeceg partnera.

Ako se upotrebljava poduzorak, opet pod pretpostavkom odabira na temelju jednake
vjerojatnosti i procjene omjera®®, projicirana pogreska vodeéeg partnera bit Ce:
Y E
EE,p = BVp n]—

X BY,
pri ¢emu su BV;p izdatci vodeCeg partnera, a n;p veliCina uzorka podjedinica
podvrgnutih reviziji za tog partnera.

U pogledu sloja koji sadrzava druge projektne partnere, pogreSku se mora projicirati
uzimajuci u obzir da je promatran samo uzorak tih partnera.

Ponovno, ako su partneri odabrani s jednakom vjerojatnos¢u i pod pretpostavkom
procjene omjera, projicirana pogreska je

Ns,ppP
Zi=1 Ei

EEPP - BVPP S—'

oy’ B,

pri ¢emu su BVpp izdatci skupa projektnih partnera, a ngpp veli¢ina uzorka u sloju
projektnih partnera.

Ova projicirana pogreska jednaka je ucestalosti pogreske u uzorku projektnih partnera
pomnozenoj s izdatcima populacije sloja.

Treba naglasiti da je u slucajevima kada se projektni partneri odabrani u uzorku ne
podvrgavaju cjelovitoj reviziji, ve¢ samo reviziji poduzorka zahtjeva za placanje (ili

%8 Treba napomenuti da se ova formula mora prilagoditi posebnom postupku odabira i ekstrapolacije koji
su odabrani u svakom od njih. Ne¢emo opterecivati Citatelja s razmatranjima koja bi trebalo uzeti u obzir
kod tih odabira, a koji su u cijelosti raspravljeni u prethodnim odjeljcima.
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drugih jedinica), potrebno projicirati pogreske E; kako je objaSnjeno za vodeceg
partnera.

Ukupna projicirana pogreska za operaciju I jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:
EE,: = EELP + EEpp

Taj postupak projekcije trebalo bi slijediti za svaku operaciju u uzorku kako bi se dobila
projicirana pogreska za svaku operaciju (EE;, i = 1,...n). Nakon S$to su izracunane
projekcije pogreske za sve operacije u uzorku, projekcija na populaciju jednostavno se
provodi primjenom odgovarajuc¢ih metodologija prikazanih u prethodnim odjeljcima.

Projicirana pogreska (i gornja granica pogreske pri upotrebi statistickog plana) konacno
se usporeduje s najvecom prihvatljivom pogreskom (razina znacajnosti pomnoZzZena s
izdatcima populacije) kako bi se donio zakljucak o postojanju znacajne pogreske u
populaciji.

6.5.3.3.2 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenom
referentnom razdoblju za operacije u okviru programa Europske teritorijalne suradnje
(ETS). Budu¢i da sustavi upravljanja i kontrole nisu zajednicki svim uklju¢enim
drzavama ¢lanicama, nije ih moguce grupirati. Nadalje, kako je broj operacija vrlo mali
(samo 47) i za svaku operaciju postoji viSe od jednog projektnog partnera (vodeci
partner i najmanje jedan drugi projektni partner) te postoji nekoliko operacija s iznimno
velikim knjigovodstvenim vrijednostima, tijelo za reviziju odlu¢ilo je upotrijebiti
nestatisticko uzorkovanje sa stratifikacijom operacija visoke vrijednosti. Tijelo za
reviziju odlucilo je utvrditi te operacije postavljanjem grani¢ne vrijednosti na 3 %
ukupne knjigovodstvene vrijednosti.

U sljedecoj su tablici sazete dostupne informacije o populaciji:

Prijavljeni izdatci (DE) u referentnom razdoblju 113 300 285 EUR

Veli¢ina populacije (operacije) 47

Razina znacajnosti (najvise 2 %) 2%
Prihvatljivo pogresno prikazivanje (TE) 2 266 006 EUR

Grani¢na vrijednost (3 % ukupne knjigovodstvene

vrijednosti) 3399009 EUR

Taj se projekt visoke vrijednosti iskljuuje iz uzorkovanja i tretirat ¢e se zasebno.
Ukupna vrijednost tog projekta iznosi 4 411 965 EUR. Iznos pogreSaka u toj operaciji
jednak je
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EE, = 80,328.

U sljedecoj su tablici sazZeti ti rezultati:

Broj jedinica iznad grani¢ne vrijednosti 1
Knjigovodstvena vrijednost populacije iznad
grani¢ne vrijednosti 4 411 965 EUR

Iznos pogreSaka u operacijama Cija je
knjigovodstvena vrijednost veéa od granicne

vrijednosti 80 328 EUR
VeliCina ostatka populacije (broj operacija) 46
Vrijednost ostatka populacije 108 888 320 EUR

Tijelo za reviziju smatra da sustav upravljanja i kontrole ,,u osnovi ne djeluje”, pa
odlucuje odabrati uzorak veli¢ine 20 % populacije operacija. To jest, 20 % x 47 = 9,4,
zaokruzeno na deset. Zbog male varijabilnosti izdataka te populacije revizor odlucuje
uzorkovati ostatak populacije primjenom jednake vjerojatnosti. lako se temelji na
jednakoj vjerojatnosti, o¢ekuje se da ¢e taj uzorak dovesti do pokrivenosti od najmanje
20 % sloja izdataka populacije (usp. odjeljak 6.4.3.).

Uzorak od devet operacija (deset minus jedna operacija visoke vrijednosti) odabire se
nasumicno. Revizija je provedena na 100 % izdataka vodeceg partnera. Pronadene su
dvije pogreske.

Izdatci vodeéeg partnera
Sifra Knjigovodstv Izdatci
operacije ena podvrgnuti Iznos pogreske
vrijednost reviziji
864 | 890563 EU | 890563 EU 0 EUR
R R
12895 | 1278327E| 1278327E 0 EUR
UR UR
6724 | 658 748 EU | 658 748 EU 5274 EUR
R R
763 | 234739EU | 234739EU 20 327 EUR
R R
65| 987329EU | 987329 EU 0 EUR
R R
3| 1045698E | 1045698E 0 EUR
UR UR
65| 895398 EU | 895398 EU 0 EUR
R R
567 | 444584 EU | 444584 EU 0 EUR
R R
24 | 678927EU | 678927 EU 0 EUR
R R
Ukupno | 7114313 E
UR
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U pogledu izdataka koje su prijavili preostali projektni partneri tijelo za reviziju
odlucuje za svaku operaciju nasumicno odabrati jednog projektnog partnera koji ¢e biti

podvrgnut iscrpnoj reviziji.

Izdatci projektnih partnera
Knjigovodstv
. Broj ena vrijednost _
Sifra (za sve Izdatci L
operacije partnera projektne podvrgnuti Iznovs Propmtana
podvrgnutih I pogreske pogreska
reviziji partnere u reviziji
sloju niske
vrijednosti)

864 1| 234567 EUR 37 147 EUR 0 EUR 0 EUR
12895 1| 834459 EUR | 164 152 EUR 0 EUR 0 EUR
6724 1] 766567 EUR | 152 024 EUR 23 EUR 116 EUR
763 1| 666 578 EUR 83 384 EUR 0 EUR 0 EUR
65 1| 245538 EUR 56 318 EUR 127 EUR 554 EUR
3 1| 344765EUR | 101 258 EUR 0 EUR 0 EUR
65 1| 678927 EUR 97 656 EUR 0 EUR 0 EUR
567 1] 1023346EU | 213216 EUR | 1264 EUR 6 067 EUR

R
24 1| 789491 EUR | 137311 EUR 0 EUR 0 EUR

Ukupno 5584 238 EU

R

Tijelo za reviziju projicira pogresku za svaku operaciju primjenom procjene omjera. Na
primjer, projicirana pogreska operacije pod Sifrom 65 dobiva se mnoZenjem pogreske
uzorka (127 /56 318 x 100 % =0,23 %) s knjigovodstvenom vrijedno$¢u projektnih
partnera operacije (0,23 % x 245 538 EUR = 554 EUR).

Za svaku operaciju u uzorku projicirana pogreska jednaka je zbroju projicirane pogreske
za projektne partnere i1 pogreske otkrivene kod vodeceg partnera.

Ukupna Projicirana P};gg f;;ir;a Ukupna
Sifra operacije | knjigovodstve pogreska (drugi projictrana
.. (vodeci . . pogreska po
na vrijednost artner) projektni oneracii
P partneri) P J
864 | 1125130EU
R 0 EUR 0 EUR 0 EUR
12895 | 2112786 EU
R 0 EUR 0 EUR 0 EUR
6724 | 1425315EU
R 5274 EUR 116 EUR 5390 EUR
763 | 901317 EUR 20 327 EUR 0 EUR 20 327 EUR
65| 1232867 EU 0 EUR 554 EUR 554 EUR
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R

3| 1390463 EU
R 0 EUR 0 EUR 0 EUR

65| 1574325EU
R 0 EUR 0 EUR 0 EUR

567 | 1467 930 EU
R 0 EUR 6 067 EUR 6067 EUR

24 | 1468418 EU
R 0 EUR 0 EUR 0EUR

Ukupno | 12698 551 E
UR 32 338 EUR

Projicirana pogreska za cijeli sloj niske vrijednosti odredena je kao zbroj projiciranih
pogresaka po operaciji (32 338 EUR) podijeljen s ukupnom knjigovodstvenom
vrijednos¢u uzorkovanih operacija,
7114 313 EUR + 5584 238 EUR =12 698 551 EUR, <¢ime se dobiva ucestalost
pogreSske uzorka na razini sloja niske vrijednosti od 0,25 %. Ponovno, primjenom
procjene omjera ta ucestalost pogreSke uzorka primijenjena na knjigovodstvenu
vrijednost sloja niske vrijednosti, 108 888 320 EUR, daje projiciranu pogresku na razini
sloja niske vrijednosti, 277 294 EUR.

Zbrajanjem projicirane pogreske iz sloja visoke i niske vrijednosti tijelo za reviziju
dobiva ukupnu projiciranu pogresku.

EE =EE,+ EE; =80,328 + 277,294 = 357,622€

Konacno, projicirana pogreska se kao i obi¢no usporeduje s pragom znacajnosti
(2 266 006 EUR), §to dovodi do zakljucka da je projicirana pogreSka ispod praga
znacajnosti.

7 Odabrane teme

7.1 QOdredivanje ocekivane pogreske

Ocekivana pogreska moze se definirati kao iznos pogreske koji revizor oc¢ekuje da ¢e
na¢i u populaciji. Bitni ¢imbenici kod revizorova razmatranja ocekivane pogreske
obuhvacaju rezultate ispitivanja kontrola, rezultate revizijskih postupaka provedenih u
prethodnom razdoblju i rezultate drugih dokaznih postupaka. Trebalo bi uzeti u obzir
da, Sto se viSe ocekivana pogreSka razlikuje od stvarne pogreske, veéi je rizik od
neuvjerljivih rezultata revizije (EE <2 % i ULE > 2 %).

Kako bi utvrdio vrijednost o¢ekivane pogreske, revizor bi trebao uzeti u obzir:
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1. ako su revizoru dostupne informacije o ucestalosti pogreSaka u prethodnim
godinama, ocekivana pogreska u nacelu bi se trebala temeljiti na projiciranoj
pogresci iz prethodnih godina; medutim, ako revizor ima informacije o izmjeni
kvalitete sustava kontrole, u skladu s tim informacijama moze se smanjiti ili
povecati ocekivana pogreska. Na primjer, ako je prethodne godine projicirana
pogreska iznosila 0,7 % 1 nema daljnjih informacija, ta se vrijednost moze
pripisati o¢ekivanoj ucestalosti pogreske. Medutim, ako revizor ima dokaze o
poboljSanju sustava na temelju kojih je razumno uvjeren da ¢e u tekucoj godini
ucestalost pogreske biti manja, u skladu s tim informacijama o¢ekivana pogreska
moze se smanjiti na manju vrijednost od, na primjer, 0,4 %;

2. ako nema povijesnih podataka o ucestalosti pogresaka, revizor moze s pomoc¢u
preliminarnog/pokusnog uzorka izvrsiti po€etnu procjenu ucestalosti pogreSke u
populaciji. Smatra se da je ocekivana ucestalost pogreske jednaka projiciranoj
pogresci iz tog preliminarnog uzorka. Ako se preliminarni uzorak ve¢ odabire
radi izrauna standardne devijacije potrebne za izracun formula veliine uzorka,
tada se taj isti preliminarni uzorak moZe upotrijebiti za izracun pocetne
projekcije u€estalosti pogreske pa time 1 ocekivane pogreske;

3. ako nema povijesnih podataka za procjenu ocekivane pogreske, a zbog
ogranicenja na koje nije mogucée utjecati ne moze se upotrijebiti preliminarni
uzorak, tada bi revizor trebao odrediti vrijednost ocekivane pogreske na temelju
struénog iskustva i prosudbe. Vrijednost bi trebala uglavnom odrazavati
oc¢ekivanja revizora u pogledu stvarne razine pogreske u populaciji.

Zakljucno, revizor bi trebao upotrijebiti povijesne podatke, pomoc¢ne podatke, stru¢nu
prosudbu ili kombinaciju navedenog za odabir §to je moguce realisti¢nije vrijednosti
ocekivane pogreske.

Ocekivana pogreska koja se temelji na objektivnim kvantitativnim podatcima obi¢no je
toc¢nija 1 u tom se slucaju izbjegava dodatni rad ako su rezultati revizije neuvjerljivi. Na
primjer, ako revizor odredi da oCekivana pogreska iznosi 10 % znacajnosti, tj. 0,2 %
izdataka, a po zavrSetku revizije dobije projiciranu pogresku od 1,5 %, rezultati ¢e
najvjerojatnije biti neuvjerljivi jer ¢e gornja granica pogreske biti veca od razine
znacCajnosti. Kako bi se izbjegle te situacije revizor bi kod buduceg uzorkovanja trebao
za ocekivanu pogreSku primijeniti najrealisticniju moguéu mjeru stvarne pogreske u
populaciji.

Posebna se situacija moze dogoditi kada je o¢ekivana ucestalost pogreske oko 2 % (usp.
sliku 6.). Na primjer, ako je o¢ekivana pogreska 1,9%, a razina pouzdanosti je visoka
(npr. 90 %), moze se dogoditi da se dobije izuzetno velik uzorak koji je teSko postiéi.
Taj je fenomen zajednicki svim metodama uzorkovanja i nastaje kada je planirana
preciznost vrlo mala (u primjeru je 0,1%)>. U toj se situaciji savjetuje podjela

% Prisjetimo se da je planirana preciznost funkcija oGekivane pogreske, tj. jednaka je razlici izmedu
najvece prihvatljive pogreske i ocekivane pogreske.
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populacije u dvije potpopulacije u kojima revizor ocekuje naci razlicite razine pogreske.
Ako se moze identificirati jedna potpopulacija s ocekivanom pogreskom manjom od
2 %, a druga s vec¢om od 2 %, revizor moZze sa sigurno$¢u planirati dva razli¢ita uzorka
za te potpopulacije bez rizika da ¢e dobiti prevelike uzorke.

Konacno, tijelo za reviziju trebalo bi planirati svoj revizijski rad tako da se postigne
dovoljna preciznost MLE-a ¢ak i kada je oc¢ekivana pogreska znatno veéa od znacajnosti
(. jednaka ili veca od 4,0 %). U tom se slucaju savjetuje da se formule za veli¢inu
uzorka racunaju s ocekivanom pogreSkom koja rezultira najveCom planiranom
precizno$éu od 2,0 %, tj. utvrdivanjem da je ocekivana pogreska 4,0 % (usp. sliku 6.).

Kada je na temelju povijesnih podataka o revizijama operacija ili rezultata revizija
sustava ocekivana ucestalost pogreske vrlo mala, revizor moze odluciti upotrijebiti te
povijesne podatke ili bilo koju vecu pogresku kao ocekivanu pogreSku kako bi bio

oprezan u pogledu efektivne preciznosti (npr. u slu¢aju da je efektivna ucestalost
pogreske veca od predvidene).
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Slika 6. Veli¢ina uzorka kao funkcija oéekivane pogreske
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7.2 Dodatno uzorkovanje

7.2.1 Dopunsko uzorkovanje (zbog nedovoljne pokrivenosti podrudja visokog rizika)

U pogledu programskog razdoblja 2007.-2013., u ¢lanku 17. stavku 5. Uredbe Komisije
(EZ) br. 1828/2006 (za Europski fond za regionalni razvoj, Kohezijski fond i Europski
socijalni fond) i ¢lanku 43. stavku 5. Uredbe Komisije (EZ) br. 498/2007 (za Europski
fond za ribarstvo) upucuje se na dopunsko uzorkovanje.

Za programsko razdoblje 2014.-2020. postoji slicna odredba u ¢lanku 28. stavku 12.
Uredbe (EU) br. 480/2014: ,,Ako su utvrdene nepravilnosti ili moguc¢nost nepravilnosti,
revizorsko tijelo na temelju profesionalne prosudbe odlucuje je li potrebno provesti
reviziju komplementarnog uzorka dodatnih operacija ili dijelova operacija nad kojima
nije obavljena revizija u nasumi¢nom uzorku kako bi se obzir uzeli prepoznati specifi¢ni
¢imbenici rizika .

Sigurnost revizije trebala bi se temeljiti na revizijama sustava 1 operacija koje je izvrsilo
tijelo za reviziju i svim dopunskim revizijama za koje to tijelo procijeni da su potrebne
na temelju procjene njihova rizika, uzimajuéi u obzir revizijski rad proveden tijekom
programskog razdoblja.

Rezultati nasumicnog statistickog uzorkovanja moraju se procijeniti u odnosu na
rezultate analize rizika za svaki program. Ako se na temelju te usporedbe zakljuci da
nasumicnim statistickim uzorkom nisu obuhvacena neka podru¢ja visokog rizika,
uzorak bi trebalo dopuniti daljnjim odabirom operacija, tj. dopunskim uzorkom.

Tijelo za reviziju trebalo bi tu procjenu obavljati redovito tijekom razdoblja
implementacije.

Unutar tog okvira, rezultati revizija koje obuhvacaju dopunski uzorak analiziraju se
zasebno od rezultata revizija koje obuhvacaju nasumicni statisticki uzorak. Pritom se
osobito pogreske otkrivene u dopunskom uzorku ne uzimaju u obzir kod izracuna
ucestalosti pogreske iz revizije nasumicnog statistiCkog uzorka. Medutim, potrebno je
provesti i detaljnu analizu pogreSaka koje su otkrivene u dopunskom uzorku kako bi se
utvrdila priroda pogreSaka 1 osigurale preporuke za njihovo ispravljanje.

O rezultatima dopunskog uzorka Komisiju bi trebalo izvijestiti u okviru
godiSnjeg izvjesca o kontroli neposredno nakon revizije dopunskog uzorka.

7.2.2 Dodatno uzorkovanje (zbog neuvjerljivih rezultata revizije)

Kad god su rezultati revizije neuvjerljivi te je, uzevS$i u obzir mogucnosti iz
odjeljka 7.7., potreban dodatan rad (obi¢no ako je projicirana pogreska manja od
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znacCajnosti, ali je gornja granica vec¢a od tog praga), moze se uzeti dodatan uzorak.
Pritom, u formulama za izracun veli¢ine uzorka, ocekivanu pogresku trebalo bi
zamijeniti projiciranom pogreskom iz izvornog uzorka (projicirana pogreska u tom je
trenutku najbolja procjena pogreske u populaciji). Na taj se nacin racuna nova veli¢ina
uzorka na temelju novih informacija o izvornom uzorku. Potrebna veli¢ina dodatnog
uzorka izraCunava se oduzimanjem veli¢ine izvornog uzorka od nove veli¢ine uzorka.
Kona¢no, moze se odabrati novi uzorak (upotrebom iste metode kao i za izvorni
uzorak), dva se uzorka grupiraju i rezultati (projicirana pogreska i preciznost) se
ponovno izracunavaju upotrebom podataka iz konacnog skupnog uzorka.

Zamislimo da je iz izvornog uzorka kod kojeg je veli€¢ina uzorka iznosila 60 operacija
dobivena projicirana ucestalost pogreske od 1,5 % uz preciznost od 0,9 %. Gornja
granica ucestalosti pogreske stoga iznosi 1,5+0,9=24%. U takvoj situaciji
projicirana ucestalost pogreSske manja je od razine znacajnosti od 2 %, ali je gornja
granica iznad te razine. U skladu s time, revizor mora obaviti dodatan rad kako bi donio
zakljucak (usp. odjeljak 4.12.). Jedna je od mogucih opcija provodenje daljnjeg
ispitivanja kroz dodatno uzorkovanje. Ako se odabere ta opcija, projiciranu ucestalost
pogreske od 1,5 % trebalo bi unijeti u formulu za izracun veli€ine uzorka umjesto
ocekivane pogreske, na temelju ¢ega se ponovno izracunava veli¢ina uzorka, $to u ovom
primjeru znaci da je nova velic¢ina uzorka n = 78. S obzirom na to da je izvorni uzorak
imao veli¢inu od 60 operacija, tu bi vrijednost trebalo oduzeti od nove veli¢ine uzorka i
dobiva se 78 —60 =18 novih promatranja. Stoga bi iz populacije trebalo odabrati
dodatni uzorak od 18 operacija upotrebom iste metode kao i za izvorni uzorak (npr.
uzorkovanje po nov¢anoj jedinici). Nakon odabira dva se uzorka grupiraju u novi
uzorak od 60 + 18 = 78 operacija. Taj se globalni uzorak konac¢no upotrebljava za
ponovni izracun projicirane pogreske i preciznosti projekcije upotrebom uobicajenih
formula.

7.3 Uzorkovanje tijekom godine

7.3.1 Uvod

Tijelo za reviziju moze odluciti da se postupak uzorkovanja provede u viSe razdoblja
tijekom godine (obi¢no dva polugodista). Ovaj se pristup ne bi trebao upotrebljavati radi
smanjenja globalne veli¢ine uzorka. Op¢enito, zbroj veli¢ina uzoraka za viSe razdoblja
promatranja bit ¢e veci od veliine uzorka koja bi se dobila uzorkovanjem jedinstvenog
razdoblja na kraju godine. Ipak, ako se izracuni temelje na realistiénim pretpostavkama,
zbroj djelomic¢nih veli¢ina uzoraka obi¢no nece biti znatno veci od veli¢ine uzorka kod
jednog promatranja. Najveca se prednost tog pristupa ne odnosi na smanjenje veli¢ine
uzorka, ve¢ ponajprije na raspodjelu radnog opterecenja revizije tijekom godine, ¢ime
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se smanjuje obujam rada koji bi se trebao obaviti na kraju godine u slu¢aju samo jednog
promatranja.

Ovaj pristup zahtijeva da se u prvom razdoblju promatranja donesu neke pretpostavke u
pogledu sljede¢ih razdoblja promatranja (obi¢no sljede¢e polugodiste). Na primjer,
revizor ¢e mozda morati procijeniti ukupne izdatke koje ocekuje u populaciji sljedeceg
polugodista. To znaci da primjena ove metode nije bez rizika jer su moguce netocne
pretpostavke u pogledu sljedecih razdoblja. Ako se karakteristike populacije u sljede¢im
razdobljima znacajno razlikuju od pretpostavki, mozda ¢e biti potrebna prilagodba
veli¢ine uzorka za sljedeée razdoblje, a globalna veli¢ina uzorka (koja obuhvacéa oba
razdoblja) mozda ¢e biti veca od one ocekivane i planirane.

U poglavlju 6. ovih smjernica prikazane su specifi¢ne formule uz detaljne smjernice za
izvodenje uzorkovanja u dvama razdobljima promatranja unutar jedne godine. Treba
napomenuti da se ovaj pristup moze primijeniti uz bilo koju metodu uzorkovanja koju
revizor odabere, ukljuuju¢i i mogucu stratifikaciju. Vise razdoblja tijekom jedne
godine mogu se tretirati i kao zasebne populacije za koje se planiraju i odabiru razliciti
uzorci®®. Takav pristup nije opisan medu predloZenim metodama u poglavlju 6. jer je
njegova primjena jednostavna uz upotrebu standardnih formula za razli¢ite metode
uzorkovanja. U okviru tog pristupa jedini dodatni rad odnosi se na zbrajanje
djelomic¢nih projiciranih pogresaka na kraju godine.

Tijelo za reviziju trebalo bi u okviru pojedinog referentnog razdoblja upotrijebiti istu
metodu uzorkovanja. Upotreba razli¢itih metoda uzorkovanja u istom referentnom
razdoblju ne preporucuje se jer bi to dovelo do slozenijih formula za ekstrapolaciju
pogreske u toj godini. Globalna preciznost moze se izmjeriti pod uvjetom da je
statistiCko uzorkovanje provedeno u istom referentnom razdoblju. Medutim, te sloZenije
formule nisu obuhvaéene ovim dokumentom. Stoga bi tijelo za reviziju trebalo potraziti
odgovarajuci savjet strucnjaka za toCan izraun projicirane ucestalosti pogreske ako
tijekom iste godine upotrebljavaju razli¢ite metode uzorkovanja.

Ako tijelo za reviziju odluci upotrijebiti plan uzorkovanja u tri ili Cetiri razdoblja, vidjeti
Dodatak 2. u kojem su prikazane relevantne formule.

7.3.2 Dodatne napomene o uzorkovanju u vise razdoblja

7.3.2.1 Prezentiranje

Prethodno predlozene metodologije uzorkovanja u dva ili viSe razdoblja uvijek
zapo€inju s izraunom globalne veli¢ine uzorka (za cijelu godinu) koji se zatim
raspodjeljuje na nekoliko razdoblja.

% Na temelju toga ¢e se, naravno, dobiti veéi uzorci nego oni u okviru pristupa koji je opisan u
poglavlju 6.
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Na primjer, uzorkovanje po novc¢anoj jedinici u dva razdoblja zapocinje izraCunom
veli¢ine uzorka

_ (2X BV X0y, ?
"“\"TE—AaE

i raspodjelom na dva razdoblja kroz

1
nm=grn

i
_ BV,
le—BVTL

Izracun veliCine uzorka i njegova raspodjela oslanjaju se na odredene pretpostavke o
parametrima populacije (izdatci, standardne devijacije itd.) koji ¢e biti poznati tek
nakon zavrSetka sljedeceg razdoblja revizije.

Zbog toga, ako se pretpostavke znatno razlikuju od poznatih parametara populacije, na
kraju sljede¢eg polugodiSta moze biti potrebno ponovno izracunati veli¢inu uzorka.
Stoga se predlaze da se veli¢ina uzorka za drugo polugodiSte ponovno izracuna s
pomocu formule

(zx BV, Xa,,)°
n2= 7

(TE—uMDZ—ZZXE%LXS%

Taj preporuceni pristup ne iskljucuje upotrebu drugih pristupa ponovnom izra¢unu
veli¢ine uzorka koji mogu biti dostatni za osiguranje potrebne preciznosti na kraju
programske godine. Naime, predlozeni je pristup razvijen kako bi se izbjegla potreba za
ponovnim izracunom veli€ine uzorka za prvo razdoblje (ve¢ podvrgnut reviziji) te time
izbjegla potreba za odabirom dodatnog uzorka za to razdoblje. Medutim, ako tijelo za
reviziju to smatra pozeljnom 0pcij0m61, moguce je ponovno izraCunati globalnu
veli¢inu uzorka (nakon revizije uzorka iz prvog razdoblja) i proporcionalnu raspodjelu
po razdoblju ¢ime se korekcija dijeli izmedu uzoraka iz prvog i drugog razdoblja.

61 Ova alternativna strategija moZe se upotrijebiti kao aritmeticka sredina kako bi se izbjeglo da su
korekcije veli¢ine uzorka zbog izvorno netoénih predvidanja parametara populacije potpuno
koncentrirane u posljednjem razdoblju revizije.
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Moguci pristup kako bi se to postiglo naveden je u nastavku. Nakon revizije uzorka iz
prvog razdoblja, globalna veli¢ina uzorka ponovno se izratunava s pomocu formule

2
= z X BV X o,
TE — AE

pri ¢emu je o7, ponderirana aritmeticka sredina ucestalosti pogreSaka u svakom
polugodistu, a ponder svakog polugodista jednak je omjeru izmedu knjigovodstvene
vrijednosti polugodista (BV;) i knjigovodstvene vrijednosti cijele populacije (BV):

BV, BV,
O = =7 Sh + o 0

BV BV

Treba napomenuti da bi se u tom izradunu varijanca s mogla dobiti ve¢ iz uzorka iz
prvog polugodista (ve¢ podvrgnut reviziji), dok je ¢, jednostavno procjena varijance
ucestalosti pogreSaka u drugom polugodistu na temelju, kao i obi¢no, povijesnih
podataka, preliminarnog uzorka ili stru¢ne prosudbe revizora.

Isto tako, knjigovodstvena vrijednost populacije (BV) koja se upotrebljava u ovoj
formuli moZe se razlikovati od one primijenjene u prvom razdoblju. Zapravo, ako se
ovaj ponovni izracun provede na kraju drugog razdoblja, bit ¢e tocno poznati izdatci u
oba polugodista. U prvom je polugodistu bila poznata samo knjigovodstvena vrijednost
prvog razdoblja, dok se knjigovodstvena vrijednost drugog polugodiSta temeljila na
predvidanju revizora.

Nakon ponovnog izracuna veliCine uzorka za cijelu godinu, mora ga se preraspodijeliti
na oba polugodiSta primjenom uobicajenog pristupa

o :%n,

1™ By
i

, BV,

TlZ—BVTl

Ta se raspodjela moze razlikovati od izvorne zato jer je BV, sada poznat i nije samo
predvidanje.

Konacno se odabire uzorak veli¢ine n', iz izdataka drugog razdoblja te se nad njim
provodi revizija. Isto tako, ako je novi ponovno izracunani uzorak n'; veéi od izvorno
planiranog n,, potrebno je iz izdataka prvog polugodista odabrati dodatni uzorak
veli¢ine n'y — n,y, te nad njim provesti reviziju. Taj ¢e se dodatni uzorak pridruZiti
izvorno odabranom uzorku prvog razdoblja te ¢e se upotrijebiti za projekciju primjenom
op¢e metodologije predloZene u odjeljku 7.2.2.
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7.3.2.2 Primjer

Tijelo za reviziju odlucilo je razdijeliti obujam revizijskog rada u dva razdoblja kako bi
unaprijed obavilo dio rada koji je obi¢no usredotoCen na kraj revizijske godine. Na
kraju prvog polugodista tijelo za reviziju promatralo je populaciju podijeljenu u dvije
skupine koje odgovaraju dvama polugodistima. Na kraju prvog polugodista
karakteristike su populacije sljedece:

Prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista 1827930 259 EUR

Velic¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste) 2 344

Tijelo za reviziju na temelju prethodnog iskustva zna da su sve operacije obuhvaéene
programima na kraju referentnog razdoblja aktivne ve¢ u populaciji prvog polugodista.
Osim toga, o¢ekuje se da ¢e prijavljeni izdatci na kraju prvog polugodista predstavljati
oko 35 % ukupnih prijavljenih troskova na kraju referentnog razdoblja. U sljedecoj je
tablici prikazan sazetak populacije na temelju tih pretpostavki:

Prijavljeni izdatci (DE) na kraju prvog polugodista

1827 930 259 EUR

Prijavljeni izdatci (DE) na kraju drugog polugodista
(predvideni)

1827930 259 EUR /0,35 —

1827 930 259 EUR) = 3 394 727 624 EUR)

3394 727 624 EUR

Ukupni predvideni izdatci u godini

5222 657 883 EUR

Veli¢ina populacije (operacije — prvo polugodiste)

2 344

Velic¢ina populacije (operacije — drugo polugodiste,
predvidene)

2 344

Tijelo za reviziju odlucilo je slijediti plan standardnog uzorkovanja po novcanoj jedinici
podjelom prijavljenih izdataka prema polugodiStu u kojem su prijavljeni. U prvom
razdoblju revizije globalna veli¢ina uzorka (za skup od dva polugodista) izraCunava se
kako slijedi:

(szanTW>2
n=|—m———

TE — AE

pri ¢emu je 62, ponderirani prosjek udestalosti pogreSaka u svakom polugodistu, a
ponder svakog polugodista jednak je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti sloja
(BV,) i knjigovodstvene vrijednosti cijele populacije (BV):

2 _%Urzl BV, 2

O—TW - BV + WO—TZ

a g2 je varijanca udestalosti pogresaka u svakom polugodistu. Varijanca ucestalosti
pogresaka izracunava se za svako polugodiste kao
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S obzirom na to da su te varijance nepoznate, tijelo za reviziju odlucilo je uzeti
preliminarni uzorak od 20 operacija na kraju prvog polugodista tekuce godine.
Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka tog preliminarnog uzorka u prvom
polugodistu iznosi 0,12. Na temelju stru¢ne prosudbe i znajuci da su izdatci u drugom
polugodistu obi¢no veci nego u prvom, tijelo za reviziju preliminarno je procijenilo da
¢e standardna devijacija uCestalosti pogresaka u drugom polugodistu biti 110 % veca
nego u prvom, odnosno 0,25. Ponderirani prosjek varijanci ucestalosti pogreSaka stoga
1ZNOSI:

1,827,930,259

2 x 0.122
Orw = 1827.930,259 + 3,394.727,624

4 3,394,727,624
1,827,930,259 + 3,394,727,624

x 0.25% = 0.0457

U prvom polugodistu, s obzirom na funkcioniranje sustava upravljanja i kontrole, tijelo
za reviziju smatra da je primjerena razina pouzdanosti od oko 60 %. Globalna veli¢ina
uzorka za cijelu godinu iznosi:
2

~ 127

_(0.842x(1,827,930,259 + 3,394,727,624) x ¥0.0457
n= 104,453,158 — 20,890,632

pri ¢emu z iznosi 0,842 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 60 %), a TE,
prihvatljiva pogreSka, iznosi 2 % (najveca razina znacajnosti utvrdena Uredbom)
knjigovodstvene vrijednosti. Ukupna knjigovodstvena vrijednost sastoji se od stvarne
knjigovodstvene vrijednosti na kraju prvog polugodista te predvidene knjigovodstvene
vrijednosti za drugo polugodiste 3 394 727 624 EUR, §to znaci da prihvatljiva pogreska
iznosi 2% x 5222657 883 EUR = 104,453,158 EUR. U proslogodisnjoj reviziji
projicirana je ucestalost pogreske od 0,4 %. U skladu s time AE, oCekivana pogreska
iznosi 0,4 % x 5 222 657 883 EUR = 20 890 632 EUR.

Raspodjela uzorka po polugodistima je kako slijedi:

BV, 1,827,930,259

™ T BV, + BV, 1827930259 + 3,394,727,624

n,=n-—n; = 82
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Na kraju drugog polugodisSta raspolozivo je viSe informacija, i to: to¢no su poznati
ukupni izdatci aktivnih operacija u drugom polugodistu, varijanca ucestalosti pogresaka
U uzorku s,; izracunana iz uzorka prvog polugodista ve¢ je dostupna, a standardna
devijacija ucestalosti pogreSaka za drugo polugodiste a,, moze se to¢nije procijeniti na
temelju preliminarnog uzorka stvarnih podataka.

Tijelo za reviziju shvaca da je u pretpostavkama s kraja prvog polugodista o ukupnim
izdatcima od 3 394 727 624 EUR precijenjen stvarni iznos od 2 961 930 008. Jos$ su dva
parametra za koja bi trebalo primijeniti azurirane vrijednosti.

Prvo, procjena standardne devijacije ucestalosti pogreSaka na temelju uzorka od 45
operacija iz prvog polugodista iznosi 0,085. Ta bi se nova vrijednost sada trebala
upotrijebiti za ponovnu procjenu planirane veliine uzorka. Nadalje, na preliminarnom
uzorku od 20 operacija populacija drugog polugodista dobivena je preliminarna
procjena standardne devijacije ucestalosti pogreSaka od 0,32, daleko od pocetne
vrijednosti od 0,25. Azurirani iznosi standardne devijacije ucestalosti pogresaka za oba
polugodista daleko su od pocetnih procjena. Kao posljedica toga, trebalo bi azurirati
uzorak za drugo polugodiste.

Parametar Prognoza u-;v)rvom Kraj dru.gijog
polugodiStu polugodista
Standardna devijacija ucestalosti pogresaka 0,12 0,085
u prvom polugodistu
Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka 0,25 0,32
u drugom polugodistu
Ukupni izdatci u drugom polugodistu 3394 727 624 EUR | 2 961 930 008 EUR

Standardni pristup za ponovni izra¢un veli¢ine uzorka (usp. odjeljak 6.3.3.7.) bio bi
ponovno izraCunati veli¢inu uzorka za drugo polugodiSte na temelju aZuriranih
parametara populacije. Unato¢ tome, tijelo za reviziju odlucuje slijediti alternativni
pristup koji se temelji na ponovnom izra¢unu globalne veli¢ine uzorka i njegovoj
preraspodjeli izmedu dva polugodiSta. Ponovno izra¢unana globalna veli¢ina uzorka je

. (2XBV X0n,\"
"=\"TrE—4 )’

pri ¢emu je o2, bio prethodno definiran, ali se temelji na potpuno poznatim
vrijednostima BV;, BV, i BV , varijanca s?; dobivena je iz uzorka prvog polugodista
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(veé podvrgnut reviziji), a 6,4 je jednostavno procjena varijance ucestalosti pogresaka u
drugom polugodistu na temelju preliminarnog uzorka populacije drugog polugodista:

, BV, , BV, ,
Orw = Wsrl BV Oy2.
Zato je
, 1827930259 ., 2961930008 .., .
Orw = 1789860267 4789860267 C° T 09

L (0.842 X 4,789,860,267 X 0.2571>2 -
" =" 95,797,205 — 19,159,441 ~ A8

Nakon ponovnog izrac¢una veli¢ine uzorka za cijelu godinu, mora ga se preraspodijeliti
na oba polugodiSta primjenom uobicajenog pristupa

, _ 1,827,930,259

_ x 183 ~ 70
™17 1789860267

n', =183 -70 =113

Ponovni izracun veli¢ine uzorka podrazumijeva da se uzorak prvog polugodista treba
povecati za 25 operacija. Kako bi uzelo dodatni uzorak, tijelo za reviziju iz populacije
prvog polugodista uklanja prethodno uzorkovane operacije u iznosu od
1209 191 248 EUR.  Knjigovodstvena  vrijednost ostatka  populacije  iznosi
618 739 011 EUR. Ponovno, kada tijelo za reviziju izra¢una novu grani¢nu vrijednost
(omjer knjigovodstvene vrijednosti ostatka populacije, 618 739 011 EUR u odnosu na
veli¢inu uzorka, 25), proizlazi da dvije operacije imaju vecu knjigovodstvenu vrijednost
od nje. Knjigovodstvena vrijednost te dvije operacije iznosi 83 678 923 EUR. Nakon
uklanjanja te dvije operacije tijelo za reviziju dobiva kona¢nu populaciju koja podlijeze
uzorkovanju primjenom uzorkovanja po nov¢anoj jedinici s intervalom uzorkovanja od:

BV'y, 618,739,011 — 83,678,923

SI'y; = = = 27,263,482.
s1 ,n'ls1 23

U dvije operacije ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti nisu
pronadene pogreske. Medutim, te jedinice uzorkovanja moraju se grupirati s onima koje
su ve¢ ukljucene u sloj visoke vrijednosti pocetnog uzorka za prvo polugodiste. Od 45
operacija odabranih u prvom polugodistu, 11 ih pripada sloju visoke vrijednosti.
Ukupna pogreska tih operacija iznosi 19 240 855 EUR.
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Datoteka koja sadrzava preostale (2 344 minus 45 operacija ve¢ odabranih u prvom
polugodiStu minus 2 operacije ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veéa od grani¢ne
vrijednosti) operacije u populaciji nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom
kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od 23 operacije uzima se primjenom
sustavnog postupka s vjerojatnoséu proporcionalnom veli¢ini.

Vrsi se revizija vrijednosti 23 operacije. Zbroj ucestalosti pogreSaka u cijelom uzorku
neiscrpnog sloja od 57 operacija (34 u prvom polugodistu + 23 u drugom) je:

57
is1

=1 BViSl

= 0.8391.

Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka tog uzorka iznosi 0,059.

U pogledu rada povezanog s drugim polugodiStem, najprije je potrebno odrediti jedinice
populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje ¢e pripadati sloju visoke
vrijednosti na kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija. Grani¢na vrijednost za
odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je omjeru izmedu knjigovodstvene vrijednosti
(BV,) i planirane veli¢ine uzorka (n,). Sve stavke ¢ija je knjigovodstvena vrijednost
veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je BV;, > BV,/n,) pripast ¢e sloju 100 %-tne
revizije. U ovom je sluaju grani¢na vrijednost jednaka 26 211 770 EUR. Sest je
operacija ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti. Ukupna
knjigovodstvena vrijednost tih operacija iznosi 415 238 983 EUR.

Veli¢ina uzorka koja se dodjeljuje neiscrpnom sloju ng, izracunava se kao razlika
izmedu n, i broja jedinica uzorkovanja (npr. operacija) u iscrpnom sloju (n,,), to jest
107 operacija (veli¢ina uzorka 113 minus 6 operacija visoke vrijednosti). Revizor stoga
odabire uzorak s pomocu intervala uzorkovanja:

BVy, 2,961,930,008 — 415,238,983
Ny 107

SI, = = 23,800,851

Knjigovodstvena vrijednost u neiscrpnom sloju (BVs, ) jednostavno je razlika izmedu
ukupne knjigovodstvene vrijednosti 1 knjigovodstvene vrijednosti Sest operacija koje
pripadaju sloju visoke vrijednosti.

Od Sest operacija Cija je knjigovodstvena vrijednost veca od intervala uzorkovanja,
Cetiri sadrzavaju pogresku. Ukupna pogreska otkrivena u ovom sloju iznosi
9 340 755 EUR.

Datoteka koja sadrzava preostalih 2 338 operacija u populaciji drugog polugodista
nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom kumulativnih knjigovodstvenih
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vrijednosti. Uzorak od 107 operacija uzima se primjenom sustavnog postupka s
vjerojatnos¢u proporcionalnom velicini.

Vrsi se revizija vrijednosti 107 operacija. Zbroj ucestalosti pogreSaka za drugo
polugodiste je:

107

z Ea _ 40875,
. 1BV2i
=

Standardna devijacija ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne populacije drugog
polugodista iznosi:

107

1 —
s = |57 ), (e ) = 04129
1=

pri ¢emu je T, jednako prosjeku ucestalosti pogreSaka u uzorku neiscrpne skupine
drugog polugodista.

Projekcija pogresaka na populaciju radi se razli¢ito za jedinice u iscrpnim slojevima i za
stavke u neiscrpnim slojevima.

U iscrpnim slojevima, to jest slojevima koji sadrzavaju jedinice uzorkovanja ¢ija je

.. .. . . . . BV, .
knjigovodstvena vrijednost veca od grani¢ne vrijednosti BV;; > n—t, projicirana
t

pogreska jednostavno je zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tim
slojevima:

ny na

EE, = Z Ey; + ) Ey = 19,240,855 + 9,340,755 = 28,581,610
i=1 i=1

L=

U praksi:

1. za svako polugodiste t identificiraju se jedinice koje pripadaju iscrpnoj skupini i
zbrajaju se njihove pogreske;

2. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.

U neiscrpnoj skupini, tj. sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja Ccija je
knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti BV;; < %,
t

projicirana pogreska je
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n

Ns1 52
_BVa N Eu BV N Ex

EE
y Ngq pr BVy;  ng = BVy;
1,827,930,259 — 891,767,519 — 83,678,923
= = x 0.8391

2,546,691,025
+

%X 0.2875 = 19,392,204
107

Za izracun te projicirane pogreske:
1. u svakom polugodistu t za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj.
. o . Egi
omjer izmedu pogreske i odgovarajuceg izdatka ; #
ti
2. u svakom polugodistu t zbrajaju se te u¢estalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;
3. u svakom polugodistu t prethodni rezultat mnozi se s ukupnim izdatcima u populaciji

neiscrpne skupine (BV;); ti ¢e izdatci biti jednaki i ukupnim izdatcima polugodista
minus izdatci za stavke koje pripadaju iscrpnoj skupini;

4. u svakom polugodi$tu t prethodni rezultat dijeli se s veli€¢inom uzorka u neiscrpnoj
skupini (ng);

5. prethodni rezultati zbrajaju se za oba polugodista.

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:
EE = EE, + EE, = 28,581,610 + 19,392,204 = 47,973,814
Sto odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od 1,0 %.

Preciznost je mjera nesigurnosti povezana s projekcijom. Preciznost je izrazena
formulom:

BV? BVZ
SE=z><\/ L x 52, +—2 x 52,

Ngq Ngy
= 0.842
(1,827,930,259 — 891,767,519 — 83,678,923)? 2,546,691,025 2
X X 0.0592 + x 0.1292
57 107
= 27,323,507

pri ¢emu je s, standardna devijacija ve¢ izracunanih ucestalosti pogreSaka.

Pogreska uzorkovanja racuna se samo za neiscrpne slojeve jer u iscrpnim skupinama
nema pogreske uzorkovanja.

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izraCunati gornju granicu

pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti projekcije
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ULE = EE + SE = 47,973,814 + 27,323,507 = 75,297,320

Nakon toga bi i projiciranu pogresku i gornju granicu trebalo usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreSkom kako bi se donijeli zakljucci revizije.

U ovom su slucaju 1 projicirana pogreska i gornja granica pogreSke manje od najvece
prihvatljive pogreske. To znaci da bi revizor zakljucio da postoje dokazi za tvrdnju da
su pogreske u populaciji ispod praga zna¢ajnosti:

TE =95 797 205

N

>

J \

ULE =75 297 320

EE =47 973 814

7.4 Promjena metode uzorkovanja tijekom programskog razdoblja

Ako tijelo za reviziju smatra da metoda uzorkovanja koja je izvorno odabrana nije
najprimjerenija, moze odluciti promijeniti metodu. Medutim, o toj bi promjeni trebalo
izvijestiti Komisiju u okviru godiSnjeg izvjeS¢a o kontroli ili revidirane strategije
revizije.

7.5 Ucestalosti pogresaka

Formule i metodologija iz poglavlja 6. za izra¢un projicirane pogreske i odgovarajuce
preciznosti namijenjene su za pogreSke u smislu nov€anih jedinica, tj. razlike izmedu
knjigovodstvene vrijednosti u populaciji (prijavljenih izdataka) i to¢ne knjigovodstvene
vrijednosti / knjigovodstvene vrijednosti nad kojom je izvrSena revizija. Ipak,
uobicajena je praksa da se rezultati prikazuju u obliku ucestalosti pogresaka zbog toga
Sto se one mogu intuitivno tumaciti. Pretvaranje pogreSaka u ucestalosti pogresaka
jednostavno je 1 zajedni¢ko svim metodama uzorkovanja.

Projicirana wucestalost pogreske jednostavno je jednaka projiciranoj pogresci
podijeljenoj s knjigovodstvenom vrijednosc¢u u populaciji.
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EER = EE
" BV
Slicno tome, preciznost za procjenu ucestalosti pogreske jednaka je preciznosti

projicirane pogreske podijeljenoj s knjigovodstvenom vrijednoséu

SER = SE
BV

7.6 Uzorkovanje u dvije faze (poduzorkovanje)

7.6.1 Uvod

Opcenito, svi izdatci prijavljeni Komisiji za sve odabrane operacije u uzorku trebali bi
pro¢i reviziju. Ipak, kad god odabrane operacije ukljucuju velik broj zahtjeva za
placanje ili racuna, tijelo za reviziju moze primijeniti uzorkovanje u dvije faze odabirom
zahtjeva / ra¢una upotrebom istih nacela koja se primjenjuju za odabir operacija®. Time
se otvara mogucnost znatnog smanjenja radnog opterecenja revizije uz zadrzavanje
kontrole pouzdanosti zakljucaka. Kada se slijedi taj pristup, metodologiju uzorkovanja
trebalo bi biljeziti u izvje$cu o reviziji ili radnim dokumentima. Vazno je naglasiti da se
revizija provodi samo nad izdatcima sekundarnih jedinica odabranih za poduzorak; to
znaCi da su u godiSnjem izvjeS¢u o kontroli izdatci podvrgnuti reviziji samo oni
odabrani za uzorak, a ne ukupni izdatci odabrane operacije.

Na sljedecoj je slici prikazan postupak odabira na temelju plana uzorkovanja u dvije
faze. Prva faza predstavlja odabir operacija, a druga odabir stavki izdataka unutar svake
uzorkovane operacije.

82 Operacija u teoriji moZe biti podvrgnuta poduzorkovanju bez obzira na broj zahtjeva/ra¢una. Naravno,
kad god se odredivanjem veli¢ine poduzorka dobije broj blizak veli¢ini populacije (operacije), strategija
poduzorkovanja nece rezultirati znatnim smanjenjem revizijskog rada. Stoga je prag iznad kojeg se
predlaze upotreba poduzorkovanja na razini operacije samo rezultat subjektivne procjene tijela za reviziju
u pogledu dobitka (smanjenja revizijskog rada) koji ta strategija moze donijeti.
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Slika 7. Prikaz uzorkovanja u dvije faze

U tom se slucaju u okviru svake operacije mora izraunati primjerena veli¢ina uzorka.
Vrlo jednostavan pristup odredivanju veli¢ine poduzorka jest upotrijebiti iste formule za
odredivanje veli¢ine uzorka koje su predloZzene za glavni uzorak u okviru nekoliko
planova uzorkovanja i na temelju parametara kompatibilnih s ocekivanim
karakteristikama operacije. Pri tome bi trebalo prepoznati da je referentna populacija
sada operacija u okviru koje se odabire poduzorak i da parametri populacije koji se
upotrebljavaju za utvrdivanje veli¢ine poduzorka trebaju, kad god je to moguce,
odrazavati karakteristike odgovaraju¢e operacije. Neovisno o metodologiji koja se
upotrebljava za odredivanje veliCine uzorka, temeljno je nacelo da se nikada ne
upotrebljava veli¢ina uzorka manja od 30 promatranja (tj. racuna ili zahtjeva korisnika
za placanje).

Tijelo za reviziju moze odabrati upotrebu bilo koje metode statistickog uzorkovanja za
odabir zahtjeva/raCuna u okviru operacija. Naime, metoda uzorkovanja koja se
upotrebljava na razini poduzorka ne mora biti jednaka onoj upotrijebljenoj za glavni
uzorak. Na primjer, mogucée je odabrati uzorak operacija na temelju uzorkovanja po
novcanoj jedinici, a poduzorak ra¢una u okviru jedne operacije na temelju jednostavnog
nasumi¢nog uzorkovanja. Stoga se na toj razini poduzorka moze primijeniti cijeli niz
metoda uzorkovanja (ukljucujuéi stratifikaciju zahtjeva/ratuna po razini izdataka,
odabir na temelju vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini kao kod uzorkovanja po
novéanoj jedinici ili odabir na temelju jednake vjerojatnosti). Medutim, strategija
poduzorkovanja (uzorkovanja unutar primarne jedinice) trebala bi uvijek biti statisticka
(osim ako uzorkovanje primarnih jedinica ve¢ nije statisticko). Odabir izmedu dvaju
moguc¢ih metoda obavlja se pod istim uvjetima primjenjivosti koji su predlozeni u
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odjeljku 5.2. Na primjer, ako se unutar operacije o¢ekuje velika varijabilnost izdataka
medu poduzorkovanim stavkama izdataka te se oCekuje pozitivna korelacija izmedu
pogresaka i izdataka, tada moze biti preporucljiv odabir stavki izdataka na temelju
uzorkovanja po nov€anoj jedinici. Osim toga, kod upotrebe jednostavnog nasumi¢nog
uzorkovanja moze se dogoditi da unutar operacije postoji nekoliko jedinica koje se
istiCu zbog visoke razine izdataka. U tom se sluCaju posebno preporucuje upotreba
stratificiranog jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja stvaranjem sloja za stavke visoke
vrijednosti (obicno podlijezu iscrpnom promatranju).

Unato¢ razmatranjima u pogledu odabira najprimjerenijeg plana uzorkovanja, trebalo bi
prepoznati da je u brojnim situacijama (uglavnom zbog operativnih ogranienja)
najlaksi nacin za odabir uzorka druge faze (zahtjevi ili racuni) upotreba jednostavnog
nasumi¢nog uzorkovanja. To se dogada jer tijelo za reviziju u brojnim slucajevima zeli
provesti odabir stavki izdataka na licu mjesta (u trenutku revizije) buduci da je teze
provesti naprednije planove uzorkovanja (uglavnom ako se odabir temelji na jednakoj
vjerojatnosti).

Nakon $to je poduzorak odabran i podvrgnut reviziji, otkrivene se pogreske moraju
projicirati na odgovarajuu operaciju primjenom metode projekcije kompatibilne s
odabranim planom uzorkovanja. Na primjer, ako su stavke izdataka odabrane s
jednakom vjerojatnoSc¢u, tada se pogreska moze projicirati na operaciju upotrebom
procjene aritmeticke sredine po jedinici ili procjene omjera. Treba napomenuti da
pogreske pronadene u poduzorcima NE bi trebale biti tretirane na bilo koji drugi nac¢in
(npr. tretirane kao sustavne osim ako su stvarno sustavne prirode, tj. otkrivena pogreSka
je sustavna unutar cijele populacije revizije, a tijelo za reviziju ju moze u potpunosti

odrediti).

Konacno, nakon S$to su pogreske projicirane za svaku operaciju u uzorku koji je
poduzorkovan, projekcija za populaciju izvodi se slijedeci uobicajeni postupak (kao da
su promatrani ukupni izdatci operacije). Na primjer, zamislimo da operacija u uzorku
ima izdatke u iznosu 2 500 000 EUR i 400 racuna. Odlucujemo odabrati uzorak od 40
racuna na temelju jednake vjerojatnosti bez stratifikacije te odlucujemo primijeniti
procjenu omjera. Zamislimo da ukupni izdatci podvrgnuti reviziji iznose 290 000 EUR,
a ukupna otkrivena pogreska 9 280 EUR. Procijenjena ucestalost pogreske operacije je
3,2%=(9280 EUR/290 000 EUR), a projicirana pogreSska operacije je
80 000 EUR = 3,2 % * 2 500 000 EUR.

Treba napomenuti da se u odjeljku 6.5.3. navode dodatne napomene o uzorkovanju u
dvije i tri faze u kontekstu programa ETS-a.
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71.6.2 Velid¢ina uzorka

Postoje formalni nacini za izracun veli¢ine uzorka u svakoj fazi istodobno primjenom
formula uzorkovanja u viSe faza. Tijela za reviziju koja su sposobna razviti takve
metode slobodna su to 1 u€initi.

Medutim, kako je ve¢ objasnjeno, predlozeni jednostavni pristup moze se izvesti
izraCunom veli¢ine uzorka u dvije neovisne faze:
* prva faza: veli¢ina uzorka na razini operacija izracunava se primjenom

uobicajenih odgovarajucih formula i parametara (trebala bi uvijek biti veca od ili
jednaka 30),

* druga faza: za svaku operaciju koja podlijeze poduzorkovanju veli¢ina uzorka
opet se izracunava primjenom uobic¢ajenih formula (koje odgovaraju vrsti
odabira primijenjenoj u drugoj fazi). Parametri bi trebali biti kompatibilni s
onima primijenjenima u prvoj fazi, iako se neke moze prilagoditi kako bi
odrazavali realnost referentne operacije (na primjer, ako postoje povijesni
podatci o razini varijance pogreSaka u okviru operacije, trebalo bi upotrijebiti tu
varijancu umjesto varijance pogresaka upotrijebljene za izracun veli¢ine uzorka
u prvoj fazi). U toj bi fazi veli¢ina uzorka isto tako trebala biti veca od ili
jednaka 30.

Ako se odabir u drugoj fazi temelji na jednakoj vjerojatnosti, veli¢ina uzorka odreduje
se kao

2

_ (NL X ZzZX Gei)
" =\TE, — AE,

pri ¢emu indeks i predstavlja operaciju, N; je veli¢ina operacije, o,; je standardna
devijacija pogresaka na razini operacije TE;, a AE; prihvatljiva i o¢ekivana pogreska na
razini operacije. Treba napomenuti da bi veli¢inu uzorka trebalo prilagoditi razini
operacije te da se standardna devijacija pogresaka i oCekivana pogreska isto tako mogu
prilagoditi na temelju povijesnih podataka i struéne prosudbe ako postoje podatci ili
ocekivanja koja bi upucivala na prilagodbu tih parametara realnosti operacije.

Ako se odabir u drugoj fazi temelji na uzorkovanju po novcanoj jedinici, veli¢ina
uzorka odreduje se kao

2
_(z XBV; Xop,
"M =\TTE - 4K,

pri ¢emu indeks i predstavlja operaciju, BV; su izdatci operacije, o,; je standardna
devijacija ucestalosti pogreSaka na razini operacije TE;, a AE; prihvatljiva i ofekivana
pogreska na razini operacije. Opet bi knjigovodstvenu vrijednost trebalo prilagoditi
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razini operacije, dok se standardna devijacija ucestalosti pogresaka i1 ocCekivana
pogreska isto tako mogu prilagoditi na temelju povijesnih podataka i stru¢ne prosudbe.

7.6.3 Projekcija

Kao i kod izracuna veli¢ine uzorka, projekcija se isto tako izvodi u dvije faze. Prvo se
poduzorci unutar operacija upotrebljavaju za projekciju pogresaka tih operacija. Nakon
Sto su projicirane (procijenjene) pogreske operacija, njih se tretira kao ,stvarne”
pogreske operacija te postaju dio uobiCajenog postupka ekstrapolacije na temelju
glavnog uzorka.

Sazeto:
» za svaku operaciju koja podlijeze poduzorkovanju, njezina pogreska (ili
ucestalost pogresaka) procjenjuje se s pomoc¢u uzorka sekundarnih jedinica,

* nakon §to su procijenjene pogreSke za sve operacije, uzorak operacija
upotrebljava se za projekciju ukupne pogreske populacije,

* uoba bi se slucaja projekcija trebala temeljiti na formulama koje odgovaraju
planovima uzorkovanja koji su upotrijebljeni za odabir jedinica.

Na primjer, jedna tipi¢na strategija bit ¢e odabrati operacije na temelju uzorkovanja po
novc¢anoj jedinici te poduzorke stavki izdataka na temelju jednake vjerojatnosti. U tom
je slucaju projekcija pogresaka:

Razina poduzorka

Procjena aritmeticke sredine po jedinici

Y E;
EEy,; = N, x 212272
.. n;
ili
Procjena omjera
2L Ey
EEy; = BV, X <——
Zj:l BV

pri ¢emu svi parametri imaju uobicajeno znacenje, i predstavlja operaciju, a j dokument
u okviru operacije.
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Razina glavnog uzorka

Projekcija se izvodi primjenom uobicajenih formula uzorkovanja po novcanoj jedinici.
Jedina razlika u pogledu standardnog uzorkovanja po novéanoj jedinici jest to da Ce se
neke od pogresaka E; temeljiti na potpunom promatranju operacija, dok ¢e se druge
projicirati na temelju poduzorka stavki izdataka. U ovoj se fazi ta ¢injenica zanemaruje
jer ¢e se sve pogreske tretirati kao da su ,,stvarne” pogreske operacija, bez obzira na to
promatraju li se u cijelosti ili su dobivene poduzorkovanjem.

Ne
EE, = Z E,
i=1

ng
BV, E;
S
s ng i=lBVi

7.6.4 Preciznost

Preciznost se izraCunava kao i obi¢no, tj. primjenom formula u skladu s planom
uzorkovanja upotrijebljenim za prvu fazu uzorkovanja te zanemarivanjem
poduzorkovanja. Pogreske operacije unose se u formule preciznosti unato¢ njihovoj
prirodi (bilo kao stvarne kada podlijezu cjelovitoj reviziji ili kao procijenjene kada
podlijezu poduzorkovanju).

7.6.5 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenoj
godini. Revizijama sustava koje je provelo tijelo za reviziju dobivena je niska razina
sigurnosti. Stoga bi uzorkovanje programa trebalo izvoditi s razinom pouzdanosti od
90 %. Ovaj program karakteriziraju operacije koje ukljucuju velik broj pratecih stavki
izdataka. Tijelo za reviziju razmatra mogucnost revizije te populacije poduzorkovanjem,
odnosno revizijom samo ogranic¢enog broja zahtjeva za placanje u svakoj operaciji koja
reviziju odlu¢uje odabrati operacije u prvoj fazi upotrebom vjerojatnosti proporcionalne
veli¢ini (uzorkovanje po nov€anoj jedinici).
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Glavne karakteristike populacije sazete su u sljedecoj tablici:

Velic¢ina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom | 4 199 882 024 EUR
razdoblju)

Veli¢ina uzorka izraCunava se kako slijedi:

_(ZXBVXO’r)Z
"=\TE—4E

pri ¢emu je o, standardna devijacija ucestalosti pogreSaka iz uzorka po novcanoj
jedinici. Kako bi procijenilo tu standardnu devijaciju, tijelo za reviziju odludilo je
upotrijebiti standardnu devijaciju iz prethodne godine. Uzorak iz prethodne godine
sadrzavao je 50 operacija, od kojih je pet imalo knjigovodstvenu vrijednost vecu od
intervala uzorkovanja.

Na temelju tog preliminarnog uzorka standardna devijacija ucestalosti pogresaka, o, ,
iznosi 0,087.

S obzirom na tu procjenu standardne devijacije ucestalosti pogreSaka, najvecu
prihvatljivu pogreSsku i1 ocekivanu pogresku, ispunjeni su uvjeti za izracun veliine
uzorka. Pod pretpostavkom da je prihvatljiva pogreska 2 % ukupne knjigovodstvene
vrijednosti, 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 (razina znacajnosti utvrdena Uredbom),
a ocekivana ucestalost pogreske 0,4 %, 0,4 % x 4199 882 024 = 16 799 528 (Sto
odgovara snaznom uvjerenju tijela za reviziju koje se temelji na proSlogodi$njim
informacijama kao i na rezultatima izvjes¢a o procjeni sustava upravljanja i kontrole),

B (1.645 X 4,199,882,024 X 0.085)2 ,
"=\ 83,997,640 - 16799528 )

Najprije je potrebno odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje)
koje ¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija.
Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je omjeru izmedu
knjigovodstvene vrijednosti (BV) i planirane veli¢ine uzorka (n). Sve stavke Cija je
knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je BV; > BV /n) pripast
¢e sloju 100 %-tne revizije. U ovom je sluCaju grani¢na vrijednost jednaka
4199 882 024 EUR / 77 = 54 593 922 EUR.

Tijelo za reviziju u zasebni je sloj smjestilo sve operacije Cija je knjigovodstvena

vrijednost veéa od 54593922, odnosno osam operacija ukupne vrijednosti
786 837 081 EUR. Kako je prethodno navedeno, ovaj se program sastoji od velikog
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broja zahtjeva za plac¢anje niske knjigovodstvene vrijednosti po operaciji. Na primjer,
tih se osam operacija odnosi na vise od 14 000 zahtjeva za placanje. Stoga tijelo za
reviziju odlucuje uzeti uzorak zahtjeva za placanje iz svake od tih osam operacija. Taj
postupak ukljucuje odredivanje veli¢ine uzorka na razini operacije. Primjenom jednake
vjerojatnosti veli¢ina uzorka na razini operacije odreduje se kao:

_ (NL Xz X O'el')z
"= \TE, — 4E,

pri ¢emu indeks i predstavlja operaciju, N; je veliina operacije, a,; je Standardna
devijacija pogresaka na razini operacije TE;, a AE; prihvatljiva 1 oCekivana pogreska na
razini operacije. Treba napomenuti da bi veli¢inu uzorka trebalo prilagoditi razini
operacije te da se standardna devijacija pogreSaka i ocekivana pogreska isto tako mogu
prilagoditi na temelju povijesnih podataka i stru¢ne prosudbe ako postoje podatci ili
oc¢ekivanja koja bi upucivala na prilagodbu tih parametara realnosti operacije.

Prethodne informacije 1 iskustvo na temelju revizija u prethodnim godinama upucuju na
standardnu devijaciju pogreSaka od oko 8 800 EUR. Upotrebom iste razine pouzdanosti
i o¢ekivane ucestalosti pogreSaka kao na razini populacije, 90 % odnosno 0,4 %, tijelo
za reviziju moze izracunati, na primjer, veli¢inu uzorka za operaciju pod Sifrom 243:

629 X 1.645 x 8,800\>
n; = ( ) =~ 40,

1,802,856 — 360,571

pri ¢emu se uzorak uzima na temelju jednake vjerojatnosti (jednostavno nasumic¢no
uzorkovanje). Budu¢i da su uvjeti iz odjeljka 6.1.1.3. ispunjeni, procjena omjera odabire
se kao pristup projekciji. U sljedecoj su tablici saZeti rezultati:

Koli¢ina
pogreske
Sifra . Broj Izdatci u Projicirana
.. | Knjigovodstven . . uzorkova pogreska
operacij . zahtjevaza | podvrgnuti : -
a vrijednost A . nim (procjena
e placanje revizijl . .
zahtjevim omjera)
aza
pladanje
243 | 90 142 818 EUR 629 7829 EUR | 845EUR 9729 299 EUR
6324 | 89 027 451 EUR 1239 1409 EUR 76 EUR 4 802 048 EUR
734 | 79 908 909 EUR 729 56 729 EUR | 1991 EU 2 804 538 EUR
R
451 | 79 271 094 EUR 769 48 392 EUR | 3080EU 5045 358 EUR
R
95 | 89 771 154 EUR 2839 3078 EUR 81 EUR 2 362 399 EUR
9458 | 100 525 834 EU 4818 67 128EUR | 419 EUR 627 463 EUR
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R
849 | 165336 715 EU 1972 12345EUR | 1220EU | 16 339473 EUR
R R
872 | 92 853 106 EUR 1256 29 735EUR | 1544 EU 4 821 429 EUR
R
Ukupno | 786 837 081 EU 14251 | 226 645 EUR | 9256 EU | 46 532 007 EUR
R R

Projicirana pogreska za taj sloj 100 %-tne revizije iznosi 46 532 007 EUR.

Interval uzorkovanja za preostalu populaciju jednak je knjigovodstvenoj vrijednosti u
neiscrpnom sloju (BV;) (razlika izmedu ukupne knjigovodstvene vrijednosti i
knjigovodstvene vrijednosti osam operacija obuhvacenih najvisim slojem) podijeljenoj s
brojem operacija koje se odabiru (77 minus 8 operacija u najviSem sloju).

L BV 4,199,882,024 — 786,837,081
Sampling interval = = =
S

= 49,464,419
Uzorak se odabire s popisa operacija nasumi¢nog redoslijeda, pri ¢emu se odabire svaka
stavka koja sadrzava 49 464 419. novCanu jedinicu.

Datoteka koja sadrzava preostale 3 844 operacije (3852—8 operacija visoke
vrijednosti) u populaciji nasumicno se sortira i stvara se varijabla sa slijedom
kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od 69 operacija (77 minus 8
operacija velike vrijednosti) odabire se s pomocu algoritma sustavnog odabira kao §to je
opisan u odjeljku 6.3.1.3. Tijelo za reviziju odreduje veli¢inu uzorka zahtjeva za
placanje koje treba podvrgnuti reviziji u svakoj odabranoj operaciji na isti na¢in kao 1
prije.

U sljedecoj su tablici saZeti rezultati revizije 69 operacija odabranih u prvoj fazi:

. Kolic¢ina
.. Broj Izdatci pogreske u | Projiciran
Knjigovodstve | zahtjeva . . Ucestalost
- podvrgnuti | uzorkovanim a v
na vrijednost za S A . pogreske
. reviziji zahtjevima | pogreska
placanje P
za placanje
901 818 EUR 689 | 616908 EU | 58889 EUR | 86 086 EU 0,0955
R R
89 251 EUR 1989 | 59 377 EUR 4784 EUR | 7191EU 0,0806
R
799 909 EUR 799 | 308287EU | 17505EUR | 45421 EU 0,0568
R R
792 794 EUR 369 504 EUR 0 EUR 0,0000
8971154 EU 1839 | 8613633 E | 406545 EUR | 423419 E 0,0472
R UR UR
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1525 348 EU 5618 | 1483693 E | 74604 EUR | 76699 EU 0,0503
1 653 365 ELF\J) 1272 | 82 240 EBE 1565 EUR | 31461 Ele 0,0190
853 106 EUS 1396 | 69 375 EUR 0 EUE 0,0000

Ukupno 1,0.3‘5r

U ostatku uzorka pogreska se tretira drukcije. Za te se operacije slijedi sljedeci
postupak:
1. za svaku jedinicu u uzorku ra¢una se ucestalost pogreske, tj. omjer izmedu pogreske i

C E; " y . o %

odgovarajuceg izdatka B—‘;; u ovom su slucaju ucestalosti pogreske izraCunane
l

upotrebom poduzoraka zahtjeva za placanje, ali se za potrebe ove projekcije one

tretiraju kao da su stvarne;

2. zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;

3. prethodni rezultat mnozi se s ukupnim intervalom uzorkovanja (SI).
ns

EE, = SI z £

T <+ BV
1=

EE; = 49,464,419 x 1.034 = 51,146,209

Projicirana pogreska na razini populacije jednostavno je zbroj tih dviju komponenata:
EE = 46,532,007 + 51,146,209 = 97,678,216

Projicirana ucestalost pogreSke omjer je izmedu projicirane pogreSke 1 ukupnih
izdataka.

97,678,216
"= 4199882024

= 2.33%

Kako je projicirana pogreska veca od najvece prihvatljive pogreske, tijelo za reviziju
moze zaklju€iti da populacija sadrzava znacajnu pogresku.

7.7 Ponovni izracun razine pouzdanosti

Ako nakon provodenja revizije tijelo za reviziju zakljuci da je projicirana pogreska
manja od razine znacajnosti, ali je gornja granica veéa od tog praga, moze ponovno
izraCunati razinu pouzdanosti koja bi dala uvjerljive rezultate (tj. kako bi i projicirana
pogreska i gornja granica bile manje od znacajnosti).
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Ako je ta ponovno izraCunana razina pouzdanosti jo§ uvijek kompatibilna s procjenom
kvalitete sustava upravljanja i kontrole (vidjeti tablicu u odjeljku 3.2.), mozZe se i bez
provodenja dodatnog revizijskog rada sa sigurnoS¢u zakljuciti da populacija nije
znacajno pogresno prikazana. Stoga dodatne aktivnosti treba provesti kako je opisano u
odjeljku 4.12. samo u situacijama kada ponovno izracunana pouzdanost nije prihvatljiva
(nije u skladu s procjenom sustava).

Ponovni izra¢un razine pouzdanosti izvodi se kako slijedi:

e izraCunajte iznos razine znacajnosti, tj. razinu znacajnosti (2 %) pomnozenu s
ukupnom knjigovodstvenom vrijednoS¢u populacije,

e oduzmite projiciranu pogresku (EE) od iznosa znacajnosti,

e podijelite taj rezultat s precizno$¢u projekcije (SE). Preciznost ovisi o metodi
uzorkovanja i prikazana je u odjeljcima posveéenima prikazu metoda,

e pomnozite gornji rezultat s parametrom z, koji se upotrebljava za izracun
veli¢ine uzorka i preciznosti kako bi se dobila nova vrijednost, z*

ey (0.02 X BV) — EE

z*=z SE

e potraZite razinu pouzdanosti povezanu s tim novim parametrom (z*) u tablici
normalne distribucije u dodatku). Isto tako moze se upotrijebiti i Excelova
formula ,,=1-(1-NORMSDIST(z*))*2”.

Primjer: nakon revizije populacije knjigovodstvene vrijednosti 1 858 233 036 EUR i
razine pouzdanosti od 90 % (koja odgovara z = 1.645, usp. odjeljak 5.3.) dobili smo
sljedece rezultate:

Karakteristika Vrijednost

BV 1 858 233 036 EUR
Znacajnost (2 % od BV) 37 164 661 EUR
Projicirana pogreska 14 568 765 EUR
(EE) (0,8 %)
Preciznost (SE) 26 195 819 EUR

(1,4 %)
Gornja granica pogreske 40 764 584 EUR
(ULE) (2,2 %)

Novi parametar z* dobiva se kao

C_yons o 3T164661€ — 14568765€ _
2= 26,195,819€ -
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Upotrebom funkcije Excela ,,=1-(1-NORMSDIST(1.419))*2”, dobili smo novu razinu
pouzdanosti od 84,4 %.

S obzirom na to da je ta ponovno izra¢unana razina pouzdanosti kompatibilna s
procjenom Kkvalitete sustava upravljanja i Kkontrole, moZe se zakljuditi da
populacija nije zna¢ajno pogresno prikazana.
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7.8 Strategije za reviziju skupina programa i programa financiranih iz viSe
fondova

7.8.1 Uvod

Tijela za reviziju ¢esto odlucuju grupirati dva ili viSe operativnih programa koji imaju
zajednicki sustav kako bi mogla odabrati jedan uzorak reprezentativan za grupiranu
populaciju.

Isto tako, u nekim se sluajevima operativni program sufinancira iz vise od jednog
fonda. U tim se slucajevima moze odabrati jedan uzorak, a rezultati se mogu projicirati
za skupinu operacija.

U oba slucaja trebalo bi iznijeti jedinstveno misljenje za skupinu operativnih programa
ili razlicite fondove, ali je moguce primijeniti razliCite strategije uzorkovanja za
postizanje tog cilja, pri ¢emu strategija uzorkovanja moze uzeti u obzir tu heterogenost
populacije. To se moze izvesti stratifikacijom (po operativnom programu ili fondu) uz
uzimanje u obzir razine reprezentativnosti koja se Zeli posti¢i pri izracunu veliine
uzorka.

Dvije uobicajene alternativne strategije jesu:
* odabir jednog uzorka,

* upotreba razli¢itih uzoraka (povezanih s razli¢itim slojevima) za svaki operativni
program ili za svaki fond.

Ako se odabire jedan uzorak, veli¢ina uzorka izracunava se za cijelu skupinu (bez
razlikovanja izmedu operativnih programa ili fondova). Ovom opcijom, koja se naziva i
pristup odozgo prema dolje, omogucit ¢e se manja veliina uzorka, ali ¢e uzorak biti
reprezentativan samo za ,,grupiranu” populaciju. To znac¢i da se rezultati uzorka mogu
projicirati na skupinu operativnih programa ili razli¢itih fondova, ali projekcija za
pojedina¢ne fondove ili pojedinacne programe obicno nece biti moguca. lako se planira
da bude reprezentativan samo za grupiranu populaciju, preporucljivo je uzorak
stratificirati po fondu (ili operativnom programu). U tom se slucaju prvo izraCunava
globalna veli¢ina uzorka, a uzorak se raspodjeljuje izmedu slojeva tek nakon Sto je
globalna veli¢ina uzorka izraCunana. Za izracun veli¢ine uzorka i njegovu raspodjelu
upotrebljavaju se uobiCajene strategije koje su prethodno predloZzene za nekoliko
planova stratificiranog uzorkovanja.

Ta je strategija sazeta na sljedecoj slici:
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Fund 1 Fund 2

Gl

Slika 8. Strategija odozgo prema dolje

Ako se upotrebljavaju razliciti uzorci (jedan za svaki operativni program ili fond), tada
se veliCina uzorka izraCunava zasebno za svaki sloj (operativni program ili fond). Ovom
opcijom, koja se naziva i pristup odozdo prema gore, dobit ¢e se veca veli¢ina uzorka
(jer se mora odabrati nekoliko uzoraka), ali ¢e uzorak biti reprezentativan ne samo za
»grupiranu” populaciju, ve¢ i za svaki sloj (operativni program ili fond). To znaci da se
rezultati uzorka mogu projicirati na skupinu operativnih programa ili skupinu fondova
te se isto tako mogu projicirati za pojedinac¢ne fondove ili pojedina¢ne programe, ¢ime
se omoguc¢ava dobivanje uvijerljivih rezultata na razini sloja. Naravno, te bi uzorke
trebalo stratificirati po fondu (ili operativnom programu). U toj ¢e strategiji globalna
veli¢ina uzorka jednostavno biti zbroj veli¢ina uzorka dobivenih za izraun na razini
svakog sloja.

Ta je strategija sazeta na sljedecoj slici:
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Slika 9. Strategija odozdo prema gore

Iz prikazanog proizlazi da je glavna prednost pristupa na temelju jednog uzorka (pristup
odozgo prema dolje) omogucivanje manje veli¢ine uzorka, a glavni nedostatak ¢injenica
da ne osigurava a priori reprezentativnost po sloju (tj. moze biti nemogucée donijeti
zasebne zakljucke po sloju). Ako tijelo za reviziju ne ocekuje da Ce trebati ekstrapolirati
rezultate na razini sloja, to ¢e svakako biti preporucena opcija.

Strategija na temelju razli¢itih uzoraka omogucéuje projekciju na razini sloja, ali ¢e
veli¢ina uzorka biti znatno veca. Stoga se ta strategija preporucuje kada se ocekuju
znatno razli¢iti rezultati po operativnom programu ili fondu kako bi se osigurala
reprezentativnost rezultata po sloju te time 1 diferencirani zakljucci.

Isto tako treba napomenuti da, kada je uzorak oblikovan samo kako bi se osigurala
reprezentativnost ,.grupirane” populacije, jo§ uvijek moze biti moguce projicirati
rezultate po sloju ili barem za neke slojeve pod sljede¢im uvjetima:
e svaki sloj ima najmanje 30 promatranja (savjetuje se predvidjeti tu veli¢inu
uzorka od pocetka),
e preciznost svakog sloja primjerena je za postizanje uvjerljivih rezultata (odnos
izmedu gornje granice pogreske i praga od 2 %).

Kada se upotrebljava ta strategija i kada se izraCunavaju a posteriori, rezultati ¢e ¢esto
biti reprezentativni za neke slojeve (obi¢no one vece), ali ne i za druge (obi¢no one
najmanje), tj. omogucit ¢e uvjerljive projekcije samo za neke slojeve. Na primjer, ako se
populacija sufinancira iz dvaju fondova, a vecina izdataka odgovara jednom od tih
fondova, uzorak ¢e obi¢no biti reprezentativan za taj veci fond, ali ne i za drugi. Ako se
to dogodi, odnosno ako su rezultati uvjerljivi (reprezentativni) za neke slojeve, ali ne i
za druge, joS uvijek se moze izvrsiti dodatni rad kako bi se dobilo reprezentativne
rezultate za sve slojeve. To se moze posti¢i odabirom dodatnog uzorka za sloj bez
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reprezentativnih rezultata koji ¢e u kombinaciji s izvornim slojem dati uvjerljive
rezultate. Ova se strategija ne razlikuje od one ve¢ prikazane u odjeljku 7.2. Ponovni
izracun razine pouzdanosti (odjeljak 7.7.) isto tako moze biti opcija za dobivanje
reprezentativnih rezultata na razini sloja.

Zaklju¢no, moze se preporuditi sljedeca strategija:
e ako tijelo za reviziju planira projicirati rezultate na razini sloja, trebalo bi
primijeniti pristup odozdo prema gore,

e ako tijelo za reviziju planira projicirati rezultate na razini populacije (za skupinu
operativnih programa ili fondova) i smatra da nece biti potrebne projekcije na
razini sloja, moze upotrijebiti pristup odozgo prema dolje,

¢ ako tijelo za reviziju nije donijelo jasnu odluku o strategiji, moZe upotrijebiti
pristup odozgo prema dolje, ali uvesti odredeno ,,prekobrojno uzorkovanje”
manjih slojeva kojim se omogucava najmanje 30 promatranja za te slojeve.
Time ¢e poveéati moguénost dobivanja reprezentativnih rezultata. Osim toga,
ako rezultati nisu reprezentativni, prekobrojnim uzorkovanjem najmanjih slojeva
tijelo za reviziju ¢e smanyjiti koli¢inu dodatnog rada koji ¢e biti potreban kako bi
se mogli donijeti zakljucci o tim slojevima.

7.8.2 Primjer

Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenom
referentnom razdoblju za operacije u okviru skupine programa. Sustav upravljanja i
kontrole zajednicki je za skupinu programa, a revizije sustava koje je provelo tijelo za
reviziju pokazale su umjerenu razinu sigurnosti. Stoga je tijelo za reviziju odlucilo da se
za reviziju operacija upotrebljava razina pouzdanosti od 80 %. Tijelo za reviziju
predvida izdavanje samo jednog misljenja o grupiranoj populaciji, Sto je razlog zasto je
odlucilo upotrijebiti pristup odozgo prema dolje, tj. upotrijebiti stratificirani uzorak po
programu, ali osigurati reprezentativnost samo na agregatnoj razini.

Tijelo za reviziju smatra da postoji znatan rizik od pogreSaka u operacijama visoke
vrijednosti neovisno o tome kojim su programom obuhvacéene. Nadalje, ocekuju se
razlicite u€estalosti pogreSaka medu programima. S obzirom na sve te informacije, tijelo
za reviziju odlucilo je stratificirati populaciju po programima i po izdatcima (i odvojiti u
sloju 100 %-tnog uzorkovanja sve operacije ¢ija je knjigovodstvena vrijednost veéa od
granicne vrijednosti od 3 % ukupnih izdataka).

217



U sljedecoj su tablici sazete sve dostupne informacije.

Velicina populacije (broj operacija) 6723
Veli¢ina populacije — sloj 1. (broj operacija u programu 1.) 4 987
Veli¢ina populacije — sloj 2. (broj operacija u programu 2.) 1728
Veli¢ina populacije — sloj 3. (broj operacija gdje je BV > 8

razina znacajnosti)
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom 123 987 653 EUR
razdoblju)

Knjigovodstvena vrijednost — sloj 1 (ukupni izdatci u 85672 981 EUR
programu 1.)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 2 (ukupni izdatci u 19 885 000 EUR

programu 2.)
Knjigovodstvena vrijednost — sloj 3 (broj operacija gdje je 18 429 672 EUR
BV > razina znac¢ajnosti)

Ti se projekti visoke vrijednosti iskljucuju iz uzorkovanja 1 tretirat ¢e se zasebno. I1znos
pogresaka u tih osam operacija jednak je 2 975 EUR.

Velic¢ina populacije (broj operacija) 6 723
Knjigovodstvena vrijednost (ukupni prijavljeni izdatci u 123 987 653 EUR
referentnom razdoblju)

Granicna vrijednost 3719630
Broj jedinica iznad grani¢ne vrijednosti 8
Knjigovodstvena vrijednost populacije iznad grani¢ne

vrijednosti 18 429 672 EUR
Velicina ostatka populacije (broj operacija) 6 715
Vrijednost ostatka populacije 105 557 981 EUR

Prvi je korak izracun trazene veli¢ine uzorka s pomoc¢u formule:

2

_(NXZXO'W)
"=\TE—4E

pri ¢emu z iznosi 1,282 (koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 80 %), a TE,
prihvatljiva pogreSka, iznosi 2 % (najveca razina znacajnosti utvrdena Uredbom)
knjigovodstvene vrijednosti, tj. 2 % x 123 987 653 EUR =2 479 753 EUR. Na temelju
iskustva iz prethodne godine i zakljucaka izvje$¢a o sustavima upravljanja i kontrole

218



tijelo za reviziju ocekuje da ucestalost pogreSke nece biti ve¢a od 1,4%. U skladu s time,
AE, ocekivana pogreska iznosi 1,4% ukupnih izdataka, tj. 1,4% x 123 987 653 EUR =
1735827 EUR.

Iz preliminarnog uzorka od 20 operacija programa 1. dobivena je preliminarna procjena
standardne devijacije pogreSaka od 1008 EUR. Isti je postupak primijenjen kod
populacije programa 2. Procjena standardne devijacije pogreSaka iznosi 876 EUR.

Ponderirani prosjek varijanci pogreSaka za ta dva sloja stoga iznosi

4,987 4 1,728
6,715 6,715

8762 = 950,935

Velic¢ina uzorka odreduje se kao

2
<6,715 x 1.282 X ,/950,935) 128
n= ~

2,479,753 — 1,735,827

Ukupna veli¢ina uzorka iznosi tih 128 operacija plus osam operacija iz iscrpnog sloja,
odnosno 136 operacija.

Raspodjela uzorka po slojevima je kako slijedi:

N, 4,987
Xn=
N, + N, 6,715

n, = X 128 ~ 95,

n,=n-—-n; =33
n3=N3=5

Revizijom 95 operacija u programu 1., 33 operacije u programu 2. i osam operacija u
sloju 3. revizor ¢e dobiti ukupnu pogreSku za uzorkovane operacije. Prethodni
preliminarni uzorak od 20 jedinica u programima 1. i 2. upotrebljava se kao dio glavnog
uzorka. Stoga revizor treba nasumi¢no odabrati jo§ samo 75 operacija u programu 1. i
13 u programu 2. Kako bi se utvrdilo je li najbolja metoda procjene procjena aritmeticke
sredine po jedinici ili procjena omjera, tijelo za reviziju izratunava omjer kovarijance
izmedu pogresaka 1 knjigovodstvenih vrijednosti u odnosu na varijancu
knjigovodstvenih vrijednosti uzorkovanih operacija koja iznosi 0,0109 za program 1.
Kako je omjer manji od polovice ucestalosti pogreske uzorka, tijelo za reviziju moze
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biti sigurno da je procjena aritmeti¢ke sredine po jedinici pouzdana metoda procjene. To
je potvrdeno 1 za sloj programa 2.

U sljedecoj su tablici prikazani rezultati uzoraka za 64 operacije nad kojima je
provedena revizija:

Rezultati uzorka — program 1.
A Knjigovodstvena vrijednost uzorka 1667 239 EUR
B Ukupna pogreska uzorka 47 728 EUR
C Prosjecna pogreska uzorka (C = B/95) 502,4 EUR
D Standardna devijacija pogresaka uzorka 674 EUR
Rezultati uzorka — program 2.
E Knjigovodstvena vrijednost uzorka 404 310 EUR
F Ukupna pogreska uzorka 3298 EUR
G Prosje¢na pogreska uzorka (G = F/33) 100 EUR
H Standardna devijacija pogresaka uzorka 1183 EUR
Rezultati uzorka — iscrpni sloj
I Knjigovodstvena vrijednost uzorka 18 429 672
J Ukupna pogreska uzorka 2975 EUR

Ekstrapolacija pogreske za dva sloja koji se uzorkuju izvodi se mnozenjem prosjecne
pogreske uzorka s veli¢inom populacije. Kako bi se pogreska projicirala na populaciju,
zbroj tih dvaju brojeva mora se dodati pogresci otkrivenoj u sloju 100 %-tnog
uzorkovanja:

3 n
" E.
FE = Z Ny, Xh = 4,987 x 502+ 1,728 x 100 + 2,975 = 2,681,139

Projicirana ucestalost pogreske izracunava se kao omjer izmedu projicirane pogreske i
knjigovodstvene vrijednosti populacije (ukupnih izdataka). Upotrebom procjene
aritmetiCke sredine po jedinici projicirana ucestalost pogreske je

2,681,139

= _22%0227 o 16%.
"1 = 123987653 %

Projicirana pogreSka veca je od praga znacajnosti. Stoga tijelo za reviziju moze biti
razumno sigurno da populacija sadrzava znacajne pogreske. Medutim, revizijski rad
doveo je do sumnji da su pogreSke posebno koncentrirane u jednom od programa.
Stovie, tijelo za reviziju sumnja da je za taj rezultat odgovoran program 1. Tijelo za
reviziju odlucuje procijeniti rezultate na razini programa. U sljedecoj su tablici sazete
karakteristike populacija na razini programa:
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Program 1.

Program 2.

(A) Ukupna knjigovodstvena vrijednost 85672981 EUR | 19885000 EUR
(prijavljeni izdatci u referentnom
razdoblju u sloju niske vrijednosti)
(B) Ukupna knjigovodstvena vrijednost 12 286 448 EUR 6 143 224 EUR
(prijavljeni izdatci u referentnom
razdoblju u sloju visoke vrijednosti)
© Veli¢ina populacije (broj operacija u 4 987 1728
sloju niske vrijednosti)
(D) | Velic¢ina populacije (broj operacija u 6 2
sloju visoke vrijednosti)
U sljedecoj su tablici sazeti rezultati za cijeli uzorak po programu:
Program 1. (sloj Program 2.
niske (sloj niske
vrijednosti) vrijednosti)
(E) Izdatci podvrgnuti 1667 239 EUR 404 310 EUR
reviziji
(F) Veli¢ina uzorka (broj 95 33
operacija)
(G) Ukupna pogreska uzorka 47 728 EUR 3298 EUR
(H) Prosje¢na pogreska 502,4 EUR 100 EUR
uzorka
()] Standardna devijacija 674 EUR 1183 EUR

pogresaka uzorka

Osim informacija koje pripadaju slojevima niske vrijednosti, tijelo za reviziju mora
razmotriti informacije o iscrpnom sloju. U sljedecoj su tablici saZeti rezultati:

Program 1.
(iscrpni sloj)

Program 2.
(iscrpni sloj)

) Izdatci podvrgnuti 12 286 448 EUR 6 143 224 EUR
reviziji
(K) Ukupna pogreska uzorka 1983 EUR 992 EUR

Upotrebom tih podataka tijelo za reviziju moZe projicirati ucestalosti pogreSaka i
izraCunati preciznost na razini programa. U sljedecoj su tablici saZeti rezultati procjene
aritmeticke sredine po jedinici:
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Program 1. Program 2.

L
L Preciznost: = (C) x 1.282 X D

JFE) 442 105 EUR| 456 204 EUR

(M) | Projicirana pogreska (procjena aritmeticke sredine po

jedinici): = (C) x (H) + (K) 2507 452 EUR| 173687 EUR
(N) | Gornja granica pogreske: = (M) + (L) 2949557 EUR| 629892 EUR
0 .. . . " )
(0) Projicirana ucestalost pogreske (%): = D) 256 % 0.67 %
P ) ] L. N . N (1))
(P) Gornja granica projicirane ucestalosti pogreske: = ) 290 % 242 %

Rezultati programa 1. ¢ine se uvjerljivima jer je projicirana pogreska veca od najvece
prihvatljive pogreske (izraCunane na razini programa, odnosno 2% od
97 959 429 EUR). Taj se zakljucak namece iz same projicirane ucestalosti pogreske
(iznad razine znacajnosti od 2 %). Medutim, rezultati programa 2. nisu potpuno
uvjerljivi. Doista, iako je projicirana pogreska manja od razine znacajnosti (2 % od
26 028 224 EUR), gornja granica pogreSke je veca od nje, Sto jasno upucuje da bi za
donoSenje konacnog zakljucka bila potrebna dodatna analiza. Upotrebom podataka iz
programa 2., odnosno 33 uzorkovane operacije (iskljucujuéi dvije operacije u iscrpnom
sloju), tijelo za reviziju odlucuje isplanirati odgovaraju¢i uzorak. U sljedecoj su tablici
sazete informacije potrebne za planiranje velic¢ine uzorka:

Program 2.
Ukupna knjigovodstvena vrijednost 19 885 000 EUR
(prijavljeni izdatci u referentnom (iskljucujuéi izdatke dvaju
razdoblju osim iscrpnog sloja) operacija u iscrpnom sloju)
Velicina populacije (broj operacija 1 728 (iskljucujuci dvije
ukljucujuéi iscrpni sloj) operacije u iscrpnom sloju)
Razina znacajnosti 2%
Najveca prihvatljiva pogreska 397 700 EUR
Ocekivana ucestalost pogreske 0,6 %
Ocekivana pogreska 119 310 EUR
Standardna devijacija pogresaka uzorka 1183 EUR

Stoga je planirana veli¢ina uzorka za dobivanje pouzdanih rezultata:

_ (1,728 x 1.282 X 1,183)2
~\ 397,700 — 149,138 /

Tijelo za reviziju moze dobiti kona¢ne rezultate o programu 2. upotrebom prethodne 33

operacije 1 uzimanjem dodatnog uzorka od 56 operacija. U sljedecoj su tablici sazeti
rezultati svih 89 operacija (ukljucujuci 33 operacije prvog uzorka):
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Program 2.
(sloj niske
vrijednosti)

(E1) Izdatci podvrgnuti reviziji 1236 789 EUR

(F1) Velic¢ina uzorka (broj 89
operacija)

(G1) Ukupna pogreska uzorka 8 278 EUR

(H1) Prosjecna pogreska uzorka 93 EUR

(11) Standardna devijacija 1122 EUR

pogresaka uzorka

Izra€uni koje je provelo tijelo za reviziju navedeni su u sljedecoj tablici:

Program 2.
(L1) | Preciznost (procjena aritmeti¢ke sredine po jedinici): =
a1

(€) x 1.282 % 725 263 469 EUR
(M1) | Projicirana pogreska (procjena aritmeticke sredine po

jedinici): = (H1) x (C) + (K) 161 715 EUR
(N1) | Gornja granica pogreske: = (M1) + (L1) 425 184 EUR
(01) Projicirana ucestalost pogreske (%): = (A()Ai 1(;) 0.62 %
(P1) Gornja granica projicirane ucestalosti pogreske: = (;)Ajr 1()3) 1,63 %

S rezultatima tog proSirenog uzorka (89 operacija) tijelo za reviziju moze zakljuciti da
populacija prijavljenih izdataka programa 2. nije znacajno pogresno prikazana.

7.9 Metoda uzorkovanja koja se upotrebljava kod revizija sustava

79.1 Uvaod

U c¢lanku 62. Uredbe Vijeca (EZ)br. 1083/2006 navodi se: ,,Tijelo za reviziju
operativnog programa osobito je odgovorno za: (a) osiguranje da se provode revizije
kojima se provjerava ucinkovitost sustava upravljanja 1 kontrole operativnog
programa...”. Te se revizije nazivaju revizije sustava. Revizijama sustava ispituje se
ucinkovitost kontrola u sustavu upravljanja i kontrole i donosi zaklju¢ak o razini
sigurnosti koja se moZe dobiti iz sustava. Hoce li se ili ne za ispitivanje kontrola
upotrebljavati statisticko uzorkovanje stvar je stru¢ne prosudbe u pogledu
najucinkovitijeg nacina osiguranja dovoljnih i1 primjerenih revizijskih dokaza u
pojedinim okolnostima.
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S obzirom na to da je kod revizije sustava vazna revizorova analiza prirode i uzroka
pogresaka, osim njihove odsutnosti ili postojanja, moze biti primjeren nestatisticki
pristup. Revizor u tom sluc¢aju moze odabrati fiksnu veli¢inu uzorka stavki koje ¢e se
ispitivati za svaku bitnu kontrolu. Ipak, kod primjene relevantnih faktora za
razmatranje® mora se upotrijebiti stru¢na prosudba. Ako se upotrebljava nestatisticki
pristup, tada se rezultati ne mogu ekstrapolirati.

Uzorkovanje po obiljezjima statisticki je pristup koji revizoru moze pomoc¢i kod
utvrdivanja razine sigurnosti sustava i procjene ucestalosti pogreSaka u uzorku. U
reviziji se najces¢e upotrebljava za ispitivanje ucestalosti devijacije od propisane
kontrole ¢ime se podupire revizorova procjena razine kontrolnog rizika. Tada se
rezultati mogu projicirati na populaciju.

Uzorkovanje po obiljezjima genericka je metoda koja obuhvaca viSe varijanata i
osnovna je statisticka metoda koja se primjenjuje u revizijama sustava; bilo koja druga
metoda koja se moze primijeniti kod revizija sustava temeljit ¢e se na nacelima
prikazanima u nastavku.

Uzorkovanje po obiljezjima odnosi se na binarne situacije kod kojih su odgovori npr. da
ili ne, visoko ili nisko, istinito ili neistinito. S pomocu te metode informacije koje se
odnose na uzorak projiciraju se na populaciju kako bi se utvrdilo pripada li populacija
jednoj ili drugoj kategoriji.

Uredbom nije propisana obvezna primjena statistickog pristupa uzorkovanju za
ispitivanja kontrola u okviru revizija sustava. Stoga su ovo poglavlje i povezani dodatci
ukljuceni informativno 1 ne ulaze u daljnje pojedinosti.

Za daljnje informacije i primjere u pogledu metoda uzorkovanja koje se upotrebljavaju
za revizije sustava treba konzultirati specijaliziranu literaturu o uzorkovanju kod
revizija.

Kada se kod revizije sustava primjenjuje uzorkovanje po obiljezjima, trebalo bi slijediti
sljedeci genericki plan sa Sest koraka:
1. utvrditi ciljeve ispitivanja: na primjer, utvrditi zadovoljava li ucestalost
pogresaka u populaciji mjerila za visoku razinu sigurnosti;
2. utvrditi populaciju 1 jedinicu uzorkovanja: na primjer, racune koji se odnose na
program;
3. utvrditi uvjet odstupanja: to je obiljezje koje se ispituje, npr. postojanje potpisa
na ra¢unima koji se odnose na operaciju unutar programa;
4. utvrditi veli¢inu uzorka, u skladu s formulom u nastavku;

%3 Za daljnja pojasnjenja i primjere vidjeti ,,Revizijski vodi¢ za uzorkovanje, Americki institut ovlaStenih
javnih racunovoda, 1.4.2001.”
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5. odabrati uzorak i provesti reviziju (uzorak bi trebalo odabrati nasumi¢no);
6. ocijeniti i dokumentirati rezultate.

7.9.2 Velidina uzorka

Za izracun veli¢ine uzorka n u okviru uzorkovanja po obiljezjima potrebne su sljedece
informacije:

e razina pouzdanosti i povezani koeficijent z iz normalne distribucije (vidjeti
odjeljak 5.3.),

e najveca prihvatljiva ucestalost odstupanja, T, koju utvrduje revizor; ucestalosti
odstupanja utvrduje tijelo za reviziju drzave Clanice (npr. broj potpisa koji
nedostaju na raCunima za koje revizor smatra da ne postoji problem),

e ocekivana razina odstupanja populacije, p, procijenjena ili otkrivena u
preliminarnom uzorku. Treba napomenuti da bi prihvatljiva ucestalost
odstupanja trebala biti ve¢a od ocekivane ucestalosti odstupanja populacije, s
obzirom na to da u suprotnome test nema svrhe (tj. ako se ocekuje ucestalost
pogreske veéa od 10 %, utvrdivanje prihvatljive uéestalosti pogreske od 5 % je
besmisleno jer se u populaciji ocekuje viSe pogreSaka nego se smatra
prihvatljivim).

Veli¢ina uzorka izracunava se kako slijedi®:

z2xpx(1-p)
n= TZ .

Primjer: pod pretpostavkom da je razina pouzdanosti 95 % (z = 1.96), prihvatljiva
ucestalost odstupanja (T) 12 % i ocCekivana ucestalost odstupanja populacije (p) 6 %,
najmanja veli¢ina uzorka bila bi

_ 1.962 x 0.06 X (1 — 0.06)

16.
0.122 6

n

Treba napomenuti da veli¢ina populacije nema utjecaja na veli¢inu uzorka; prethodni
izraCun blago precjenjuje potrebnu veli¢inu uzorka za male populacije, Sto je
prihvatljivo. Metode smanjenja potrebne veli¢ine uzorka ukljucuju smanjenje razine
pouzdanosti (tj. povecanje rizika da ¢e se kontrolni rizik podcijeniti) 1 povecanje
prihvatljive ucestalosti odstupanja.

% Kod malih populacija, tj. ako konaéna veli¢ina uzorka predstavlja velik udjel populacije (u nacelu vise
od 10% populacije), moze se upotrijebiti  to¢nija  formula koja dovodi  do

n= ZZprz(l—p) (1 n zzxpx(zl—p))
T N.T
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7.9.3 Ekstrapolacija

Broj odstupanja otkrivenih u uzorku podijeljen s brojem stavki u uzorku (tj. velicinom
uzorka) ucestalost je odstupanja u uzorku:

# of deviations in the sample
EDR =

n

To je i1 najbolja procjena ekstrapolirane ucestalosti odstupanja (EDR) koju se moze
dobiti iz uzorka.

7.9.4 Preciznost

Prisjetimo se da je preciznost (pogreska uzorkovanja) mjera nesigurnosti povezana s
projekcijom (ekstrapolacijom). Preciznost je izraZzena sljedecom formulom

ps X (1 - ps)

SE =2z X
Vn

pri ¢emu je ps omjer broja odstupanja otkrivenih u uzorku 1 veli¢ine uzorka, ucestalost
odstupanja u uzorku.

7.9.5 Evaluacija

Postignuta gornja granica odstupanja teoretski je broj koji se temelji na veli¢ini uzorka 1
broju otkrivenih pogresaka:

ULD = EDR + SE.

On predstavlja najveéu ucestalost pogreske u populaciji kod utvrdene razine
pouzdanosti i dobiva se iz dvoclanih tablica (na primjer, za veli¢inu uzorka 150 i tri
otkrivena odstupanja (ucestalost odstupanja u uzorku je 2 %), najveca ucestalost
odstupanja (ili postignuta gornja granica odstupanja) kod razine pouzdanosti od 95 %
iznosi:

3 3
_ 3 (- 9) _
ULD = -+ 1.96 X 1B = 0.023.

Ako je taj postotak veéi od prihvatljive ucestalosti odstupanja, uzorak ne podrzava
pretpostavljenu ocekivanu ucestalost pogreske populacije kod te razine pouzdanosti.
Logi¢ni je zakljucak stoga da populacija ne zadovoljava mjerilo za visoku razinu
sigurnosti, pa se mora oznaciti kao populacija prosjecne ili niske razine sigurnosti.
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Treba napomenuti da prag postizanja niske, prosjecne ili visoke razine sigurnosti
odreduje tijelo za reviziju.

7.9.6 Specijalizirane metode uzorkovanja po obiljeZjima

Uzorkovanje po obiljezjima genericka je metoda, stoga su za specificne namjene
oblikovane varijante. Medu njima su uzorkovanje za otkrivanje i uzorkovanje kreni ili
stani koje se upotrebljavaju za specificne namjene.

Uzorkovanje za otkrivanje namijenjeno je reviziji sluCajeva kod kojih bi i jedna
pogreska bila kriti¢na; stoga je posebno usmjereno na otkrivanje slucajeva prijevare ili
izbjegavanja kontrola. Ova se metoda temelji na uzorkovanju po obiljezjima i
pretpostavlja ucestalost pogreske jednaku nuli (ili vrlo nisku ucestalost) te nije pogodna
za projekciju rezultata na populaciju ako se u uzorku otkriju pogreske. Uzorkovanje za
otkrivanje omogucuje revizoru da na temelju uzorka zakljuci vrijedi li pretpostavka vrlo
niske ucestalosti pogreske ili u€estalosti jednake nuli. Metoda se ne moze upotrebljavati
za procjenu razine sigurnosti internih kontrola, stoga nije primjenjiva kod revizija
sustava.

Uzorkovanje kreni ili stani proizlazi iz Ceste potrebe da se veli¢ina uzorka smanji §to je
viSe moguce. Cilj je ove metode zakljuciti da je ucestalost pogreske populacije manja
od predodredene razine na odredenoj razini pouzdanosti promatranjem Sto je moguce
manjeg broja uzoraka — uzorkovanje se zaustavlja ¢im se postigne Zeljeni rezultat. Ova
metoda isto tako nije pogodna za projekciju rezultata na populaciju, iako moze biti
korisna za procjenu zakljuCaka revizija sustava. Moze se upotrebljavati ako je ishod
revizija sustava upitan da bi se provijerilo je li zaista zadovoljeno mjerilo za postignutu
razinu sigurnosti.

7.10 Mehanizmi proporcionalne kontrole u okviru programskog razdoblja 2014.—
2020. — implikacije za uzorkovanje

7.10.1 Ogranicenja odabira uzorka propisana ¢lankom 148. stavkom 1. UZO-a

Mehanizmima proporcionalne kontrole utvrdenima ¢lankom 148. stavkom 1. UZO-a
namjerava se olakSati administrativno opterecenje korisnika i izbjeéi da razlicita tijela
provode reviziju nad njima nekoliko puta, ponekad Cak i nad istim izdatcima. Ti su
mehanizmi sazeti u nastavku te imaju implikacije na rad tijela za reviziju:

(a) operacije u kojima ukupni prihvatljivi izdatci ne premasuju 100 000 EUR
(EFPR), 150 000 EUR (ESF) ili 200 000 EUR (EFRR i Kohezijski fond)
podlijezu samo jednoj reviziji koju provodi tijelo za reviziju ili Komisija prije
predaje racuna za obracunsku godinu u kojoj je operacija dovrsena;
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(b) operacije u kojima ukupni prihvatljivi izdaci premasuju 100 000 EUR
(EFPR), 150 000 EUR (ESF) ili 200 000 EUR (EFRR i Kohezijski fond)
podlijezu jednoj reviziji po obrac¢unskoj godini koju provodi tijelo za reviziju ili
Komisija prije predaje racuna za obracunsku godinu u kojoj je operacija
dovrSena;

(c) operacije ne podlijezu reviziji koju provodi tijelo za reviziju ili Komisija ni u
jednoj godini ako je reviziju te godine ve¢ proveo Europski revizorski sud, pod
uvjetom da rezultate revizijskog rada koji je u takvim operacijama izvrsio
Europski revizorski sud za potrebe izvrSavanja svojih zadaéa mogu
upotrebljavati tijelo za reviziju ili Komisija.

Radi odluke primjenjuje li se taj ¢lanak potrebno je izvrSiti procjenu razine ,,ukupnih
prihvatljivih izdataka operacije” na temelju iznosa u sporazumu o dodjeli bespovratnih
sredstava jer tocni izdatci koji ¢e biti prijavljeni tijekom programskog razdoblja nisu
unaprijed poznati.

Clankom 148. stavkom 4. UZO-a predvideno je da tijelo za reviziju i Komisija mogu
provesti revizije operacija pod prethodno navedenim uvjetima (u slucaju da procjena
rizika ili revizija Europskog revizorskog suda utvrdi specifican rizik od nepravilnosti ili
prijevare ili u sluc¢aju dokaza o ozbiljnim nedostacima u ucinkovitom funkcioniranju
sustava upravljanja i kontrole doticnog operativnog programa tijekom roka iz
Clanka 140. stavka 1.). Toc¢nije, za tijelo za reviziju to znaci da se odredbe
¢lanka 148. stavka 1. ne primjenjuju u slu¢aju dopunskih revizijskih uzoraka koji
se temelje na riziku.

Clankom 148. stavkom 1. UZO-a uvode se odredeni prakti¢ni izazovi u radu tijela za
reviziju, posebno u pogledu strategije koju treba donijeti za odabir uzorka, imajuéi na
umu opce pravilo iz ¢lanka 127. stavka 1. UZO-a. U toj se odredbi navodi da je tijelo za
reviziju duzno osigurati revizije ,,odgovarajuéeg broja uzoraka operacija na temelju
prijavljenih izdataka” te, u sluaju primjene nestatistickog uzorkovanja, dovoljne
veliine uzorka kako bi tijelo za reviziju moglo pripremiti valjano revizijsko misljenje.
U odjeljku 7.10.2. u nastavku navodi se pojasnjenje u pogledu prilagodbi koje su
potrebne za uskladivanje metodologije uzorkovanja s mehanizmima iz ¢lanka 148.

Tijelo za reviziju moglo bi provesti svoju reviziju u odnosu na obrac¢unsku godinu
nakon obracunske godine u okviru postupka uzorkovanja u jednom razdoblju ili u
fazama upotrebom plana uzorkovanja u dva ili vise razdoblja.

U kontekstu uzorkovanja u jednom razdoblju, ¢injenica da tijelo za reviziju (ili EK) u
jednoj godini provodi reviziju operacija koje su ispod prethodno navedenih pragova
znaci da tijelo za reviziju ne moze provesti reviziju tih operacija u sljede¢im godinama
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prije predaje raCuna za obracunsku godinu u kojoj je operacija dovrSena, osim ako se
primjenjuje ¢lanak 148. stavak 4. UZO-a.

U kontekstu uzorkovanja u viSe razdoblja u odnosu na obracunsku godinu i ako su
izdatci za istu operaciju odabrani viSe od jednom za tu godinu, tijelo za reviziju moze
razmotriti reviziju pojedinacne operacije u dvije (ili vise) faza. To znaci da bi, ako je
operacija odabrana za uzorkovanje u jednom razdoblju uzorkovanja obra¢unske godine,
tijelo za reviziju zadrzalo tu operaciju u populaciji koja treba biti uzorkovana 1
podvrgnuta reviziji u sljede¢im razdobljima uzorkovanja iste obra¢unske godine. U tom
se slucaju zamjena ili iskljuCivanje operacija ne moze primijeniti jer se radi o
jedinstvenoj reviziji €iji je rad raspodijeljen na razli¢ite trenutke koji se odnose na istu
godinu. Budu¢i da nakon odabira uzorka za prvo razdoblje uzorkovanja tijelo za reviziju
ne moze predvidjeti hoce li odabrane operacije biti odabrane za reviziju izdataka u bilo
kojem drugom razdoblju uzorkovanja te obracunske godine, preporucuje se da tijelo za
reviziju doti¢ne korisnike obavijesti o ¢injenici da su njihove operacije odabrane za
reviziju koja se odnosi na relevantnu obracunsku godinu te o mogucnosti da operacija
bude podvrgnuta reviziji u razli¢itim fazama. To zahtijeva pojasnjenje u pismu
upuc¢enom upravljackom tijelu / korisniku u kojem se najavljuje da je operacija
odabrana za reviziju®.

U c¢lanku 148. stavku 1. UZO-a navodi se da operacije koje premaSuju relevantne
pragove podlijezu samo jednoj reviziji u obracunskoj godini. Taj se zahtjev tumaci kao
jedna revizija koja se odnosi na izdatke prijavljene unutar obracunske godine, a ne kao
jedna revizija u razdoblju obracunske godine.

Kako bi se izbjeglo administrativno opterecenje korisnika u smislu vise od jedne posjete
na licu mjesta zbog iste operacije, tijelo za reviziju moze odluciti nastaviti kasnije faze
revizije nakon prvih provjera na razini upravljackog tijela / posrednickog tijela, pod
uvjetom da se pratea dokumentacija moZe provjeriti u datotekama tih tijela.

Operacije podvrgnute reviziji Europskog revizorskog suda:

Osim prvih dvaju uvjeta utvrdenih u ¢lanku 148. stavku 1. UZO-a, u toj se odredbi
navodi da tijelo za reviziju ne moze provesti reviziju operacije ako je reviziju iste
godine ve¢ proveo Europski revizorski sud te ako tijelo za reviziju moZe upotrebljavati
zakljucke koje je donijela ta institucija.

% Tijelima za reviziju preporuuje se da u pismima u kojima se najavljuje revizija u okviru planova
uzorkovanja u dva ili viSe razdoblja navedu sljedeé¢i (ili slican) tekst: ,,Tijelo za reviziju programa
odabralo je vasu operaciju za reviziju u vezi s izdatcima koje su nacionalna tijela prijavila Europskoj
komisiji u obracunskoj godini od srpnja 20xx. do lipnja 20xx. Obavjeséujemo vas da ta revizija moze biti
raspodijeljena na viSe od jedne faze revizije tijekom sljedecih mjeseci. Bit ¢ete obavijeSteni u kasnijoj fazi
ako ¢e revizija biti ograniena na izdatke prijavljene u prvom polugodistu (neko drugo razdoblje
uzorkovanja) ili ¢e ukljucivati i izdatke koji se odnose na drugo polugodiste (neko drugo razdoblje
uzorkovanja).”
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Ta odredba donosi 1 prakticne izazove za tijelo za reviziju, posebno kada zakljucci
Europskog revizorskog suda o reviziji odabranih operacija nisu na vrijeme dostupni
tijelu za reviziju kako bi ih moglo ocijeniti i odlu¢iti mogu li se upotrijebiti za potrebe
revizijskog misljenja tijela za reviziju. Osim toga, moze se dogoditi da se zakljucci
Europskog revizorskog suda odnose na referentno razdoblje razlic¢ito od onog za koje
tijelo za reviziju treba pripremiti revizijsko misljenje, $to znaci da tijelo za reviziju ne
moze upotrijebiti zakljucke Europskog revizorskog suda u tu svrhu.

Ako su zakljuéei Europskog revizorskog suda o reviziji operacije koju je odabralo tijelo
za reviziju doista dostupni na vrijeme da ono pripremi relevantno revizijsko misljenje,
tijelo za reviziju upotrebljava rezultate revizijskog rada koji je izvrSio Europski
revizorski sud kako bi utvrdilo pogresku za tu operaciju, ako se slaze sa zaklju¢cima 1
bez potrebe za ponovnim provodenjem revizijskih postupaka.

7.10.2 Metodologija uzorkovanja u okviru mehanizama proporcionalne kontrole

Odabir uzorka

Kako je navedeno u c¢lanku 28. stavku 8. DUK-a: ,,Ako se primjenjuju uvjeti za
proporcionalne  kontrole  predvidene  ¢lankom 148.  stavkom 1.  Uredbe
(EU) br. 1303/2013, revizorsko tijelo moze iskljuciti stavke iz tog ¢lanka iz populacije
na kojoj ¢e se vrsiti uzorkovanje. U slu€aju da je predmetna operacija ve¢ odabrana u
uzorak, revizorsko ju tijelo zamjenjuje koriste¢i odgovarajuc¢i nasumiéni odabir.”

Kako slijedi iz odredaba tog ¢lanka, tijelo za reviziju moze za odabir uzorka upotrijebiti
izvornu pozitivnu populaciju prijavljenih izdataka ili smanjenu populaciju, tj. populaciju
iz koje su iskljucene jedinice uzorkovanja koje podlijezu ¢lanku 148. UZO-a.

U slucaju zamjene predmetnih operacija / drugih jedinica uzorkovanja, te jedinice
uzorkovanja trebalo bi zamijeniti u uzorku odabirom dodatnog uzorka ¢ija je veli¢ina
jednaka broju zamijenjenih operacija. ,,Zamjenske jedinice” trebalo bi odabrati
primjenom iste metodologije kao i za izvorni uzorak. Posebno kod metoda PPS-a (tj.
nestatistickog uzorkovanja MUS 1 PPS) dodatne jedinice uzorkovanja trebalo bi
odabrati upotrebom odabira na temelju vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini. Primjeri
odabira navedeni su u odjeljku 7.10.3.1.

U slucaju zamjene ili iskljucenja, veli¢ina uzorka izraCunava se na temelju parametara
populacije (kao Sto je knjigovodstvena vrijednost, broj jedinica uzorkovanja) koji
odgovaraju izvornoj populaciji (tj. populaciji koja ukljucuje operacije / druge jedinice
uzorkovanja na koje utjeCe ¢lanak 148. stavak 1. UZO-a). Upotrebljavaju se standardne
odgovarajuce formule za izracun veli¢ine uzorka (prikazano u odjeljku 6. smjernica).

Tijelo za reviziju bi odluku o primjeni iskljucenja ili zamjene jedinica uzorkovanja
trebalo donijeti na temelju stru¢ne prosudbe. Tijelo za reviziju moze smatrati

.....

uzorkovanja (jednostavno nasumi¢no uzorkovanje) ili malim dijelom izdataka (MUS)
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na koje utjee Clanak 148. jer je vjerojatnost odabira takvih jedinica (i povezanih
tehnickih implikacija zamjene) mala. Nasuprot tome, u slucaju populacija s velikim
brojem jedinica uzorkovanja / izdatcima koji podlijezu ¢lanku 148. zamjena bi bila
¢eS¢a te bi ju ponekad trebalo ponoviti nekoliko puta. Stoga tijelo za reviziju u takvim
podlijezu ¢lanku 148. UZO-a iz populacije koja se uzorkuje kako bi se izbjegle zamjene
jedinica uzorkovanja.

Projekcija pogresSaka

Tijelo za reviziju mora pripremiti revizijsko misljenje o ukupnim prijavljenim izdatcima
kako slijedi iz ¢lanka 127. stavka 1. UZO-a. Stoga, ¢ak i kad populacija iz koje je uzet
uzorak odgovara prijavljenim izdatcima umanjenim za izdatke povezane s operacijama
na koje utjece Clanak 148., jo§ je uvijek potrebno izraunati ukupnu pogreSku za
prijavljene izdatke u svrhu pripreme revizijskog misljenja o tim izdatcima.

To se moze posti¢i na dva razli¢ita nacina. Prvo, u formulama za projekciju, veli¢ina
populacije Ng i knjigovodstvena vrijednost populacije BV su one koje odgovaraju
izvornoj populaciji (tj. populaciji koja ukljucuje jedinice uzorkovanja na koje utjece
Clanak 148.). U takvom se slu¢aju projekcija pogreSke izvodi na izvornoj populaciji (po
sloju) 1 nisu potrebne daljnje radnje. To je preporuceni pristup posebno u slucaju
zamjene operacija / drugih jedinica uzorkovanja.

Alternativno, to se moZe provesti u dvije faze: prvo, u formulama za projekciju, veli¢ina
populacije N@p i Kknjigovodstvena vrijednost populacije BV su one povezane sa
smanjenom populacijom (tj. dobivenom nakon oduzimanja jedinica populacije na koje
utjeCe cClanak 148. UZO-a). Nakon projekcije pogreske na taj nacin, projicirana
pogreska bi se pomnozila s omjerom izmedu izdataka prijavljenih u izvornoj populaciji

i izdataka prijavljenih u smanjenoj populaciji —2ortginalpopulation yayg bi se dobila
BV (h) reduced population

ukupna projicirana pogreSka izvorne populacije (obi¢no upotrebom MUS-a i

jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja s procjenom omjera). Ta projekcija sa smanjene
na izvornu populaciju moze se provesti i mnozenjem pogreske smanjene populacije s
omjerom izmedu veliCine izvorne populacije i veliCine smanjene populacije
N(h) original population

(obicno jednostavnim nasumi¢nim uzorkovanjem s procjenom
N(h) reduced population

aritmeticke sredine po jedinici). Taj postupak koji se provodi u dvije faze posebno je
preporuceni pristup u slucaju isklju¢ivanja operacija / drugih jedinica uzorkovanja.

Sli¢no tome, preciznost se moze izracunati i s obzirom na izvornu populaciju SE )
original 111 N@ smanjenu populaciju SE () reduced (medutim, vidjeti odredena ogranicenja
prikazana u tablicama u nastavku). U slucaju da se preciznost izraCunava za smanjenu
populaciju, u sljedecoj bi fazi trebala biti prilagodena kako bi odrazavala izvornu
populaciju.
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Slicno kao 1 u slucaju projekcije pogreske, ta se prilagodba provodi mnozenjem

: . : . : BV igi ; L. .

preciznosti smanjene populacije s omjerom —ortginatpopulation ) oly&ajy MUS-a i
BV (h) reduced population

jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja S procjenom omijera) ili

N(h) original population

S omjerom

(u slucaju jednostavnog nasumic¢nog uzorkovanja s procjenom
N(h) reduced population

aritmetiCke sredine po jedinici).

Nije moguce utvrditi metodologiju koja je uvijek prikladnija od drugih (na primjer
projekcija 1 izraCun preciznosti u odnosu na izvornu ili smanjenu populaciju) jer bi neke
metode uzorkovanja mogle nametnuti odredena tehnicka ograni¢enja u tom pogledu.

Tablice u nastavku sadrzavaju sazetak pristupa odabiru uzorka, projekciji pogresaka i
izraCunu preciznosti uzorka u okviru ogranicenja koja su uvedena nacelima mehanizama
proporcionalne kontrole.

(a) standardni pristup uzorkovanju po novcanoj jedinici (MUS)

Plan uzorkovanja

Standardni MUS:
Isklju¢enje jedinica uzorkovanja

Standardni MUS:
Zamjena jedinica uzorkovanja

Parametri Odgovaraju izvornoj populaciji. Odgovaraju izvornoj populaciji.
upotrijebljeni za

izracun velicine uzorka

Populacija Smanjena populacija Izvorna populacija

upotrijebljena za

odabir uzorka

Preporuceni  pristup | Projekcija pogreske i izracun preciznosti za | Projekcija pogreske i izraun preciznosti
projekciji  pogreske i | smanjenu populaciju prilagodene u sljedecoj | za izvornu populaciju.

izracunu preciznosti fazi kako bi odrazavale izvornu populaciju.

Prilagodba se moze provesti mnozenjem
projicirane pogreske i preciznosti s omjerom
izmedu izdataka BV () original 1ZvOrne populacije
i izdataka BV () requced SMN@Njene populacije.

U slucaju jedinica sloja visoke vrijednosti na
koji utjeCe ¢lanak 148. (ili bilo kojeg drugog
iscrpnog sloja) moze biti potrebno izracunati
pogresku za sloj visoke vrijednosti i tu
pogresku projicirati na jedinice koje nisu
podvrgnute reviziji u tom sloju s pomocéu

BV igi .
formule EE, = EE, roguceq X —297 (pri

BVe reduced
¢emu EE, oquceq predstavlja iznos pogreske u

jedinicama  uzorkovanja  sloja  visoke
vrijednosti nad kojima je izvrSena revizija,
BV¢ originar 0dnosi se na knjigovodstvenu
vrijednost izvornog sloja visoke vrijednosti, a
BV, requcea Na Knjigovodstvenu vrijednost
stavki u sloju visoke vrijednosti koje su
podvrgnute reviziji.)

Jedinice sloja visoke vrijednosti (il
jedinice bilo kojeg drugog iscrpnog
sloja) koje su iskljucene iz revizijskih
postupaka zbog odredaba clanka 148.
trebalo  bi  zamijeniti  jedinicama
uzorkovanja sloja niske vrijednosti. U
tom sluaju moze Dbiti potrebno
izraCunati pogresku za sloj visoke
vrijednosti 1 tu pogresku projicirati na
jedinice koje nisu podvrgnute reviziji u
tom sloju s pomoc¢u formule EE, =
BVe original (pI‘l éemu
BVe reduced

EE, equceq Predstavlja iznos pogreske u
jedinicama uzorkovanja sloja visoke
vrijednosti nad kojima je izvrSena
revizija, BV, originar 0dNOSi se na
knjigovodstvenu vrijednost izvornog
sloja visoke vrijednosti, @ BV, ;-cqucea N
knjigovodstvenu vrijednost stavki u
sloju visoke vrijednosti  koje su
podvrgnute reviziji.)

EEe reduced X
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(b) konzervativni pristup uzorkovanju po novcanoj jedinici (MUS)

Plan uzorkovanja

Konzervativni MUS:
Iskljucenje jedinica uzorkovanja

Konzervativni MUS:
Zamjena jedinica uzorkovanja

Parametri
upotrijebljeni za
izracun velic¢ine uzorka

Nije primjenjivo (veli¢ina uzorka ostaje ista
bez obzira je li izraCunana s parametrima
izvorne populacije ili smanjene populacije)

Nije primjenjivo (veli¢ina uzorka ostaje
ista bez obzira je li izratunana s
parametrima izvorne populacije il
smanjene populacije)

Populacija Smanjena populacija Izvorna populacija

upotrijebljena za

odabir uzorka

Preporuceni  pristup | Projekcija pogreS$ke i izracun preciznosti za | S obzirom na tehni¢ka pitanja povezana
projekciji  pogreske i | smanjenu populaciju prilagodene u sljedecoj | s projekcijom pogreske i izraunom
izracunu preciznosti fazi kako bi odrazavale izvornu populaciju. preciznosti u slucaju zamjene jedinica

Prilagodba se moze provesti mnozenjem
projicirane pogreske i preciznosti s omjerom
izmedu izdataka BV () original iZVOrne populacije
i izdataka BV () requced SM@njene populacije.

U slucaju jedinica sloja visoke vrijednosti na
koji utjece cClanak 148. moze biti potrebno
izracunati pogresku za sloj visoke vrijednosti i
tu pogresku projicirati na jedinice koje nisu
podvrgnute reviziji u tom sloju s pomocu

BVeorigi
formule EEE = EEe reduced X —corigmal

ri
BVe reduced (p

¢emu EE, ;oquceq predstavlja iznos pogreske u
jedinicama  uzorkovanja  sloja  visoke
vrijednosti nad kojima je izvrSena revizija,
BVe originar 0dnosi se na knjigovodstvenu
vrijednost izvornog sloja visoke vrijednosti, a
BV, requcea Na knjigovodstvenu vrijednost
stavki u sloju visoke vrijednosti koje su
podvrgnute reviziji.)

uzorkovanja u okviru konzervativnog
pristupa uzorkovanju po novcanoj
jedinici, preporucuje se upotreba
iskljucenja jedinica uzorkovanja ako se
primjenjuje  konzervativni pristup
uzorkovanju po novéanoj jedinici®.

(c) jednostavno nasumi¢no uzorkovanje

Plan uzorkovanja

Jednostavno nasumi¢no uzorkovanje:
Iskljucenje jedinica uzorkovanja

Jednostavno nasumiéno uzorkovanje:
Zamjena jedinica uzorkovanja

Parametri Odgovaraju izvornoj populaciji. Odgovaraju izvornoj populaciji.
upotrijebljeni za

izracun velicine uzorka

Populacija Smanjena populacija Izvorna populacija

upotrijebljena za

odabir uzorka

Preporuceni  pristup | Projekcija pogreske i izracun preciznosti za | Projekcija  pogreske na  izvornu
projekciji pogreske i | smanjenu populaciju prilagodene u sljede¢oj | populaciju (u slucaju procjene omjera i
izracunu preciznosti fazi kako bi odrazavale izvornu populaciju. procjene aritmetic¢ke sredine po jedinici).

Kada se primjenjuje procjena aritmeticke
sredine po jedinici, prilagodba se mozZe

Preciznost se izraCunava za izvornu

% U slu¢aju da tijelo za reviziju odluéi primijeniti zamjenu u okviru konzervativnog pristupa uzorkovanju
po novcanoj jedinici, moze zatraziti savjet Komisije radi utvrdivanja specificnih formula koje treba
primijeniti te dobivanja tehni¢kih informacija u pogledu odabira uzorka i projekcije.
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Plan uzorkovanja

Jednostavno nasumiéno uzorkovanje:
Iskljucenje jedinica uzorkovanja

Jednostavno nasumiéno uzorkovanje:
Zamjena jedinica uzorkovanja

provesti mmnoZenjem projicirane pogreske i
preciznosti s omjerom izmedu veli¢ine izvorne
populacije Ny originai 1 Vveli¢ine smanjene
populacije N (h) reduced-

Kada se primjenjuje procjena omijera,
prilagodba se moze provesti mnozenjem
projicirane pogreske i preciznosti s omjerom
izmedu izdataka BV () original 1ZvOrne populacije
i izdataka BV () requced SManjene populacije.

Projekcija pogreske moze se provesti i izravno
za izvornu populaciju i kod procjene omjera i
kod procjene aritmeticke sredine po jedinici.
Preciznost ne bi trebalo izraCunati izravno za
izvornu populaciju u sluéaju procjene omjera;
to je moguce samo kod procjene aritmeticke
sredine po jedinici. Preciznost izracunanu za
smanjenu populaciju kod procjene omjera
trebalo bi prilagoditi za izvornu populaciju
mnozenjem preciznosti smanjene populacije s
BV (h) original population

omjerom :
BV (h) reduced population

U slucaju jedinica sloja visoke vrijednosti (ili
bilo kojeg drugog iscrpnog sloja) koji
podlijeze ¢lanku 148. moze biti potrebno
izraCunati pogresku za sloj visoke vrijednosti i
tu pogresku projicirati na jedinice koje nisu
podvrgnute reviziji u tom sloju. U slucaju
procjene omjera to bi se provelo s pomocu

BV igi .
formule EE, = EE, roguceq X —90% oy

. BVe Teduced,
cemu EE, ,.qyceqPredstavlja iznos pogreske u

jedinicama  uzorkovanja  sloja  visoke
vrijednosti nad kojima je izvrSena revizija,
BVe originar  0dnosi se na knjigovodstvenu
vrijednost izvornog sloja visoke vrijednosti, a
BV, yequcea Na knjigovodstvenu vrijednost
stavki u sloju visoke vrijednosti koje su
podvrgnute reviziji. U slucaju procjene
aritmeticke sredine po jedinici, to bi se provelo
s pomo¢u formule EE, =EE, cqucea X

N . . . v 1
eorlgmal, pri ¢emu EE, ,.qucea Predstavlja

Ne reduced
iznos pogreske u jedinicama uzorkovanja sloja

visoke vrijednosti nad kojima je izvrSena
revizija, Ne origina: 0dnosi se na broj jedinica
uzorkovanja u izvornom sloju  visoke
vrijednosti, a N, equceq Na broj jedinica
uzorkovanja u sloju visoke vrijednosti nad
kojima je izvrSena revizija.

populaciju  u sluc¢aju  procjene
aritmetiCcke sredine po jedinici. U
slucaju procjene omjera, preciznost se
mora izraCunati za smanjenu populaciju
(populacija iz koje su oduzete sve stavke
uzorkovanja koje podlijezu ¢lanku 148.).
Nakon toga bi trebala biti prilagodena u
sljedecoj fazi kako bi odrazavala izvornu
populaciju. To se moZe provesti
mnozenjem  preciznosti smanjene
populacije s omjerom izmedu izdataka
BV () original 1ZVOrne populacije i izdataka
BV (n) reduces SManjene populacije. Isto
tako treba napomenuti da, Cak i ako
tijelo za reviziju u svojem uzorku nije
odabralo stavke uzorkovanja na koje
utjeCe Clanak 148., preciznost u slucaju
procjene omjera morat ¢e se izraCunati i
za smanjenu populaciju te nakon toga
prilagoditi s  pomocéu  prethodno
navedene formule.

U sluaju jedinica sloja visoke
vrijednosti  (ili bilo kojeg drugog
iscrpnog sloja) koji podlijeze
Clanku 148. moze  biti  potrebno
izraCunati pogresku za sloj visoke
vrijednosti 1 tu pogresku projicirati na
jedinice koje nisu podvrgnute reviziji u
tom sloju. U slucaju procjene omjera to

bi se provelo s pomoc¢u formule EE, =
BV, original . v
EEe reduced BV > pri cemu

ereduced

EE, requceqapredstavlja iznos pogreske u
jedinicama uzorkovanja sloja visoke

vrijednosti nad kojima je izvrSena
revizija, BV, ,riginat 0dNOsi se na
knjigovodstvenu vrijednost izvornog

sloja visoke vrijednosti, @ BV, -oguceq N
knjigovodstvenu vrijednost stavki u
sloju visoke vrijednosti koje su
podvrgnute reviziji. U slucaju procjene
aritmeti¢ke sredine po jedinici, to bi se
provelo s pomoéu formule FEE, =

Ne original . v
S — pr1 cemu

EEe reduced X

b
Ne reduced

EE, equceq predstavlja iznos pogreske u
jedinicama uzorkovanja sloja visoke
vrijednosti nad kojima je izvrSena
revizija, Neorigingr 0dNOSi se na broj
jedinica uzorkovanja u izvornom sloju
visoke vrijednosti, a N, ;cqyuceq Na broj
jedinica uzorkovanja u sloju visoke
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Plan uzorkovanja

Jednostavno nasumiéno uzorkovanje:
Iskljucenje jedinica uzorkovanja

Jednostavno nasumiéno uzorkovanje:
Zamjena jedinica uzorkovanja

vrijednosti nad kojima je izvrSena

revizija.

7.10.3 Primjeri

7.10.3.1 Primjeri zamjene jedinica uzorkovanja kod metoda PPS-a (mestatisticko
uzorkovanje MUS i PPS)

Kako je pojaSnjeno u prethodnom odjeljku, kod metoda PPS-a (nestatisticko
uzorkovanje MUS i PPS) jedinice uzorkovanja koje podlijezu ¢lanku 148. trebalo bi
zamijeniti odabirom novih jedinica upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini.

Treba napomenuti da je postupak za odabir novih jedinica uzorkovanja kod
nestatistickog uzorkovanja na temelju PPS-a isti kao u sluc¢aju standardnog pristupa
uzorkovanju po novéanoj jedinici, stoga je zamjena jedinica uzorkovanja prikazana u
zajedni¢kim primjerima za te dvije metode. Dva primjera u nastavku prikazuju:

(@) zamjenu jedinica uzorkovanja u sloju niske vrijednosti u slucaju standardnog
pristupa uzorkovanju po novcanoj jedinici i nestatistickog uzorkovanja na temelju
PPS-a;

(b) zamjenu jedinica uzorkovanja u sloju visoke vrijednosti u slucaju standardnog
pristupa uzorkovanju po novc¢anoj jedinici i1 nestatistickog uzorkovanja na temelju
PPS-a.

(2) zamjena jedinica uzorkovanja u sloju niske vrijednosti — standardni pristup
uzorkovanju po novcanoj jedinici i nestatisticko uzorkovanje na temelju PPS-a

Pretpostavimo da se pozitivna populacija sastoji od izdataka prijavljenin Komisiji u
odredenom referentnom razdoblju za operacije u okviru programa.

Populacija je saZeta u sljedecoj tablici:

Velic¢ina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (izdatci u referentnom | 4 199 882 024 EUR
razdoblju)

Veli¢ina uzorka je 30 operacija (izracunana za standardni MUS na temelju relevantnih
parametara uzorka ili preporucene pokrivenosti operacija za nestatisticki odabir na
temelju PPS-a koji se temelji na razini sigurnosti iz revizija sustava). Sloj visoke
vrijednosti obuhva¢a osam operacija iznad grani¢ne vrijednosti od 139 996 067,47
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ukupne vrijednosti 1 987 446 254 EUR. U skladu s time, interval uzorkovanja iznosi
100 565 262 EUR:

s BV,  4,199,882,024 — 1,987,446,254
ampling interval (SI) = o 22 (i.e.30 — 8)

= 100,565,262
Vrijednost 22 operacije koje je tijelo za reviziju odabralo iz sloja niske vrijednosti uz
primjenu prethodno navedenog intervala iznosi 65 550 000 EUR. Taj uzorak ukljucuje
dvije operacije nad kojima su sluzbe EK-a izvrsile reviziju sa 950 000 EUR izdataka
prijavljenin EK-u. S obzirom na odredbe c¢lanka 148., operacije su zamijenjene
odabirom zamjenske jedinice upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli¢ini.

Nove jedinice uzorkovanja trebalo bi odabrati iz ostatka populacije sloja niske
vrijednosti, odnosno datoteke koja sadrzava 3 822 jedinice uzorkovanja (3 852 operacije
u populaciji minus 30 izvorno odabranih operacija)®’ primjenom intervala od
1073 442 885 EUR:

BV, _ 4,199,882,024—1,987,446,254—65,550,000
ng 2

Sampling interval used for replacement (SI') =

1073 442 885

U izvornom su uzorku operacije na koje utjeCe Clanak 148. zamijenjene dvjema
novoodabranim operacijama. Projekcija se provodi kao i obi¢no primjenom parametara
populacije i uzorka BV; i ns, odnosno zbrajanjem pogresaka u sloju visoke vrijednosti te
projekcijom pogresaka u sloju niske vrijednosti s pomocu formule:

EE, = BVSi Ei
T ong £ BY;

pri demu je BV; = 2 212 435 770 (4,199,882,024 — 1,987,446,254) i ne= 22.

Pod pretpostavkom da je zbroj ucestalosti pogreSaka svih jedinica u sloju niske
vrijednosti (Z?ilBE—;_) 0,52, ekstrapolirana pogreska za sloj niske vrijednosti iznosi

52 293 936 EUR.

Tijelo za reviziju je u sloju visoke vrijednosti otkrilo pogreske ukupnog iznosa od
692 EUR. Stoga projicirana pogreSka u naSoj populaciji iznosi 52 294 628 EUR
(52 293 936 + 692), tj. 1,25 % vrijednosti populacije.

67 Tijelo za reviziju isto tako moze odluciti iz datoteke ukloniti sve druge jedinice uzorkovanja na koje
utjeCe ¢lanak 148. i odabrati nove jedinice uzorkovanja iz populacije sloja niske vrijednosti na koji ne
utjece clanak 148. Tim bi se postupkom izbjegao rizik od provedbe odabira zbog visekratne zamjene, Sto
bi bilo potrebno ako i novoodabrane stavke podlijezu ¢lanku 148.
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U slucaju primjene nestatistickog uzorkovanja na temelju PPS-a tijelo za reviziju
procijenilo bi da nema dovoljno dokaza za zaklju¢ak da populacija sadrzava znacajne
pogreske. Ipak, ne moze se utvrditi postignuta preciznost pa je pouzdanost zakljucka
nepoznata.

U slucaju primjene standardnog pristupa uzorkovanju po novcanoj jedinici, kako bi

procijenilo gornju razinu pogreske, tijelo za reviziju izracunalo bi preciznost s pomocu
standardne formule:

BV
SE=zX——=Xs,

s

pri demu je BV = 2 212 435 770 (4,199,882,024 — 1,987,446,254) i ns= 22.

(b) zamjena jedinica uzorkovanja u sloju visoke vrijednosti — standardni pristup
uzorkovanju po novcanoj jedinici i nestatisticko uzorkovanje na temelju PPS-a

Pretpostavimo da se pozitivna populacija sastoji od izdataka prijavljenin Komisiji u
odredenom referentnom razdoblju za operacije u okviru programa.

Populacija je sazeta u sljedecoj tablici:

Velic¢ina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (izdatci u referentnom | 4 199 882 024 EUR
razdoblju)

Veli¢ina uzorka je 30 operacija (izracunana za standardni MUS na temelju relevantnih
parametara uzorka ili preporucene pokrivenosti operacija za nestatisticki odabir na
temelju PPS-a koji se temelji na razini sigurnosti iz revizija sustava). Sloj visoke
vrijednosti obuhvaca osam operacija iznad grani¢ne vrijednosti od 139 996 067,47
ukupne vrijednosti 1 987 446 254 EUR.

Nakon odredivanja operacija / jedinica uzorkovanja koje pripadaju sloju visoke
vrijednosti kod standardnog pristupa uzorkovanju po novcanoj jedinici 1 nestatistickog
uzorkovanja na temelju PPS-a preporucuje se da tijelo za reviziju prije odabira uzorka u
sloju niske vrijednosti provjeri ukljucuje li sloj visoke vrijednosti bilo koje jedinice
uzorkovanja na koje utjece ¢lanak 148. Ako u nasem primjeru osam operacija u sloju
visoke vrijednosti ukljucuju jednu operaciju na koju utjece clanak 148., veli¢ina uzorka
koja treba biti raspodijeljena u sloj niske vrijednosti bila bi 23 (30 minus 7), ¢ime se
osigurava revizija 30 operacija. U takvom slucaju nema potrebe za provodenjem
specificnog odabira jedinica uzorkovanja namijenjenih zamjeni operacije koja podlijeze
¢lanku 148. u sloju visoke vrijednosti.
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Medutim, u sluc¢aju da tijelo za reviziju nakon odabira sloja niske vrijednosti od 22
operacije (30 minus 8) utvrdi da jedna operacija u sloju visoke vrijednosti podlijeze
¢lanku 148., dodatna jedinica uzorkovanja u sloju niske vrijednosti namijenjena zamjeni
jedinice uzorkovanja u sloju visoke vrijednosti bila bi odabrana upotrebom vjerojatnosti
proporcionalne veli¢ini. (Budu¢i da u sloju visoke vrijednosti nema drugih jedinica
dostupnih za zamjenu, kako bi se izbjeglo umjetno smanjenje veli¢ine uzorka u okviru
tog ogranic¢enja, za zamjenu bi bila odabrana stavka sloja niske vrijednosti, ¢ime se
osigurava pokrivenost 30 operacija).

Tijelo za reviziju izvorno je odabralo 22 operacije ukupnog iznosa 65 550 000 EUR iz
sloja niske vrijednosti primjenom intervala od 100 565 262 EUR:

o BV,  4,199,882,024 — 1,987,446,254
Sampling interval (SI) = — =

= = 100,565,262
ng 22 (i.e.30 —8)

Novu jedinicu uzorkovanja u sloju niske vrijednosti namijenjenu zamjeni jedinice
uzorkovanja u sloju visoke vrijednosti trebalo bi odabrati iz ostatka populacije sloja
niske vrijednosti, odnosno datoteke koja sadrzava 3 822 jedinice uzorkovanja (3 852
operacije u populaciji minus 30 izvorno odabranih operacija)® primjenom intervala od
2 146 885 770,00 EUR:

BVs, _ 4,199,882,024—1,987,446,2 54-65,550,000
Ngr 1

Sampling interval used for replacement (SI") =

2 146 885 770,00

Slijedom toga, naSom je revizijom obuhvaéeno sedam operacija u sloju visoke
vrijednosti i 23 operacije u sloju niske vrijednosti.

Projekcija pogresaka u sloju niske vrijednosti temelji se na standardnoj formuli:
BV, E;
EEs = ; BV,

pri demu je BV; = 2 212 435 770 (4,199,882,024 — 1,987,446,254) i ns= 23.

Pod pretpostavkom da je zbroj ucestalosti pogreSaka svih jedinica u sloju niske
vrijednosti (Z?ilBE—;_) 0,52, ekstrapolirana pogreska za sloj niske vrijednosti iznosi

50 020 287 EUR.

Tijelo za reviziju je u sedam operacija u sloju visoke vrijednosti koje su podvrgnute
reviziji otkrilo pogreske ukupnog iznosa od 420 EUR. Pogresku sloja visoke vrijednosti
trebalo bi izracunati s pomocu sljedeée formule:

% Vidjeti i prethodnu biljesku u kojoj se pojasnjava da tijelo za reviziju moze odlugiti odabrati nove
jedinice uzorkovanja samo iz populacije na koju ne utjece ¢lanak 148.
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BV .
_ e original
EEe original — EEe reduced X BV,
ereduced

pri cemu je:

— EE, equcea 0dnosi se na iznos pogreske otkriven u operacijama u sloju visoke
vrijednosti koje su podvrgnute reviziji (iskljucujuc¢i operacije na koje utjece
¢lanak 148.),

— BV, originar 0dNn0si se na ukupnu knjigovodstvenu vrijednost sloja visoke vrijednosti,
ukljucujuéi operacije na koje utjece clanak 148. i

— BV, equcea 0dnosi se na knjigovodstvenu vrijednost sloja visoke vrijednosti
iskljucujuci operacije na koje utjece ¢lanak 148.

Pod pretpostavkom da je u naSem primjeru za operaciju koja podlijeze ¢lanku 148. u
sloju visoke vrijednosti prijavljen iznos od 290 309 600 EUR, pogreska u sloju visoke
vrijednosti iznosila bi 492 EUR:

1,987,446,254
1,697,136,654

EEe original = 420 x =492

U skladu s time, ekstrapolirana pogreska na razini populacije iznosila bi 50 020 779 (tj.
1,19 % vrijednosti populacije):

EE = 50,020,287 + 492 = 50,020,779

U slucaju primjene nestatistickog uzorkovanja na temelju PPS-a tijelo za reviziju
procijenilo bi da nema dovoljno dokaza za zakljucak da populacija sadrzava znacajne
pogreske. Ipak, ne moze se utvrditi postignuta preciznost pa je pouzdanost zakljucka
nepoznata.

U slucaju primjene standardnog pristupa uzorkovanju po novcanoj jedinici, kako bi

procijenilo gornju razinu pogreske tijelo za reviziju izraCunalo bi preciznost s pomocu
standardne formule:

BY,
SE=zX—XS5,
‘\/nS

pri demu je BV; = 2 212 435 770 (4,199,882,024 — 1,987,446,254) i ns= 23.

7.10.3.2 Primjer iskljucenja operacija u fazi odabira uzorka kod standardnog pristupa
uzorkovanju po novéanoj jedinici
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Pretpostavimo da se populacija sastoji od izdataka prijavljenih Komisiji u odredenom
referentnom razdoblju za operacije u okviru programa. Revizijama sustava koje je
provelo tijelo za reviziju dobivena je niska razina sigurnosti. Stoga bi uzorkovanje
programa trebalo izvoditi s razinom pouzdanosti od 90 %.

Populacija je sazeta u sljedecoj tablici:

Velicina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (zbroj izdataka u referentnom | 4 199 882 024 EUR
razdoblju)

Postoje Cetiri operacije na koje utjeCu odredbe ¢lanka 148. stavka 1. UZO-a; ukupni
zbroj njihovih knjigovodstvenih vrijednosti iznosi 12 706 417 EUR. One ¢e biti
isklju€ene iz populacije koja se uzorkuje.

VeliCina uzorka izracunava se kako slijedi:

_(z><BV><ar)2
"=\TE—4E

pri ¢emu je o, standardna devijacija uCestalosti pogresaka koja proizlazi iz uzorka na
temelju MUS-a, a BV su ukupni izdatci u referentnoj godini koji ukljucuju prethodne
Cetiri operacije. Na temelju preliminarnog uzorka od 20 operacija tijelo za reviziju
procjenjuje da je standardna devijacija ucestalosti pogreske 0,0935.

S obzirom na tu procjenu standardne devijacije ucestalosti pogreSaka, najvecu
prihvatljivu pogresku i ocekivanu pogresku, moZzemo izracunati veli¢inu uzorka. Pod
pretpostavkom da je prihvatljiva pogreska 2 % ukupne knjigovodstvene vrijednosti,
2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640, (razina znacajnosti utvrdena Uredbom), a ocekivana
ucestalost pogreske 0,4 %, 0,4 % x 4 199 882 024 = 16 799 528,

_ <1.645 X 4,199,882,024 X 0.0935>2
n= 83,997,640 — 16,799,528 ~

Prvo je potrebno odrediti jedinice populacije visoke vrijednosti (ako takve postoje) koje
¢e pripadati sloju visoke vrijednosti na kojem ¢e se provesti 100 %-tna revizija.
Grani¢na vrijednost za odredivanje tog najviSeg sloja jednaka je omjeru izmedu
knjigovodstvene vrijednosti (BV), isklju¢ujuéi Cetiri ve¢ navedene operacije (ukupne
vrijednosti 12 706 417 EUR), i planirane veli¢ine uzorka (n). Sve stavke ¢ija je
knjigovodstvena vrijednost veca od te grani¢ne vrijednosti (ako je BV; > BV /n) pripast

¢e sloju 100 %-tne revizije. U ovom je slu¢aju granicna vrijednost jednaka
4187 175607 / 93 = 45 023 394 EUR.
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Tijelo za reviziju u zasebni je sloj smjestilo sve operacije Cija je knjigovodstvena
vrijednost veca od 45023394, odnosno Sest operacija ukupne vrijednosti
586 837 081 EUR

Interval uzorkovanja za ostatak populacije jednak je knjigovodstvenoj vrijednosti u
neiscrpnom sloju (BV; ) (razlika izmedu ukupne knjigovodstvene vrijednosti od koje su
oduzete iskljucene operacije 1 knjigovodstvene vrijednosti Sest operacija obuhvacenih
najvisim slojem) podijeljenoj s brojem operacija koje se odabiru (93 minus 6 operacija u
najvisem sloju).

o BV,  4,187,175,607 — 586,837,081
Sampling interval = = 87
S

= 41,383,201

Tijelo za reviziju provjerilo je da nema operacija Cija je knjigovodstvena vrijednost veéa
od intervala, stoga najvisi sloj uklju¢uje samo Sest operacija ¢ija je knjigovodstvena
vrijednost ve¢a od grani¢ne vrijednosti. Uzorak se odabire s popisa operacija
nasumi¢nog redoslijeda, pri ¢emu se odabire svaka stavka koja sadrzava 41 383 201.
novcanu jedinicu.

Datoteka koja sadrzava preostale 3 842 operacije (3 852 minus 4 iskljucene operacije i 6
operacija visoke vrijednosti) u populaciji nasumi¢no se sortira i stvara se varijabla sa
slijedom kumulativnih knjigovodstvenih vrijednosti. Uzorak od 87 operacija (93 minus
6 operacija visoke vrijednosti) odabire se sustavnim odabirom.

Nakon §to provede reviziju nad 93 operacija tijelo za reviziju moze projicirati pogreSku.

Od Sest operacija visoke vrijednosti (ukupne knjigovodstvene vrijednosti
586 837 081 EUR), tri operacije sadrzavaju pogresku koja odgovara iznosu pogreske od
7 616 805 EUR.

U ostatku uzorka pogreska se tretira drukéije. Za te se operacije slijedi sljedeci
postupak:

1. za svaku jedinicu u uzorku racuna se ucestalost pogreske, tj., omjer izmedu pogreske
. C E;
i odgovarajuceg izdatka ; ;

i

2. zbrajaju se te ucestalosti pogreske za sve jedinice u uzorku;
3. prethodni rezultat mnozi se s ukupnim intervalom uzorkovanja (SI).
Ns
BV, E;

n; LIBY,

=

EE, =

pri ¢emu su BV, 1 ng knjigovodstvena vrijednost upotrijebljena za izraun intervala
uzorkovanja (4 187 175 607 EUR — 586 837 081 EUR = 3 600 338 526 EUR) i 87.
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EE; = 41,383,201 x 1.026 = 42,459,164

Za projekciju pogreske (u eurima) u sloju uzorkovanja na izvornu pozitivnu populaciju
izdataka prijavljenih EK-u projicirana pogreska mora se pomnoziti s omjerom sloja
izvornih izdataka (bez oduzimanja isklju¢enih jedinica) i1 sloja smanjenih izdataka
(nakon oduzimanja iskljuéenih jedinica).

EE. . . = BVsoriginat _3,613,044,943
s,original BV reduced S = 3600338526

X 42,459,164 = 42,609,012

Pogreska otkrivena u sloju visoke vrijednosti ne mora se projicirati na izvornu
populaciju jer su izdatci Cetiriju iskljucenih jedinica manji od grani¢ne vrijednosti.

Projicirana pogreSka na razini izvorne populacije jednostavno je zbroj tih dviju
komponenata (sloja visoke vrijednosti i sloja uzorkovanja):

EEgyigina = 7,616,805 + 42,609,012 = 50,225,817

Projicirana ucestalost pogreSke omjer je izmedu projicirane pogreske 1 ukupnih izdataka
izvorne populacije:

50,225,817

= — 0,
"= 2199882024  20%

Standardna devijacija ucestalosti pogreske u sloju uzorkovanja je 0,0832.
Preciznost se odreduje kao:

3,600,338,526
V87

BV,
SE=zX—Xs, = 1645 X

o

x 0.0832 = 52,829,067

......

dobivena vrijednost mora se pomnoZziti s omjerom izmedu izvornih izdataka sloja
uzorkovanja i smanjenih izdataka sloja uzorkovanja (od kojih su oduzete iskljuc¢ene
jedinice)

BV oriai 3,613,044,943
s,original SE =

—soniginal o op = X 52,829,067 = 53,015,513
BV, requced 3,600,338,526

SEoriginal =
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Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogresaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = 50,225,817 + 53,015,513 = 103,241,330

Nakon toga bi trebalo i1 projiciranu pogreSku i gornju granicu usporediti s najve¢om
prihvatljivom pogreskom, 83 997 640 EUR, kako bi se donijeli zakljucci revizije.

S obzirom na to da je najvecéa prihvatljiva pogreska veéa od projicirane pogreske, ali
manja od gornje granice pogreSske, to znaCi da rezultati uzorkovanja mogu Dbiti
neuvjerljivi. Vidjeti dodatna objasnjenja u odjeljku 4.12.

EE =50,225,817

AN

/ |

ULE =103,241,330

TE =83 997 640

7.10.3.3 Primjer iskljucenja operacija u fazi odabira uzorka kod konzervativhog
pristupa uzorkovanju po novéanoj jedinici

Pretpostavimo da se populacija sastoji od 3 857 operacija s ukupnim izdatcima od
4 207 500 608 EUR prijavljenih Komisiji u odredenom referentnom razdoblju
(populacija pozitivnih iznosa). Tijelo za reviziju odlucilo je primijeniti konzervativni
pristup uzorkovanju po novcanoj jedinici uz upotrebu operacije kao jedinice
uzorkovanja. Nadalje, na temelju ¢lanka 28. stavka 8. DUK-a tijelo za reviziju odlucilo
je iskljuciti operacije iz ¢lanka 148. stavka 1. UZO-a iz populacije koja se uzorkuje.

Odredbe clanka 148. UZO-a utjecu na pet operacija u populaciji ukupnog iznosa
7618 584 EUR te su iskljucene iz populacije prije odabira uzorka. Stoga je uzorak
odabran iz populacije od 3 852 operacija s ukupnim izdatcima od 4 199 882 024 EUR.

U sljedecoj je tablici sazeta populacija iz koje su isklju¢ene operacije na koje utjeCu
odredbe ¢lanka 148.:
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Velic¢ina populacije (broj operacija) 3852
Knjigovodstvena vrijednost (izdatci u referentnom | 4 199 882 024 EUR
razdoblju)

Veli¢ina uzorka koja odgovara razini pouzdanosti od 90 % i pragu znac¢ajnosti od 2 % je
BVXRF 4,207,500,608x2.31
136 (n = = ~ 136).
TE—(AEXEF)  0.02x4,207,500,608 —(0.002X4,207,500,608 X1.5)

Odabir uzorka provodi se upotrebom vjerojatnosti proporcionalne veli€ini uz primjenu

intervala od 30 881 485 (SI = 2~ = 2222222 — 30,881,485)

U naSoj se populaciji nalaze 24 operacije Cija je knjigovodstvena vrijednost ve¢a od
intervala uzorkovanja. Te 24 operacije ukupne knjigovodstvene vrijednosti
1375130 377 EUR ¢ine nas sloj visoke vrijednosti (koji obuhvaca 45 pogodaka jer su

odredene operacije pogodene vise puta). Veli¢ina uzorka u sloju niske vrijednosti je 91
operacija ukupnog iznosa 301 656 001 EUR.

Projekcija pogreske u sloju niske vrijednosti provodi se kao i obi¢no s pomocu formule
n
EEy = SI Z b
ST < BV;
i=

B BV

T n

odnosi na interval upotrijebljen za odabir uzorka, tj. na temelju vrijednosti nase
smanjene populacije (BV = 4 199 882 024) i veli¢ine uzorka (broj pogodaka n = 136).

pri ¢emu se

SI

Pod pretpostavkom da zbroj ucestalosti pogresaka u uzorku niske vrijednosti

(Z"S i) iznosi 1,077, projicirana pogreska u sloju niske vrijednosti je 33 259 360:

i=1 BV;
EE; = 30,881,485 x 1.077 = 33,259,360

Za projekciju pogreske (u eurima) u sloju uzorkovanja na izvornu pozitivhu populaciju
izdataka prijavljenih EK-u projicirana pogreska mora se pomnoziti s omjerom sloja
izvornih izdataka (bez oduzimanja isklju¢enih jedinica) i sloja smanjenih izdataka
(nakon oduzimanja iskljucenih jedinica). U nasem primjeru svih pet operacija na koje
utjece Clanak 148. pripadaju sloju niske vrijednosti.

Bvs,original x _ 2,832,370,231
BV, requced S 2,824,751,647

EE originat = X 33,259,360 = 33,349,063
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Pogreska otkrivena u sloju visoke vrijednosti ne mora se projicirati na izvornu
populaciju jer su izdatci pet iskljucenih operacija manji od grani¢ne vrijednosti.

Projicirana pogreska na razini izvorne populacije jednostavno je zbroj otkrivene
pogreske u sloju visoke vrijednosti i projicirane pogreske u sloju niske vrijednosti
(korigirane za izvornu populaciju). Pod pretpostavkom da je tijelo za reviziju u sloju
visoke vrijednosti otkrilo ukupnu pogresku od 7 843 574, projicirana pogreska na razini
izvorne populacije bila bi:

EEoriginar = 7,843,574 + 33,349,063 = 41,192,637
(Sto odgovara projiciranoj ucestalosti pogreske od 0,98 %).

Globalna preciznost (SE) za smanjenu populaciju izracunava se kao 1 obi¢no zbrajanjem
dviju komponenata: osnovne preciznosti (BP = SI X RF) i postepenog dodatka
(IA = Z?zsl 1A; ),, pri ¢emu se postepeni dodatak racuna za svaku jedinicu uzorkovanja
koja pripada neiscrpnom sloju i sadrzava pogresku s pomocu sljedece standardne
formule:
E;
IA; = (RF(n) —RF(n—1) —1) XSIXB_V-

L

U nasem ¢e primjeru osnovna preciznost biti 71 336 231:
BP =30881 485 x 2,31 =71 336 231

Pod pretpostavkom da 1A iznosi 14 430 761 (izraCunan primjenom intervala od
30881 485 kao Sl), globalna preciznost smanjene populacije iznosila bi 85 766 992
(zbroj 71 336 2311 14 430 761).

Za projekciju te preciznosti na izvornu populaciju (koja ukljucuje operacije na koje
utjeCe Clanak 148.) dobivena vrijednost mora se pomnoziti s omjerom izmedu izvornih
izdataka sloja uzorkovanja i smanjenih izdataka sloja uzorkovanja (od kojih su oduzete
operacije na koje utjece ¢lanak 148.)

BV originat 2,832,370,231
SEorigina = BV, oquced X SErequcea = 2824751647 X 85,766,992 ~ 85,998,313

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi izracunati gornju granicu
pogreske (ULE). Ta je gornja granica jednaka zbroju projicirane pogreske EE i
preciznosti ekstrapolacije

ULE = 41,192,637 + 85,998,313 = 127,190,950
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Nakon toga bi trebalo i projiciranu pogresku i gornju granicu usporediti s najveCom
prihvatljivom pogreskom, 84 150 012 EUR (2% od 4 207 500 608). U naSem je
primjeru najveca prihvatljiva pogreska veca od projicirane pogreske, ali manja od
gornje granice pogreske.

EE =41,192,637

N

/ |

ULE =127,190,950

TE =84 150 012

7.10.3.4 Primjer iskljucenja operacija u fazi odabira uzorka kod jednostavnog
nasumicnog uzorkovanja (procjena aritmeticke sredine po jedinici i procjena
omjera)

Pretpostavimo da se populacija sastoji od 3 520 operacija s ukupnim izdatcima od
2301882970 EUR prijavljenith Komisiji u odredenom referentnom razdoblju
(populacija pozitivnih iznosa). Tijelo za reviziju odlucilo je primijeniti plan uzorkovanja
upotrebom metode jednostavnog nasumicnog uzorkovanja sa stratifikacijom prema
razini izdataka po operaciji, Sto ¢e Ciniti nasu jedinicu uzorkovanja. Nadalje, na temelju
Clanka 28. stavka 8. DUK-a tijelo za reviziju odluéilo je iskljuciti operacije iz
¢lanka 148. stavka 1. UZO-a iz populacije koja se uzorkuje.

Odredbe c¢lanka 148. UZO-a utjecu na Sest operacija u populaciji ukupnog iznosa
93 598 481 EUR te su iskljucene iz populacije prije odabira uzorka. Stoga je uzorak
odabran iz populacije od 3 514 operacija s ukupnim izdatcima od 2 208 284 489 EUR.

Uzimaju¢i u obzir karakteristike populacije, tijelo za reviziju primijenilo je grani¢nu
vrijednost od 3 % (smanjene) pozitivne populacije (3 % x 2 208 284 489 = 66 248 535).
Izdatci dviju operacija ukupnog iznosa 203 577 481 EUR bili su iznad tog praga.
Slijedom toga, sloj stavki niske vrijednosti obuhvaéao je 3 512 operacija ukupnog
iznosa 2 004 707 008 EUR.

U sljedecoj je tablici sazeta smanjena pozitivna populacija, iskljucujuéi Sest operacija
koje podlijezu ¢lanku 148.:

Veli¢ina populacije bez $est operacija koje podlijezu ¢lanku 148. (broj 3514
operacija)
Ukupna knjigovodstvena vrijednost iskljucujuéi Sest operacija 2208 284 489 EUR
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(pozitivna populacija izdataka u referentnom razdoblju)

Grani¢na vrijednost (3 % vrijednosti populacije) 66 248 535 EUR
Najvisi sloj (dvije operacije) 203 577 481 EUR
Sloj operacija niske vrijednosti bez pet operacija koje podlijezu 2004 707 008 EUR

¢lanku 148. (3 512 operacija)

U nastavku je saZeta izvorna pozitivna populacija prijavljena EK-u:

Velic¢ina populacije (broj operacija) 3520
Ukupna knjigovodstvena vrijednost (pozitivna populacija izdataka u 2301882970 EUR
referenthom razdoblju)
Najvisi sloj (tri operacije) 295 006 242 EUR
Sloj operacija niske vrijednosti (3 517 operacija) 2006 876 728 EUR

Za izracun veli¢ine uzorka tijelo za reviziju primjenjuje standardnu formulu

_(NXZXO’e)Z
"=\TE—4E

primjenom, u skladu s prethodno navedenim objaSnjenjem, parametara uzorkovanja koji
odgovaraju cijeloj populaciji (uklju¢ujuéi operacije isklju¢ene zbog odredaba
Clanka 148.).

Izracun veliCine uzorka posebno se temeljio na sljede¢im parametrima:

1.z-1,036

koeficijent koji odgovara razini pouzdanosti od 70 % utvrdenoj na temelju revizija
sustava tijekom kojih je ocijenjeno da je sigurnost koja proizlazi iz sustava prosje¢na
(kategorija 2.)

2. AE - 13811 297,82 EUR

Tijelo za reviziju odlucilo je upotrijebiti povijesne podatke za odredivanje ocekivane
pogreske. 0,6 % primijenjeno je kao ocekivana ucestalost pogreske (uCestalost pogreske
koja proizlazi iz posljednje revizije operacija), ¢ime se dobiva AE od
13811 297,82 EUR (0,006 x 2 301 882 970 EUR, tj. ukupna vrijednost pozitivne
populacije — ukupni iznos najviSeg sloja i sloja niske vrijednosti, koji ukljucuju
operacije iskljucene u kasnijoj fazi zbog odredaba ¢lanka 148.)

3. TE — 46 037 659,40 EUR
2 % ukupne vrijednosti populacije, tj. najviSa razina znacajnosti kako je predvidena

¢lankom 28. stavkom 11. DUK-a

4.0, 58730
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Tijelo za reviziju odlucilo je upotrijebiti povijesne podatke za odredivanje standardne
devijacije pogresaka. Na temelju stru¢ne prosudbe tijela za reviziju odluceno je da se
primijeni prosjec¢na standardna devijacija koja proizlazi iz prethodna tri uzorkovanja; u

skladu s time 34 973; 97 654; 97 654 i 43 564:

_ 34,973+97,654+43,564
e =
3

~ 58 730

5. N-3517
N =3512 + 5 (veli¢ina populacije sloja niske vrijednosti, ukljucujuci i operacije koje
podlijezu Clanku 148. u sloju niske vrijednosti koje su bile iskljucene iz postupka
odabira uzorka; u nasem je slucaju od Sest iskljuenih operacija pet bilo ispod grani¢ne
vrijednosti)

Na temelju prethodno navedenih parametara utvrdeno je da je veliina uzorka sloja
niske vrijednosti 45 operacija:

~ 45

_ ( 3,517 x 1.036 x 58,730 )2
"= \0.02x 2,301,882,970 — 0.006 x 2,301,882,970

Stoga ¢e nas$ uzorak zajedno obuhvacati 47 operacija, ukljucujuéi dvije operacije u
najvisem sloju i 45 operacija u sloju niske vrijednosti.

U svrhu odabira uzorka u sloju niske vrijednosti tijelo za reviziju stvorilo je datoteku od
3512 operacija iskljucujuéi operacije na koje utjeCe ¢lanak 148. iz populacije koja se
uzorkuje i isto tako iskljucujuéi operacije u sloju visoke vrijednosti. Zatim je iz te
populacije nasumi¢no odabran uzorak od 45 operacija ukupnog iznosa 23 424 898 EUR.

Tijekom revizije operacija u najvisem sloju u jednoj od dvaju operacija podvrgnutih
reviziji otkrivena je pogreska od 469 301 EUR. Kako u drugoj operaciji podvrgnutoj
reviziji u tom sloju nisu otkriveni nepravilni izdatci, ukupni iznos pogreske sloja visoke
vrijednosti koji je podvrgnut reviziji bio je 469 301 EUR.

U okviru revizije preostalog uzorka od 45 nasumi¢no odabranih operacija otkrivena je
ukupna pogreska od 378 906 EUR.

Procjena aritmeticke sredine po jedinici
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Uzimajuc¢i u obzir dobivene rezultate, tijelo za reviziju utvrdilo je da ¢e se za projekciju
pogresaka na populaciju primijeniti procjena aritmeticke sredine po jedinici. Odluceno
je pogresku u sloju niske vrijednosti projicirati izravno na razinu izvorne populacij e®.

n
i=1 Ei

EElow—value stratum — Nlow—value stratum of original population n

378,906

a5 g
EE 1 ow-vatue stratum = N X % = 3,517 X ~ 29,613,608.93 EUR

Za izracun ukupne pogreske u populaciji standardnim postupcima jednostavnog
nasumicnog uzorkovanja tijelo za reviziju mora tu ekstrapoliranu pogresku u sloju niske
vrijednosti zbrojiti s pogreSkom najviseg sloja. Medutim, treba napomenuti da je u
naSem slucaju jedna operacija u najvisSem sloju iskljucena iz postupka revizije zbog
odredaba clanka 148. Slijedom toga, tijelo za reviziju mora ekstrapolirati pogresku
utvrdenu u najvisSem sloju koja ne ukljucuje jednu operaciju na cijeli sloj visoke
vrijednosti. U nasem bi slucaju izracunali pogresku u sloju najvise vrijednosti prema
sljedecoj formuli:

EE _ Nhigh—value stratum of original population X Zz E. =
original high—value stratum™— N . i=1 &~ —
high—value stratum of reduced population

469,301 =703 951,5

X

N w

Za izracun ukupne pogreske u izvornoj populaciji tijelo za reviziju mora ekstrapoliranu
pogresku u sloju niske vrijednosti zbrojiti s pogreSkom izvornog sloja visoke
vrijednosti.

EE =29 613 608,93 + 703 951,5 = 30 317 560,43

Stoga nasa najvjerojatnija pogreska od 30 317 560,43 ¢ini 1,32 % izdataka izvorne
populacije.

Preciznost za izvornu populaciju moZe se izraunati s pomocu sljedece standardne

formule™:
SEoriginal - Noriginal XZzZX

Vn

% Tijelo za reviziju moZe i izratunati pogresku za smanjenu populaciju i kasnije ju prilagoditi za izvornu
populaciju. Takva prilagodba moze se izvrSiti mnoZenjem pogreske smanjene populacije s omjerom
Niow-value stratum of original population

. Konac¢ni rezultat tog izracuna bio bi isti kao u slucaju izracuna
Niow-value stratum of reduced population

pogreske izravnom projekcijom na razinu izvorne populacije kako je prikazano u ovom primjeru.
"0 Tijelo za reviziju moZe i izradunati preciznost za smanjenu populaciju i kasnije ju prilagoditi za izvornu

populaciju. Takva prilagodba moze se izvr§iti mnozenjem preciznosti smanjene populacije s omjerom
Niow—-value stratum of original population

. Konac¢ni rezultat tog izracuna bio bi isti kao u slucaju izracuna
Niow-value stratum of reduced population

preciznosti izravno na razini izvorne populacije kako je prikazano u ovom primjeru.
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pri ¢emu je Noriginat = 3 517 (odnosno sve operacije niske vrijednosti u izvornoj
populaciji). Pod pretpostavkom da bi se iznosio 28 199, preciznost na razini izvorne
populacije bila bi 15 316 501,38:

28,199
SEoriginar = 3,517 X 1.036 x 222 = 15 316 501,38

Na temelju tog izraCuna, nasa gornja granica pogreske je 45634 061,81
(30317 560,43 + 15 316 501,38), odnosno ispod praga znacajnosti od 2 % izvorne
populacije (46 037 659).

Procjena omjera

Kako bi prikazali izraun projicirane pogreske za procjenu omjera, pretpostavimo da je
tijelo za reviziju, uzimaju¢i u obzir dobivene rezultate, primijenilo procjenu omjera.

Za dobivanje pogreske u sloju niske vrijednosti na razini smanjene populacije tijelo za
reviziju primjenjuje standardnu formulu:

n
i=1 Ei

EElow—value stratum of reduced population = BVlow—value stratum of reduced population n py
i=1 i

U nasem ¢emo primjeru za izraCun projicirane pogreske u sloju niske vrijednosti na
razini smanjene populacije upotrijebiti sljede¢e podatke’ koji se temelje na prethodno
opisanim rezultatima:

BVow value stratum of reduced population — 2004 707 008
™ L E; — 378 906 (ukupni iznos pogresaka otkrivenih u sloju niske vrijednosti)

1 BV; — 23 424 898 (ukupni iznos izdataka prijavljenih za 45 operacija podvrgnutih
reviziji u nasumi¢nom uzorku sloja niske vrijednosti)

378,906
EElow—value stratum of reduced population — 2,004,707,008 % m ~ 32 426 844’02

Projicirana pogreSka u sloju niske vrijednosti izvorne populacije moZe se dobiti s
pomocu sljedece formule:

BVlow—value stratum of original population

EEoriginal low—value stratum — EEreduced low-value stratum BV,
low—value stratum of reduced population

™ Kako je pojasnjeno u prethodnom odjeljku 7.10.2., projicirana pogreska u sloju moze se isto tako
izraunati izravno za izvornu populaciju (Sto dovodi do istog rezultata). U tom se sluaju moze
upotrijebiti sljedeca formula:
i=1 Ei
EEoriginal low—value stratum — BVoriginal low-value stratum X W
1= l
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2,006,876,728
2,004,707,008

EElow value stratum of original population = 32,426,844.02 X ~ 32461 940,01
Za izracun ukupne pogreske u populaciji standardnim postupcima jednostavnog
nasumicnog uzorkovanja tijelo za reviziju mora tu ekstrapoliranu pogresku u sloju niske
vrijednosti zbrojiti s pogreSkom najviSeg sloja. Medutim, treba napomenuti da je u
naSem slucaju jedna operacija u najvisem sloju iskljucena iz postupka revizije zbog
odredaba clanka 148. Slijedom toga, tijelo za reviziju mora ekstrapolirati pogresku
utvrdenu u najvisSem sloju koja ne ukljucuje jednu operaciju na ukupnu vrijednost
najviseg sloja ukljucujuéi tu operaciju. U naSem bi slucaju izracunali pogresku u sloju
najvise vrijednosti prema sljedecoj formuli:

EEe original: L'2=1 Ei X M = 469;301 X w =680 068,95

BV e reduced 203,577,481

pogresku u izvornom sloju niske vrijednosti zbrojiti s pogreskom izvornog sloja visoke
vrijednosti.

EE =32 461 940,01 + 680 068,95 = 33 142 008,96

Ta ekstrapolirana pogreSka u izvornoj populaciji ¢ini 1,44 % vrijednosti izvorne
populacije.

Preciznost za smanjenu populaciju izraCunava se primjenom sljede¢e standardne
formule (kako je pojasnjeno u prethodnom odjeljku 7.10.2., preciznost nije moguce
izraCunati izravno za izvornu populaciju u slucaju procjene omjera):

Sq.

SEreduced population = Nlow—value stratum of reduced population XzZX \/ﬁ

U nasem bi primjeru za izraun preciznosti za smanjenu populaciju upotrijebili sljedece
podatke:

Nreduced population of the low-value stratum — 3512

z-1,036
n—45
sq Je standardna devijacija uzorka varijable g:

n
i=1 Ei

R RN L Sl
ql L ‘;:’l=1 BVl

X BV;.

pri cemu je:
1 E; —378 906 (ukupni iznos pogresaka otkrivenih u sloju niske vrijednosti)
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™1 BV; — 23424 898 (ukupni iznos izdataka prijavljenih za 45 operacija podvrgnutih
reviziji u nasumi¢nom uzorku sloja niske vrijednosti)

Preciznost za izvornu populaciju trebala bi se prilagoditi na temelju formule:

_ BViow value stratum of original population __
SEoriginal population — SEreduced population X -
BViow value stratum of reduced population
2,006,876,728 _

SEreduced population ™ 5 464707 008 S reduced population x 1.0011

Za izraCun gornje granice pogreske tijelo za reviziju trebalo bi zbrojiti najvjerojatniju
pogresku u izvornoj populaciji (u nasem sluc¢aju 33 142 008,96) i preciznost izraCunanu
za izvornu populaciju (0dnosno SEyeqyced poputation X 1.0011 U naSem primjeru). Tu
gornju granicu pogreske trebalo bi usporediti s pragom znacajnosti (46 037 659 §to je
2 % izvorne populacije) kako bi se donijeli zakljuccei revizije.
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Dodatak 1. — Projekcija nasumicnih pogresaka kada su utvrdene
sustavne pogreske

1. Uvod

Svrha je ovog dodatka pojasniti izra¢un projiciranih nasumi¢nih pogreSaka kada se
utvrde sustavne pogreske. Otkrivanje potencijalne sustavne pogreske podrazumijeva
dopunski rad koji je potreban za odredivanje ukupnog dosega pogreske i naknadnu
kvantifikaciju. To znaci da bi trebalo identificirati sve situacije koje bi mogle sadrzavati
pogresku iste vrste kao Sto je ona pronadena, kako bi se odredila granica njezina
ukupnog ucinka u populaciji. Ako se takvo ograni¢avanje ne izvrSi prije dostave
godisSnjeg izvjesca, sustavne pogreske treba tretirati kao nasumicne za potrebe izracuna
projicirane nasumicne pogreske.

Ukupna ucestalost pogreske (TER) odgovara zbroju sljede¢ih pogreSaka: projicirane
nasumicne pogreske, sustavne pogreske i neispravljene pogreske anomalije.

U tom kontekstu, kada se nasumi¢ne pogreske pronadene u uzorku ekstrapoliraju na
populaciju, tijelo za reviziju trebalo bi oduzeti iznos sustavnih pogreSaka od
knjigovodstvene vrijednosti (ukupnih troSkova prijavljenih u referentnom razdoblju)
kad god je ta vrijednost dio formule za projekciju, kako je pojasnjeno u nastavku.

2 i procjene razlike nema promjene u

formulama za projekciju nasumicnih pogreSaka koje su prikazane u smjernicama. Za
uzorkovanje po novéanoj jedinici u ovom su dodatku navedena dva moguca pristupa
(prvi kod kojeg se formula ne mijenja te drugi koji zahtijeva kompleksnije formule kako
bi se dobila vecéa preciznost). Kod procjene omjera, za projekciju nasumicnih pogresaka
i izraCun preciznosti (SE) mora se upotrijebiti ukupna knjigovodstvena vrijednost od
koje su oduzete sustavne pogreske.

Kod procjene aritmeticke sredine po jedinici’

U svim metodama statistickog uzorkovanja, kada postoje sustavne pogreske ili
neispravljene pogreske anomalije, gornja granica pogreSske (ULE) odgovara zbroju
TER-a i preciznosti (SE). Kada postoje samo nasumicne pogreske, ULE je jednak
zbroju projicirane nasumicne pogreske i preciznosti.

U sljede¢im se odjeljcima detaljnije obja$njava ekstrapolacija nasumicnih pogreSaka
kada postoje sustavne pogreske za najvaznije metode uzorkovanja.

2 Vidi odjeljak o ,,jednostavnom nasumi¢nom uzorkovanju” u smjernicama.
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2. Jednostavno nasumi¢no uzorkovanje

2.2. Procjena aritmeticke sredine po jedinici

Projekcija nasumicnih pogresaka i izracun preciznosti su kao 1 obi¢no:

n
AR
EE, = N x 2=11¢
n
SE, = N X z X ~&
1= z
vn

pri ¢emu E; predstavlja i1znos nasumicne pogreSke otkriven u svakoj jedinici
uzorkovanja, a s, je, kao i obi¢no, standardna devijacija nasumic¢nih pogresaka u
uzorku.

Ukupna projicirana pogreska odgovara zbroju projiciranth nasumicnih pogreSaka,
sustavnih pogresaka i neispravljenih pogresaka anomalije.

Gornja granica pogreske (ULE) jednaka je zbroju ukupne projicirane pogreske, TPE, i
preciznosti ekstrapolacije

ULE =TPE + SE

2.3. Procjena omjera

Projekcija nasumicne pogreske iznosi:

n
i=1 Ei

EE, = BV x 2=L°L
i=1 BV’

pri ¢emu BV’ predstavlja ukupnu knjigovodstvenu vrijednost populacije od koje su
oduzete sustavne pogreske koje su prethodno ogranicene,
BV’ = BV — systemic errors, BV’; je knjigovodstvena vrijednost jedinice i od koje je
oduzet iznos sustavnih pogreSaka koje zahvacaju tu jedinicu.

Ucestalost pogreske uzorka u prethodnoj formuli jednostavno se dobiva dijeljenjem

ukupnog iznosa nasumicne pogreske u uzorku s ukupnim iznosom izdataka (od kojeg su
oduzete sustavne pogreske) jedinica u uzorku (izdatci podvrgnuti reviziji).
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Preciznost je izrazena sljede¢om formulom

Sq'
SE2=NXZX_
n

pri ¢emu je s, standardna devijacija uzorka varijable q:

n
i=1 Ei

‘= F -1
ql l :lleV,L

X BV’;.

Ta se varijabla izraCunava za svaku jedinicu u uzorku kao razlika izmedu njezine
nasumicne pogreske i umnoska njezine knjigovodstvene vrijednosti (od koje su oduzete
sustavne pogreske) i ucestalosti pogreske u uzorku.

Ukupna projicirana pogreska odgovara zbroju projiciranth nasumicnih pogreSaka,
sustavnih pogresaka i1 neispravljenih pogreSaka anomalije.

Gornja granica pogreske (ULE) jednaka je zbroju ukupne projicirane pogreske, TPE, i
preciznosti ekstrapolacije

ULE =TPE + SE

3. Procjena razlike

Projicirana nasumi¢na pogreska na razini populacije moze se kao i obi¢no izracunati
mnozenjem prosjecne nasumicne pogreSske po operaciji otkrivene u uzorku s brojem
operacija u populaciji $to daje projiciranu pogresku.

n

EE:NXL':_lEi_n
n

U drugom koraku trebalo bi izracunati ukupnu ucestalost pogreSke (TER) zbrajanjem
iznosa sustavne pogreSke 1 neispravljene pogreske anomalije s nasumi¢nom
projiciranom pogreskom (EE).

Toc¢na knjigovodstvena vrijednost (toc¢ni izdatci koji bi se dobili ako bi se nad svim
operacijama u populaciji provela revizija) moze se projicirati oduzimanjem ukupne
ucestalosti pogreSke (TER) od knjigovodstvene vrijednosti (BV) u populaciji

™ Alternativno, projicirana nasumi¢na pogreska moze se dobiti s pomoc¢u formule predlozene u okviru
n

. . _ - i=1Ei
procjene omjera EEZ = BV X Z—?=1BV -
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(prijavljeni izdatci bez oduzimanja sustavnih pogresaka). Projekcija toCne
knjigovodstvene vrijednosti (CBV) je

CBV = BV —TER

Preciznost projekcije dobiva se kao i obi¢no formulom

Se
SE=NXzX—
n

pri ¢emu je s, standardna devijacija nasumicnih pogreSaka u uzorku.

Kako bi se donio zakljucak o znacajnosti pogreSaka, trebalo bi najprije izraCunati donju
granicu ispravljene knjigovodstvene vrijednosti. Ta je donja granica kao 1 obicno
jednaka

LL =CBV - SE

Projekciju to¢ne knjigovodstvene vrijednosti i gornje granice trebalo bi usporediti s
razlikom izmedu knjigovodstvene vrijednosti (prijavljenih izdataka) 1 najvece
prihvatljive pogreske (TE) koja odgovara razini znaCajnosti pomnozenoj s
knjigovodstvenom vrijednos¢u:

BV —TE = BV — 2% X BV = 98% X BV

Pogresku bi trebalo ocijeniti u skladu s odjeljkom 6.2.1.5. smjernica.

4. Uzorkovanje po nov¢anoj jedinici

Dva su moguca pristupa projekciji nasumi¢nih pogresaka i izracunu preciznosti u okviru
uzorkovanja po novcanoj jedinici kada postoje sustavne pogreske. Ta ¢e se dva pristupa
nazivati standardni pristup uzorkovanju po novcéanoj jedinici i procjena omjera kod
uzorkovanja po novcanoj jedinici. Drugi se pristup temelji na kompleksnijem izra¢unu.
Iako se oba pristupa mogu upotrebljavati u bilo kojem scenariju, drugom ¢e se metodom
opéenito dobiti precizniji rezultati kada su nasumic¢ne pogreske u vecoj korelaciji s
knjigovodstvenim vrijednostima ispravljenima za sustavne pogreSka nego s izvornim
knjigovodstvenim vrijednostima. Ako je razina sustavnih pogreSaka u populaciji mala,
povecanje preciznosti zbog upotrebe druge metode obicno ¢e biti vrlo skromno, pa prva
metoda mozZe biti bolji odabir zbog jednostavnosti primjene.
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4.1. Standardni pristup uzorkovanju po novcéanoj jedinici

Projekcija nasumicnih pogresaka i izraun preciznosti rade se kao i obi¢no.

Projekciju nasumi¢nih pogresaka na populaciju trebalo bi izvrsiti razli€ito za jedinice u
sveobuhvatnom sloju i za jedinicu u sloju koji nije sveobuhvatan.

U iscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava stavke uzorkovanja ¢ija je knjigovodstvena

vrijednost ve¢a od grani¢ne vrijednosti (BV; > i—v), projicirana je pogreska jednostavno
zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tom sloju:

Ne
EE, = Z E,
i=1

U_ neiscrpnom _sloju, to jest sloju koji sadrzava stavke uzorkovanja d¢ija je

knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti (BV; < %),

projicirana nasumi¢na pogreska je

ng
BV, E;
EE,=—)% —-
° N 4 1 BVi

1=

Treba napomenuti da se u prethodnoj formuli knjigovodstvene vrijednosti odnose na
izdatke bez oduzimanja iznosa sustavne pogreske. To znaci da bi ucestalosti pogreske,

E; . o e . .
ﬁ, trebalo racunati upotrebom ukupnih izdataka jedinica uzorkovanja neovisno o tome
i

jesu li ili nisu u svakoj jedinici pronadene sustavne pogreske.

Preciznost je isto tako izraZzena uobic¢ajenom formulom

BY,

s

pri ¢emu je s, standardna devijacija nasumi¢nih pogreSaka u uzorku neiscrpnog sloja.
Te bi ucestalosti pogreske isto trebalo racunati upotrebom izvornih knjigovodstvenih
vrijednosti BV; bez oduzimanja iznosa sustavne pogreske.

SE =2zX X S,

Ukupna projicirana pogreska odgovara zbroju projiciranth nasumic¢nih pogreSaka,
sustavnih pogreSaka i neispravljenih pogreSaka anomalije.

Gornja granica pogreske (ULE) jednaka je zbroju ukupne projicirane pogreske, TPE, i
preciznosti ekstrapolacije

ULE =TPE + SE
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4.2. Procjena omjera kod uzorkovanja po novéanoj jedinici

Projekcija nasumicnih pogreSaka na populaciju isto bi trebalo izvrSiti razli¢ito za
jedinice u iscrpnom sloju i za one u neiscrpnom sloju.

U iscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja Ccija je

knjigovodstvena vrijednost veéa od grani¢ne vrijednosti (BV; > Bn—V), projicirana je
pogreska jednostavno zbroj pogreSaka pronadenih u stavkama koje pripadaju tom sloju:

Ne
EE, = Z E,
i=1

U neiscrpnom sloju, to jest sloju koji sadrzava jedinice uzorkovanja Ccija je

knjigovodstvena vrijednost manja od ili jednaka grani¢noj vrijednosti (BV; < %,
projicirana nasumic¢na pogreska je

E.

Ng i

i1 BV,

ns BV,i

Zi:l BVL

pri ¢emu BV’ predstavlja ukupnu knjigovodstvenu vrijednost sloja niske vrijednosti od
koje su oduzete sustavne pogre$ke koje su prethodno ograni¢ene u istom sloju, BV’ =
BV, — systemic errors in the sampling stratum.  BV’;  je  knjigovodstvena
vrijednost jedinice i umanjena za iznos sustavnih pogresaka koje zahvacaju tu jedinicu.

Preciznost je izrazena formulom:

BV,
SE =z X —=X S

o

pri Cemu je s,4 standardna devijacija ucestalosti pogreSaka za transformiranu

pogreSku q’. Kako bi se izraunala ta formula, najprije treba izracunati vrijednosti
transformiranih pogreSaka za sve jedinice u uzorku:

v E

, LBy,

q'; = E; ———— X BV";.
ns BVL
2i21°BY,

Konac¢no se standardna devijacija uCestalosti pogreSaka za uzorak neiscrpnog sloja (sy4)

za transformiranu pogresku q” dobiva kao:
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Ng , 2
Srq = ! Z qi —-Tq
7 - 14\BY, s

pri ¢emu je 7q, jednako prosjeku ucestalosti transformiranih pogreSaka u uzorku sloja

ns 4
o i1 BV;
as = —ns
Ukupna projicirana pogreska odgovara zbroju projiciranih nasumicnih pogresaka,
sustavnih pogresaka i1 neispravljenih pogreSaka anomalije.

Gornja granica pogreske (ULE) jednaka je zbroju ukupne projicirane pogreske (TPE) i
preciznosti ekstrapolacije.

ULE =TPE + SE

4.3. Konzervativni pristup uzorkovanju po novcéanoj jedinici (MUS)

U kontekstu konzervativnog pristupa uzorkovanju po novcanoj jedinici ne preporucuje
se upotreba procjene omjera jer nije mogucée uzeti u obzir njezine u¢inke na preciznost
procjene. Stoga se preporucuje projicirati pogreske te izraCunati projiciranu pogresku i
preciznost s pomocu uobicajenih formula (bez oduzimanja iznosa na koji utjecu
sustavne pogreske od izdataka).

5. Nestatisticko uzorkovanje

Ako se projekcija temelji na procjeni aritmeticke sredine po jedinici, projekcija se
izvodi kao 1 obi¢no.

Ako postoji iscrpni sloj, to jest sloj koji sadrzava stavke uzorkovanja Ccija je
knjigovodstvena vrijednost veéa od grani¢ne vrijednosti, projicirana je pogreska
jednostavno zbroj nasumicnih pogresaka otkrivenih u toj skupini:

Ne
EE, = z E,
i=1

Za sloj uzorkovanja, ako su jedinice odabrane s jednakom vjerojatnos$cu, projicirana
nasumicna pogreska racuna se kao i obi¢no
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ng
Zi=1 EL'

U

EE, = N,

pri ¢emu je N, veli¢ina populacije, a n; veli¢ina uzorka u sloju niske vrijednosti.

Ako se upotrebljava procjena omjera (povezana s nasumic¢nim odabirom s jednakom
vjerojatnoscu), projekcija nasumicne pogresSke ista je kao ona prikazana u kontekstu
jednostavnog nasumi¢nog uzorkovanja.

n
s E.
BEyy = BY! x =t
X2, BV

pri ¢emu BV, predstavlja ukupnu knjigovodstvenu vrijednost populacije u sloju
uzorkovanja od koje su oduzete sustavne pogreske. BV'; je knjigovodstvena vrijednost
jedinice i od koje je oduzet iznos sustavnih pogresaka koje zahvacaju tu jedinicu.

Ako su jedinice odabrane s vjerojatnoséu proporcionalnom izdatcima, projicirana
nasumicna pogreska za sloj niske vrijednosti je

ng
BV, E,

n; LIBY,

i=

EE, =

pri ¢emu je BV, ukupna knjigovodstvena vrijednost (bez oduzimanja iznosa sustavne
pogreske), BV; knjigovodstvena vrijednost jedinice uzorka i (bez oduzimanja iznosa
sustavne pogreske i ng veli¢ina uzorka u sloju niske vrijednosti.

Sli¢no prikazanom za metodu uzorkovanja po novcanoj jedinici, formula za procjenu
omjera,

Ng Ei
LiZ1 BV
BV';
ns i
Zi:l BVL

EE, = BV', x

isto se tako moze upotrebljavati. Ponovno, BV’ predstavlja ukupnu knjigovodstvenu
vrijednost sloja niske vrijednosti od koje su oduzete sustavne pogreske koje su
prethodno ogranicene u istom sloju,
BV's = BV, — systemic errors in the sampling stratum. BV’; je knjigovodstvena
vrijednost jedinice i umanjena za iznos sustavnih pogresaka koje zahvacaju tu jedinicu.
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Ukupna ucestalost pogreske (TER) odgovara zbroju projiciranih nasumi¢nih pogresaka,
sustavnih pogresaka i1 neispravljenih pogreSaka anomalije.
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Dodatak 2. — Formule za uzorkovanje u viSe razdoblja

1. Jednostavno nasumi¢no uzorkovanje
1.1. Tri razdoblja
1.1.1. Veli¢ina uzorka

Prvo razdoblje

2
_ (2 X Niyzi3 X Opyr1243)

pri ¢emu je

N
1 2 2 2 3 2
N Uel + N 0-62 + N 0-63
1+2+3 1+2+3 1+2+3

2 _
Oew1+2+3 =

Nit243 = Ny + Ny + N3

N,
ne =

= Niy2+3
Nit243

Drugo razdoblje

2
_ (2 X Nopy3 X Oppz43)
Nyy3 = NZ
(TE — AE)?2 — z2 x n—l X s2,
1

pri cemu je

) _ N, N3 )
Tewz+3 = 3 Oe2 + N3
243 243

Nyy3 =N + N3
N¢
n, = n
t TN,
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Trece razdoblje

2
(ZXN3 X 063)
N? N}
(TE — AE)? — 22 X -1 X 57y — 22 X 22 X 53,
1 2

n3:

Napomene:

U svakom se razdoblju svi parametri populacije moraju azurirati s najtocnijim
dostupnim informacijama.

Kad god nije moguée dobiti/primijeniti razli¢ite procjene standardnih devijacija za
svako razdoblje, na sva se razdoblja moze primijeniti ista vrijednost standardne
devijacije. U tom je sluCaju d,,,1424+3 jednostavno jednaka standardnoj devijaciji
pogresaka o, .

Parametar o odnosi se na standardnu devijaciju dobivenu iz pomo¢nih podataka (npr.
povijesnih podataka), a s se odnosi na standardnu devijaciju dobivenu iz uzorka
podvrgnutog reviziji. U formulama, kada s nije dostupan, moze se zamijeniti s o.

1.1.2. Projekcija i preciznost

Procjena aritmeticke sredine po jedinici

nq np ns
N N, N;
EEl - Ell + I Ezi + I E3i
et 2 s

2 2 S,Z
SE = <N2 x L4 N2 x =2 4 N2 x e3>
st n; ns
Procjena omjera
n n n
EE, = BV, x 2200y gy o Tz Fai gy —Zl 1 Bt
Z B 1i Z B 21 Z BVSl
2 2 S
SE = <N2 x4 NF x + NZ x "3>
n3
Z?HE
qei = Ei — X BV
B YA | “ R
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1.2. Cetiri razdoblja
1.2.1. Veli¢ina uzorka

Prvo razdoblje

2
(Z X Nit24344 X 0ew1+2+3+4)

pri ¢emu je
o2 __M o2 +L02 + N o2 + Ny
ewl+2+3+4 — N el N e2 N e3 N
1+2+3+4 1+2+3+4 1+2+3+4 1+2+3+4

Niy24344 =Ny + N, + N3 + N,

ng = Noon Ni42+3+4
142+3+4

Drugo razdoblje

2
_ (Z X Nyyz4a X er2+3+4)
Nyt1344 = >

(TE — AE)? — z2 X % X s&

pri emu je

a2 - M 02+N3 02+N4 o2
ew2+3+4 — N. ez N. e3 N. e4
2+3+4 2+3+4 2+3+4
Npy344 =Nz + N3+ N,
N
ne = N2+3+4
Nay3+44
Trece razdoblje
2
_ (2 X N34 X e31a)
N34 =

N NZ?
(TE — AE)?2 — 22 X L x 5% — 72 x =2 X 52,
ny n;
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pri Cemu je

Cetvrto razdoblje

N3 N,

o2 =—0% + o2
ew3+4 — N e3 N e4

3+4 3+4

N3y4 = N3 + N,

Ny == MN344
N3y

(Z X N, X 064)2

n4:

(TE—AE)2—22XIX—1><S§1—ZZ><N—2><S§2—ZZX

Napomene:

2 2

1 n,

2

N.
ns3

U svakom se razdoblju svi parametri populacije moraju azurirati s najtocnijim

dostupnim informacijama.

Kad god nije moguce dobiti/primijeniti razli¢ite procjene standardnih devijacija za
svako razdoblje, na sva se razdoblja moze primijeniti ista vrijednost standardne
devijacije. U tom je slucaju 0,,,14+2+3+4 Jednostavno jednaka standardnoj devijaciji

pogresaka o, .

Parametar o odnosi se na standardnu devijaciju dobivenu iz pomo¢nih podataka (npr.
povijesnih podataka), a s se odnosi na standardnu devijaciju dobivenu iz uzorka
podvrgnutog reviziji. U formulama, kada s nije dostupan, moze se zamijeniti s g.
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1.2.2. Projekcija i preciznost

Procjena aritmetic¢ke sredine po jedinici

ny np ns Ny
Ny N, N3 N,
EE1 = — Eli + — Ezi + — E3i + — E4-i
e = 3= M

2 2 2 52
SE = <N2 x =L 4 N2 x = + N2 x = + N2 x e‘*)
ny
Procjena omjera
nq n; ns Ny
E 2 E; S FEa; A Eg;
EE, = BV, X M_FBVZ X%+BV3 X%+BV4 x#
Zl 1BV1i Zizl BVzi Zi=1 BV3i Zi=1 BV4i
2 2 2 SZ
SE = <N2>< +N2>< +N2>< +N2 n)
4

n
Zl tl Et

qti = Evi — 2 BV, X BVy;.
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2. Uzorkovanje po novc¢anoj jedinici
2.1. Tri razdoblja
2.1.1. Veli¢ina uzorka

Prvo razdoblje

2
_ (2 X BVy4213 X Opy14243)

pri ¢emu je
BV. BV. BV.
2 1 2 2 2 3 2
= + +
IS TRy Bliagrs " BVinges

BV1+2+3 = BV]_ + BVZ + BV3

BV,

Ny =5 Ni42+3
BVi4243

Drugo razdoblje

2
_ (2 X BV43 X Oryyz43)
Na43 = 2

(TE - AE)? — 27 x 20 x 52,
1
pri emu je
BV, BV

0. = —0, —O.

BV2+3 = BV2 + BV3

BV,
ng = BV, Nay3

Trece razdoblje

(z X BV; X 0r3)2
2 2

(TE—AE)Z—ZZX%Xsrzl—zZX%
n n,

Tl3 =
2
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Napomene:

U svakom se razdoblju svi parametri populacije moraju azurirati s najtocnijim
dostupnim informacijama.

Kad god nije mogucée dobiti/primijeniti razli¢ite procjene standardnih devijacija za
svako razdoblje, na sva se razdoblja moze primijeniti ista vrijednost standardne
devijacije. U tom je sluCaju o,,,1424+3 jednostavno jednaka standardnoj devijaciji
ucestalosti pogreSaka o, .

Parametar o odnosi se na standardnu devijaciju dobivenu iz pomo¢nih podataka (npr.
povijesnih podataka), a s se odnosi na standardnu devijaciju dobivenu iz uzorka
podvrgnutog reviziji. U formulama, kada s nije dostupan, moze se zamijeniti s g.

2.1.2. Projekcija i preciznost

nq n, ns
EEe :ZE1i+ZE2i+ZE3L‘
i=1 i=1 i=1

Nqg N2s N3s
BV Nt B BVas N Fai | BVss X B

EE + X +
* Nis (i BVy;  ny L BV,; ng (. BV3;
i=1 i=1 i=1
BV? BV? BV?2
SE =z X 19 x s+ —2 x 52, + —2 x s2,
Nig Nys N3g
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2.2. Cetiri razdoblja
2.2.1. Velicina uzorka

Prvo razdoblje

2
(Z X BV o134 X Urw1+2+3+4)

Ni4243+4 = (TE — AE)?
pri cemu je
BV, BV, BV,
oy = OH + 0+ 05 +
TS BViageses 0 BVisasssa 0 BViszises
BV1+2+3+4 = BV1 + BV2 + BV3 + BV4_
BV,
ng=———n
T BV syeses LF2¥H4
Drugo razdoblje
2
_ (2 X BVyi344 X Ory2i344)
N243+4 = B2
(TE — AE)? — z2 x —L- x 5%
ny
pri emu je
BV. B BY,
2 2 2 3 2 4 2
g = o5 + o5 + 0.
TS T BV sea 0 BVapsga 0 BVauzis

BV2+3+4 = BVZ + BV3 + BV4

BV,

Ne =57 N243+4
BVz43+44

Trece razdoblje

2
e = (2 X BV344 X Opiy344)
3+4 — 2 2
BYV. BV.
(TE — AE)? — 22 x —L- x 5% — 22 x —2% X 5%,
ny n;

pri ¢emu je
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BV; , BV,

Orw3+4 = mffm m%;
BV3+4 = BV3 + BV4

BV,

Ny =55 MN34s
BV3.,4

Cetvrto razdoblje

2
(szV4 ><ar4)

BV? BV? BV?

(TE — AE)? — 22 X - X 57, — 7° X%XSEZ — 22 X —E X 573

1 2 3

77.4:

Napomene:

U svakom se razdoblju svi parametri populacije moraju aZurirati s najtocnijim
dostupnim informacijama.

Kad god nije moguce dobiti/primijeniti razli¢ite procjene standardnih devijacija za
svako razdoblje, na sva se razdoblja moze primijeniti ista vrijednost standardne
devijacije. U tom je slucaju 0,,,1424+344 Jednostavno jednaka standardnoj devijaciji
ucestalosti pogresaka o, .

Parametar o odnosi se na standardnu devijaciju dobivenu iz pomo¢nih podataka (npr.
povijesnih podataka), a s se odnosi na standardnu devijaciju dobivenu iz uzorka
podvrgnutog reviziji. U formulama, kada s nije dostupan, moze se zamijeniti s g.

2.2.2. Projekcija i preciznost

ng ny ns Ny
=S Bt Y B S s Sk
i=1 i=1 i=1 i=1
Nas

BV,. < E. BV, <SE, BV. <E. BV E
EES — 1s x 1i + 2s x 21 + 3s x 3i + 4s x 4]
Nis =1 BVli Nys =1 BVZi N3g =1 BV3i Nys =1 BV4L'

rls r2s r3s r4s

BV2 BV2 BV2 BV2
SE=2zX 15 g2 4+ — B2 4+ 35xg2 4 Hxg2
nls nZS n3s n4s
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Dodatak 3. - Faktori pouzdanosti za uzorkovanje po novéanoj jedinici

Rizik od netoénog prihvacanja
Broj pogresaka 1%| 5%|10% | 15%| 20% | 25% | 30% | 37% | 40% | 50 %
4,61 300 230| 1,90 1,61 1,39 1,20 099| 092| 0,69
6,64 | 474| 389 337| 299| 269| 244 214| 2,02 1,68
841| 630| 532| 472| 428| 392| 362| 325| 311| 267
10,05 7,75| 668| 6,01| 552| 511| 4,76| 434| 418| 3,67
1160 | 9,15 7,99 727| 6,72 6,27| 5,89 5,42 524 | 4,67
13,11 | 10,51 927| 849 791| 742| 7,01 6,49 6,29 | 5,67
14,57 | 11,84 | 10,53 9,701 9,08| 856| 811 7,56 7,34 6,67
16,00 | 13,15| 11,77 | 1090 | 10,23 | 968| 921 | 862| 839| 7,67
17,40 | 14,43 | 12,99 | 12,08 | 11,38 | 10,80 | 10,30 | 9,68 943 | 8,67
18,78 | 15,71 | 14,21 | 13,25| 12,52 | 11,91 | 11,39 | 10,73 | 10,48 | 9,67
20,14 | 16,96 | 1541 | 14,41 | 13,65 13,02 | 12,47 | 11,79 | 11,52 | 10,67
21,49 | 18,21 | 16,60 | 1557 | 14,78 | 14,12 | 13,55 | 12,84 | 12,55 | 11,67
22,82 | 19,44 | 17,78 | 16,71 | 1590 | 15,22 | 14,62 | 13,88 | 13,59 | 12,67
24,14 | 20,67 | 18,96 | 17,86 | 17,01 | 16,31 | 15,70 | 14,93 | 14,62 | 13,67
2545 21,89 | 20,13 | 19,00 | 18,13 | 17,40 | 16,77 | 15,97 | 15,66 | 14,67
26,74 | 23,10 | 21,29 | 20,13 | 19,23 | 18,49 | 17,83 | 17,02 | 16,69 | 15,67
28,03 | 24,30 | 22,45| 21,26 | 20,34 | 19,57 | 18,90 | 18,06 | 17,72 | 16,67
29,31 | 25550 | 23,61 | 22,38 | 21,44 | 20,65| 19,96 | 19,10 | 18,75 | 17,67
30,58 | 26,69 | 24,76 | 23,50 | 22,54 | 21,73 | 21,02 | 20,14 | 19,78 | 18,67
31,85| 27,88 | 2590 | 24,62 | 23,63 | 22,81 | 22,08 | 21,17 | 20,81 | 19,67
33,10 | 29,06 | 27,05 | 25,74 | 24,73 | 23,88 | 23,14 | 22,21 | 21,84 | 20,67
34,35 30,24 | 28,18 | 26,85 | 25,82 | 24,96 | 24,20 | 23,25 | 22,87 | 21,67
3560 | 31,41 | 29,32 | 27,96 | 26,91 | 26,03 | 25,25 | 24,28 | 23,89 | 22,67
36,84 | 32,59 | 30,45| 29,07 | 28,00 | 27,10 | 26,31 | 25,32 | 24,92 | 23,67
38,08 | 33,75| 31,58 | 30,17 | 29,08 | 28,17 | 27,36 | 26,35 | 25,95 | 24,67
39,31 | 34,92 | 32,71 | 31,28 | 30,17 | 29,23 | 28,41 | 27,38 | 26,97 | 25,67
40,53 | 36,08 | 33,84 | 32,38 | 31,25| 30,30 | 29,46 | 28,42 | 28,00 | 26,67
41,76 | 37,23 | 34,96 | 33,48 | 32,33 | 31,36 | 30,52 | 29,45| 29,02 | 27,67
42,98 | 38,39 | 36,08 | 34,57 | 33,41 | 32,43 | 31,56 | 30,48 | 30,04 | 28,67
44,19 | 39,54 | 37,20 | 35,67 | 34,49 | 33,49 | 32,61 | 31,51 | 31,07 | 29,67
45,40 | 40,69 | 38,32 | 36,76 | 3556 | 34,55 | 33,66 | 32,54 | 32,09 | 30,67
46,61 | 41,84 | 39,43 | 37,86 | 36,64 | 3561 | 34,71 | 33,57 | 33,11 | 31,67
47,81 | 42,98 | 40,54 | 38,95 | 37,71 | 36,67 | 3575 | 34,60 | 34,14 | 32,67
49,01 | 44,13 | 41,65| 40,04 | 38,79 | 37,73 | 36,80 | 35,63 | 35,16 | 33,67
50,21 | 45,27 | 42,76 | 41,13 | 39,86 | 38,79 | 37,84 | 36,66 | 36,18 | 34,67
51,41 | 46,40 | 43,87 | 42,22 | 40,93 | 39,85 | 38,89 | 37,68 | 37,20 | 35,67
52,60 | 47,54 | 44,98 | 43,30 | 42,00 | 40,90 | 39,93 | 38,71 | 38,22 | 36,67
53,79 | 48,68 | 46,08 | 44,39 | 43,07 | 41,96 | 40,98 | 39,74 | 39,24 | 37,67
54,98 | 49,81 | 47,19 | 4547 | 44,14 | 43,01 | 42,02 | 40,77 | 40,26 | 38,67
56,16 | 50,94 | 48,29 | 46,55 | 45,20 | 44,07 | 43,06 | 41,79 | 41,28 | 39,67
57,35 | 52,07 | 49,39 | 47,63 | 46,27 | 45,12 | 44,10 | 42,82 | 42,30 | 40,67
58,53 | 53,20 | 50,49 | 48,72 | 47,33 | 46,17 | 45,14 | 43,84 | 43,32 | 41,67
59,71 | 54,32 | 51,59 | 49,80 | 48,40 | 47,22 | 46,18 | 44,87 | 44,34 | 42,67
60,88 | 55,45 | 52,69 | 50,87 | 49,46 | 48,27 | 47,22 | 45,90 | 45,36 | 43,67
62,06 | 56,57 | 53,78 | 51,95| 50,53 | 49,32 | 48,26 | 46,92 | 46,38 | 44,67
63,23 | 57,69 | 54,88 | 53,03 | 51,59 | 50,38 | 49,30 | 47,95 | 47,40 | 45,67
64,40 | 58,82 | 55,97 | 54,11 | 52,65 | 51,42 | 50,34 | 48,97 | 48,42 | 46,67
65,57 | 59,94 | 57,07 | 55,18 | 53,71 | 52,47 | 51,38 | 49,99 | 49,44 | 47,67
66,74 | 61,05| 58,16 | 56,26 | 54,77 | 53,52 | 52,42 | 51,02 | 50,45 | 48,67
67,90 | 62,17 | 59,25 | 57,33 | 55,83 | 54,57 | 53,45 | 52,04 | 51,47 | 49,67
69,07 | 63,29 | 60,34 | 58,40 | 56,89 | 55,62 | 54,49 | 53,06 | 52,49 | 50,67
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Dodatak 4. - Vrijednosti standardizirane normalne distribucije (z)

X 0.00 0.01 002 o.04 [ 0.06 007 nog 0.0e
0.0 03000 03040 0.5080 0.5160 05198 03230 05278 05319 05359
01 05398 05438 05478 0.5357 0.3506 0.5636 05675 0.5714 0.5753
0.2 05793 05832 0.5871 0.5048 05087 0.602 06064 0.6103 0.5141
03 06179 D217 06235 0.4§331 0.6358 06406 06243 b.6480 05517
04 06554 06501 0.6428 0.6700 06736 0.6772 06808 Dge4 0.6879

.5 0.6815 06850 0.6985 0.7054 0.7088 0.7123 07157 0.71%0 07224
0.6 0.7237 07201 0.7324 0.7389 0.7422 0.7434 074586 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7704 07734 0.7764 07704 0.7813 0.7852
0.g 0.7881 e 0.793% 0.79935 0.3023 08031 08078 LBIDG 0.8133
0o 05159 02186 0.8212 0.8284 0.3180 0.8315 08340 08365 0.8389
1.0 0.3413 02438 08261 0.8508 0.8331 0.8534 0.B577 DRie 084621
1.1 02643 02665 08526 0.8729 0.3740 02770 08790 0.8210 0.8830
1.1 03840 [Eh:118 08228 0.8023 03044 0.2062 08250 0.B9e7 09015
1.3 0.9032 RRSE S 028068 0.9089 09115 00131 02147 09162 09177
14 00192 08207 09212 0.9251 00245 08278 0a2e 0.9305 09319

35 0.9332 00343 08337 09382 09394 08406 ne=18 le4l9 09441
L6 0.0452 00453 08474 09483 00303 00513 08525 08335 09343
L7 09554 00564 08573 0.938] 00390 02808 02516 00625 09633
1.8 0.9641 D040 08556 0.9671 09678 00886 02593 0.9509 09704
Lo 09713 ne7e 09716 09738 00744 09750 08734 0.8761 09767
10 0.9772 DeTTE 08783 09783 09798 09803 D2B08 0es12 09817
11 0.0821 00826 09830 0.9238 00842 08846 08830 Do 09857
11 0.0841 DoEs4 09868 09873 00878 00821 09384 08327 09880
13 0.9893 00806 0.9508 0.9802 0.9004 0.0900 Laall 09013 0.9915
14 0.0a12 08820 R 09527 00020 00031 0293 0a034 09934
15 0.9938 084D 28941 0.9845 0.9045 05948 09948 09931 09852
16 00833 000353 00034 09059 0.0040 00061 02082 00063 09044
17 00043 00066 08967 09089 0.0870 00871 neam 08073 0.9a74
18 0.9974 00973 0.8978 0.9977 0.907% 00970 09978 L8080 0.95981
Ry 0.0081 00032 08982 09082 00084 00083 02985 00024 09985
3.0 | 0998530 0O0BSRE 0998736 0O9ETIT  Q99EB1T  0998B56  O9GBESG3 099830 QOO0 0093090
3.1 [ 0992031 0000042 0000004 0090124 0090133 Q000134 0000211 0009233 (0000244 Q00250
3.0 | 098233 0000335 0009359 QOO03EL 090401 0900423 0900443 0000462 (000481 Qo90490
33 [ 0993517 0000333 0000350 0090355 0090331 0900504 Q900410 0909624 000063F 0290450
34 | 0992553 000OETS O0006RT  DO0ARE  Q090TOS 09007} 0900730 0009740 0000740 Q20075
3.5 | 0999757 090977 0999784 0099791 Q990BO0 0999807 0909515 0999821  0.00982% Q990835
3.6 | 0993341 0000E4T 0000233 QO0O0Z5EF  O000RS4  QQ00BGD 0000374 0009ETD (0.0002E1  Qo00RRI
3.7 | 098502 00LEERG 0009000  0E90004  (E9L0QE Q900912 0Q9GE015  0NE9R1E 00E90R1  JE90023
3.8 | 0992218 0000030 0000033 Q090035 09003 (000041 0900043 0000045  000004F 0290050
30 [ 0992251 0000932 0000054  QOO00SE  Q0ODOSD Q000081 Q900043 0000042 (DD0DSS 000057
4.0 | 09932458 0990970 0999971 (899971 (099373 (999974 0989975 090997F (0999977  (020047%
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Dodatak 5. - Formule MS Excela za pomo¢ kod metoda uzorkovanja

Formule navedene u nastavku mogu se upotrebljavati u MS Excelu za pomo¢ kod
izraCuna razli¢itih parametara koji su potrebni u metodama i konceptima prikazanima u
ovim smjernicama. Daljnje informacije o funkcioniranju tih formula mogu se pronaci u
datoteci za pomo¢ Excela koja sadrzava pojedinosti o matematickim formulama na
kojima se one temelje.

U navedenim formulama (.) oznacuje vektor koji sadrzava adresu polja s vrijednostima
uzorka ili populacije.

=AVERAGE(.) : aritmetic¢ka sredina skupa podataka

=VAR.S(.) : varijanca skupa podataka uzorka

=VAR.P(.) : varijanca skupa podataka populacije

=STDEV.S(.) : standardna devijacija skupa podataka uzorka

=STDEV.P(.) : standardna devijacija skupa podataka populacije
=COVARIANCE.S(.) : kovarijanca izmedu dviju varijabli u uzorku
=COVARIANCE.P(.) : kovarijanca izmedu dviju varijabli uzorka u populaciji
=RAND() : nasumic¢ni broj izmedu 0 i 1, iz jednolike distribucije

=SUMC(.) : zbroj skupa podataka
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Dodatak 6. - Rje¢nik

Pojam

Definicija

Pogreska anomalije

Pogreska / pogresno prikazivanje koje nije
reprezentativno za populaciju. Statisticki
uzorak reprezentativan je za populaciju i
stoga bi se pogreSke anomalije trebale
prihvacati samo u vrlo iznimnim 1 vrlo
opravdanim okolnostima.

Ocekivana pogreska (AE)

Ocekivana pogreSka iznos je pogreSke
koji revizor ocekuje da ¢e naéi u
populaciji (nakon provodenja revizije).
Radi planiranja veli¢ine uzorka ocekivana
ucestalost pogreske utvrdena je na najvise
4% knjigovodstvene vrijednosti
populacije.

Uzorkovanje po obiljezjima

To je statisticki pristup kojim se utvrduje
razina sigurnosti sustava i procjenjuje
ucestalost pogresaka u uzorku. U reviziji
se najceSe upotrebljava za ispitivanje
ucestalosti  devijacije od  propisane
kontrole ¢ime se podupire revizorova
procjena razine kontrolnog rizika.

Sigurnost revizije

Model sigurnosti suprotan je modelu
rizika. Ako se smatra da je revizijski rizik
5 %, sigurnost revizije je 95 %. Upotreba
modela sigurnosti revizije povezana je s
planiranjem i raspodjelom resursa za
pojedini program ili skupinu programa.

Revizijski rizik (AR)

To je rizik da ¢e revizor izdati bezuvjetno
misljenje kada izjava o izdatcima sadrZava
znacajne pogreske.

Osnovna preciznost (BP)

Upotrebljava se kod konzervativhog
uzorkovanja po novcanoj jedinici, a
odgovara umnosku intervala uzorkovanja i
faktora pouzdanosti (RF) (koji je veé
upotrijebljen za izracun veliCine uzorka).

Knjigovodstvena vrijednost (BV)

Izdatci prijavljeni Komisiji u pogledu
stavke (operacije / zahtjeva za placanje),

BV, i=1,2,..,N. Ukupna
knjigovodstvena vrijednost populacije
obuhvaca zbroj knjigovodstvenih

vrijednosti stavki u populaciji.

Interval pouzdanosti

Interval koji sadrzava stvarnu (nepoznatu)
vrijednost populacije (opcenito, 1zNnOS
pogreske ili ucestalost pogreske) s
odredenom vjerojatno$¢u (koja se naziva
razinom pouzdanosti).

275




Pojam

Definicija

Razina pouzdanosti

Vjerojatnost da interval pouzdanosti koji
nastaje iz wuzorka podataka sadrzava
stvarnu pogreSku populacije (nepoznatu).

Kontrolni rizik (CR)

To je percipirana razina rizika da se
znacajnu  pogreSku  u  financijskim
izvjeS¢ima klijenta, ili na nizim razinama
agregacije, ne¢e moci sprijeciti, otkriti 1
ispraviti postupcima interne kontrole
uprave.

Toc¢na knjigovodstvena vrijednost (CBV)

Tocni izdatci koji bi se dobili ako bi nad
svim operacijama / zahtjevima za placanje
u populaciji bila provedena revizija te ako
u populaciji nema pogresaka.

Detekcijski rizik

To je percipirana razina rizika u Kkojoj
revizor ne¢e otkriti znacajnu pogresku u
financijskim izvjeS¢ima klijenta, ili na
nizim razinama agregacije. Detekcijski
rizici odnose se na provodenje revizija
operacija.

Procjena razlike

To je statisticka metoda uzorkovanja koja
se temelji na odabiru jednakih
vjerojatnosti. Metoda se oslanja na
ekstrapolaciju  pogreSke u  uzorku.
Ekstrapolirana pogreSka oduzima se od
ukupnih prijavljenih izdataka u populaciji
kako bi se procijenili to¢ni izdatci u
populaciji (tj. izdatci koji bi se dobili ako
bi se nad svim operacijama u populaciji
provela revizija).

Pogreska (E)

Za potrebe ovih smjernica pogreska je
preveliko prikazivanje izdataka
prijavljenith Komisiji koje se mozZe
kvantificirati.

Definirana je kao razlika izmedu
knjigovodstvene vrijednosti i-te stavke
obuhvac¢ene wuzorkom 1 odgovarajuce
tocne knjigovodstvene vrijednosti,
Ei = BVI - CBVI,I = 1,2, ,N

Ako je populacija stratificirana, indeks h
upotrebljava se za oznacivanje
odgovarajuceg sloja: Eni = BV —
CBVy;, wherei=1,2,...;N,,,h =
1,2,...,HaH je broj slojeva.
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Faktor ekspanzije (EF)

To je faktor koji se upotrebljava kod
izracuna konzervativnog uzorkovanja po
novCanoj jedinici kada se ocekuju
pogreske, a temelji se na riziku od
netocnog prihvacanja. Njime se smanjuje
pogreska uzorkovanja. Ako se ne oc¢ekuju
pogreske, ocekivana pogreska (AE)
iznosit ¢e nula pa se faktor ekspanzije ne
upotrebljava. Vrijednosti faktora
ekspanzije prikazane su u odjeljku 6.3.4.2.
ovih smjernica.

Postepeni dodatak (1A)

Postepenim dodatkom mjeri se postepeni
porast razine preciznosti sa svakom
pogreskom otkrivenom u uzorku. Taj se
dodatak upotrebljava u konzervativhom
pristupu uzorkovanju po novcanoj jedinici
i trebalo bi ga dodati osnovnoj vrijednosti
preciznosti kada se u uzorku otkriju
pogreske (usp. odjeljak 6.3.4.5. ovih
smjernica).

Inherentni rizik (IR)

To je percipirana razina rizika da ¢e se
pojaviti znacajna pogreska u prijavljenim
izvjes¢ima o izdatcima Komisiji, ili na
nizim razinama agregacije, ako ne postoje
odgovarajuci postupci interne kontrole.

Inherentni rizik treba procijeniti prije nego
se zapocnu postupci detaljne revizije
(razgovori s vodstvom 1 kljucnim
osobljem, pregled kontekstualnih
informacija kao S§to su organigrami,
prirucnici i unutarnji / vanjski dokumenti).

Nepravilnost

Isto znacenje kao i pogreska.

Poznata pogreska

Pogreska pronadena u wuzorku moze
dovesti revizora do otkrivanja jedne ili
viSe pogreSaka izvan tog uzorka. Te se
pogreske  pronadene izvan  uzorka
svrstavaju u ,,poznate pogreske”.

Pogreske pronadene u uzorku smatraju se
nasumi¢nima 1 ukljucuju se u projekciju.
Pogresku pronadenu u uzorku koja je
dovela do otkrivanja poznate pogreske
trebalo bi stoga ekstrapolirati na cijelu
populaciju kao i bilo koju drugu
nasumi¢nu pogresku.

277




Pojam

Definicija

Znacajnost

Pogreske su znaCajne ako prelaze
odredenu razinu pogreske koja bi se
smatrala  prihvatljivom. Na izdatke
prijavljene  Komisiji u  referentnom
razdoblju primjenjuje  se razina
znacajnosti od najvise 2 %. Tijelo za
reviziju moze razmotriti smanjenje razine
znacajnosti radi planiranja (prihvatljiva
pogreska). Znacajnost se upotrebljava kao
prag za usporedbu projicirane pogreske u
izdatcima,;

Najveca prihvatljiva pogreska (TE)

To je najveéa prihvatljiva pogreska koja
se smije otkriti u populaciji za odredenu
godinu, tj. razina iznad koje se smatra da
je  populacija  znaCajno  pogresno
prikazana. Uz razinu znacajnosti od 2 %,
ta najveCa prihvatljiva pogreska iznosi
2 % izdataka prijavljenih Komisiji za to
referentno razdoblje.

Pogre$no prikazivanje

Isto znacenje kao i pogreska.

Uzorkovanje po novc¢anoj jedinici

To je metoda statistickog uzorkovanja
koja upotrebljava novc¢anu jedinicu kao
pomoc¢nu varijablu za uzorkovanje. Taj se
pristup obi¢no temelji na sustavnom
uzorkovanju ] vjerojatnoscu
proporcionalnom  veli¢ini  (PPS), tj.
proporcionalnom nov¢€anoj vrijednosti
jedinice uzorkovanja (stavke visoke
vrijednosti  imaju  vefu  vjerojatnost
odabira).

Uzorkovanje u vise faza

Uzorak koji se odabire u fazama, pri cemu
se jedinice uzorkovanja poduzorkuju iz
(ve¢ih) jedinica odabranih u prethodnoj
fazi. Jedinice uzorkovanja koje se odnose
na prvu fazu nazivaju se primarne jedinice
ili jedinice prve faze; isto vrijedi za
jedinice druge faze itd.
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Populacija

Populacija za potrebe uzorkovanja
ukljucuje izdatke prijavljene Komisiji za
operacije u okviru programa ili skupine
programa u referentnom razdoblju, osim
za negativne jedinice uzorkovanja (kako
je objasnjeno u odjeljku 4.6.) i kada se
mehanizmi  proporcionalne  kontrole
utvrdeni u ¢lanku 148. stavku 1. UZO-a i
Clanku 28. stavku 8. Delegirane uredbe
(EU) br. 480/2014 primjenjuju u
kontekstu uzorkovanja koje se provodi za
programsko razdoblje 2014.—-2020.

Veli¢ina populacije (N)

To je broj operacija ili zahtjeva za
placanje obuhvacenih izdatcima koji su
prijavljeni  Komisiji u  referentnom
razdoblju.

Ako je populacija stratificirana, indeks h
upotrebljava se za oznacivanje
odgovarajuceg sloja Ny, h =1,2,..,H, a
H je broj slojeva.

Planirana preciznost

Najveca planirana pogreska uzorkovanja
za odredivanje veli¢ine uzorka, tj., najvece
odstupanje izmedu stvarne vrijednosti
populacije i procjene na temelju uzorka
podataka.

Obi¢no je to razlika izmedu najvece
prihvatljive  pogreske 1  ocekivane
pogreske, a trebala bi se utvrditi u
vrijednosti manjoj od razine znacajnosti
(ili jednakoj).

(Efektivna) preciznost (SE)

To je pogreska koja nastaje zbog toga Sto

se ne promatra cijela populacija.
Uzorkovanje zapravo uvijek
podrazumijeva pogresku u  procjeni

(ekstrapolaciji), jer se revizor oslanja na
uzorak podataka koji ekstrapolira na cijelu
populaciju. Ta efektivna  pogreska
uzorkovanja pokazatelj je razlike izmedu
projekcije uzorka (procjene) i stvarnog
(nepoznatog) parametra populacije
(vrijednost pogreske). Ona predstavlja

nesigurnost  projekcije  rezultata na
populaciju.

Projicirana / ekstrapolirana pogreska (EE) | Projicirana / ekstrapolirana pogreska
predstavlja procijenjeni ucinak
nasumi¢nih  pogreSaka na  razini
populacije.
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Projicirana nasumi¢na pogreska

Projicirana nasumicna pogreska rezultat je
ekstrapoliranja  nasumicnih  pogreSaka
otkrivenih u uzorku (tijekom revizije
operacija) na ukupnu populaciju. Postupak
ekstrapolacije / projekcije ovisi 0
upotrijebljenoj metodi uzorkovanja.

Nasumicna pogreska

Pogreske koje se ne smatraju sustavnima,
poznatima ili anomalijama svrstavaju se
kao nasumi¢ne pogreske. Pritom se
pretpostavlja da je vjerojatnost pronalaska
nasumicnih pogresaka u uzorku na kojem
se vr$i revizija prisutna i u populaciji na
kojoj se ne vrsi revizija. Te se pogreske
moraju ukljuciti u izracun projekcije
pogresaka.

Referentno razdoblje

Ovaj pojam odgovara razdoblju za koje
tijelo za reviziju treba predvidjeti
sigurnost.

Za programsko razdoblje 2007.-2013.
referentno razdoblje odgovara godini N na
koju se odnosi godisnje izvjesc¢e o kontroli
podneseno do kraja godine N + 1; iznimke
od tog pravila odnose se na prvo godisnje
izvjesce o kontroli 1 na konacno izvjesée o
kontroli koje se podnosi do 31.3.2017.
(usp. smjernice o0 zakljucenju).

Za programsko razdoblje 2014.-2020.
referentno razdoblje odgovara
obracunskoj godini koja traje od 1.7.N. do
30.6.N+1. na koju se odnosi godisSnje
izvjes¢e o kontroli podneseno do
15. veljace godine N + 2.

Faktor pouzdanosti (RF)

Faktor pouzdanosti RF konstanta je iz
Poissonove distribucije za ocekivanu
pogresku vrijednosti nula. Ovisi o razini
pouzdanosti, a vrijednosti koje treba
primijeniti u svakoj situaciji prikazane su
u odjeljku 6.3.4.2. ovih smjernica.

Rizik od znacajne pogreske

To je proizvod inherentnog i kontrolnog
rizika. Rizik od znacajne pogreske
povezan je s rezultatom revizija sustava.

Ucestalost pogreske uzorka

Ucestalost pogreske uzorka odgovara
iznosu nepravilnosti otkrivenih tijekom
revizije  operacija  podijeljenom s
izdatcima nad kojima je provedena
revizija.
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Veli¢ina uzorka (n)

To je broj jedinica/stavki u uzorku.

Ako je populacija stratificirana, indeks h
upotrebljava se za oznacivanje
odgovarajuceg slojany,,h = 1,2,...,H,aH
je broj slojeva.

Pogreska uzorkovanja

Isto znacenje kao preciznost.

Interval uzorkovanja (Sl)

Interval uzorkovanja korak je odabira koji
se upotrebljava u metodama uzorkovanja
koje se temelje na sustavhom odabiru.
Kod metoda koje  upotrebljavaju
vjerojatnost ~ odabira  proporcionalnu
izdatcima (kao S$to je metoda uzorkovanja
po novcanoj jedinici), interval
uzorkovanja omjer je ukupne
knjigovodstvene vrijednosti u populaciji i
veli¢ine uzorka.

Metoda uzorkovanja

Metoda uzorkovanja obuhvaéa dva
elementa: plan uzorkovanja (npr. jednaka
vjerojatnost, vjerojatnost proporcionalna
veli¢ini) 1 postupak projekcije (procjene).
Ta dva elementa zajedno osiguravaju
okvir za izraCun veli¢ine uzorka 1
projekciju pogreske.

Razdoblje uzorkovanja

U kontekstu uzorkovanja u dva razdoblja
ili uzorkovanja u vise razdoblja, razdoblje
(razdoblja) uzorkovanja odnosi se na dio
referentnog razdoblja (obi¢no tromjesecje,
razdoblje od  Cetiri  mjeseca ili
polugodiste).

Razdoblje uzorkovanja moze biti isto kao
referentno razdoblje.

Jedinica uzorkovanja

Jedinica uzorkovanja jedna je od jedinica
na koje se populacija dijeli za potrebe
uzorkovanja.

Jedinica uzorkovanja moze biti operacija,
projekt unutar operacije ili korisnikov
zahtjev za placanje.

Jednostavno nasumic¢no uzorkovanje

Jednostavno  nasumi¢no  uzorkovanje
statisticka je metoda uzorkovanja.
Statisticka jedinica koju se uzorkuje je
operacija (ili zahtjev za placanje, kako je
prethodno pojasnjeno). Jedinice u uzorku
odabiru se nasumi¢no s jednakim
vjerojatnostima.

Standardna devijacija (o ili S)

To je mjera varijabilnosti populacije u
odnosu na aritmetiCku sredinu. Moze se
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raCunati s pomocu pogreSaka ili
knjigovodstvenih vrijednosti.

Kada se racuna u odnosu na populaciju,
obi¢no se prikazuje znakom o, a kada se
racuna u odnosu na uzorak, prikazuje se
znakom s. Sto je veéa standardna
devijacija, to je heterogenija populacija
(uzorak).

Stratifikacija

Sastoji se u raspodjeli populacije u
nekoliko  skupina  (slojeva) prema
vrijednosti pomoc¢ne varijable (obi¢no
varijabla nad kojom se provodi revizija, to
jest, vrijednost izdataka po operaciji u
okviru programa nad kojim se provodi
revizija). Kod stratificiranog uzorkovanja
iz svakog se sloja uzimaju neovisni
uzorci.

Glavni je cilj stratifikacije dvojak: s jedne
strane, ona omogucuje bolju preciznost
(za istu veli¢inu uzorka) ili smanjenje
veli¢ine uzorka (za istu  razinu
preciznosti); s druge strane, osigurava da
su u uzorku predstavljene potpopulacije
koje odgovaraju svakom sloju.

Sustavna pogreska

Sustavne pogreske su pogreske pronadene
U uzorku na kojem se vr$i revizija koje
imaju ucinak u populaciji na kojoj se ne
vr$i revizija i pojavljuju se u dobro
odredenim 1 slicnim okolnostima. Te
pogreske opcenito imaju zajednicko
svojstvo, npr. vrsta operacije, lokacija ili
vremensko  razdoblje.  Opcéenito  se
povezuju s neucinkovitim postupcima
kontrole  unutar  (dijela)  sustava
upravljanja i kontrole.

Prihvatljiva pogreska

Prihvatljiva  pogreSka  najveéa  je
prihvatljiva ucestalost pogreske koja se
smije otkriti u populaciji. Uz razinu
znacajnosti od 2 %, prihvatljiva pogreska
iznosi 2 % izdataka prijavljenih Komisiji
za referentno razdoblje.

Prihvatljivo pogreSno prikazivanje

Isto znacenje kao 1 prihvatljiva pogreska.

Ukupna knjigovodstvena vrijednost

Ukupni izdatci prijavljeni Komisiji za
program ili skupinu programa, $§to
odgovara populaciji iz koje je uzet uzorak.
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Ukupna ucestalost pogreske (TER)

Ukupna ucestalost pogreske odgovara
zbroju sljede¢ih pogreSaka: projicirane
nasumicne pogreske, sustavne pogreske 1
neispravljene pogreske anomalije. Tijelo
za reviziju trebalo bi kvantificirati sve
pogreske i ukljuciti ih u ukupnu ucestalost
pogreske, osim ispravljenih pogreSaka
anomalija.

Isto znacenje kao ukupna projicirana
ucestalost pogreske (TPER) ili ukupno
projicirano pogresno prikazivanje.

Uzorkovanje u dvije faze

Uzorak koji se odabire u dvije faze, u
kojem se jedinice uzorkovanja druge faze
(Jedinice poduzorkovanja) odabiru iz
jedinica uzorkovanja glavnog uzorka. U
slucaju revizije ESI fondova, tipi¢ni
primjer plana uzorkovanja u dvije faze
odnosi se na upotrebu operacije u prvoj
fazi 1 upotrebu racuna kao jedinice
poduzorkovanja u drugoj fazi.

Gornja granica pogreSke (ULE)

Ta je gornja granica jednaka zbroju
projicirane  pogreske 1  preciznosti
ekstrapolacije.

Isto znacenje kao gornja granica intervala
pouzdanosti, gornja granica pogresnog
prikazivanja populacije i gornja granica
pogresnog prikazivanja.

Varijanca (¢°)

Kvadrat standardne devijacije

z

To je parametar iz normalne distribucije
povezan s razinom pouzdanosti koja se
odreduje iz revizija sustava. Moguce
vrijednosti parametra z prikazane su u
odjeljku 5.3. ovih smjernica.
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