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Lyhenneluettelo 

 

AA (Audit Authority) ï Tarkastusviranomainen 

ACR (Annual Control Report) ï Vuotuinen tarkastuskertomus 

AE (Anticipated Error) ï Ennakoitu virhe 

AR (Audit Risk) ï Tarkastusriski 

BP (Basic Precision) ï Perustarkkuus 

BV (Book Value) ï Kirjanpitoarvo (komissiolle viitejaksolla ilmoitetut menot) 

COCOF (Committee of the Coordination of Funds) ï Rahastojen yhteensovittamisesta 

vastaava komitea 

CR (Control Risk) ï Valvontariski 

DR (Detection Risk) ï Havaintoriski 

Ὁ (Individual errors in the sample) ï Otoksen yksittäiset virheet 

Ὁ (Mean error of the sample) ï Otoksen keskimääräinen virhe 

EY ï Euroopan yhteisö 

EE (Projected Error) ï Estimoitu virhe 

EDR (Extrapolated Deviation Rate) ï Ekstrapoloitu poikkeama-aste 

EF (Expansion Factor) ï Laajennuskerroin 

ETC (European Territorial Cooperation) ï Alueiden välinen eurooppalainen yhteistyö 

IA (Incremental Allowance) ï Lisätarkkuus 

IR (Inherent Risk) ï Toiminnan luonteesta johtuva riski 

IT (Information Technologies) ï Tietotekniikka 

MCS (Managing and Control System) ï Hallinto- ja valvontajärjestelmä 

MUS (Monetary Unit Sampling) ï Rahayksikköön perustuva otanta 

PPS (Probability Proportional to Size) ï Koon mukaan suhteutettu otanta (PPS-otanta) 

RF (Reliability Factor) ï Luotettavuuskerroin 

SE (Sampling Error) ï (Todellinen eli tarkastuksen valmistuttua todettu) otantavirhe 

(tarkkuus) 

SI (Sampling Interval) ï Otantaväli 

TE (Maximum Tolerable Error) ï Suurin sallittu virhe 

TPE (Total Projected Error) ï Estimoitu kokonaisvirhe (vastaa ohjelmakaudella 2007ï

2013 käytettyä lyhennettä TPER) 

ULD (Upper Limit of Deviation) ï Hajonnan yläraja 

ULE (Upper Limit of Error) ï Virheen yläraja 
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1 Johdanto 

 

Tarkastuksissa käytettävää otantaa koskevien ohjeiden tarkoituksena on antaa 

jäsenvaltioiden tarkastusviranomaisille ajantasaistettu yleiskuva tavallisesti käytetyistä 

tarkastusotantaan soveltuvista otantamenetelmistä ja tukea siten konkreettisesti 

ohjelmakautta 2007ï2013 sekä soveltuvin osin myös ohjelmakautta 2014ï2020 

koskevan lainsäädännön täytäntöönpanoa. 

 

Kansainvälisissä tilintarkastusstandardeissa ja ajantasaistetussa otantateoriassa on 

ohjeita tarkastuksiin liittyvän otannan käytöstä ja muista tarkastettavien kohteiden 

valintakeinoista tarkastusmenettelyjen suunnittelua varten. 

Nämä ohjeet korvaavat samaa aihetta koskevat aiemmat ohjeet (viite: 

COCOF 08/0021/03-FI, 4.4.2013). Tämä asiakirja ei rajoita seuraavien komission 

antamien muiden täydentävien ohjeiden soveltamista: 

¶ Ohjelmakausi 2007ï2013: 

o òGuidance note on annual control reports and opinionsò (vuotuisia 

tarkastuskertomuksia ja lausuntoja koskevat ohjeet), viite: COCOF 

09/0004/01-EN, 18.2.2009 ja viite: EFFC/0037/2009-EN, 23.2.2009; 

o  òGuidance on treatment of errors disclosed in the annual control reportsò 

(vuotuisissa tarkastuskertomuksissa ilmoitettujen virheiden käsittelyä 

koskevat ohjeet), viite: EGESIF_15-0007-01, 9.10.2015; 

o òGuidance on a common methodology for the assessment of 

management and control systems [MCS] in the Member Statesò 

(jäsenvaltioiden hallinto- ja valvontajärjestelmien yhteistä 

arviointimenetelmää koskevat ohjeet), viite: COCOF 08/0019/01- EN ja 

viite: EFFC/27/2008, 12.9.2008. 

¶ Ohjelmakausi 2014ï2020: 

o òOhjeita jªsenvaltioille vuotuisesta tarkastuskertomuksesta ja 

tarkastuslausunnosta (Ohjelmakausi 2014ï2020)ò, viite: EGESIF_15-

0002-02 final, 9.10.2015; 

o òOhjeita komissiolle ja jªsenvaltioille jªsenvaltioiden hallinto- ja 

valvontajärjestelmien arviointiin käytettävistä yhteisistª menetelmistªò, 

viite: EGESIF_14-0010-final, 18.12.2014. 

 

Näihin täydentäviin asiakirjoihin kannattaakin tutustua kattavan kuvan saamiseksi 

vuotuisten tarkastuskertomuksen laadintaan liittyvistä ohjeista. 
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2 Lainsäädäntöviitteet 

Asetus Artiklat  

Ohjelmakausi 2007ï2013 

Asetus (EY) N:o 1083/2006 62 artikla ï Tarkastusviranomaisen tehtävät 

Asetus (EY) N:o 1828/2006 17 artikla ï Otanta 

Liite IV: 17 artiklan (Otanta) mukaisen sattumanvaraisen 

tilastollisen otannan tekniset parametrit 

Asetus (EY) N:o 1198/2006  61 artikla ï Tarkastusviranomaisen tehtävät 

Asetus (EY) N:o 498/2007 43 artikla ï Otanta 

Liite IV ï Tekniset parametrit 

Ohjelmakausi 2014ï2020 

Asetus (EY) N:o 1303/2013  

ERI-rahastoihin sovellettavista 

yhteisistä säännöksistä annettu 

asetus 

(jªljempªnª ôyhteisiª sªªnnºksiª 

koskeva asetusô) 

127 artikla 5 kohta ï Tarkastusviranomaisen tehtävät 

148 artiklan 1 kohta ï Toimenpideohjelmien 

oikeasuhteinen valvonta 

Asetus (EY) N:o 480/2014 

Komission delegoitu asetus, 

jäljempänä ôkomission delegoitu 

asetusô 

28 artikla ï Toimien otoksen valintamenetelmä 

 

3 Tarkastusriskimalli ja tarkastusmenettelyt 

3.1 Riskimalli  

Tarkastusriski  kuvaa sitä riskiä, että tarkastaja antaa tarkastuslausunnon, jossa ei ole 

huomautuksia, vaikka menoilmoitus sisältää olennaisia virheitä. 
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Kaavio 1. Tarkastusriskimalli 

 

Tarkastusriskin kolme osatekijää ovat toiminnan luonteesta johtuva riski (ὍὙ, 

valvontariski (ὅὙ ja havaintoriski (ὈὙ. Näin saadaan seuraava tarkastusriskimalli:  

 

ὃὙ ὍὙὅὙ ὈὙ 
 

jossa 

¶ ὍὙ eli toiminnan luonteesta johtuva riski on sen riskin suuruus, että komissiolle 

toimitetuissa menoilmoituksissa tai niiden perustana olevissa tiedoissa saattaa 

olla olennainen virhe sisäisten valvontamenettelyjen puuttumisen vuoksi. 

Toiminnan luonteesta johtuva riski liittyy tarkastuksen kohteena olevan yksikön 

harjoittamaan toimintaan ja riippuu sekä ulkoisista tekijöistä (kuten kulttuuri, 

politiikka, talous, liiketoiminta, asiakkaat ja alihankkijat) että sisäisistä tekijöistä 

(kuten organisaatiotyyppi, menettelyt, henkilöstön pätevyys ja vastikään 

tapahtuneet muutokset prosesseissa tai organisaation hallinnossa). Toiminnan 

luonteesta johtuva riski on arvioitava ennen yksityiskohtaisten 

tarkastusmenettelyjen aloittamista (haastattelemalla johto- ja avainhenkilöstöä 

sekä tarkastelemalla taustatietoja, kuten organisaatiokaavioita, käsikirjoja ja 

sisäisiä/ulkoisia asiakirjoja). Rakenne- ja kalatalousrahastojen kohdalla 

toiminnan luonteesta johtuva riskitaso asetetaan yleensä korkeaksi. 

¶ ὅὙ eli valvontariski on sen riskin suuruus, ettei komissiolle toimitetuissa 

menoilmoituksissa tai niiden perustana olevissa tiedoissa piilevää olennaista 

virhettä saada ehkäistyä ennalta, havaittua eikä oikaistua johdon käyttämillä 

sisäisillä valvontamenettelyillä. Valvontariskit liittyvät sen vuoksi siihen, miten 
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hyvin toiminnan luonteesta johtuvaa riskiä hallitaan, ja ne riippuvat sisäisestä 

valvontajärjestelmästä, mukaan luettuina esimerkiksi sovellusten valvonta, 

tietotekniikan valvonta ja organisaation valvonta. Valvontariskiä voidaan 

arvioida järjestelmätarkastuksilla , joissa valvontaa ja raportointia testataan 

yksityiskohtaisesti. Testeillä on tarkoitus saada näyttöä siitä, miten tehokkaasti 

valvontajärjestelmän rakenteen ja käytön avulla pystytään ehkäisemään tai 

havaitsemaan olennaiset virheet ja miten organisaatio pystyy tallentamaan ja 

käsittelemään tietoja sekä laatimaan niistä yhteenvetoja ja raportteja. 

 

Toiminnan luonteesta johtuvan riskin ja valvontariskin tuloa (ὍὙὅὙ) kutsutaan 

olennaisen virheen riskiksi. Olennaisen virheen riski liittyy järjestelmätarkastusten 

tulokseen. 

 

¶ ὈὙ eli havaintoriski on sen riskin suuruus, ettei tarkastaja havaitse komissiolle 

toimitetuissa menoilmoituksissa tai niiden perustana olevissa tiedoissa piilevää 

olennaista virhettä. Havaintoriskit liittyvät siihen, miten hyvin tarkastukset 

tehdään: mitä otantamenetelmää käytetään, onko henkilöstö pätevää ja mitä 

tarkastustekniikoita ja -työkaluja käytetään jne. Havaintoriskit liittyvät toimien 

tarkastamiseen. Tähän kuuluvat ohjelman toimiin sisältyvien tietojen tai 

tapahtumien yksityiskohtaiset tarkastukset, jotka perustuvat yleensä toimien 

otantaan. 

 

 
 

Kaavio 2. Tarkastusriskin havainnollistaminen (mukautettu tuntemattomasta lähteestä) 

 

Varmuusmalli on riskimallin vastakohta. Jos tarkastusriskin katsotaan olevan 

5 prosenttia, tarkastusvarmuuden katsotaan olevan 95 prosenttia. 

 



12 

Tarkastusriski-/tarkastusvarmuusmallin käyttö liittyy suunnitteluun ja sen perustana 

olevaan resurssien jakoon yhdessä tai useammassa toimenpideohjelmassa. Sillä on kaksi 

tarkoitusta: 

¶ Taataan suuri varmuus: varmuus asetetaan tietylle tasolle, esimerkiksi 

varmuuden ollessa 95 prosenttia tarkastusriski on 5 prosenttia. 

¶ Toteutetaan tarkastukset tehokkaasti: Kun varmuus on tietyllä tasolla, 

esimerkiksi 95 prosenttia, tarkastajan on laadittava tarkastusmenettelyt, joissa 

otetaan huomioon toiminnan luonteesta johtuva riski ja valvontariski. Näin 

tarkastusryhmä voi vähentää tarkastusta tietyillä aloilla ja keskittyä tarkastamaan 

riskialttiimpia aloja. 

 

Kannattaa huomata, että havaintoriski, joka puolestaan vaikuttaa toimien otannan 

otoskokoon, asetetaan yksinkertaisen laskutoimituksen tuloksen perusteella, jos 

toiminnan luonteesta johtuva riski ja valvontariski on arvioitu sitä ennen. Itse asiassa 

 

ὃὙ ὍὙὅὙ ὈὙ ὈὙ
ὃὙ

ὍὙὅὙ
 

 

jossa tarkastusriski (ὃὙ) on yleensä 5 prosenttia ja tarkastaja arvioi toiminnan 

luonteesta johtuvan riskin (ὍὙ) ja valvontariskin (ὅὙ). 
 

 

Esimerkit  

 

Pieni tarkastusvarmuus: Tavoiteltu ja hyväksytty tarkastusriski on 5 prosenttia. Jos 

toiminnan luonteesta johtuva riski (100 prosenttia) ja valvontariski (50 prosenttia) ovat 

korkeita, eli kyse on korkean riskin yksiköstä, jossa sisäisen valvonnan menettelyt eivät 

ole riittävät riskien hallitsemiseksi, tarkastajan on pyrittävä hyvin pieneen 

havaintoriskiin (10 prosenttia). Pieni havaintoriski edellyttää yksityiskohtaisten 

tarkastusten suurta määrää ja näin ollen suurta otoskokoa. 

 

ὈὙ
ὃὙ

ὍὙὅὙ
 
πȟπυ

ρ πȟυ
πȟρ  

 

Suuri tarkastusvarmuus: Toisenlaisessa tapauksessa, jossa toiminnan luonteesta 

johtuva riski on suuri (100 prosenttia) mutta valvonta on asianmukaista, valvontariskin 

voidaan arvioida olevan 12,5 prosenttia. Jotta tarkastusriski olisi 5 prosenttia, 

havaintoriski voi olla 40 prosenttia, eli tarkastaja voi ottaa suuremman riskin 

pienentämällä otoksen kokoa. Näin tarkastus ei ole yhtä yksityiskohtainen, ja sen 

kustannukset ovat pienemmät.  

 

ὈὙ
ὃὙ

ὍὙὅὙ
 
πȟπυ

ρ πȟρςυ
πȟτ 
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On syytä huomata, että molemmissa esimerkeissä saadaan tarkastusriskiksi eri 

olosuhteissa sama 5 prosenttia. 

 

Tarkastusta suunniteltaessa eri riskit olisi arvioitava tietyssä järjestyksessä. Ensin on 

arvioitava toiminnan luonteesta johtuva riski ja tarkistettava valvontariski suhteessa 

toiminnan luonteesta johtuvaan riskiin. Näiden kahden tekijän perusteella 

tarkastusryhmä voi määrittää havaintoriskin, joka vaikuttaa yksityiskohtaisissa 

tarkastuksissa käytettävien tarkastusmenettelyjen valintaan. 

 

Vaikka tarkastusriskimallin avulla voi pohtia, miten tarkastussuunnitelma kannattaa 

tehdä ja resurssit jatkaa, käytännössä toiminnan luonteesta johtuvaa riskiä ja 

valvontariskiä voi kuitenkin olla hankala määrittää tarkasti. 

 

Toimien tarkastuksen varmuus-/luottamustaso riippuu pääasiassa sisäisen valvonnan 

järjestelmän laadusta. Tarkastajat arvioivat riskitekijöitä tiedon ja kokemuksen 

perusteella käyttäen tarkkojen todennäköisyyksien sijaan mieluummin termejä PIENI, 

KOHTALAINEN/KESKISUURI tai SUURI. Jos järjestelmätarkastuksessa ilmenee 

merkittäviä puutteita, valvontariski on suuri ja järjestelmällä saavutettava varmuus 

pieni. Ellei merkittäviä puutteita ole, valvontariski on pieni, ja jos myös toiminnan 

luonteesta johtuva riski on pieni, järjestelmällä saavutettava varmuus on suuri. 

 

Kuten edellä todettiin, jos järjestelmätarkastuksissa havaitaan merkittäviä puutteita, 

olennaisen virheen riskin (valvontariskin ja toiminnan luonteesta johtuvan riskin) 

voidaan katsoa olevan suuri, jolloin järjestelmällä saavutettava varmuus on pieni. 

Asetuksen liitteessä IV todetaan, että mikäli järjestelmällä saavutettava varmuus on 

pieni, toimien otannassa käytetyn luottamustason on oltava vähintään 90 prosenttia. 

 

Jos järjestelmässä ei ole merkittäviä puutteita, olennaisen virheen riski on pieni ja 

järjestelmällä taattu varmuus on suuri, jolloin toimien otannassa käytetyn 

luottamustason on oltava vähintään 60 prosenttia. 

 

Jäljempänä kohdassa 3.2 annetaan yksityiskohtaiset ohjeet toimien tarkastuksen 

varmuus-/luottamustason valitsemiseksi. 

 

3.2 Toimien tarkastuksen varmuus-/luottamustaso 

3.2.1 Johdanto 

 

Otokset olisi tarkastettava yksityiskohtaisesti, ja otosten koko riippuu luottamustasosta, 

joka määräytyy järjestelmätarkastuksesta saadun varmuustason perusteella seuraavasti: 

¶ Luottamustason on oltava vähintään 60 prosenttia, jos varmuus on suuri. 
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¶ Jos varmuus on keskitasoa: komission asetuksessa ei tarkenneta tätä 

varmuustasoa vastaavaa prosenttimäärää, mutta ohjeeksi annetaan 70ï

80 prosenttia. 

¶ Luottamustason on oltava vähintään 90 prosenttia, jos varmuus on pieni. 

 

Tarkastusviranomaisen olisi laadittava järjestelmätarkastuksissa käytettävät kriteerit, 

jotta hallinto- ja valvontajärjestelmien luotettavuus voidaan määritellä. Kriteerien on 

käsitettävä järjestelmien kaikkien keskeisten osatekijöiden määrällinen arviointi 

(keskeiset vaatimukset) ja katettava toimenpideohjelman hallinnointiin ja valvontaan 

osallistuvat keskeiset viranomaiset ja välittävät elimet. 

 

Komissio on laatinut ohjeet hallinto- ja valvontajärjestelmien arviointimenetelmästä
1
. 

Ohjeita sovelletaan sekä yleisiin ohjelmiin että alueiden välisiin yhteistyöohjelmiin. 

Tarkastusviranomaisen on suositeltavaa ottaa kyseinen menetelmä huomioon. 

 

Menetelmään sisältyy neljä luottamustasoa: 

ï Toimii hyvin. Parannuksia ei tarvita tai tarvitaan vain pieniä parannuksia. 

ï Toimii. Joitakin parannuksia tarvitaan. 

ï Toimii osittain. Merkittäviä parannuksia tarvitaan. 

ï Ei toimi. 

 

Otannassa käytettävä luottamustaso määräytyy järjestelmätarkastuksissa saadun 

luottamustason perusteella. 

 

Järjestelmien varmuustasoja on kolme: suuri, keskitasoinen ja pieni. Keskitasoinen 

varmuus vastaa hallinto- ja valvontajärjestelmien arviointimenetelmän toista ja kolmatta 

tasoa. Kyseinen arviointimenetelmä tarjoaa tarkemman arviointiasteikon kahden 

ääripään ï suuri / òtoimii hyvinò ja pieni / òei toimiò ï välillä. 

 

Suosituksen mukainen suhde on esitetty seuraavassa taulukossa: 

 

Järjestelmätarkastuksilla 

määritetty  

varmuus 

Asetuksen 

mukainen 

luotettavuus /  

järjestelmästä 

saatu 

varmuus 

Luottamustaso Havaintoriski  

1. Toimii hyvin. 

Parannuksia ei tarvita tai 

tarvitaan vain pieniä 

parannuksia.  

Suuri  Vähintään 60 %  Enintään 40 %  

                                                 
1 COCOF 08/0019/01-EN, 6.6.2008, ja EGESIF_14-0010, 18.12.2014. 
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2. Toimii. Joitakin 

parannuksia tarvitaan.  

Keskitasoinen  70 %  30 %  

3. Toimii osittain. 

Merkittäviä 

parannuksia tarvitaan.  

Keskitasoinen  80 %  20 %  

4. Ei toimi.  Pieni  Vähintään 90 %  Enintään 10 %  

Taulukko 1. Järjestelmästä saatavan varmuuden perusteella määräytyvä toimien 

tarkastusten luottamustaso 

 

Varmuus on odotettavasti pieni ohjelmakauden alussa, sillä järjestelmätarkastuksia ei 

ole tehty lainkaan tai niitä on tehty hyvin vähän. Tällöin käytettävän luottamustason on 

oltava vähintään 90 prosenttia. Jos järjestelmät eivät kuitenkaan ole muuttuneet 

edelliseltä ohjelmakaudelta ja niiden varmuudesta voidaan esittää luotettavaa todentavaa 

aineistoa, jäsenvaltio voi käyttää muuta luottamustasoa (60ï90 prosenttia). 

Luottamustasoa voidaan myös madaltaa ohjelmakauden aikana, jos olennaisia virheitä 

ei havaita tai jos järjestelmien parantumisesta saadaan näyttöä. Luottamustason 

määrittämisessä käytetty menetelmä on selostettava tarkastusstrategiassa, ja siinä on 

mainittava luottamustason määrittämisessä käytetty todentava aineisto. 

 

Asianmukaisen luottamustason määrittäminen on olennainen seikka toimien 

tarkastuksessa, sillä luottamustaso vaikuttaa voimakkaasti otoskokoon (mitä korkeampi 

luottamustaso, sitä suurempi otoskoko). Asetuksissa tarjotaankin mahdollisuus madaltaa 

luottamustasoa ja vähentää siten tarkastustyötä, kun järjestelmän virheaste on alhainen 

(jolloin järjestelmän tarjoama varmuus on suuri), mutta samalla säilytetään korkeaa 

luottamustasoa koskeva vaatimus (joka edellyttää suurempaa otoskokoa), kun 

järjestelmän virheaste on mahdollisesti korkea (jolloin järjestelmän tarjoama varmuus 

on pieni). 

 

Tarkastusviranomaisia kannustetaan käyttämään aktiivisesti otannassa parametreja, 

jotka vastaavat järjestelmien todellista toimintaa, jotta vältetään liian suuret otokset ja 

niistä aiheutuva työ. Riittävä tarkkuus on kuitenkin varmistettava. 

3.2.2 Sovellettavan varmuuden määrittäminen ohjelmia ryhmiteltäessä 

 

Tarkastusviranomaisen on sovellettava yhtä varmuustasoa ohjelmia ryhmiteltäessä. 

 

Jos järjestelmätarkastuksissa ilmenee, että ryhmään kuuluvien ohjelmien toimivuudessa 

on eroja, käytettävissä ovat seuraavat vaihtoehdot: 

¶ Ryhmä jaetaan kahteen (tai useampaan) ryhmään, joista ensimmäinen sisältää 

esimerkiksi pienen varmuustason ohjelmat (90 prosentin luottamustaso), toinen 

suuren varmuustason ohjelmat (60 prosentin luottamustaso) ja niin edelleen. 

Ryhmät käsitellään kahtena erillisenä perusjoukkona. Tällöin tarkastuksia on 
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toteutettava lukumääräisesti enemmän, sillä kustakin ryhmästä on poimittava 

erillinen otos. 

¶ Koko ohjelmaryhmään sovelletaan pienintä yksittäisessä ohjelmassa todettua 

varmuustasoa. Ohjelmaryhmää käsitellään yhtenä perusjoukkona. Tällöin 

tarkastuksen johtopäätökset koskevat koko ohjelmaryhmää, eikä johtopäätöksiä 

pystytä yleensä tekemään yksittäisistä ohjelmista erikseen.  

 

Jälkimmäisessä tapauksessa on mahdollista käyttää ohjelmittain ositettua otanta-

asetelmaa, jolloin otoskoko voi yleensä olla pienempi. Myös osittamisen yhteydessä on 

kuitenkin käytettävä yhtä varmuustasoa, ja johtopäätökset voidaan tehdä edelleen vain 

koko ohjelmaryhmästä. Jäljempänä kohdassa 7.8 käydään läpi tarkemmin 

ohjelmaryhmien ja useista rahastoista rahoitettujen ohjelmien tarkastusstrategioita. 

 

4 Toimien tarkastuksiin liittyviä tilastollisia käsitte itä 

4.1 Otantamenetelmä 

 

Otantamenetelmän käsite pitää sisällään kaksi tekijää: otanta-asetelman (kuten yhtä 

suureen todennäköisyyteen perustuva otanta tai koon mukaan suhteutettu otanta eli 

PPS-otanta) ja otoksesta saatujen tulosten laajentamisen perusjoukon tasolle 

(estimointi). Otoskoko lasketaan näiden kahden tekijän avulla.  

 

Toimien tarkastukseen sopivat tunnetuimmat otantamenetelmät käydään läpi kohdassa 

5.1. Kannattaa huomata, että otantamenetelmissä erotetaan toisistaan ensinnäkin 

tilastolliset otantamenetelmät ja ei-tilastolliset otantamenetelmät.  

 

Tilastollisen otantamenetelmän ominaisuudet ovat seuraavat: 

¶ Perusjoukon jokaisella alkiolla on tunnettu positiivinen valintatodennäköisyys. 

¶ Satunnaisuus olisi taattava käyttämällä joko erityistä tai yleistä 

satunnaislukugeneraattoria (esimerkiksi MS Excel -ohjelma tuottaa 

satunnaislukuja). 

¶ Otoskoko lasketaan siten, että saavutetaan haluttu tarkkuustaso. 

 

Asetuksen (EU) N:o 480/2014 28 artiklan 4 kohdassa säädetään vastaavasti, että 

òsovellettaessa asetuksen (EU) N:o 1303/2013 127 artiklan 1 kohtaa otantamenetelmä 

on tilastollinen, kun sillä voidaan varmistaa i) otoksen erien satunnainen valinta; ii) 

todennäköisyysteorian käyttäminen otoksen tulosten arvioimisessa, mukaan lukien 

otantariskin sekä suunnitellun ja saavutetun tarkkuuden mittaus ja valvonta.ò 

 

Tilastollisten otantamenetelmien avulla perusjoukosta saadaan valittua òedustavaò otos 

(siksi tilastollinen valinta on niin tärkeää). Lopullisena päämääränä on laajentaa 

otoksessa havaittu parametrin (òmuuttujanò) arvo perusjoukon tasolle (ekstrapolointi tai 
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estimointi). Tämän avulla voidaan päätellä, onko perusjoukossa olennainen virhe ja 

miten suuri tällainen virhe on (virheen määrä). 

 

Ei-tilastollisessa otannassa ei voida laskea tarkkuutta, eikä tarkastusriski ole tästä syystä 

hallittavissa. On myös mahdotonta varmistaa, että otos on perusjoukkoa edustava. Virhe 

on siis arvioitava empiirisesti. 

 

Ohjelmakaudella 2007ï2013 tilastollista otantaa on neuvoston asetusten (EY) N:o 

1083/2006 ja (EY) N:o 1198/2006 sekä komission asetusten (EY) N:o 1828/2006 ja 

(EY) N:o 498/2007 mukaan käytettävä yksityiskohtaisissa tarkastuksissa (toimien 

tarkastus). Ohjelmakaudella 2014ï2020 tilastollisia otantamenetelmiä koskeva vaatimus 

sisältyy yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohtaan ja komission 

delegoidun asetuksen 28 artiklaan. Ei-tilastollista valintaa pidetään asianmukaisena 

silloin, jos tilastollinen valinta on mahdotonta, esimerkiksi kun perusjoukko tai 

otoskoko on hyvin pieni (ks. 6.4 kohta). 

 

4.2 Valintamenetelmä 

 

Valintamenetelmä kuuluu jompaankumpaan seuraavista yleisistä luokista: 

¶ tilastollinen valinta 

¶ ei-tilastollinen valinta. 

 

Tilastollinen valinta sisältää kaksi mahdollista menetelmää: 

¶ satunnaisvalinta 

¶ tasavälinen valinta. 

 

Satunnaisvalinnassa kaikille perusjoukon yksiköille luodaan satunnaisluvut, joiden 

avulla valitaan otoksen muodostavat otantayksiköt. 

 

Tasavälisessä eli systemaattisessa otannassa valitaan sattumanvarainen aloituskohta ja 

loput alkiot valitaan järjestelmällistä sääntöä soveltamalla (esimerkiksi joka 20:s alkio 

sattumanvaraisesta aloituskohdasta laskettuna). 

 

Yleensä yhtä suuren todennäköisyyden menetelmät perustuvat satunnaisvalintaan, ja 

rahayksikköön perustuva otanta perustuu tasaväliseen valintaan.  

 

Ei-tilastollisessa valinnassa on (muun muassa) seuraavia mahdollisuuksia: 

¶ mielivaltainen valinta 

¶ nippupoiminta 

¶ harkinnanvarainen valinta 

¶ riskiperusteinen otanta, jossa on piirteitä edellisistä kolmesta vaihtoehdosta. 
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Mielivaltainen valinta on näennäisesti sattumanvaraista valintaa, sillä yksittäinen 

henkilö valitsee alkiot mielivaltaisesti. Valintaan liittyy kuitenkin vääristäviä tekijöitä, 

joita ei voi mitata (esimerkiksi helpommin analysoitavat alkiot, helposti saatavilla 

olevat alkiot tai näytöllä näkyvästä luettelosta poimitut alkiot). 

 

Nippupoiminta muistuttaa ryväsotantaa (siinä valitaan perusjoukosta yksikköryhmiä), 

mutta rypään valinta ei ole sattumanvaraista. 

 

Harkinnanvarainen valinta perustuu yksinomaan tarkastajan harkintavaltaan, ja 

perusteet voivat olla millaisia tahansa (esimerkiksi samannimiset alkiot tai tiettyyn 

tutkimusalaan liittyvät toimet). 

 

Riskiperusteinen otanta on alkioiden ei-tilastollinen valintamenetelmä, joka perustuu 

moniin tarkoituksellisiin tekijöihin, joita otetaan usein kaikista kolmesta ei-tilastollisesta 

valintamenetelmästä. 

 

4.3 Tulosten yleistäminen perusjoukkoon (estimointi) 

 

Kuten edellä todettiin, otantamenetelmän käytön lopullisena päämääränä on yleistää 

(ekstrapoloida tai estimoida) otoksessa havaittu virheaste (virheellisyys) koko 

perusjoukkoon. Prosessin avulla voidaan päätellä, onko perusjoukko olennaisesti 

virheellinen ja missä määrin (virheen määrä). Otoksessa havaittu virheaste ei siis 

itsessään ole merkityksellinen,
2
 vaan sillä on vain välineellinen arvo: sen avulla 

määritetään virhe perusjoukon tasolla. 

 

 
Kaavio 3. Otoksen valinta ja estimointi. 

                                                 
2 Otoksessa havaitut yksittäiset virheet on toki oikaistava asianmukaisesti. 
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Otoksen ominaisuuksia, joita käytetään yleistettäessä otoksesta laskettua virhettä 

perusjoukkoon, kutsutaan estimaattoreiksi. Otoksesta saadun virheen laajentamista 

perusjoukon tasolle kutsutaan estimoinniksi ja otoksen perusteella laskettua 

perusjoukon arvoa (estimoitua arvoa) estimaatiksi. Estimaatti, joka perustuu vain murto-

osaan perusjoukosta, sisältää aina niin kutsutun otantavirheen.  

 

4.4 Tarkkuus (otantavirhe) 

 

Otantavirhe johtuu siitä, ettei havainnoinnin kohteena ole koko perusjoukko. Otantaan 

liittyy nimittäin aina estimointivirhe (ekstrapolointivirhe), koska otoksen tietojen 

perusteella tehdään ekstrapolointi koko perusjoukkoon. Otantavirhe ilmaisee otoksen 

perusteella perusjoukon tasolla lasketun estimaatin ja perusjoukon todellisen 

(tuntemattoman) parametrin välisen eron (virheen arvo). Se kuvaa itse asiassa 

epävarmuutta, joka liittyy tulosten laajentamiseen perusjoukon tasolle. Otantavirhettä 

mittaavaa suuretta kutsutaan yleensä estimoinnin tarkkuudeksi . Siihen vaikuttavat 

lähinnä otoskoko, perusjoukon vaihtelevuus ja jossain määrin myös perusjoukon 

koko. 

 

 
Kaavio 4. Otantavirhe 

 

Suunniteltu tarkkuus ja todellinen tarkkuus (luvun 6 laskentakaavoissa òSEò) olisi 

erotettava toisistaan. Suunniteltu tarkkuus tarkoittaa otoskokoon määrittämiseksi 

asetettua suunnitellun otantavirheen enimmäismäärää (yleensä se on suurimman sallitun 

virheen ja ennakoidun virheen välinen erotus, ja sen arvo olisi asetettava 

olennaisuusrajan alle), kun taas todellinen tarkkuus ilmaisee otoksen perusteella 

perusjoukon tasolla lasketun estimaatin ja perusjoukon todellisen (tuntemattoman) 

parametrin välisen eron (virheen arvo) ja siten perusjoukon tulosten estimointiin 

liittyvän epävarmuuden. 
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4.5 Perusjoukko 

 

Otannan perusjoukko sisältää ohjelmaan tai ohjelmaryhmään kuuluvia toimia koskevat 

komissiolle ilmoitetut menot otannan kohteena olevalla viitejaksolla, lukuun ottamatta 

negatiivisia otantayksikköjä, kuten jäljempänä kohdassa 4.6 selitetään. Kaikkien 

komissiolle ilmoitettuihin menoihin liittyvien toimien olisi kuuluttava otannan kohteena 

olevaan perusjoukkoon, paitsi sovellettaessa yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 

148 artiklan 1 kohdassa ja delegoidun asetuksen (EU) N:o 480/2014 28 artiklan 8 

kohdassa tarkoitettuja oikeasuhteisen valvonnan järjestelyjä ohjelmakaudelta 2014ï

2020 suoritettavan otannan yhteydessä. Vuosia 2007ï2013 koskevan lainsäädännön
3
 

mukaan toimia ei voida jättää otannan kohteena olevan perusjoukon ulkopuolelle 

ylivoimaista estettä
4
 lukuun ottamatta.  

Tarkastusviranomainen voi päättää ulottaa tarkastuksen valituissa toimissa 

ilmoitettuihin, aiempaa viitejaksoa koskeviin muihin asiaankuuluviin menoihin 

tehostaakseen tarkastuksia. Tällaisten viitejakson ulkopuolelle jäävien menojen 

tarkastuksista saatavia tuloksia ei pidä ottaa huomioon määritettäessä 

kokonaisvirheastetta. 

 

Yleensä olisi tarkastettava kaikki komissiolle ilmoitetut menot kaikista otokseen 

valituista toimista. Tarkastusviranomainen voi kuitenkin käyttää kaksivaiheista 

otantaa aina, kun valittuihin toimiin sisältyy paljon maksupyyntöjä tai laskuja, kuten 

jäljempänä kohdassa 7.6 selitetään. 

 

Tarkastusviranomaisen olisi pääsääntöisesti valittava otoksensa kaikista ilmoitetuista 

menoista (eli julkisista ja yksityisistä menoista), kuten asetuksen (EY) N:o 

1828/2006
5
 17 artiklan 3 kohdasta ja yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 127 

artiklan 1 kohdasta ilmenee. Joka tapauksessa toimien tarkastuksissa on tarkastettava 

kaikki ilmoitetut menot, kuten asetuksen (EY) N:o 1828/2006
6
 16 artiklan 2 kohdasta ja 

17 artiklan 4 kohdasta sekä komission delegoidun asetuksen 27 artiklan 2 kohdasta käy 

ilmi. On kuitenkin tapauksia, joissa tarkastusviranomainen on valinnut otoksensa 

ilmoitetuista julkisista menoista sillä perusteella, että rahaston osuus maksetaan näiden 

menojen perusteella. Käytäntö voi johtua todentamisviranomaisen virhetulkinnasta, 

                                                 
3 Seuraavien menoerien olisi siis sisällyttävä perusjoukkoon, josta satunnaisotanta tehdään, eikä niitä saisi 

sulkea pois otantavaiheessa: i) rahoitusjªrjestelyvªlineisiin liittyvªt toimet; ii) òliian pieniksiò katsottavat 

hankkeet; iii) aiempina vuosina tarkastetut hankkeet tai hankkeet, joiden tuensaaja on tarkastettu aiempina 

vuosina; iv) hankkeet, joille on määrätty kiinteämääräisiä oikaisuja. 

4 Ks. virheiden käsittelyä koskevien päivitettyjen ohjeiden (EGESIF_15-0007-02 final, 9.10.2015) kohta 

7.6, joka koskee sitä, miten tarkastusviranomaisen olisi suhtauduttava tapaukseen, jossa otokseen 

kuuluvia toimia koskeva todentava asiakirja-aineisto on kadonnut tai vaurioitunut ylivoimaisen esteen 

(esimerkiksi luonnonkatastrofin) vuoksi. 

5 Asetuksen (EY) N:o 498/2007 43 artiklan 3 kohta. 

6 Asetuksen (EY) N:o 498/2007 42 artiklan 2 kohta ja 43 artiklan 4 kohta. 
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jonka seurauksena komissiolle toimitettuihin menoilmoituksiin sisältyvät ainoastaan 

julkiset menot, vaikka todentamisviranomaisen olisi ilmoitettava aina kaikki menot 

myös silloin, kun osarahoitus lasketaan julkisten menojen perusteella.
7
 

 

Tässä tilanteessa ja tarkastusviranomaisen käyttäessä koon mukaan suhteutettua otantaa 

(eli rahayksikköön perustuvaa otantaa tilastollisena otantana) voi aiheutua kahdenlaisia 

ongelmia: 

a) Otannan tuloksiin saattaa syntyä tilastoharhaa, sillä osalla 

otantayksiköistä, joissa yksityisen rahoituksen osuus on suhteessa 

suurempi, on pienempi mahdollisuus tulla valituksi.  

b) Jos tarkastusviranomainen tarkastaa kaikki menot sellaisen otoksen 

pohjalta, joka on poimittu ainoastaan julkisista menoista, saattaa 

todellista tarkkuutta ilmaiseva erotus jäädä liian suureksi. 

Kun tarkastusviranomainen edellä kohdassa a tarkoitetussa tilanteessa valitsee otoksen 

julkisista menoista, se voi harkita, onko kyseisestä osajoukosta tarpeen valita täydentävä 

otos 

ï jos osaperusjoukossa on suuriarvoisia otantayksiköitä
8
, jotka eivät olleet mukana 

otannassa (edellä mainitun ongelman vuoksi) ja 

ï jos kyseisissä otantayksiköissä ilmoitettuihin menoihin liittyy riskejä.  

 

Kun tarkastusviranomainen edellä kohdassa b tarkoitetussa tilanteessa estimoi virhettä 

kokonaismenojen tasolle ja virheen yläraja ylittää olennaisuusrajan, jossa todennäköisin 

virhe on alle 2 prosenttia, on tarkkuus väljä. Tämä saattaa merkitä sitä, ettei otannan 

tuloksista voida tehdä johtopäätöksiä ja että 

ï  luottamustaso
9
 joudutaan laskemaan uudestaan tai, jos tämä ei onnistu, 

ï tarvitaan lisäotanta,
10

 erityisesti jos todellista tarkkuutta ilmaiseva erotus on yli 2 

prosenttiyksikköä.
11

 

 

Huomiota kannattaa kiinnittää siihen, että jos todellista  tarkkuu tta ilmaiseva erotus 

(virheen yläraja ï todennäköisin virhe) on alle kaksi prosenttiyksikköä, lisätoimien 

harkitsemisen ei katsota lähtökohtaisesti olevan tarpeen. Tällaisessa tilanteessa on 

kuitenkin otettava huomioon kaikki asianomaiseen ohjelmaan liittyvät tiedot. 

                                                 
7 Tätä edellytetään myös tiedon jäljitettävyyden varmistamiseksi, sillä tuensaajan tasolla tehtävissä, 

paikalla toimitettavissa tarkastuksissa tarkastetaan kaikki ilmoitetut menot eikä vain julkisia menoja. 

Yleensä menoerät rahoitetaan sekä julkisilla että yksityisillä varoilla ja käytännössä koko meno 

tarkastetaan. 

8 Yleensä otantayksikkö määritellään suuriarvoiseksi, jos sen ilmoitetut kokonaismenot ylittävät 

kynnysarvoksi asetetun 2 prosenttia ohjelman kokonaismenoista. 
9 Ks. näiden ohjeiden kohta 7.7.  

10 Ks. näiden ohjeiden kohta 7.2.2. 

11 Ks. näiden ohjeiden kohdan 7.1 viimeinen kappale. 
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4.6 Negatiiviset otantayksiköt 

On mahdollista, että jotkin otantayksiköt (toimet tai maksupyynnöt) ovat negatiivisia 

etenkin kansallisten viranomaisten tekemien rahoitusoikaisujen vuoksi.  

 

Tällöin negatiivinen otantayksikkö olisi sisällytettävä erilliseen perusjoukkoon ja 

tarkastettava erikseen.
12

 Tarkoituksena on selvittää, vastaako oikaistu määrä 

jäsenvaltion tai komission tekemää päätöstä. Jos tarkastusviranomainen toteaa, että 

oikaistu määrä on päätettyä pienempi, asia on otettava esille vuotuisessa 

tarkastuskertomuksessa, erityisesti jos päätöksen noudattamatta jättäminen johtuu 

jäsenvaltion oikaisuvalmiuksissa olevista puutteista.  

 

Tällaisissa tapauksissa tarkastusviranomainen ottaa kokonaisvirheasteen laskennassa 

huomioon ainoastaan positiivisten määrien perusjoukossa havaitut virheet. Positiivisten 

määrien perusjoukko muodostaa kirjanpitoarvon, joka otetaan huomioon sekä 

satunnaisvirheen estimoinnissa että kokonaisvirheasteessa. Ennen estimoidun 

virheasteen laskemista tarkastusviranomaisen on varmistettava, ettei havaittuja virheitä 

ole jo oikaistu viitejaksolla (eli etteivät ne sisälly edellä mainittuun negatiivisten 

määrien perusjoukkoon). Jo oikaistuja virheitä ei pidä sisällyttää estimoituun 

virheasteeseen.
13

 

 

Tarkastusviranomaisen on yksilöitävä otannan kohteena olevassa otantayksiköiden (eli 

toimien tai maksupyyntöjen) koko perusjoukossa ne yksiköt, joiden saldo on 

negatiivinen, ja tarkastettava ne erillisenä perusjoukkona. Kun otantayksikkönä 

käytetään toimea, voidaan prosessia havainnollistaa seuraavasti (sama pätee 

käytettäessä otantayksikkönä maksupyyntöjä): 

¶ toimi X: 100 000 euroa (viitejaksolla ei tehty oikaisuja); 

¶ toimi Y: 20 000 euroa => jos kyseinen määrä on saatu tulokseksi vähentämällä 

25 000 eurosta 5 000 euroa (viitejaksolla tehtyjen oikaisujen/vähennysten 

vuoksi), tarkastusviranomaisen ei tarvitsee ottaa huomioon kyseistä 5 000 euron 

määrää erillisessä negatiivisten määrien perusjoukossa;  

¶ toimi Z: ï5 000 euroa (viitejaksolla aiheutuneista 10 000 euron uusista menoista 

on vähennetty 15 000 euron oikaisu) => sisällytetään erilliseen negatiivisten 

määrien  perusjoukkoon; 

¶ Ohjelmassa ilmoitetut kokonaismenot (nettomäärä): 115 000 euroa (= 120 000 ï 

5 000);  

                                                 
12 Tarkastusviranomainen voi tietenkin myös poimia otoksen tällaisesta erillisestä perusjoukosta, jos siinä 

on liian monta yksikköä. Tämä kuitenkin lisää merkittävästi työtä. 

13 Ks. myös virheiden käsittelyä koskevat ohjeet, joissa käydään läpi muita tapauksia, joissa on 

perusteltua jättää osa virheistä pois kokonaisvirheasteesta. 
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¶ perusjoukko, josta satunnaisotanta tehdään: kaikki toimet, joissa määrä on 

positiivinen = X + Y (edellä esitetyssä tapauksessa summa olisi 120 000 euroa; 

yksinkertaisuuden vuoksi ohjelman katsotaan koostuvan vain kolmesta edellä 

mainitusta toimesta). Toimi Z on tarkastettava erikseen. 

 

Edellä esitetyn menetelmän perusteella tarkastusviranomaisen ei tarvitse erottaa 

otantayksikköön sisältyviä negatiivisia määriä erilliseen perusjoukkoon. Useimmiten 

tämä ei olisi kustannustehokasta.
14

 Toimen Y kohdalla tarkastusviranomainen voisi siis 

sisällyttää 5 000 euron määrän negatiiviseen perusjoukkoon (jolloin 25 000 euroa olisi 

sisällytettävä positiiviseen perusjoukkoon) tai, kuten edellä esitetyssä esimerkissä, se 

voisi sisällyttää 20 000 euron määrän positiiviseen perusjoukkoon. Vaihtoehtoinen 

menetelmä on vähentää nykyiseen otantajaksoon liittyvät rahoitusoikaisut ja muut 

negatiiviset määrät positiivisesta perusjoukosta, jotta tulokseksi saadaan nettomäärä, ja 

sisällyttää aiempiin otantajaksoihin liittyvien oikaisujen ja muiden negatiivisten määrien 

summa negatiivisten määrien perusjoukkoon. 

 

Jos toimi Y on nykyiseen otantajaksoon kuuluva otantayksikkö ja 5 000 euron 

negatiivinen määrä, joka on vähennetty ilmoitetuista menoista nykyisellä otantajaksolla, 

sisältää 

ï 4 000 euron suuruiset rahoitusoikaisut, jotka liittyvät aiemmilla otantajaksoilla 

ilmoitettuihin menoihin; 

ï 700 euron suuruisen rahoitusoikaisun, joka liittyy nykyisellä otantajaksolla 

ilmoitettuun menoon; 

ï 300 euron määrän, jolla oikaistaan merkintävirheen seurauksena aiemmilla 

otantajaksoilla liian suureksi ilmoitetut menot, 

tarkastusviranomainen voisi sisällyttää positiiviseen perusjoukkoon 24 300 euroa (= 

25 000 euroa ï 700 euroa), kun taas 4 300 euroa (jotka vastaavat aiempiin 

otantajaksoihin liittyviä rahoitusoikaisuja ja keinotekoisia negatiivisia otantayksiköitä) 

sisällytetään negatiiviseen perusjoukkoon. 

 

Positiivisten ja negatiivisten otantayksikköjen erittelyssä on lyhyesti esitettynä kolme 

mahdollisuutta: 

1) Negatiiviset määrät sisällytetään positiiviseen perusjoukkoon, jos 

otantayksikköön sisältyvien negatiivisten ja positiivisten määrien summa on 

positiivinen. 

2) Kaikki positiiviset määrät sisällytetään positiiviseen perusjoukkoon ja kaikki 

negatiiviset määrät negatiiviseen perusjoukkoon. 

3) Aiempiin otantajaksoihin liittyvät negatiiviset määrät (kuten edellisinä vuosina 

ilmoitettuja määriä koskevat oikaisut) sisällytetään negatiiviseen perusjoukkoon, 

                                                 
14

 Otantayksikköön sisältyvien negatiivisten määrien erittely ei ole suotavaa etenkään aliotannassa (eli 

kaksivaiheisessa otannassa), sillä tällöin jouduttaisiin erittelemään kaikki negatiiviset määrät kaikissa 

kunkin aliotoksen otantayksiköissä. 
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kun taas nykyisen otantajakson positiiviseen perusjoukkoon kuuluvia positiivisia 

määriä korjaavat/oikaisevat negatiiviset määrät sisällytetään positiiviseen 

perusjoukkoon. 

 

Komissio suosittelee vaihtoehtoja 2 ja 3. Vaihtoehto 1 on hyväksyttävissä, mutta siihen 

saattaa sisältyä riski siitä, että toimilla tai maksupyynnöillä, joihin on viitejaksolla tehty 

aiempina vuosina ilmoitettuihin menoihin liittyviä oikaisuja, on pienempi mahdollisuus 

tulla poimituksi otokseen / valituiksi.  

 

Jos jäsenvaltioiden tietojärjestelmät antavat tiedot otantayksikköön sisältyvistä 

negatiivisista määristä, on tarkastusviranomaisen päätettävissä, onko näin 

yksityiskohtaisten tietojen käyttö otannassa tarpeen edellä mainitun riskin 

pienentämiseksi.  

 

Jos tarkastusviranomainen katsoo sen olevan tarpeellista edellä esitetyn menetelmän 

perusteella, edellä mainittu riski on mainittava vuotuisessa tarkastuskertomuksessa. 

Tätä riskiä voidaan arvioida tarkastettaessa negatiivisia määriä, ja johtopäätöksenä voi 

olla, että negatiivisiin otantayksikköihin sisältyy huomattavan paljon sellaisia 

otantayksiköitä, joissa on positiivisia menoeriä. Tarkastusviranomaisen on ratkaistava 

ammatillista harkintaa käyttäen, tarvitaanko tällaisen riskin lieventämiseksi 

(positiivisten menojen) täydentävää otosta. 

 

Tarkastusviranomaisen on esitettävä positiivisten määrien perusjoukko vuotuiseen 

tarkastuskertomukseen sisältyvän, ilmoitettuja menoja ja tehtyjä 

otantatarkastuksia koskevan taulukon sarakkeessa òViitevuonna ilmoitetut 

menotò. Vuotuisessa tarkastuskertomuksessa tarkastusviranomaisen on 

täsmäytettävä ilmoitetut menot (nettomäärä) perusjoukkoon, josta positiivisten 

määrien satunnaisotos on poimittu. 

 

Otantamenettelyihin olisi sisällytettävä keinotekoiset negatiiviset otantayksiköt 

(merkintävirheet; kirjanpitoon tehdyt määrien peruutukset, jotka eivät vastaa 

rahoitusoikaisuja; tuloa tuottavista hankkeista saadut tulot ja toimien siirto ohjelmasta 

toiseen (tai ohjelman sisällä), kun siirto ei liity kyseisessä toimessa havaittuihin 

sääntöjenvastaisuuksiin). Tarkastusviranomainen voi päättää käsitellä näitä yksikköjä 

samalla tavalla kuin rahoitusoikaisuja ja sisällyttää ne negatiiviseen perusjoukkoon. 

Vaihtoehtona tälle käsittelytavalle on muodostaa näistä keinotekoisista negatiivisista 

otantayksiköistä erillinen perusjoukko, josta poimitaan otos. Todentamisviranomaisen 

olisi kirjattava negatiivisten otantayksikköjen luonne säännöllisesti (niin että erityisesti 

sääntöjenvastaisuuksista johtuvat rahoitusoikaisut voidaan erottaa keinotekoisista 

negatiivisista otantayksiköistä), jotta varmistetaan, että ainoastaan rahoitusoikaisut 

sisältyvät asetuksen (EY) N:o 1828/2006 20 artiklan mukaiseen palautettuja ja takaisin 

perittyjä määriä koskevaan ilmoitukseen (kyseinen ilmoitus sisältyy tileihin kaudella 

2014ï2020). Negatiivisten otantayksiköiden tarkastuksessa olisi siis varmistettava, että 

valittujen yksiköiden luonne on kirjattu oikein.  
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Tarkastusviranomaisen ei odoteta laskevan virheastetta negatiivisten otantayksiköiden 

tarkastuksen tulosten perusteella. On kuitenkin suositeltavaa, että negatiiviset 

otantayksiköt valitaan satunnaisesti. Tarkastusviranomaisen tai komission havaitsemiin 

sääntöjenvastaisuuksiin perustuvat rahoitusoikaisut, jotka ovat tarkastusviranomaisen 

jatkuvan valvonnan kohteena, voidaan jättää negatiivisten yksikköjen satunnaisotoksen 

ulkopuolelle. Jos tarkastusviranomainen pitää erityisten ongelmien vuoksi parempana 

riskilähtöistä menetelmää, sen on suositeltavaa soveltaa sekamuotoista menetelmää, 

jossa ainakin osa negatiivisista otantayksiköistä valitaan satunnaisesti. 

 

Ohjelmakaudella 2014ï2020 negatiivisten otantayksiköiden tarkastus voidaan 

sisällyttää tilien tarkastukseen. 

4.7 Osittaminen 

 

Osittaminen tarkoittaa sitä, että perusjoukko jaetaan ositteiksi kutsuttuihin 

osajoukkoihin ja kustakin ositteesta poimitaan erilliset otokset. 

 

Osittamisella on kaksi päätavoitetta: yhtäältä sen avulla voidaan yleensä lisätä 

tarkkuutta (otoskoon säilyessä samana) tai pienentää otoskokoa (tarkkuuden säilyessä 

samana) ja toisaalta sillä varmistetaan, että kutakin ositetta vastaavat osajoukot ovat 

edustettuina otoksessa.  

 

Kun on odotettavissa, että perusjoukon eri ryhmissä (jotka määräytyvät esimerkiksi 

ohjelman, alueen, välittävän elimen tai toimen riskin mukaan) on eri virheasteet 

(virheellisyys), osittaminen voidaan toteuttaa tällaisten ryhmien mukaan.  

 

Eri ositteissa voidaan käyttää erilaisia otantamenetelmiä. On esimerkiksi tavallista 

tarkastaa suuriarvoiset alkiot 100-prosenttisesti ja käyttää tilastollista otantamenetelmää 

yhteen tai useampaan ositteeseen sisältyvistä, jäljellä olevista pienempiarvoisista 

alkioista poimittavan otoksen tarkastamiseksi. Tästä menettelystä on hyötyä, jos 

perusjoukossa on muutamia varsin suuriarvoisia alkioita, sillä sen avulla vähennetään 

kunkin ositteen vaihtelevuutta ja lisätään siten tarkkuutta (tai pienennetään otoskokoa). 

 

4.8 Otantayksikkö 

 

Ohjelmakaudella 2014ï2020 otantayksikkö määritetään komission delegoidun 

asetuksen (EU) N:o 480/2014 mukaisesti. Asetuksen 28 artiklassa säädetään erityisesti 

seuraavaa: 

òTarkastusviranomainen mªªrittªª otantayksikºn ammatillisen harkinnan perusteella. 

Otantayksikkö voi olla toimi, toimeen sisältyvä hanke tai tuensaajan esittämä 

maksatushakemus. ï ïò 
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Jos tarkastusviranomainen on päättänyt käyttää otantayksikkönä toimea ja toimien 

lukumäärä viitejaksolla on liian pieni tilastollisen menetelmän käyttämiseksi (rajana on 

50ï150 perusjoukon yksikköä), otantayksikkönä voidaan käyttää maksupyyntöä, jotta 

perusjoukko voidaan kasvattaa niin suureksi, että tilastollista otantamenetelmää voidaan 

käyttää. 

 

Ohjelmakautta 2014ï2020 koskevan lainsäädännön perusteella tarkastusviranomainen 

voi myös päättää käyttää ohjelmakaudella 2007ï2013 otantayksikkönä joko toimia 

(hankkeita) tai tuensaajan esittämiä maksupyyntöjä. 

 

4.9 Olennaisuus 

 

Komissiolle viitejaksolla ilmoitettuihin menoihin (positiivinen perusjoukko) sovelletaan 

2 prosentin olennaisuusrajaa. Tarkastusviranomainen voi harkita olennaisuusrajan 

alentamista suunnittelua varten (sallittu virhe). Olennaisuusrajaa käytetään 

¶ raja-arvona, johon verrataan menojen estimoitua virhettä 

¶ otoskoon määrittämisessä käytettävän sallitun/hyväksyttävän virheen 

määrittelemiseen. 

 

4.10 Sallittu virhe ja suunniteltu tarkkuus  

 

Sallittu virhe on hyväksyttävän virheasteen enimmäismäärä, joka voidaan havaita 

perusjoukossa tietyllä viitejaksolla. Koska olennaisuusraja on 2 prosenttia, suurin 

sallittu virhe on 2 prosenttia komissiolle viitejaksolla ilmoitetuista menoista. 

 

Suunniteltu tarkkuus on suurin tietyn viitejakson virheen estimoinnissa hyväksyttävä 

otantavirhe eli suurin sallittu hajonta perusjoukon todellisen virheen ja otoksen tietojen 

perusteella laaditun estimaatin välillä. Tarkastajan olisi asetettava se sallittua virhettä 

pienemmäksi, sillä muutoin on suuri vaara, ettei toimien otannan tuloksista saada tehtyä 

johtopäätöksiä, vaan tarvitaan täydentävä lisäotos.  

 

Esimerkiksi kun perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvo on 10 000 000 euroa, sallittu virhe 

on 200 000 euroa (2 prosenttia kokonaiskirjanpitoarvosta). Jos estimoitu virhe on 5 000 

euroa ja tarkastaja asettaa tarkkuudeksi täsmälleen 200 000 euroa (tämä virhe syntyy 

siitä, että tarkastaja havainnoi vain pientä osaa perusjoukosta eli otosta), virheen yläraja 

(luottamusvälin yläraja) on noin 205 000 euroa. Tuloksen perusteella ei voida tehdä 

johtopäätöksiä, sillä estimoitu virhe on hyvin pieni, mutta yläraja ylittää 

olennaisuusrajan. 

 

Suunniteltu tarkkuus on parasta asettaa laskemalla se sallitun virheen ja ennakoidun 

virheen (estimoitu virhe, jonka tarkastaja odottaa saavansa tulokseksi tarkastuksen 

lopussa) erotuksena. Ennakoitu virhe perustuu tietenkin tarkastajan ammatilliseen 

harkintaan, jonka tukena käytetään aiempina vuosina samasta tai samanlaisesta 
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perusjoukosta tai alustavasta otoksesta tai malliotoksesta tehdyissä tarkastuksissa saatua 

näyttöä. 

 

On tärkeää, että ennakoiduksi virheeksi valitaan realistinen arvo, sillä otoskoko riippuu 

paljolti virheelle valitusta arvosta. Ks. myös 7.1 kohta. 

 

Jäljempänä jaksossa 6 annetaan yksityiskohtaisia kaavoja otoskoon määrittämiseksi. 

 

4.11 Vaihtelevuus 

 

Perusjoukon vaihtelevuus vaikuttaa suuresti otoskokoon. Vaihtelevuutta mitataan 

tavallisesti keskihajonnaksi
15

 kutsutulla muuttujalla, jonka symbolina on yleensä „. 

Esimerkiksi 100 toimen perusjoukossa, jossa kaikkien toimien virheaste on sama eli 

1 000 000 euroa (keskimääräinen virhe ‘ = 1 000 000 euroa), vaihtelevuutta ei ole 

(virheiden keskihajonta on nolla). Sitä vastoin 100 toimen perusjoukossa, jossa 50 

toimen virhe on 0 euroa ja loppujen 50:n virhe on 2 000 000 euroa (sama 

keskimääräinen virhe ‘ = 1 000 000 euroa), virheiden keskihajonta on suuri (1 000 000 

euroa). 

 

Vaihtelevuudeltaan vähäisen perusjoukon tarkastamiseen tarvitaan pienempi otos 

kuin sellaisen perusjoukon tarkastamiseen, jonka vaihtelevuus on suuri. 

Ensimmäisen esimerkin ääritapauksessa (jossa varianssi on 0) yhden toimen kokoinen 

otos riittäisi perusjoukon virheen täsmälliseen estimointiin.  

 

Keskihajonta (s) on yleisin vaihtelevuuden mitta, sillä se on helpompi ymmärtää kuin 

varianssi (s
2
). Keskihajonta ilmaistaan nimittäin sen muuttujan yksikköinä, jonka 

vaihtelevuutta sillä mitataan. Sitä vastoin varianssi ilmaistaan sen muuttujan yksiköiden 

neliönä, jonka vaihtelevuutta sillä mitataan, ja se on muuttujien keskiarvosta mitattujen 

etäisyyksien neliöiden yksinkertainen keskiarvo:
16

 

 

ὠὥὶὭὥὲὧὩȡ ί
ρ

Π έὪ όὲὭὸί
ὠ ὠ

Π  

 

 

                                                 
15 Keskihajonta mittaa perusjoukon vaihtelevuutta keskiarvosta. Se voidaan laskea käyttämällä joko 

virheitä tai kirjanpitoarvoja. Kun keskihajonta lasketaan perusjoukosta, sen symbolina on yleensä  , ja kun 

se lasketaan otoksesta, sen symbolina on s. Mitä suurempi on keskihajonta, sitä heterogeenisempi on 

perusjoukko (tai otos). Varianssi on keskihajonnan neliö. 
16 Kun varianssi lasketaan otoksen tiedoilla, siihen olisi sisällytettävä vaihtoehtoinen kaava ίς

ρ

Π έὪ όὲὭὸίρ
В ὠὭ ὠς
Π έὪ όὲὭὸί

Ὥρ , jota olisi käytettävä estimoinnissa vapausasteiden menetyksen 

kompensoimiseksi. 
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jossa ὠ kuvaa muuttujan V yksittäisiä arvoja ja ὠ
В
Π  

Π  
  on keskimääräinen 

virhe.  

 

Keskihajonta on yksinkertaisesti varianssin neliöjuuri: 

ί ί 

 

Tämän jakson alussa mainituissa esimerkeissä virheiden keskihajonta voidaan laskea 

seuraavasti: 

 

a) Tapaus 1 

a. N = 100 

b. Kaikkien toimien virheaste on sama, 1 000 000 euroa 

c. Keskimääräinen virhe 

В ρ πππ πππ

ρππ

ρππρ πππ πππ

ρππ
ρ πππ πππ 

d. Virheiden keskihajonta 

ί
ρ

ρππ
ρ πππ πππρ πππ πππ π 

b) Tapaus 2 

a. N=100 

b. 50 toimen virhe on 0 ja 50 toimen virhe on 2 000 000 euroa 

c. Keskimääräinen virhe 

В π В ς πππ πππ

ρππ

υπς πππ πππ

ρππ
ρ πππ πππ 

d. Virheiden keskihajonta 

ί
ρ

ρππ
π ρ πππ πππ ς πππ πππρ πππ πππ

υπρ πππ πππυπρ πππ πππ

ρππ

ρ πππ πππ ρ πππ πππ 

 

4.12 Luottamusväli ja virheen yläraja 

 

Luottamusvälillä tarkoitetaan sitä väliä, jolle todellinen (tuntematon) perusjoukon arvo 

(virhe) sijoittuu tietyllä todennäköisyydellä (jota kutsutaan luottamustasoksi). 

Luottamusvälin yleinen kaava on seuraava: 

 



29 

 ὉὉ ὛὉȠὉὉ ὛὉ 

 

jossa 

¶ EE on estimoitu tai ekstrapoloitu virhe, ja se vastaa myös todennäköisintä 

virhettä (Most Likely Error) rahayksikköön perustuvan otannan terminologiassa; 

¶ SE on tarkkuus (otantavirhe). 

 

Estimoitu/ekstrapoloitu virhe (EE) ja virheen yläraja (EE + SE) ovat kaksi tärkeintä 

tekijää, joiden avulla päätellään, onko toimien perusjoukossa olennaista virhettä vai ei.
17

 

Virheen yläraja (ULE) voidaan tietenkin laskea vain käytettäessä tilastollista otantaa; ei-

tilastollisessa otannassa estimoitu/ekstrapoloitu virhe on aina paras estimaatti 

perusjoukossa olevasta virheestä. 

Tilastollista otantaa käytettäessä voi tulla eteen seuraavia tilanteita: 

¶ Jos estimoitu/ekstrapoloitu virhe on yli olennaisuusrajan (jäljempänä 

yksinkertaisuuden vuoksi 2 prosenttia), tarkastusviranomainen toteaa olennaisen 

virheen olevan olemassa. 

¶ Jos estimoitu/ekstrapoloitu virhe ja virheen yläraja ovat molemmat alle 

2 prosenttia, tarkastusviranomainen toteaa, että perusjoukon virhe on enintään 

2 prosenttia määritetyllä otantariskin tasolla. 

¶ Jos estimoitu/ekstrapoloitu virhe on alle 2 prosenttia, mutta virheen yläraja on 

yli 2 prosenttia, tarkastusviranomainen toteaa, että lisätyö on tarpeen. Intosain 

ohjeen nro 23
18

 mukaan tässä lisätyössä voidaan muun muassa: 

ï òpyytªª tarkastettavaa yksikkºª tutkimaan lºydetyt virheet/poikkeamat 

sekä uusien virheiden/poikkeamien mahdollisuus. Seurauksena voi olla 

se, että tilinpäätökseen tehdään sovitut oikaisut; 

ï tehdä lisätestauksia, joiden tarkoituksena on pienentää otantariskiä ja 

samalla tulosten arvioinnissa huomioon otettavaa otantavirhettä; 

ï kªyttªª vaihtoehtoisia tarkastusmenettelyjª lisªvarmuuden saamiseksi.ò 

 

Tarkastusviranomaisen on ammatillista harkintaansa käyttäen valittava yksi edellä 

olevista vaihtoehdoista ja ilmoitettava asiasta vuotuisessa tarkastuskertomuksessa.  

 

Huomiota kannattaa kiinnittää siihen, että virheen ylärajan nousu selvästi yli 

2 prosenttiin olisi useimmiten estettävissä tai vähennettävissä, jos 

tarkastusviranomainen käyttäisi alkuperäistä otoskokoa laskiessaan realistista 

ennakoitua virhettä (ks. lähemmin jäljempänä kohdat 7.1 ja 7.2.2). 

 

                                                 
17 Tilastollisissa menetelmissä voidaan laskea myös virheen alaraja, jolla ei ole yhtä suurta merkitystä 

tulosten arvioinnissa. Siksi muissa tilastollisissa malleissa voidaan keskittyä tarkemmin estimoituun 

(todennäköisimpään) virheeseen ja virheen ylärajaan. 
18 Ks. http://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/GUIDELINES/GUIDELINES_EN.PDF.  

http://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/GUIDELINES/GUIDELINES_EN.PDF
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Kolmannessa vaihtoehdossa (estimoitu virhe on alle 2 prosenttia, mutta virheen yläraja 

yli 2 prosenttia) tarkastusviranomainen voi joissain tapauksissa todeta, että tuloksista 

voidaan edelleen tehdä johtopäätöksiä, mutta luottamustaso jää suunniteltua 

alhaisemmaksi. Jos uudelleen laskettu luottamustaso on edelleen yhteensopiva 

hallinto- ja valvontajärjestelmien laadusta tehdyn arvioinnin kanssa, voidaan jopa 

lisätarkastuksia suorittamatta todeta, ettei perusjoukossa ole olennaista virhettä. 

Luottamustasojen uudelleenlaskentaa selitetään jäljempänä kohdassa 7.7. 

4.13 Luottamustaso 

 

Asetuksessa säädetään luottamustaso otoskoon määrittämiseksi yksityiskohtaisia 

tarkastuksia varten. 

 

Luottamustaso vaikuttaa suoraan otoskokoon, joten asetuksen tavoitteena on selvästi 

tarjota mahdollisuus vähentää tarkastustyötä, kun järjestelmässä todettu virheaste on 

pieni (jolloin järjestelmän tarjoama varmuus on suuri), ja säilyttää samalla vaatimus 

lukumääräisesti suurten otosten tarkastamisesta, kun järjestelmän virheaste saattaa olla 

suuri (jolloin järjestelmän tarjoama varmuus on pieni). 

 

Helpoin tapa tulkita luottamustason merkitys on määritellä se todennäköisyydeksi, jolla 

otoksen tietojen perusteella laskettu luottamusväli sisältää todellisen (tuntemattoman) 

perusjoukon virheen. Esimerkiksi jos perusjoukossa oleva virhe on estimoitu 6 000 000 

euroksi ja 90 prosentin luottamustason väli on  

 

υ πππ πππΌȠχ πππ πππΌ, 

 

todellinen (mutta tuntematon) perusjoukon virhe on 90 prosentin todennäköisyydellä 

näiden kahden raja-arvon välissä. Näiden tarkastuksen suunnittelua ja toimien otantaa 

koskevien strategisten valintojen vaikutusta selitetään seuraavissa luvuissa. 

 

4.14 Virheaste 

Otoksen virheaste lasketaan otoksen kokonaisvirheen ja otokseen kuuluvien alkioiden 

kokonaiskirjanpitoarvon välisenä suhteena, ja estimoitu virheaste lasketaan 

perusjoukon tasolla estimoidun virheen ja kokonaiskirjanpitoarvon välisenä suhteena. 

Tässäkin on syytä huomata, ettei otoksen virhe ole itsessään merkityksellinen, vaan sen 

avulla pelkästään lasketaan estimoitu virhe.
19

 

 

                                                 
19 Joissakin otantamenetelmissä, varsinkin yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen 

perustuvissa, otoksen virheastetta voidaan käyttää perusjoukon virheasteen estimointiin. 
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5 Toimien tarkastuksessa käytettävät otantatekniikat 

5.1 Yleiskatsaus 

Toimien tarkastuksessa otannan tarkoituksena on valita yksityiskohtaisen tarkastuksen 

kohteeksi otettavat toimet. Perusjoukkona ovat komissiolle ilmoitetut ohjelman tai 

ohjelmaryhmän menot viitejaksolla. 

 

Kaavioon 5 on koottu tarkastuksissa yleisimmin käytetyt otantamenetelmät. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaavio 5. Toimien tarkastuksessa käytettävät otantamenetelmät 

 

Kuten edellä todettiin, kannattaa huomata, että otantamenetelmissä erotetaan toisistaan 

ensinnäkin tilastolliset otantamenetelmät ja ei-tilastolliset otantamenetelmät.  

 

Jäljempänä kohdassa 5.2 käydään läpi erilaisten otanta-asetelmien sovellettavuuden 

edellytyksiä ja mainitaan erityisiä ääritilanteita, joissa ei-tilastollinen otanta on 

hyväksyttävää. 

 

Tilastollisessa otannassa menetelmien väliset erot syntyvät valinnan 

todennäköisyydestä: ne jaetaan yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen 

perustuviin menetelmiin (kuten yksinkertainen satunnaisotanta ja erotusperusteinen 

Rahayksikköön 

perustuva otanta 

(MUS) 

Otanta toimien 

tarkastusta varten 

Tilastollinen 

otanta 

Otanta, jossa yhtä suuri 

valintatodennäköisyys 

Koon mukaan 

suhteutettu otanta 

Yksinkertainen 

satunnaisotanta 

Erotus-

perusteinen 

estimointi 

Osittaminen 

Ei-tilastollinen 

otanta 

Satunnais-

valinta 

Yhtä suuri 

todennäköisyys 

Koon mukaan 

suhteutettu 

Monijaksoinen 
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estimointi) tai koon mukaan suhteutettuihin menetelmiin, joista tärkein on yleisesti 

tunnettu rahayksikköön perustuva otanta (MUS). 

 

Rahayksikköön perustuva otanta (MUS) on itse asiassa koon mukaan suhteutettua 

otantaa (PPS). Sen nimi johtuu siitä, että toimet valitaan niiden rahallisen arvon mukaan 

suhteutetun todennäköisyyden perusteella. Mitä suurempi toimen rahallinen arvo on, 

sitä suurempi on toimen todennäköisyys tulla valituksi. Seuraavassa tarkastellaan 

kunkin yksittäisen menetelmän soveltamista puoltavia edellytyksiä. 

 

Huolimatta siitä, mikä otantamenetelmä valitaan, toimien tarkastamisessa otannan 

avulla olisi aina noudatettava seuraavaa yhteistä perusrakennetta: 

 

1. Määritet ään yksityiskohtaisen tarkastuksen tavoitteet: yleensä tavoitteena on 

määrittää tiettynä vuonna tiettyyn ohjelmaan (tai ohjelmaryhmään) kuuluvien 

komissiolle ilmoitettujen menojen virheaste otoksesta estimoimalla. 

2. Määritetään perusjoukko: tiettynä vuonna tietyssä ohjelmassa tai 

ohjelmaryhmässä komissiolle ilmoitetut menot sekä otantayksikkö, joka on 

otokseen valittava alkio (yleensä toimi, mutta muitakin vaihtoehtoja on, kuten 

maksupyyntö). 

3. Määritetään perusjoukon parametrit : määritetään esimerkiksi sallittu virhe 

(2 prosenttia komissiolle ilmoitetuista menoista), ennakoitu virhe (tarkastajan 

odottama), luottamustaso (jossa huomioidaan tarkastusriskimalli) ja (yleensä) 

perusjoukon vaihtelevuus. 

4. Määritetään otoskoko käytetyn otantamenetelmän mukaisesti. On tärkeää 

huomata, että lopullinen otoskoko pyöristetään aina ylöspäin lähimpään 

kokonaislukuun.
20

 

5. Valitaan otos ja toteutetaan tarkastus.  

6. Estimoidaan tulokset, lasketaan tarkkuus ja tehdään johtopäätös: tämä 

vaihe käsittää tarkkuuden ja estimoidun virheen laskennan sekä tulosten 

vertaamisen olennaisuusrajaan. 

 

Tietyn otantamenetelmän valinta tarkentaa tätä perusrakennetta, sillä otantamenetelmä 

sisältää otoskoon laskentakaavan ja tulosten estimointimallin. 

 

Kannattaa huomata, että otoskoon määrittämiskaavat vaihtelevat valitun 

otantamenetelmän mukaan. Valittiinpa mikä menetelmä tahansa, otoskoko riippuu aina 

kolmesta parametrista: 

¶ luottamustasosta (mitä korkeampi luottamustaso, sitä suurempi otoskoko) 

¶ perusjoukon vaihtelevuudesta
21

 (eli siitä, paljonko perusjoukon arvot 

vaihtelevat; jos virhe on kaikissa perusjoukon toimissa samaa suuruusluokkaa, 

                                                 
20 Kun otoskoko lasketaan useammalle ositteelle ja jaksolle, voidaan joidenkin ositteiden/jaksojen 

otoskoot jättää pyöristämättä, jos yleinen otoskoko pyöristetään ylöspäin. 
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perusjoukon sanotaan olevan vähemmän vaihteleva kuin perusjoukon, jonka eri 

toimissa olevat virheet ovat hyvin erisuuruisia). Mitä vaihtelevampi perusjoukko 

on, sitä suuremmaksi kasvaa otoskoko. 

¶ Tarkastajan asettama suunniteltu tarkkuus, joka on yleensä menoissa sallitun 

2 prosentin virheen ja ennakoidun virheen välinen erotus. Kun ennakoitu virhe 

on alle 2 prosenttia, on otoskoko sitä suurempi, mitä suurempi on ennakoitu 

virhe (tai mitä pienempi on suunniteltu tarkkuus). 

 

 

Erityisiä otoskoon määrittämiskaavoja esitetään jaksossa 6. Nyrkkisääntönä on 

kuitenkin, että otoskoon olisi aina oltava vähintään 30 yksikköä (jotta luottamusvälien 

luomisessa käytettävät jakaumaoletukset olivat päteviä).  

 

5.2 Otanta-asetelman sovellettavuuden edellytykset 

 

Alustavana huomautuksena tarkastettavien toimien valinnassa käytettävän menetelmän 

valitsemisesta on todettava, että vaikka päätöksen perustana olevia kriteerejä on 

lukuisia, tilastolliselta kannalta katsottuna valinta perustuu lähinnä odotuksiin, jotka 

koskevat virheiden vaihtelevuutta ja niiden suhdetta menoihin.  

 

Jäljempänä olevassa taulukossa on osviittaa kriteerien perusteella sopivimmista 

menetelmistä. 

  

                                                                                                                                               
21 Varovaisen lähestymistavan mukaisessa rahayksikköön perustuvassa otannassa otoskoon laskeminen ei 

riipu mistään perusjoukon vaihtelevuuteen liittyvästä parametrista. 
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Otantamenetelmä  Soveltamista puoltavat edellytykset  

Rahayksikköön 

perustuva vakio-otanta  

Virheiden vaihtelevuus on suuri
22

, ja ne ovat suurin piirtein 

suhteessa menotasoon (eli virheasteet vaihtelevat vähän). 

Eri toimien menojen arvot vaihtelevat paljon.  

Varovaisen 

lähestymistavan 

mukainen 

rahayksikköön perustuva 

otanta 

Virheiden vaihtelevuus on suuri, ja ne ovat suurin piirtein 

suhteessa menotasoon.  

Eri toimien menojen arvot vaihtelevat paljon. 

Virheiden osuuden odotetaan olevan pieni.
23

 

Ennakoidun virheasteen on oltava alle 2 prosenttia. 

Erotusperusteinen 

estimointi  

Virheet ovat suhteellisen vakiosuuruisia, tai niiden 

vaihtelevuus on pieni.  

Tarvitaan estimaatti perusjoukon oikaistuista 

kokonaismenoista. 

Yksinkertainen 

satunnaisotanta  

Yleensä ehdotettu menetelmä, jota voidaan soveltaa, kun 

edellä esitetyt ehdot eivät täyty.  

Voidaan soveltaa käyttäen keskiarvoon perustuvaa 

estimointia tai suhdeperusteista estimointia (kohdassa 6.1.1.3 

on ohjeet siitä, miten näiden kahden estimointitekniikan 

välillä tehdään valinta). 

Ei-tilastolliset 

menetelmät 

Jos tilastollisen menetelmän käyttäminen on mahdotonta 

(asiaa tarkastellaan lähemmin jäljempänä). 

Osittaminen Voidaan käyttää yhdessä minkä tahansa edellä mainitun 

menetelmän kanssa. 

On erityisen hyödyllistä aina, kun virheasteen odotetaan 

vaihtelevan huomattavasti perusjoukon eri ryhmissä 

(osajoukoissa). 

Taulukko 2. Otantamenetelmien valinnassa huomioon otettavat edellytykset 

 

Vaikka edellä esitettyjä ohjeita olisi noudatettava, mitään menetelmää ei voida 

luokitella yleispªtevªsti ainoaksi sopivaksi menetelmªksi eikª edes òparhaaksi 

menetelmªksiò. Yleisesti ottaen kaikkia menetelmiª voidaan soveltaa. Jos valittu 

menetelmä ei sovi tiettyyn tilanteeseen parhaalla mahdollisella tavalla, otoskoon on 

oltava suurempi kuin paremmin soveltuvaa menetelmää käytettäessä. Edustava otos on 

                                                 
22 Suuri vaihtelevuus tarkoittaa sitä, etteivät eri toimien virheet ole samanlaisia, vaan niitä on sekä pieniä 

että suuria, toisin kuin tapauksessa, jossa kaikkien virheiden arvo on suurin piirtein sama (ks. 4.11 kohta). 

23 Varovaisen lähestymistavan mukainen rahayksikköön perustuva otanta perustuu harvinaisten 

tapahtumien jakaumaan, joten se sopii erityisen hyvin käytettäväksi silloin, kun virheiden lukumäärän ja 

perusjoukon toimien kokonaismäärän välisen suhteen (virheiden osuuden) odotetaan olevan pieni. 
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kuitenkin aina mahdollista valita millä tahansa menetelmällä, kunhan otoskoko on 

riittävä. 

 

Lisäksi on syytä panna merkille, että osittamista voidaan käyttää yhdessä minkä tahansa 

otantamenetelmän kanssa. Osittamisen tarkoituksena on jakaa perusjoukko koko 

perusjoukkoa homogeenisempiin (vähemmän vaihteleviin) ryhmiin (ositteisiin). Sen 

sijaan, että otanta tehtäisiin hyvin vaihtelevasta perusjoukosta, on mahdollisuus käyttää 

kahta tai useampaa osajoukkoa, joissa vaihtelevuus on vähäisempää. Osittamista olisi 

käytettävä joko vähentämään vaihtelevuutta tai erottamaan virheitä aiheuttavat 

alaryhmät perusjoukosta.  Molemmissa tapauksissa osittaminen pienentää tarvittavaa 

otoskokoa. 

 

Kuten edellä todettiin, tilastollista otantaa olisi käytettävä johtopäätösten tekemiseksi 

perusjoukossa olevan virheen määrästä. Ei-tilastollista otantamenetelmää voidaan 

kuitenkin käyttää erityisissä perustelluissa tapauksissa kansainvälisesti hyväksyttyjen 

tilintarkastusstandardien mukaisesti, jos tarkastusviranomainen päätyy siihen 

ammatillisen harkinnan perusteella. 

 

Käytännössä ei-tilastollisen otannan käyttö voidaan yksittäisissä tilanteissa perustella 

perusjoukon koolla. Ei-tilastollinen otanta saattaa nimittäin toimia erittäin pienessä 

perusjoukossa, jonka koko ei riitä tilastollisten menetelmien käyttämiseen (perusjoukko 

on suositeltua otoskokoa pienempi tai hyvin lähellä sitä)
24

. 

 

Tarkastusviranomaisen on käytettävä kaikkia mahdollisia keinoja saadakseen 

perusjoukosta riittävän suuren: se voi ryhmitellä ohjelmia, jos ne kuuluvat samaan 

järjestelmään, ja/tai käyttää yksikkönä tuensaajien kausittaisia maksupyyntöjä. 

Tarkastusviranomaisen olisi harkittava ääritilanteessa myös käyttävänsä tilastollista 

menetelmää heti, kun se on sovellettavissa, vaikkei sen soveltaminen olisi mahdollista 

ohjelmakauden alussa. 

 

5.3 Merkinnät  

 

Ennen toimien tarkastuksessa käytettävien keskeisten otantamenetelmien läpi käymistä 

on hyvä määritellä kaikille menetelmille yhteisiä otantaan liittyviä käsitteitä. Näin ollen: 

¶ ᾀ on järjestelmätarkastuksissa määritettyyn luottamustasoon liittyvä 

normaalijakauman parametri. Mahdolliset z:n arvot on koottu seuraavaan 

taulukkoon: Täydellinen taulukko normaalijakauman arvoista on saatavana 

liitteessä 3. 

 

                                                 
24 Ks. kohta 6.4.1. 
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Luottamustaso  60 % 70 % 80 % 90 % 95 % 

Järjestelmän 

varmuustaso 
Suuri Kohtalainen Kohtalainen Pieni 

Ei 

varmuutta 

z 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 

Taulukko 3. Parametrin z arvot luottamustasoittain 

 

¶ ὔ on perusjoukon koko (esimerkiksi ohjelmaan sisältyvien toimien tai 

maksupyyntöjen määrä). Jos perusjoukko ositetaan, ositteet merkitään indeksillä 

Ὤ: ὔȟὬ ρȟςȟȣȟὌ, ja Ὄ on ositteiden lukumäärä. 

¶ ὲ on otoskoko. Jos perusjoukko ositetaan, ositteet merkitään indeksillä Ὤ: 

ὲȟὬ ρȟςȟȣȟὌ, ja Ὄ on ositteiden lukumäärä. 

¶ ὝὉ on asetuksen mukainen suurin sallittu virhe eli 2 prosenttia komissiolle 

ilmoitetuista kokonaismenoista (kirjanpitoarvo, ὄὠ). 

¶ ὄὠȟὭ ρȟςȟȣȟὔ on alkion (toimen/maksupyynnön) kirjanpitoarvo (komissiolle 

ilmoitetut menot). 

¶ ὅὄὠȟὭ ρȟςȟȣȟὔ on oikaistu kirjanpitoarvo eli alkion 

(toimen/maksupyynnön) tarkastusmenettelyn jälkeen määritetyt menot. 

¶ Ὁ ὄὠ ὅὄὠȟὭ ρȟςȟȣȟὔ on alkion virheen määrä, joka määritellään 

otokseen sisältyvän järjestyksessään i:nnen alkion kirjanpitoarvon ja vastaavan 

oikaistun kirjanpitoarvon erotukseksi. Jos perusjoukko ositetaan, ositteet 

merkitään indeksillä Ὤ: Ὁ ὄὠ ὅὄὠȟὭ ρȟςȟȣȟὔȟὬ ρȟςȟȣȟὌ, ja Ὄ 

on ositteiden lukumäärä. 

¶ ὃὉ on tarkastajan määrittämä ennakoitu virhe, joka perustuu toimien tasolla 

odotettuun virheasteeseen (esimerkiksi ennakoitu virheaste kerrottuna 

kokonaismenoilla perusjoukon tasolla). ὃὉ voidaan saada aiemmista tiedoista 

(aiemman kauden estimoitu virhe) tai pienikokoisesta alustavasta otoksesta tai 

malliotoksesta (samasta, jota on käytetty keskihajonnan määrittämiseen). 

 

Edellä mainittuihin parametreihin liitetään näissä ohjeissa usein erityinen alaindeksi, 

joka voi liittyä parametrin luonteeseen tai ositteeseen, johon parametri viittaa. 

Erityisesti 

¶ r tarkoittaa keskihajonnan yhteydessä virheasteiden keskihajontaa 

¶ e tarkoittaa kokonaan tarkastettavaa ositetta tai suuriarvoisista alkioista 

muodostettua ositetta; keskihajonnan yhteydessä käytettäessä merkintä voi 

tarkoittaa myös virheiden keskihajontaa (erotuksena virheasteiden 

keskihajonnasta) 

¶ w tarkoittaa keskihajonnan yhteydessä painotetun arvon käyttämistä  

¶ s tarkoittaa osittain tarkastettavaa ositetta 

¶ t tarkoittaa ositettujen kaksi- tai monijaksoisten otantakaavojen yhteydessä 

tiettyjä jaksoja 

¶ q tarkoittaa keskihajonnan yhteydessä muuttujaa q yksinkertaisessa 

satunnaisotannassa (suhdeperusteinen estimointi) 
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¶ h tarkoittaa ositetta.  

Jos parametriin on liitetty useita alaindeksejä, niitä voidaan käyttää eri järjestyksessä 

ilman, että merkinnän sisältö muuttuu. 

6 Otantamenetelmät 

6.1 Yksinkertainen satunnaisotanta 

6.1.1 Vakiomenetelmä 

6.1.1.1 Johdanto 

Yksinkertainen satunnaisotanta on tilastollinen otantamenetelmä. Se on tunnetuin yhtä 

suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvista menetelmistä. Sen 

tavoitteena on estimoida otoksessa havaittu virheaste koko perusjoukon tasolle.  

 

Tilastollisena otantayksikkönä on toimi (tai maksupyyntö). Otoksen yksiköt valitaan 

sattumanvaraisesti niin, että niillä jokaisella on yhtä suuri todennäköisyys tulla 

valituksi. Yksinkertainen satunnaisotanta on yleismenetelmä, joka sopii monenlaisiin 

perusjoukkoihin, joskin se edellyttää tavallisesti suurempia otoksia kuin rahayksikköön 

perustuva otanta, koska siinä ei käytetä lisätietoja (näin on aina kun eri toimien menojen 

määrät vaihtelevat huomattavasti ja menojen ja virheiden välillä on positiivinen yhteys). 

Virheiden estimoinnissa voidaan käyttää kahta menetelmää: keskiarvoon perustuvaa 

estimointia tai suhdeperusteista estimointia (ks. kohta 6.1.1.3).  

 

Menetelmän yhteydessä voidaan käyttää osittamista, kuten muidenkin menetelmien 

yhteydessä (osittamista puoltavia edellytyksiä käsitellään kohdassa 5.2). 

 

6.1.1.2 Otoskoko 

 

Otoskoko ὲ lasketaan yksinkertaisessa satunnaisotannassa seuraavien tietojen 

perusteella: 

¶ perusjoukon koko ὔ 

¶ järjestelmätarkastuksissa määritetty luottamustaso ja siihen liittyvä 

normaalijakauman kerroin z (ks. kohta 5.3) 

¶ suurin sallittu virhe ὝὉ (yleensä 2 prosenttia kokonaismenoista) 

¶ ennakoitu virhe ὃὉ, jonka tarkastaja valitsee ammatillisen harkinnan ja 

aiempien tietojen perusteella 

¶ virheiden keskihajonta „. 
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Otoskoko lasketaan seuraavasti:
25

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on perusjoukon virheiden keskihajonta. On syytä huomata, että edellisessä 

laskelmassa oletetaan koko perusjoukon virheiden keskihajonnan olevan tiedossa. 

Käytännössä näin ei ole juuri koskaan, vaan tarkastusviranomaisten on otettava avuksi 

joko aiemmat tiedot (perusjoukon virheiden keskihajonta menneellä kaudella) tai pieni 

alustava otos tai malliotos (otoskoon on hyvä olla vähintään 20ï30 yksikköä). 

Jälkimmäisessä tapauksessa valitaan alustava otos, jonka koko on ὲ , ja alustava 

estimaatti virheiden varianssista (keskihajonnan neliö) lasketaan kaavalla 

 

„
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟ 

 

jossa Ὁ kuvaa otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja Ὁ
В

 on 

otoksen keskimääräinen virhe. 

 

 

Kannattaa huomata, että malliotosta voidaan käyttää myöhemmin osana tarkastettavaksi 

valittavaa otosta.  

 

6.1.1.3 Estimoitu virhe 

 

Otantavirhe voidaan estimoida perusjoukon tasolle kahdella tavalla. Ensimmäinen tapa 

on keskiarvoon perustuva estimointi (absoluuttiset virheet) ja toinen suhdeperusteinen 

estimointi (virheasteet). 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi (absoluuttiset virheet) 

Otoksessa havaittu toimikohtainen keskimääräinen virhe kerrotaan perusjoukkoon 

kuuluvien toimien määrällä, ja näin saadaan estimoitu virhe: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

                                                 
25

 Kun perusjoukon koko on pieni eli jos lopullinen otoskoko muodostaa suuren osan perusjoukosta 

(nyrkkisääntönä on yli 10 prosenttia perusjoukosta), voidaan käyttää tarkempaa kaavaa: ὲ

ρ
Ѝ

. Tämä korjaus on pätevä yksinkertaisessa satunnaisotannassa ja 

erotusperusteisessa estimoinnissa. Se voidaan ottaa käyttöön myös kahdessa vaiheessa laskemalla 

otoskoko n tavanomaisella kaavalla ja korjaamalla sitä sitten käyttäen kaavaa ὲǰ . 
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Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet) 

Otoksessa havaittu keskimääräinen virheaste kerrotaan kirjanpitoarvolla perusjoukon 

tasolla: 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
 

 

Edellisessä kaavassa otoksen virheaste saadaan jakamalla otoksen virheen 

kokonaismäärä otokseen sisältyvien yksikköjen kokonaismenoilla (tarkastetut menot). 

 

Etukäteen ei voida tietää, kumpi ekstrapolointimenetelmä on parempi, sillä niiden 

suhteelliset edut riippuvat siitä, missä määrin virheet ja menot liittyvät toisiinsa. 

Nyrkkisääntö on, että jälkimmäistä menetelmää tulisi käyttää vain, kun virheiden ja 

menojen odotetaan liittyvän läheisesti toisiinsa (suurempiarvoisissa alkioissa on yleensä 

suurempia virheitä), ja ensimmäistä menetelmää (keskiarvoon perustuva estimointi) 

silloin, kun virheiden odotetaan olevan suhteellisen riippumattomia menojen määrästä 

(suurempia virheitä voidaan havaita sekä menojen määrän puolesta suurissa että 

pienissä yksiköissä). Käytännössä tämä arviointi voidaan tehdä otoksen tietojen avulla, 

sillä päätös ekstrapolointimenetelmästä voidaan tehdä, kun otos on poimittu ja 

tarkastettu. Sopivimman ekstrapolointimenetelmän valitsemiseksi olisi käytettävä 

otoksen tietoja, jotta otokseen sisältyvien yksikköjen kirjanpitoarvojen varianssi 

(6!2) sekä samojen yksikköjen virheiden ja kirjanpitoarvojen välinen kovarianssi 

(#/6ȟ ) voidaan laskea. Muodollisesti suhdeperusteinen estimointi tulisi valita aina 

kun 
ȟ %ὙȾς, jossa ER on otoksen virheaste eli otoksessa havaittujen virheiden 

summan ja tarkastettujen menojen välinen suhde. Jos kyseinen edellytys ei täyty, on 

virheet estimoitava perusjoukon tasolle keskiarvoon perustuvaa estimointia käyttäen. 

 

6.1.1.4 Tarkkuus 

 

Kannattaa muistaa, että tarkkuus (otantavirhe) mittaa estimointiin (ekstrapolointiin) 

liittyvää epävarmuutta. Se lasketaan eri tavoin sen mukaan, mitä menetelmää 

ekstrapoloinnissa on käytetty. 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi (absoluuttiset virheet) 

Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

 

jossa ί  on otoksessa havaittujen virheiden keskihajonta (laskettuna nyt samasta 

otoksesta, jota käytetään perusjoukon virheen estimoinnissa). 
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ί
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ  

 

Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet) 

Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

 

jossa ί on muuttujan ή keskihajonta otoksessa: 

 

ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 

 

Muuttuja lasketaan otoksen jokaiselle yksikölle vähentämällä yksikön virheestä sen 

kirjanpitoarvon ja otoksen virheasteen tulo. 

 

6.1.1.5 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen: 

¶ Jos estimoitu virhe on suurempi kuin suurin sallittu virhe, tarkastaja toteaa, että 

on riittävästi näyttöä siitä, että perusjoukon virhe ylittää olennaisuusrajan: 

 

 
 

¶ Jos virheen yläraja jää suurimman sallitun virheen alle, tarkastaja toteaa, että 

perusjoukon virhe ei ylitä olennaisuusrajaa. 
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¶ Jos estimoitu virhe on pienempi kuin suurin sallittu virhe mutta virheen yläraja 

ylittää suurimman sallitun virheen, otannan tuloksista ei välttämättä voida tehdä 

johtopäätöksiä. Asiaa on selitetty tarkemmin kohdassa 4.12. 

 

 

 

 

 

6.1.1.6 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaan tai ohjelmaryhmään kuuluvia toimia 

koskevista komissiolle tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen 

tekemissä järjestelmätarkastuksissa on todettu varmuuden olevan kohtalainen. Näin 

ollen 80 prosentin luottamustaso vaikuttaa riittävältä toimien tarkastusta varten. 

Seuraavaan taulukkoon on koottu perusjoukon pääominaisuudet. 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 46 501 186 ú  

 

Alustavalla 20 toimen otoksella saatiin virheiden keskihajonnan alustavaksi estimaatiksi 

518 euroa (lasketaan MS Excel -ohjelmassa kaavalla ò:=STDEV.S(D2:D21)ò): 

 

Estimoitu virhe 
Suurin sallittu virhe 

Virheen yläraja 
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Ensimmäisenä on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ᾀ on 1,282 (80 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin), „  on 51 euroa ja 

sallittu virhe ὝὉ on 2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) 

kirjanpitoarvosta eli 2 % x 46 501 186 ú = 930 024  ú. Alustavan otoksen virheasteeksi 

saadaan 1,24 prosenttia. Lisäksi joko edellisen vuoden kokemusten tai hallinto- ja 

valvontajärjestelmiä koskevan tarkastuskertomuksen johtopäätösten perusteella 

tarkastusviranomainen odottaa virheasteen olevan enintään 1,24 prosenttia. Tällöin 

ennakoitu virhe ὃὉ on 1,24 prosenttia kokonaismenoista eli 1,24 % x 46 501 186 ú = 

576 615 ú: 

 

ὲ
σ ψυςρȟςψςυρψ

ωσπ πςτυχφ φρυ
υσ 

 

Otoksen vähimmäiskoko on näin ollen 53 toimea. 
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Aiempaa 20 toimen alustavaa otosta käytetään varsinaisen otoksen osana. Näin 

tarkastajan on valittava sattumanvaraisesti vain 33 muuta toimea. Seuraavassa 

taulukossa esitetään koko 53 toimen otoksen tulokset. 

 

 
 

Otokseen sisältyvien 53 toimen kokonaiskirjanpitoarvo on 661 580 euroa (lasketaan MS 

Excel -ohjelmassa kaavalla ò:=SUM(B3:B55)ò). Otoksen virheen kokonaismäärä on 

7 797 euroa (lasketaan MS Excel -ohjelmassa kaavalla ò:=SUM(D3:D55)ò). Tªmª 

määrä jaettuna otoksen koolla on toimien keskimääräinen virhe otoksessa.  

 

Sen selvittämiseksi, kumpi on tässä tilanteessa parempi estimointimenetelmä, 

keskiarvoon perustuva estimointi vai suhdeperusteinen estimointi, 

tarkastusviranomainen laskee virheiden ja kirjanpitoarvojen välisen kovarianssin sekä 

otokseen sisältyvien toimien kirjanpitoarvojen varianssin välisen suhteen, joka on tässä 

tapauksessa 0,02078. Koska suhde on yli puolet otoksen virheasteesta (7 797 ú : 

661 580 : 2 = 0,0059), tarkastusviranomainen voi olla varma, että suhdeperusteinen 

estimointi on luotettavin estimointimenetelmä. Jäljempänä on havainnollistettu 

ohjeistuksen vuoksi molempia estimointimenetelmiä. 

 

Keskiarvoon perustuvaa estimointia käytettäessä perusjoukon virheen estimaatti 

lasketaan kertomalla keskimääräinen virhe perusjoukon koolla (tässä esimerkissä 

3 852). Näin saatu luku on estimoitu virhe ohjelman tasolla. 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
σ ψυς

χ χωχ

υσ
υφφ χπσȢ 
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Suhdeperusteista estimointia käytettäessä perusjoukon virhe voidaan estimoida 

kertomalla otoksessa havaittu keskimääräinen virheaste perusjoukon kirjanpitoarvolla: 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
τφ υπρ ρψφ 

χ χωχ

φφρ υψπ
υτψ πυψȢ 

 

Edellisessä kaavassa otoksen virheaste saadaan jakamalla otoksen kokonaisvirhe 

tarkastettujen menojen kokonaismäärällä. 

 

Estimoitu virheaste lasketaan estimoidun virheen ja perusjoukon kirjanpitoarvon 

(kokonaismenot) välisenä suhteena. Keskiarvoon perustuvaa estimointia käyttäen 

estimoiduksi virheasteeksi saadaan 

 

ὶ
υφφ χπσ

τφ υπρ ρψφ
ρȟςς Ϸ 

 

 

ja suhdeperusteista estimointia käyttäen se on 

 

ὶ
υτψ πυψ

τφ υπρ ρψφ
ρȟρψ Ϸ 

 

Estimoitu virhe jää kummassakin tapauksessa olennaisuusrajan alle. Lopulliset 

johtopäätökset voidaan kuitenkin tehdä vasta, kun otantavirhe (tarkkuus) on otettu 

huomioon. 

 

Tarkkuuden selvittämiseksi on laskettava ensin otoksen virheiden keskihajonta 

(lasketaan MS Excel -ohjelmassa kaavalla ò:=STDEV.S(D3:D55)ò): 

 

ί
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ

ρ

υς
Ὁ Ὁ χυψȢ 

 

Keskiarvoon perustuvan estimoinnin tarkkuus saadaan siis selville kaavalla 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
σ ψυςρȟςψς

χυψ

Ѝυσ
υρτ ρφωȢ 

 

Suhdeperusteisessa estimoinnissa on luotava muuttuja: 
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ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 

 

Tämä muuttuja on merkitty taulukon viimeiseen sarakkeeseen (sarake F). Esimerkiksi 

solussa F3 oleva arvo saadaan vähentämällä ensimmäisen toimen virheen arvosta (0 

euroa) sarakkeessa D oleva otoksen virheiden summa, 7 797 euroa 

(ò:=SUM(D3:D55)ò) jaettuna sarakkeessa B olevilla tarkastetuilla menoilla, 

661 580 euroa (ò:=SUM(B3:B55)ò) ja kerrottuna toimen kirjanpitoarvolla 

(9 093 euroa): 

 

ή π
χ χωχ

φφρ υψπ
ω πωσ ρπχȟρχȢ 

 

Koska tämän muuttujan keskihajonta on ί χυυ (lasketaan MS Excel -ohjelmassa 

kaavalla ò:=STDEV.S(F3:F55)ò), suhdeperusteisen estimoinnin tarkkuus saadaan 

seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
σ ψυςρȟςψς

χυυ

Ѝυσ
υρς ρστ 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja estimoinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen: 

 

ὟὒὉ ὉὉ ὛὉ υφφ χπσυρτ ρφωρ πψπ ψχρ 

tai 

ὟὒὉ ὉὉ ὛὉ υτψ πυψυρς ρστρ πφπ ρως 

 

Kun lopuksi verrataan olennaisuusrajaa, joka on 2 prosenttia ohjelman 

kokonaiskirjanpitoarvosta (2 % x 46 501 186 ú = 930 024 ú), (estimointimenetelmäksi 

valittua) suhdeperusteista estimointia käyttämällä saatuihin estimoituun virheeseen ja 

virheen ylärajaan, voidaan todeta, että estimoitu virhe alittaa suurimman sallitun 

virheen, mutta virheen yläraja ylittää sen. Tarkastaja voi päätellä, että lisätyötä 

tarvitaan, sillä näyttöä ei ole riittävästi osoittamaan, ettei perusjoukossa ole olennaista 

virhettä. Tarvittavaa erityistä lisätyötä käsitellään kohdassa 5.11. 
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6.1.2 Ositettu yksinkertainen satunnaisotanta 

6.1.2.1 Johdanto 

 

Ositetussa yksinkertaisessa satunnaisotannassa perusjoukko jaetaan ositteiksi 

kutsuttuihin osajoukkoihin ja jokaisesta ositteesta poimitaan erilliset otokset käyttämällä 

yksinkertaisen satunnaisotannan vakiomenetelmää. 

 

Perusteissa, joiden mukaan osittaminen tehdään, olisi otettava huomioon, että 

osittamisella pyritään löytämään ryhmiä (ositteita), joissa vaihtelevuus on pienempää 

kuin koko perusjoukossa. Yksinkertaisessa satunnaisotannassa osittaminen 

toimikohtaisten menojen määrän mukaan on yleensä hyvä toimintatapa, jos on 

odotettavissa, että virheasteella on yhteys menotasoon. Myös muut muuttujat, joiden 

voidaan odottaa selittävän toimien virheastetta, ovat hyviä osittamisen perusteita. 

Mahdollisia vaihtoehtoja ovat esimerkiksi ohjelmat, alueet, välittävät elimet ja toimen 

riskiin perustuvat luokat.  

 

Jos osittaminen toteutetaan menon määrän mukaan, kannattaa pyrkiä määrittämään 

suuriarvoisista alkioista muodostuva osite
26

, tarkastaa 100 prosenttia kyseisistä alkioista 

ja käyttää yksinkertaista satunnaisotantaa jäljellä oleviin ositteisiin sisältyvistä 

pienempiarvoisista alkioista poimittavien otosten tarkastamiseksi. Tästä on hyötyä, jos 

perusjoukkoon sisältyy muutamia suuriarvoisia alkioita. Tällöin 100-prosenttisesti 

tarkastettavaan ositteeseen kuuluvat alkiot olisi poistettava perusjoukosta, ja kaikki 

seuraavissa kohdissa käsiteltävät vaiheet koskevat vain pieniarvoisten alkioiden 

perusjoukkoa. Kannattaa huomata, ettei suuriarvoisen ositteen yksikköjä ole pakko 

tarkastaa 100-prosenttisesti. Tarkastusviranomainen voi laatia useisiin eri menotasoja 

vastaaviin ositteisiin perustuvan strategian ja tarkastaa kaikki ositteet otannan avulla. 

Jos jokin osite on tarkastettu 100-prosenttisesti, on huomattava, että otoskoon 

määrittämisessä käytettävän suunnitellun tarkkuuden olisi kuitenkin perustuttava 

perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvoon. Koska ainoa virhelähde on pieniarvoisten 

                                                 
26 Suuriarvoisista alkioista muodostettavan ositteen raja-arvon määrittämiseksi ei ole yleissääntöä. 

Nyrkkisääntö on, että siihen sisältyvät kaikki toimet, joiden menot ovat suuremmat kuin olennaisuusraja 

(2 prosenttia) kerrottuna perusjoukon kokonaismenoilla. Varovaisemmissa toimintatavoissa käytetään 

pienempää raja-arvoa jakamalla olennaisuusraja yleensä joko kahdella tai kolmella, mutta raja-arvo 

riippuu perusjoukon ominaisuuksista, ja sen olisi perustuttava ammatilliseen harkintaan. 

TE = 930 024 

ULE2 = 1 060 192 
EE2 = 548 058 
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alkioiden osite, mutta suunniteltu tarkkuus koskee perusjoukon tasoa, myös sallittu 

virhe ja ennakoitu virhe olisi laskettava perusjoukon tasolla. 

 

6.1.2.2 Otoskoko 

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu keskiarvo: 

 

„
ὔ

ὔ
„ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȠ 

 

ja „  on kunkin ositteen virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan kullekin 

itsenäisenä perusjoukkona käsiteltävälle ositteelle seuraavasti: 

„
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌ 

 

jossa Ὁ  kuvaa ositteen h otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja Ὁ  on 

ositteen h otoksen keskimääräinen virhe. 

 

Kyseiset arvot voivat perustua aiempiin tietoihin tai pieneen alustavaan otokseen tai 

malliotokseen, kuten edellä esitettiin yksinkertaisen satunnaisotannan vakiomenetelmän 

yhteydessä. Jälkimmäisessä tapauksessa malliotosta voidaan tavalliseen tapaan käyttää 

myöhemmin osana tarkastettavaksi valittavaa otosta. Jos aiempia tietoja ei ole saatavana 

ohjelmakauden alussa eikä malliotosta ole mahdollista käyttää, otoskoko voidaan laskea 

vakiomenetelmällä (jakson ensimmäisenä vuonna). Ensimmäisen vuoden 

tarkastettavasta otoksesta kerättyjä tietoja voidaan käyttää seuraavien vuosien otoskoon 

laskennan tarkentamiseksi. Tietojen puuttumisen vuoksi otoskoko on ensimmäisenä 

vuonna luultavasti suurempi kuin olisi tarpeen, jos ositteista olisi saatavana lisätietoja. 

 

Kun otoksen kokonaiskoko ὲ on laskettu, otos kiintiöidään eri ositteisiin seuraavasti: 

ὲ
ὔ

ὔ
ὲȢ 

 

Tämä on yleinen kiintiöintimenetelmä, jota kutsutaan yleensä suhteelliseksi 

kiintiöinniksi. Monia muitakin kiintiöintimenetelmiä on käytettävissä. Tarpeisiin 

tarkemmin mukautettu kiintiöinti voi toisinaan lisätä tarkkuutta tai pienentää otoskokoa. 

Muiden kiintiöintimenetelmien soveltuvuus kuhunkin yksittäiseen perusjoukkoon 

edellyttää otantateorian teknistä tuntemusta. Toisinaan kiintiöintimenetelmällä 



48 

päädytään hyvin pieneen otoskokoon yhdessä tai useammassa ositteessa. Käytännössä 

on suositeltavaa käyttää vähintään kolmea yksikköä jokaisen perusjoukon ositteen 

vähimmäisotoskokona, jotta tarkkuuden laskemisessa tarvittavien keskihajontojen 

laskeminen onnistuu.  

 

6.1.2.3 Estimoitu virhe 

 

Sattumanvaraisesti poimituista toimista muodostettujen otosten perusteella, joiden 

määrä on H ja joiden koko on laskettu edellä esitetyllä kaavalla, perusjoukon tasolle 

estimoitu virhe voidaan laskea kahdella tavanomaisella menetelmällä: keskiarvoon 

perustuvalla estimoinnilla ja suhdeperusteisella estimoinnilla. 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi 

Jokaisessa perusjoukon ryhmässä (ositteessa) kerrotaan otoksessa havaittu 

toimikohtainen keskimääräinen virhe ositteen toimien määrällä (ὔ ). Kaikista ositteista 

saatujen tulosten summa muodostaa estimoidun virheen: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

 

Suhdeperusteinen estimointi 

Jokaisessa perusjoukon ryhmässä (ositteessa) kerrotaan otoksessa havaittu 

keskimääräinen virheaste perusjoukon kirjanpitoarvolla ositteen tasolla (ὄὠ): 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
 

 

Jokaisessa ositteessa otoksen virheaste saadaan jakamalla ositteen otoksen virheen 

kokonaismäärä saman otoksen kokonaismenoilla. 

 

Valinta näiden kahden menetelmän välillä olisi tehtävä yksinkertaisen satunnaisotannan 

vakiomenetelmän yhteydessä esitettyjen näkökohtien perusteella. 

 

Jos 100-prosenttisesti tarkastettava osite on määritetty ja poistettu aiemmin 

perusjoukosta, kyseisessä kokonaan tarkastettavassa ositteessa havaitun virheen 

kokonaismäärä olisi lisättävä edelliseen estimaattiin (EE1 tai EE2), jotta koko 

perusjoukon virheen lopullinen määrä saadaan estimoitua. 

 

 

6.1.2.4 Tarkkuus 
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Kuten vakiomenetelmässä, tarkkuus (otantavirhe) mittaa estimointiin (ekstrapolointiin) 

liittyvää epävarmuutta. Se lasketaan eri tavoin sen mukaan, mitä menetelmää 

ekstrapoloinnissa on käytetty. 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi (absoluuttiset virheet) 

Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
ȟ 

 

jossa ί  on kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu keskiarvo (laskettuna 

nyt samasta otoksesta, jota käytetään perusjoukon virheen estimoinnissa): 

ί
ὔ

ὔ
ί ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȠ 

 

ja ί   on ositteen h otoksessa havaittujen virheiden estimoitu varianssi. 

ί
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌ 

 

 

Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet) 

Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

 

jossa  

ί
ὔ

ὔ
ί  

 

on muuttujan ή otoskohtaisten varianssien painotettu keskiarvo, kun 

 

ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 

 

Muuttuja lasketaan otoksen jokaiselle yksikölle vähentämällä yksikön virheestä sen 

kirjanpitoarvon ja otoksen virheasteen tulo. 

 

6.1.2.5 Arviointi 
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Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen käyttäen kohdassa 6.1.1.5 kuvattua 

menetelmää. 

 

6.1.2.6 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaan tai ohjelmaryhmään kuuluvia toimia 

koskevista komissiolle tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. Ohjelmaryhmällä on 

yhteinen hallinto- ja valvontajärjestelmä, ja tarkastusviranomaisen tekemissä 

järjestelmätarkastuksissa on todettu varmuuden olevan kohtalainen. 

Tarkastusviranomainen on päättänyt näin ollen tehdä toimien tarkastuksen käyttäen 

80 prosentin luottamustasoa. 

 

Tarkastusviranomaisella on syytä uskoa, että suuriarvoisissa toimissa on huomattavia 

virheriskejä riippumatta siitä, mihin ohjelmaan ne kuuluvat. Lisäksi on syytä odottaa, 

että virheasteet vaihtelevat ohjelmittain. Kaiken tämän perusteella 

tarkastusviranomainen päättää osittaa perusjoukon ohjelmien ja menojen mukaan (ja 

erottaa 100-prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen kaikki toimet, joiden 

kirjanpitoarvo ylittää olennaisuusrajan). 

 

Saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon. 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 4 807 

Perusjoukon koko ï osite 1 (ohjelman 1 toimien lukumäärä) 3 582 

Perusjoukon koko ï osite 2 (ohjelman 2 toimien lukumäärä) 1 225 

Perusjoukon koko ï osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 

olennaisuusrajan ylittävien toimien lukumäärä) 

5 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 1 396 535 319 ú  

Kirjanpitoarvo ï osite 1 (ohjelman 1 kokonaismenot) 43 226 801 ú 

Kirjanpitoarvo ï osite 2 (ohjelman 2 kokonaismenot) 1 348 417 361 ú 

Kirjanpitoarvo ï osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 

olennaisuusrajan ylittävien toimien kokonaismenot) 

4 891 156 ú 

 

Vii destä suuriarvoisesta toimesta muodostuvaa 100-prosenttisesti tarkastettavaa ositetta 

olisi käsiteltävä erikseen, kuten kohdassa 6.1.2.1 todetaan. Näin ollen jäljempänä 

muuttujan ὔ arvo on perusjoukon toimien kokonaismäärä, josta on vähennetty 100-
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prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien toimien määrä, eli 4 802 (= 4 807 ï 

5) toimea. 

 

Ensimmäisenä on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ᾀ on 1,282 (80 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja sallittu virhe ὝὉ on 

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) kirjanpitoarvosta eli 

2 % x 1 396 535 319 ú = 27 930 706 ú. Joko edellisen vuoden kokemusten tai hallinto- 

ja valvontajärjestelmiä koskevan tarkastuskertomuksen johtopäätösten perusteella 

tarkastusviranomainen odottaa virheasteen olevan enintään 1,8 prosenttia. Tällöin 

ennakoitu virhe ὃὉ on 1,8 prosenttia kokonaismenoista eli 1,8 % x 1 396 535 319 ú = 

25 137 636 ú. 

 

Kolmas osite on 100-prosenttisesti tarkastettava, joten sen otoskoko on kiinteä ja sama 

kuin perusjoukon koko eli 5 suuriarvoista toimea. Kahden muun ositteen otoskoko 

lasketaan edellä esitetyllä kaavalla, jossa „  on kahden jäljelle jäävän ositteen virheiden 

varianssien painotettu keskiarvo: 

 

„
ὔ

ὔ
„ ȟὬ ρȟςȠ 

 

ja „  on kunkin ositteen virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan kullekin 

itsenäisenä perusjoukkona käsiteltävälle ositteelle seuraavasti: 

„
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌ 

 

jossa Ὁ  kuvaa ositteen h otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja Ὁ  on 

ositteen h otoksen keskimääräinen virhe. 

 

Ositteesta 1 poimittu 20 toimen alustava otos antoi virheiden keskihajonnan estimaatiksi 

444 euroa: 
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Samaa menettelyä sovellettiin ositteen 2 perusjoukkoon. 

 

Ositteesta 2 poimittu 20 toimen alustava otos antoi virheiden keskihajonnan estimaatiksi 

9 818 euroa: 

 

Osite 1 ï virheiden keskihajonnan alustava estimaatti 444 euroa 

Osite 2 ï virheiden keskihajonnan alustava estimaatti 9 818 euroa 

 

Näin ollen näiden kahden ositteen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on 

 

„
σ υψς

τ ψπς
τττ

ρ ςςυ

τ ψπς
ω ψρψ ςτ χσχ ρστ 

 

 

Otoskoko saadaan seuraavasti: 

 

ὲ
τ ψπςρȟςψςЍςτ χστ ρστ

ςχ ωσπ χπφςυ ρσχ φσφ
ρςρ 
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Otoksen kokonaiskoko saadaan lisäämällä kyseisiin 121 toimeen viisi 100-prosenttisesti 

tarkastettavan ositteen toimea, mikä tekee yhteensä 126 toimea. 

 

 

Otoksen kiintiöinti ositteisiin tehdään seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ

ὔ ὔ
ὲ
σ υψς

τ ψπς
ρςρωπȟ 

 

ὲ ὲ ὲ σρ 

ja 

ὲ ὔ υ 

 

Tarkastaja selvittää otokseen poimittujen toimien kokonaisvirheen tarkastamalla 90 

toimea ositteesta 1, 31 toimea ositteesta 2 ja viisi toimea ositteesta 3. Aiemmin 

poimittuja ositteiden 1 ja 2 alustavia otoksia, joihin sisältyi 20 toimea, käytetään 

varsinaisen otoksen osina. Näin ollen tarkastajan on valittava sattumanvaraisesti vain 70 

muuta toimea ositteesta 1 ja 11 toimea ositteesta 2. Seuraavissa taulukoissa esitetään 

tarkastettujen toimien otoksen tulokset. 

 

 

Otoksen tulokset ï osite 1 

A Otoksen kirjanpitoarvo 1 055 043 ú  

B Otoksen kokonaisvirhe 11 378 ú  

C Otoksen keskimääräinen virhe (C = B : 90) 126 ú    

D Otoksen virheiden keskihajonta 698 ú  

Otoksen tulokset ï osite 2 

E Otoksen kirjanpitoarvo 35 377 240 ú   

F Otoksen kokonaisvirhe 102 899 ú  

G Otoksen keskimääräinen virhe (G = F : 31) 3 319 ú    

H Otoksen virheiden keskihajonta 13 012 ú  

Otoksen tulokset ï osite 3 

I Otoksen kirjanpitoarvo 4 891 156 ú  

J Otoksen kokonaisvirhe 889 ú  

K Otoksen keskimääräinen virhe (K = J : 5) 178 ú 

 

Seuraavassa kaaviossa esitetään ositteen 1 tulokset: 
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Sen selvittämiseksi, kumpi on tässä tilanteessa parempi estimointimenetelmä, 

keskiarvoon perustuva estimointi vai suhdeperusteinen estimointi, 

tarkastusviranomainen laskee otokseen sisältyvien toimien virheiden ja 

kirjanpitoarvojen välisen kovarianssin ja niiden kirjanpitoarvojen varianssin välisen 

suhteen. Koska suhde on yli puolet otoksen virheasteesta, tarkastusviranomainen voi 

olla varma, että suhdeperusteinen estimointi on luotettavin estimointimenetelmä. 

Jäljempänä on havainnollistettu ohjeistuksen vuoksi molempia estimointimenetelmiä. 

 

Keskiarvoon perustuvassa estimoinnissa virheen ekstrapolointi otoksen kahdesta 

ositteesta tehdään kertomalla otoksen keskimääräinen virhe ositteen perusjoukon koolla. 

Näiden kahden luvun summaan on lisättävä 100-prosenttisesti tarkastettavassa 

ositteessa havaittu virhe, jotta voidaan estimoida koko perusjoukon virhe: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
σ υψςρςφρ ςςυσ σρωψψωτ υρω ωππ 

 

Vaihtoehtoinen estimoitu tulos saadaan suhdeperusteisen estimoinnin avulla kertomalla 

ositteen otoksessa havaittu keskimääräinen virheaste ositteen kirjanpitoarvolla 
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(molempien ositteiden osalta). Näiden kahden luvun summaan on tämän jälkeen 

lisättävä 100-prosenttisesti tarkastettavassa ositteessa havaittu virhe, jotta voidaan 

estimoida koko perusjoukon virhe: 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ

τσ ςςφ ψπς
ρρ σχψ

ρ πυυ πτσ
ρ στψ τρχ σφρ

ρπς ψωω

συ σχχ ςτπ
ψψω

τ σψω πωυȢ 

 

Estimoitu virheaste lasketaan estimoidun virheen ja perusjoukon kirjanpitoarvon 

(kokonaismenot) välisenä suhteena. Keskiarvoon perustuvaa estimointia käyttäen 

estimoitu virheaste on 

 

ὶ
τ υρω ωππ

ρ σωφ υσυ σρω
πȟσς Ϸ 

 

ja suhdeperusteista estimointia käyttäen se on 

ὶ
τ σψω πωυ

ρ σωφ υσυ σρω
πȟσρ Ϸ 

 

 

Estimoitu virhe jää kummassakin tapauksessa olennaisuusrajan alle. Lopulliset 

johtopäätökset voidaan kuitenkin tehdä vasta, kun otantavirhe (tarkkuus) on otettu 

huomioon. Kannattaa huomata, että ainoat otantavirheen lähteet ovat osite 1 ja 2, sillä 

suuriarvoisista alkioista koostuva osite tarkastetaan 100-prosenttisesti. Seuraavassa 

otetaan huomioon vain kyseiset kaksi otannassa käytettyä ositetta. 

 

Kun huomioon otetaan molempien ositteiden otoksissa olevien virheiden keskihajonnat 

(taulukko otoksen tuloksista), kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu 

keskiarvo on 

 

ί
ὔ

ὔ
ί

σ υψς

τ ψπς
φωψ

ρ ςςυ

τ ψπς
ρσ πρς τσ υπχ ςςυȢ 

 

Absoluuttisen virheen tarkkuus saadaan näin ollen seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
τ ψπςρȟςψς

Ѝτσ υπχ ςςυ

Ѝρςρ
σ φωυ σπτȢ 

 

 

Suhdeperusteista estimointia varten on luotava muuttuja: 
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ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 

 

Ositteen 1 kuvaus on edellisen taulukon viimeisessä sarakkeessa (sarake F). Esimerkiksi 

solussa F2 oleva arvo saadaan vähentämällä ensimmäisen toimen virheen arvosta (0 

euroa) sarakkeessa D oleva otoksen virheiden summa, 11 378 euroa 

(ò:=SUM(D3:D92)ò) jaettuna sarakkeessa B olevalla otoksen kirjanpitoarvojen 

summalla, 1 055 043 euroa (ò:=SUM(B3:B92)ò) ja kerrottuna toimen kirjanpitoarvolla 

(6 106 euroa): 

 

ή π
ρρ σχψ

ρ πυυ πτσ
φ ρπφ φυȟψυȢ 

 

Ositteessa 1 tämän muuttujan keskihajonta on ί φωυ (lasketaan MS Excel -

ohjelmassa kaavalla ò:=STDEV.S(F3:F92)ò). Edellª kuvattua menetelmªª kªyttªen 

ositteen 2 keskihajonnaksi saadaan ί ρσ ρτψ. Siten muuttujan  Ñ  varianssien 

painotettu summa on 

 

ί
ὔ

ὔ
ί

σ υψς

τ ψπς
φωυ

ρ ςςυ

τ ψπς
ρσ ρτψ ττ τρς χψτȢ 

 

Suhdeperusteisen estimoinnin tarkkuus saadaan seuraavasti: 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
τ ψπςρȟςψς

Ѝττ τρς χψτ

Ѝυω
σ χσσ υφσȢ 

 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen: 

 

ὟὒὉ ὉὉ ὛὉ τ υρω ωππσ φωυ σπτψ ςρυ ςπτ 

tai 

ὟὒὉ ὉὉ ὛὉ τ σψω πωυσ χσσ υφσψ ρςς φυψ 

 

Kun lopuksi verrataan perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvon 2 prosentin 

olennaisuusrajaa (2 % x 1 396 535 319 ú = 27 930 706 ú) (estimointimenetelmäksi 

valittua) suhdeperusteista estimointia käyttämällä saatuihin tuloksiin, havaitaan, että 
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sekä estimoitu virhe että virheen yläraja alittavat suurimman sallitun virheen. Näin ollen 

todetaan, että näyttöä on riittävästi osoittamaan, ettei perusjoukossa ole olennaista 

virhettä. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.3 Yksinkertainen satunnaisotanta ï kaksi jaksoa 

6.1.3.1 Johdanto 

 

Tarkastusviranomainen voi päättää tehdä otannan useissa jaksoissa vuoden aikana 

(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoa). Tällaisen menetelmän suurin etu ei liity otoskoon 

pienentymiseen vaan lähinnä tarkastustyön jakautumiseen koko vuodelle, mikä 

vähentää työn kasautumista vuoden loppuun. Tällainen kasautuminen on tyypillistä 

silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin. 

 

Tässä menetelmässä koko vuoden perusjoukko jaetaan kahdeksi osajoukoksi, joista 

kumpikin käsittää oman puolivuotisjaksonsa aikaiset toimet ja menot. Kummaltakin 

vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset yksinkertaisen satunnaisotannan 

vakiomenetelmää käyttäen. 

 

6.1.3.2 Otoskoko 

 

Ensimmäinen vuosipuolisko 

Otoksen kokonaiskoko (kahdelta vuosipuoliskolta) lasketaan ensimmäisellä 

tarkastusjaksolla (eli vuosipuoliskolla) seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien vuosipuoliskojen virheiden varianssien painotettu keskiarvo: 

 

TE = 27 930 706 

ULE2 = 8 122 658 

EE2 = 4 389 095 
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„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ja „  on jakson t (vuosipuoliskon) virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan 

kummankin itsenäisenä perusjoukkona käsiteltävän vuosipuoliskon osalta seuraavasti: 

 

„
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὸ ρȟς 

 

jossa Ὁ  kuvaa vuosipuoliskon t otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja 

Ὁ  on vuosipuoliskon t otoksen keskimääräinen virhe. 

 

On syytä huomata, että molempien vuosipuoliskojen odotettujen varianssien arvot on 

asetettava ammatillista harkintaa käyttäen ja niiden on perustuttava aiempiin tietoihin. 

Tässäkin on mahdollisuus käyttää pientä alustavaa otosta tai malliotosta, kuten edellä 

yksinkertaisen satunnaisotannan vakiomenetelmän yhteydessä on esitetty, mutta 

ainoastaan ensimmäisellä vuosipuoliskolla. Ensimmäisellä havainnointijaksolla toisen 

vuosipuoliskon menot eivät nimittäin ole vielä toteutuneet, eikä objektiivisia (muita 

kuin aiempia) tietoja ole saatavilla. Jos malliotoksia käytetään, niitä voidaan tavalliseen 

tapaan käyttää myöhemmin osana tarkastettavaksi valittavaa otosta. 

 

Tarkastaja voi katsoa, että toisen vuosipuoliskon virheiden odotettu varianssi on sama 

kuin ensimmäisellä vuosipuoliskolla. Otoksen kokonaiskoko voidaan siis laskea 

seuraavaa yksinkertaistettua menetelmää käyttäen: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

On syytä huomata, että tällaisessa yksinkertaistetussa menetelmässä tarvitaan ainoastaan 

tiedot virheiden vaihtelevuudesta ensimmäisellä havainnointijaksolla. Oletuksena on, 

että virheiden vaihtelevuus on samaa suuruusluokkaa molemmilla vuosipuoliskoilla. 

 

Kannattaa huomata myös, että otoskoon laskemiskaavoihin tarvitaan arvot muuttujille 

N1 ja N2, jotka edustavat perusjoukon toimien määrää ensimmäisellä ja toisella 

vuosipuoliskolla. Otoskokoa laskettaessa muuttujan N1 arvo on tiedossa, mutta 

muuttujan N2 arvo on tuntematon, joten se on asetettava tarkastajan odotusten (sekä 

aiempien tietojen) perusteella. Yleensä tästä ei aiheudu ongelmia, sillä kaikki toisella 

vuosipuoliskolla käynnissä olevat toimet ovat olemassa jo ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla, ja siten N1 = N2. 

 

Kun otoksen kokonaiskoko ὲ on laskettu, otos kiintiöidään eri vuosipuoliskoihin 

seuraavasti: 
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ὲ
ὔ

ὔ
ὲ 

ja  

ὲ
ὔ

ὔ
ὲ 

 

Toinen vuosipuolisko 

Ensimmäisellä havainnointijaksolla tehtiin muutamia seuraavia havainnointijaksoja 

(tavallisesti seuraavaa vuosipuoliskoa) koskevia olettamia. Jos perusjoukon 

ominaisuudet poikkeavat seuraavilla jaksoilla merkittävästi olettamista, joudutaan 

seuraavan jakson otoskokoa ehkä mukauttamaan. 

 

Toisella tarkastusjaksolla (vuosipuoliskolla) on nimittäin saatavilla enemmän tietoa: 

¶ Vuosipuoliskolla käynnissä olevien toimien määrä N2 on tiedossa tarkalleen. 

¶ Ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettava otoksen virheiden 

keskihajonta ί  voi olla jo saatavilla. 

¶ Toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonta „  voidaan arvioida nyt 

todellisten tietojen perusteella tarkemmin. 

 

Elleivät nämä parametrit poikkea jyrkästi analysoijan odotusten perusteella 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla arvioiduista arvoista, toiselle vuosipuoliskolle 

suunniteltua alkuperäistä otoskokoa (ὲ) ei tarvitse mukauttaa. Jos tarkastaja havaitsee 

kuitenkin, että alkuperäiset odotukset poikkeavat merkittävästi perusjoukon todellisista 

ominaisuuksista, otoskokoa saatetaan joutua mukauttamaan, jotta arvioiden epätarkkuus 

voidaan ottaa huomioon. Tällöin toisen vuosipuoliskon otoskoko olisi laskettava 

uudelleen seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀȢὔ Ȣ„

ὝὉ ὃὉ ᾀȢ
ὔ
ὲ
Ȣί

 

 

jossa ί  on ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu virheiden keskihajonta ja 

„  on aiempiin tietoihin (joita on mahdollisesti mukautettu ensimmäiseltä 

vuosipuoliskolta saatujen tietojen perusteella) tai toisen vuosipuoliskon alustavaan 

otokseen tai malliotokseen perustuva toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonnan 

estimaatti. 

 

6.1.3.3 Estimoitu virhe 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe voidaan laskea vuosipuoliskoista muodostetun 

kahden aliotoksen perusteella käyttäen kahta tavallista menetelmää: keskiarvoon 

perustuvaa estimointia ja suhdeperusteista estimointia. 
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Keskiarvoon perustuva estimointi 

Kummallakin vuosipuoliskolla kerrotaan otoksessa havaittu toimikohtainen 

keskimääräinen virhe perusjoukon toimien määrällä (ὔ). Kummaltakin 

vuosipuoliskolta saatujen tulosten summa muodostaa estimoidun virheen: 

 

ὉὉ
ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ  

 

Suhdeperusteinen estimointi 

Kummallakin vuosipuoliskolla kerrotaan otoksessa havaittu keskimääräinen virheaste 

kyseisen vuosipuoliskon perusjoukon kirjanpitoarvolla (ὄὠ). 

 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
 

 

Kummallakin vuosipuoliskolla otoksen virheaste saadaan jakamalla vuosipuoliskon 

otoksen virheen kokonaismäärä saman otoksen kokonaismenoilla. 

 

Valinta näiden kahden menetelmän välillä olisi tehtävä yksinkertaisen satunnaisotannan 

vakiomenetelmän yhteydessä esitettyjen näkökohtien perusteella. 

 

6.1.3.4 Tarkkuus 

 

Kuten vakiomenetelmässä, tarkkuus (otantavirhe) mittaa estimointiin (ekstrapolointiin) 

liittyvää epävarmuutta. Se lasketaan eri tavoin sen mukaan, mitä menetelmää 

ekstrapoloinnissa on käytetty. 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi (absoluuttiset virheet) 

Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
 

 

jossa ί  kuvaa vuosipuoliskon t otoksessa havaittujen virheiden keskihajontaa 

(laskettuna nyt samoista otoksista, joita käytetään perusjoukon virheen estimoinnissa). 

 

ί
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ  
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Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet) 

Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
 

 

jossa ί  on muuttujan ή keskihajonta vuosipuoliskon t otoksessa, ja 

 

ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 

 

 

6.1.3.5 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen käyttäen kohdassa 6.1.1.5 kuvattua 

menetelmää. 

 

6.1.3.6 Esimerkki 

Tarkastusviranomainen on päättänyt jakaa tarkastustyön kahteen jaksoon.  Ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon kahteen ryhmään 

vuosipuoliskojen mukaan. Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon 

ominaisuudet ovat seuraavat: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

1 237 952 015 euroa  

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla) 

                          3 852    

 

Kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietää, että yleensä kaikki ohjelmiin 

viitejakson lopussa sisältyvät toimet ovat käynnissä jo ensimmäisen vuosipuoliskon 

perusjoukossa. Lisäksi on odotettavissa, että ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa 
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ilmoitetut menot ovat noin 30 prosenttia viitejakson lopussa ilmoitetuista 

kokonaismenoista. Näihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty lyhyesti 

seuraavassa taulukossa: 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon ilmoitettujen menojen määrä 1 237 952 015 euroa  

Toisen vuosipuoliskon ilmoitettujen menojen määrä 

(ennuste) 

2 888 554 702 euroa 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä jaksolla)                           3 852    

Perusjoukon koko (toimet toisella jaksolla, ennuste) 3 852 

 

Tarkastusviranomaisen tekemissä järjestelmätarkastuksissa on todettu varmuuden 

olevan suuri. Näin ollen ohjelman otanta voidaan tehdä 60 prosentin luottamustasolla. 

 

Otoksen kokonaiskoko (kahdelta vuosipuoliskolta) lasketaan ensimmäisellä jaksolla 

seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien vuosipuoliskojen virheiden varianssien painotettu keskiarvo: 

 

„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ja „  on jakson t (vuosipuoliskon) virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan 

kummankin itsenäisenä perusjoukkona käsiteltävän vuosipuoliskon osalta seuraavasti: 

„
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὸ ρȟς 

 

jossa Ὁ  kuvaa vuosipuoliskon ὸ otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja 

Ὁ  on vuosipuoliskon ὸ otoksen keskimääräinen virhe. 

 

Koska muuttujan „  arvo ei ole tiedossa, tarkastusviranomainen päättää poimia 20 

toimen alustavan otoksen kuluvan vuoden ensimmäisen puoliskon lopussa.  

Ensimmäisen vuosipuoliskon alustavan otoksen virheiden keskihajonta on 72 091 

euroa. Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietäen, että yleensä toisen vuosipuoliskon 

menot ovat suuremmat kuin ensimmäisen vuosipuoliskon, tarkastusviranomainen 

ennustaa alustavasti virheiden keskihajonnan olevan toisella vuosipuoliskolla 

40 prosenttia suurempi kuin ensimmäisellä vuosipuoliskolla eli 100 927,4 euroa. Näin 

ollen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on 
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„
ὔ

ὔ ὔ
„

ὔ

ὔ ὔ
„

σ ψυς

σ ψυςσ ψυς
χς πωρ

σ ψυς

σ ψυςσ ψυς
ρππ ωςχȟτ

χ φωρ χςφ ρχφȢ 

 

On huomattava, että perusjoukon koko on kummallakin vuosipuoliskolla sama kuin 

niiden aikana käynnissä olevien toimien (joihin liittyy menoja) lukumäärä. 

 

Ensimmäisellä vuosipuoliskolla koko vuodelle suunnitellun otoksen kokonaiskoko on 

 

ὲ
ὔ ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ᾀ on 0,842 (60 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja sallittu virhe ὝὉ on 

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) kirjanpitoarvosta. 

Kokonaiskirjanpitoarvo pitää sisällään todellisen kirjanpitoarvon ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa sekä toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoarvon 

(1 237 952 015 ú + 2 888 554 702 ú = 4 126 506 717 ú), jolloin sallittu virhe on 2 % x 

4 126 506 718 ú = 82 530 134 ú. Ensimmªisen vuosipuoliskon perusjoukon alustavassa 

otoksessa virheasteeksi saadaan 0,6 prosenttia. Tarkastusviranomainen odottaa 

virheasteen pysyvän samana koko vuoden ajan. Tällöin ennakoitu virhe  Ὁ on 0,6 % x 

4 126 506 718 ú = 24 759 040 ú. Koko vuodeksi suunnitellun otoksen koko on 

 

ὲ
σ ψυςσ ψυςπȟψτςЍχ φωρ χςφ ρχφ

ψς υσπ ρστ ςτ χυω πτπ
ωχ 

 

Otos kiintiöidään vuosipuoliskoittain seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ

ὔ ὔ
 ὲ τω 

ja  

ὲ ὲ ὲ τω 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta saatiin seuraavat tulokset: 

 

Otoksen kirjanpitoarvo ensimmäisellä vuosipuoliskolla 13 039 581 euroa  

Otoksen kokonaisvirhe ensimmäisellä vuosipuoliskolla 199 185 euroa  

Otoksen virheiden keskihajonta ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 69 815 euroa  

 

Toisen vuosipuoliskon lopussa on saatavilla enemmän tietoa: erityisesti tiedossa on 

toisella vuosipuoliskolla käynnissä olleiden toimien tarkka määrä, ensimmäisen 
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vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheiden varianssi ί  on käytettävissä ja 

toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonta „  voidaan arvioida nyt tarkemmin 

todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta käyttäen. 

 

Tarkastusviranomainen havaitsee, että ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa tehty 

olettama toimien kokonaismäärästä pitää edelleen paikkansa. Kahden parametrin arvot 

olisi kuitenkin ajantasaistettava. 

 

Ensinnäkin ensimmäisen vuosipuoliskon 49 toimen otoksen perusteella virheiden 

keskihajonnan estimaatiksi saatiin 69 815 euroa. Suunniteltu otoskoko olisi nyt 

arvioitava uudelleen käyttämällä tätä uutta arvoa. Toiseksi tarkastusviranomainen 

estimoi toisen vuosipuoliskon perusjoukosta poimittavan 20 toimen uuden alustavan 

otoksen perusteella toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonnaksi 108 369 euroa 

(mikä on lähellä ensimmäisen jakson lopussa ennustettua arvoa, mutta tarkempi). 

Voidaan todeta, että otoskokoa suunniteltaessa käytetyt molempien vuosipuoliskojen 

virheiden keskihajonnat ovat lähellä ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa saatuja 

arvoja. Tarkastusviranomainen on päättänyt kuitenkin laskea otoskoon uudelleen 

saatavilla olevia ajantasaisia tietoja käyttäen. Näin ollen toisen vuosipuoliskon otosta 

tarkistetaan. 

 

Lisäksi toisen vuosipuoliskon perusjoukon ennustettu kokonaiskirjanpitoarvo olisi 

korvattava todellisella arvolla, joka on  2 961 930 008 euroa, sen sijaan että käytettäisiin 

ennustettua arvoa, joka oli 2 888 554 703 euroa. 

 

 

Parametri 

Ensimmäisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Toisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Virheiden keskihajonta ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

72 091 euroa 69 815 euroa 

Virheiden keskihajonta toisella vuosipuoliskolla 100 475 euroa 108 369 euroa 

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 2 888 554 703 

euroa 

2 961 930 008 

euroa 

 

 

Kun otetaan huomioon nämä muutokset, toisen vuosipuoliskon uudelleen laskettu 

otoskoko on 
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ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὔ
ὲ

ί

πȟψτς σ ψυςρπψ σφω

ψσ ωωχ φτπ ςυ ρωω ςως πȟψτς
σ ψυς
τω

φω ψρυ
υς 

 

Tarkastaja saa tietoa otokseen poimittujen toimien kokonaisvirheestä tarkastamalla 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla 49 toimea ja toisella vuosipuoliskolla 52 toimea. 

Aiempaa 20 toimen alustavaa otosta käytetään varsinaisen otoksen osana. Näin ollen 

tarkastajan on valittava vain 32 lisätoimea toiselta vuosipuoliskolta. 

 

Toisen vuosipuoliskon otoksesta saatiin seuraavat tulokset: 

 

Otoksen kirjanpitoarvo toisella vuosipuoliskolla 34 323 574 euroa  

Otoksen kokonaisvirhe toisella vuosipuoliskolla 374 790 euroa  

Otoksen virheiden keskihajonta toisella 

vuosipuoliskolla 59 489 euroa  

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe voidaan laskea molempien otosten perusteella 

käyttäen kahta tavanomaista menetelmää: keskiarvoon perustuvaa estimointia ja 

suhdeperusteista estimointia. Sen selvittämiseksi, kumpi näistä on tässä tilanteessa 

parempi menetelmä, tarkastusviranomainen laskee otokseen poimittujen toimien 

virheiden ja kirjanpitoarvojen välisen kovarianssin ja niiden kirjanpitoarvojen 

varianssin välisen suhteen. Koska suhde on yli puolet otoksen virheasteesta, 

tarkastusviranomainen voi olla varma, että suhdeperusteinen estimointi on luotettavin 

estimointimenetelmä. Jäljempänä on havainnollistettu ohjeistuksen vuoksi molempia 

estimointimenetelmiä. 

 

Keskiarvoon perustuvassa estimoinnissa kerrotaan otoksessa havaittu toimikohtainen 

keskimääräinen virhe perusjoukon toimien määrällä (ὔ). Molemmilta vuosipuoliskoilta 

saatujen tulosten summa muodostaa estimoidun virheen: 

 

ὉὉ
ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ

σ ψυς

τω
ρωω ρψυ

σ ψυς

υς
σχτ χωπ

τσ τςρ φχπ 

 

Suhdeperusteisessa estimoinnissa kerrotaan otoksessa havaittu keskimääräinen virheaste 

kyseisen vuosipuoliskon perusjoukon kirjanpitoarvolla (ὄὠ): 
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ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ

ρ ςσχ ωυς πρυ
ρωω ρψυ

ρσ πσω υψρ
ς ωφρ ωσπ ππψ 

σχτ χωπ

στ σςσ υχτ
υρ ςυς τψτ 

 

Keskiarvoon perustuvaa estimointia käyttäen estimoiduksi virheasteeksi saadaan 

 

ὶ
τσ τςρ φχπ

ρ ςσχ ωυς πρυς ωφρ ωσπ ππψ
ρȟπσ Ϸ 

 

ja suhdeperusteista estimointia käyttäen se on 

 

ὶ
υρ ςυς τυρ

ρ ςσχ ωυς πρυς ωφρ ωσπ ππψ
ρȟςς ϷȢ 

 

Tarkkuus lasketaan eri tavoin sen mukaan, mitä estimointimenetelmää on käytetty. 

Keskiarvoon perustuvassa estimoinnissa tarkkuus saadaan kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ

πȟψτς σ ψυς
φω ψρυ

τω
σ ψυς

υω τψω

υς
τρ ωψπ πυρ 

 

Suhdeperusteisessa estimoinnissa on laskettava muuttujan ή keskihajonta (6.1.3.4 

kohta): 

ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 

 

Vuosipuoliskojen keskihajonnat ovat 54 897 euroa ja 57 659 euroa. Tarkkuus lasketaan 

siis seuraavasti:  

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ

πȟψτς σ ψυς
υτ ψωχ

τω
σ ψυς

υχ φυω

υς
σφ σςυ υττ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään tämän jälkeen vertaamalla sekä estimoitua virhettä 

että virheen ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen: 
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ὟὒὉ ὉὉ ὛὉ τσ τςρ φχπτρ ωψπ πυρψυ τπρ χςρ 

tai 

ὟὒὉ ὉὉ ὛὉ υρ ςυς τψτσφ σςυ υττψχ υχψ πςψ 

 

 

Kun lopuksi verrataan perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvon 2 prosentin 

olennaisuusrajaa (2 % x 4 199 882 023 ú = 83 997 640 ú) (estimointimenetelmäksi 

valittua) suhdeperusteista estimointia käyttämällä saatuihin tuloksiin, havaitaan, että 

suurin sallittu virhe on estimoitua virhettä suurempi mutta alittaa virheen ylärajan. 

Tarkempia tietoja tarvittavasta analyysistä on kohdassa 4.12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 Erotusperusteinen estimointi 

6.2.1 Vakiomenetelmä 

6.2.1.1 Johdanto 

 

Myös erotusperusteinen estimointi on yhtä suureen valituksi tulemisen 

todennäköisyyteen perustuva tilastollinen otantamenetelmä. Menetelmässä arvioidaan 

perusjoukon moitteettomasti käytetyt menot (eli menot, jotka saataisiin, jos kaikki 

perusjoukon toimet tarkastettaisiin) ekstrapoloimalla otoksen virhe ja vähentämällä 

estimoitu virhe perusjoukon ilmoitetuista kokonaismenoista. 

 

Menetelmä on hyvin lähellä yksinkertaista satunnaisotantaa, ja suurimpana erona on 

kehittyneemmän ekstrapolointimenetelmän käyttö. 

 

Tämä menetelmä on erityisen hyödyllinen, jos halutaan estimoida moitteettomasti 

käytetyt menot perusjoukon tasolle, jos virheaste on perusjoukossa suhteellisen vakio ja 

eri toimien kirjanpitoarvot ovat yleensä samaa suuruusluokkaa (pieni vaihtelevuus). Se 

on yleensä parempi kuin rahayksikköön perustuva otanta, kun virheiden vaihtelevuus on 

pientä tai niiden yhteys kirjanpitoarvoihin on heikko tai negatiivinen. Toisaalta se on 

yleensä rahayksikköön perustuvaa otantaa huonompi vaihtoehto, jos virheiden 

vaihtelevuus on suurta ja niillä on positiivinen yhteys kirjanpitoarvoihin. 

 

TE = 

83 997 640 

ULE2 = 87 578 028 

EE2 = 

51 252 484 
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Menetelmän yhteydessä voidaan käyttää osittamista, kuten muidenkin menetelmien 

yhteydessä (osittamista puoltavia edellytyksiä käsitellään kohdassa 5.2).  

 

6.2.1.2 Otoskoko 

 

Otoskoko n lasketaan erotusperusteisessa estimoinnissa täsmälleen samoilla tiedoilla ja 

kaavoilla kuin yksinkertaisessa satunnaisotannassa: 

¶ perusjoukon koko N 

¶ järjestelmätarkastuksissa määritetty luottamustaso ja siihen liittyvä 

normaalijakauman kerroin z (ks. kohta 5.3) 

¶ suurin sallittu virhe TE (yleensä 2 prosenttia kokonaismenoista) 

¶ ennakoitu virhe AE, jonka tarkastaja määrittää ammatillisen harkinnan ja 

aiempien tietojen perusteella 

¶ virheiden keskihajonta „. 

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on perusjoukon virheiden keskihajonta. Kannattaa huomata, ettei tämä 

keskihajonta ole juuri koskaan ennakolta tiedossa, kuten yksinkertaisen 

satunnaisotannan yhteydessä todettiin, vaan tarkastusviranomaisten on määritettävä se 

aiempien tietojen tai pienen alustavan otoksen tai malliotoksen perusteella (otoskoon on 

hyvä olla vähintään 20ï30 yksikköä). Malliotosta voidaan myöhemmin käyttää osana 

tarkastettavaksi valittavaa otosta. Lisätietoja tämän keskihajonnan laskemisesta on 

kohdassa 6.1.1.2. 

 

6.2.1.3 Ekstrapolointi 

 

Sattumanvaraisesti valituista toimista poimitusta otoksesta, jonka koko on laskettu 

edellä esitetyn kaavan mukaisesti, perusjoukon tasolle estimoitu virhe voidaan laskea 

kertomalla otoksessa havaittu toimikohtainen keskimääräinen virhe perusjoukon 

toimien lukumäärällä. Näin saadaan estimoitu virhe: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

 

jossa Ὁ kuvaa otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja Ὁ on otoksen 

keskimääräinen virhe. 
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Toisessa vaiheessa oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti käytetyt menot, jotka 

havaittaisiin, jos kaikki perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidaan estimoida 

vähentämällä estimoitu virhe (EE) perusjoukon kirjanpitoarvosta (BV) (ilmoitetut 

menot). Oikaistu kirjanpitoarvo (CBV) estimoidaan seuraavasti: 

 

ὅὄὠὄὠ ὉὉ 

6.2.1.4 Tarkkuus 

 

Estimoinnin tarkkuus (estimointiin liittyvän epävarmuuden mitta) lasketaan seuraavasti: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

 

jossa ί  on otoksessa havaittujen virheiden keskihajonta (laskettuna nyt samasta 

otoksesta, jota käytetään perusjoukon virheen estimoinnissa). 

 

ί
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ  

 

6.2.1.5 Arviointi 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava ensin 

oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tämä alaraja lasketaan seuraavasti: 

 

ὒὒ ὅὄὠὛὉ 

 

Sekä estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa että sen alarajaa olisi verrattava 

kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheen (TE) väliseen 

erotukseen, joka on yhtä kuin olennaisuusraja kerrottuna kirjanpitoarvolla: 

 

ὄὠ ὝὉ ὄὠ ς Ϸ ὄὠ ωψ Ϸ ὄὠ 

 

 

 

¶ Jos ὄὠ ὝὉ on suurempi kuin ὅὄὠ, tarkastajan olisi todettava, että on 

riittävästi näyttöä siitä, että ohjelman virhe ylittää olennaisuusrajan: 
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¶ Jos ὄὠ ὝὉ on pienempi kuin alaraja ὅὄὠὛὉ, on riittävästi näyttöä siitä, 

että ohjelman virhe alittaa olennaisuusrajan. 

 

 

 
 

Jos ὄὠ ὝὉ sijoittuu alarajan ὅὄὠὛὉ ja oikaistun kirjanpitoarvon ὅὄὠ väliin, on 

tehtävä kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 

 

 
 

6.2.1.6 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista komissiolle 

tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen tekemissä 

järjestelmätarkastuksissa on todettu varmuuden olevan suuri. Näin ollen ohjelman 

otanta voidaan tehdä 60 prosentin luottamustasolla. 

 

Perusjoukon ominaisuudet on koottu lyhyesti seuraavaan taulukkoon: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa)  4 199 882 024 euroa  

 

Tarkastusviranomainen odottaa edellisvuoden tarkastuksen perusteella virheasteen 

olevan 0,7 prosenttia (edellisen vuoden virheaste) ja estimoi virheiden keskihajonnaksi 

168 397 euroa. 

 

Ensimmäisenä on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ᾀ on 0,842 (60 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin), „  on 168 397 euroa, 

sallittu virhe ὝὉ on 2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) 
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kirjanpitoarvosta eli 2 % x 4 199 882 024 ú = 83 997 640  ú ja ennakoitu virhe ὃὉ  on 

0,7 prosenttia eli 0,7 % x 4 199 882 024 ú = 29 399 174 ú: 

 

ὲ
σ ψυςπȟψτςρφψ σωχ

ψσ ωωχ φτπςω σωω ρχτ
ρπρ 

 

Otoksen vähimmäiskoko on näin ollen 101 toimea. 

 

Tarkastamalla nämä 101 toimea tarkastaja selvittää kokonaisvirheen otokseen 

poimituissa toimissa.  

 

Otoksen tulokset on koottu lyhyesti seuraavaan taulukkoon: 

 

 

Otoksen kirjanpitoarvo 

124 944 535 

euroa  

Otoksen kokonaisvirhe 1 339 765 euroa  

Otoksen virheiden keskihajonta 162 976 euroa  

 

 

 

 

Estimoitu virhe perusjoukon tasolla on 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
σ ψυς

ρ σσω χφυ

ρπρ
υρ πωφ χψπ  

 

ja se vastaa seuraavaa estimoitua virheastetta: 

 

ὶ
υρ πωφ χψπ

τ ρωω ψψς πςτ
ρȟςς Ϸ 

 

Oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti käytetyt menot, jotka havaittaisiin, jos kaikki 

perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidaan estimoida vähentämällä estimoitu virhe 

(ὉὉ) perusjoukon kirjanpitoarvosta (ὄὠ) (ilmoitetut menot). Oikaistu kirjanpitoarvo 

(ὅὄὠ) estimoidaan seuraavasti: 

 

ὅὄὠτ ρωω ψψς πςτυρ πωφ χψπτ ρτψ χψυ ςττ 

 

Estimoinnin tarkkuus saadaan seuraavasti: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
σ ψυςπȟψτς

ρφς ωχφ

Ѝρπρ
υς υωχ πττȢ 
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Virheasteen yläraja on mahdollista laskea yhdistämällä estimoitu virhe ja tarkkuus. 

Virheasteen yläraja on virheen ylärajan suhde perusjoukon kirjanpitoarvoon. Näin ollen 

virheasteen yläraja on 

 

ὶ
ὉὉ ὛὉ

ὄὠ

υρ πωφ χψπυς υωχ πττ

τ ρωω ψψς πςτ
ςȟτχ Ϸ 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on ensin laskettava 

oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tämä alaraja lasketaan seuraavasti: 

 

ὒὒ ὅὄὠὛὉ τ ρτψ χψυ ςττυς υωχ πτττ πωφ ρψψ ςππ 

 

Sekä estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa että sen alarajaa olisi verrattava 

kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheen (TE) erotukseen: 

 

ὄὠ ὝὉ τ ρωω ψψς πςτψσ ωωχ φτπτ ρρυ ψψτ σψτ 

 

 

Koska ὄὠ ὝὉ sijoittuu alarajan ὒὒ ὅὄὠὛὉ ja oikaistun kirjanpitoarvon ὅὄὠ 

väliin, on tehtävä kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.2 Ositettu erotusperusteinen estimointi 

6.2.2.1 Johdanto 

 

Ositetussa erotusperusteisessa estimoinnissa perusjoukko jaetaan ositteiksi kutsuttuihin 

osajoukkoihin ja kustakin ositteesta poimitaan erilliset otokset, joihin pohjautuvassa 

estimoinnissa käytetään erotusperusteista estimointimenetelmää. 

 

Osittamisen syyt ja sen soveltamisperusteet ovat samat kuin yksinkertaisen 

satunnaisotannan tapauksessa (ks. kohta 6.1.2.1). Yksinkertaisessa satunnaisotannassa 

BV ï TE = 4 115 884 384 

CBV = 4 148 785 244 

LL = 4 096 188 200 



73 

osittaminen toimikohtaisten menojen mukaan on yleensä hyvä toimintatapa, jos on 

odotettavissa, että virheasteella on yhteys menotasoon.  

 

Jos osittaminen tehdään menotason mukaan ja jos on mahdollista löytää muutamia 

erittäin suuriarvoisia toimia, kannattaa kyseiset toimet sisällyttää suuriarvoisista 

alkioista koostuvaan ositteeseen, joka tarkastetaan 100-prosenttisesti. Tällöin 100-

prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen kuuluvat alkiot olisi käsiteltävä erikseen, ja 

otannan eri vaiheet koskevat ainoastaan pieniarvoisten alkioiden perusjoukkoa. Tässä 

yhteydessä olisi muistettava, että otoskoon määrittämisessä käytetyn suunnitellun 

tarkkuuden olisi kuitenkin perustuttava perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvoon. Koska 

virhelähteenä on pieniarvoisten alkioiden osite, mutta suunniteltua tarkkuutta 

sovelletaan perusjoukon tasolla, myös sallittu virhe ja ennakoitu virhe olisi laskettava 

perusjoukon tasolla. 

 

6.2.2.2 Otoskoko 

 

Otoskoko lasketaan samalla tavalla kuin yksinkertaisessa satunnaisotannassa: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu keskiarvo (asiaa on 

käsitelty lähemmin kohdassa 6.1.2.2). 

 

Varianssit voivat perustua tavalliseen tapaan joko aiempiin tietoihin tai pieneen 

alustavaan otokseen tai malliotokseen. Jälkimmäisessä tapauksessa malliotosta voidaan 

tavallisesti käyttää myöhemmin osana tarkastettavaksi valittavaa varsinaista otosta. 

 

Kun otoksen kokonaiskoko ὲ on laskettu, otos kiintiöidään eri ositteisiin seuraavasti: 

ὲ
ὔ

ὔ
ὲȢ 

 

Tässä käytetään samaa yleistä kiintiöintimenetelmää kuin yksinkertaisessa 

satunnaisotannassa eli suhteellista kiintiöintiä. Myös muita kiintiöintimenetelmiä 

voidaan käyttää.  

 

6.2.2.3 Ekstrapolointi 

 

Satunnaisesti poimituista toimista muodostetun H otoksen perusteella, kun jokaisen 

otoksen koko on laskettu edellisellä kaavalla, perusjoukon tasolle estimoitu virhe 

voidaan laskea seuraavasti: 
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ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

 

Käytännössä jokaisessa perusjoukon ryhmässä (ositteessa) kerrotaan otoksessa 

havaittujen virheiden keskiarvo kunkin ositteen toimien määrällä (ὔ ) ja ositekohtaiset 

tulokset lasketaan tämän jälkeen yhteen. 

 

Seuraavaksi oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti käytetyt menot, jotka havaittaisiin, 

jos kaikki perusjoukon toimet olisi tarkastettu) voidaan estimoida seuraavaa 

laskentakaavaa käyttäen: 

 

ὅὄὠὄὠ ὔ
В Ὁ

ὲ
 

 

Edellä olevassa laskentakaavassa 1) lasketaan kussakin ositteessa otoksessa havaittujen 

virheiden keskiarvo 2) kerrotaan kussakin ositteessa otoksen keskimääräinen virhe 

ositteen koolla (ὔ ) 3) lasketaan kaikkien ositteiden tulokset yhteen 4) vähennetään 

näin saatu summa perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvosta (BV). Tulokseksi saadaan 

oikaistun kirjanpitoarvon (CBV) estimaatti perusjoukossa. 

 

6.2.2.4 Tarkkuus 

 

Kannattaa muistaa, että tarkkuus (otantavirhe) mittaa estimointiin (ekstrapolointiin) 

liittyvää epävarmuutta. Ositetussa erotusperusteisessa estimoinnissa tarkkuus lasketaan 

seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

 

jossa ί  kuvaa kaikissa ositteissa havaittujen virheiden varianssin painotettua 

keskiarvoa, joka on laskettu samasta otoksesta, jota käytetään perusjoukon virheen 

estimoinnissa: 

 

ί
ὔ

ὔ
ί ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȠ 

 

ja ί   on ositteen h otoksessa havaittavien virheiden estimoitu varianssi. 

ί
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌ 
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6.2.2.5 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on ensin laskettava 

oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tämä alaraja lasketaan seuraavasti: 

 

 

ὒὒ ὅὄὠὛὉ 

 

Sekä estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa että sen alarajaa pitäisi verrata kirjanpitoarvon 

(ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheen (ὝὉ) väliseen erotukseen. 

 

ὄὠ ὝὉ ὄὠ ς Ϸ ὄὠ ωψ Ϸ ὄὠ 

 

 

Tarkastuksen johtopäätökset olisi tehtävä käyttämällä täsmälleen samaa menetelmää 

kuin kohdassa 6.2.1.5 on kuvattu erotusperusteisen estimoinnin vakiomenetelmän 

yhteydessä. 

 

6.2.2.6 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaryhmään kuuluvia toimia koskevista 

komissiolle tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. Ohjelmaryhmässä käytetään yhteistä 

hallinto- ja valvontajärjestelmää, ja tarkastusviranomaisen tekemissä 

järjestelmätarkastuksissa on todettu, että järjestelmä tarjoaa hyvän varmuuden. Näin 

ollen ohjelman otanta voidaan tehdä 60 prosentin luottamustasolla. 

 

Tarkastusviranomaisella on syytä uskoa, että suuriarvoisissa toimissa on huomattavia 

virheriskejä riippumatta siitä, mihin ohjelmaan ne kuuluvat. Lisäksi on syytä odottaa, 

että virheasteet vaihtelevat ohjelmittain. Kaiken tämän perusteella 

tarkastusviranomainen päättää osittaa perusjoukon ohjelmien ja menojen mukaan (ja 

erottaa 100-prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen kaikki toimet, joiden 

kirjanpitoarvo ylittää olennaisuusrajan). 

 

Saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 4 872 

Perusjoukon koko ï osite 1 (ohjelman 1 toimien lukumäärä) 1 520 

Perusjoukon koko ï osite 2 (ohjelman 2 toimien lukumäärä) 3 347 

Perusjoukon koko ï osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 

olennaisuusrajan ylittävien toimien lukumäärä) 

5 
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Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 6 440 727 190 

euroa  

Kirjanpitoarvo ï osite 1 (ohjelman 1 kokonaismenot) 3 023 598 442 

euroa  

Kirjanpitoarvo ï osite 2 (ohjelman 2 kokonaismenot) 2 832 769 525 

euroa  

Kirjanpitoarvo ï osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 

olennaisuusrajan ylittävien toimien kokonaismenot) 

584 359 223 

euroa  

 

Viidestä suuriarvoisesta toimesta muodostuvaa 100-prosenttisesti tarkastettavaa ositetta 

olisi käsiteltävä erikseen, kuten kohdassa 6.2.2.1 todetaan. Näin ollen jäljempänä 

muuttujan ὔ arvo on perusjoukon toimien kokonaismäärä, josta on vähennetty 100-

prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien toimien määrä, eli 4 867 (= 4 872 ï 

5) toimea. 

 

Ensimmäisenä on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ᾀ on 0,842 (60 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja sallittu virhe 4% on 

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) kirjanpitoarvosta eli 

2 % x 6 440 727 190 ú = 128 814 544 ú. Tarkastusviranomainen odottaa joko 

edellisvuoden kokemuksen tai hallinto- ja valvontajärjestelmiä koskevan 

tarkastuskertomuksen johtopäätösten perusteella virheasteen olevan enintään 0,4 

prosenttia. Tällöin ennakoitu virhe ὃὉ on 0,4 prosenttia eli 0,4 % x 6 440 727 190 ú = 

25 762 909 ú. 

 

Kolmas osite on 100-prosenttisesti tarkastettava, joten sen otoskoko on kiinteä ja sama 

kuin perusjoukon koko eli 5 suuriarvoista toimea. Kahden muun ositteen otoskoko 

lasketaan edellä esitetyllä kaavalla, jossa „  on kahden jäljelle jäävän ositteen virheiden 

varianssien painotettu keskiarvo: 

 

„
ὔ

ὔ
„ ȟὬ ρȟςȠ 

 

ja „  on kunkin ositteen virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan kullekin 

itsenäisenä perusjoukkona käsiteltävälle ositteelle seuraavasti: 

„
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌ 
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jossa Ὁ  kuvaa ositteen Ὤ otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja Ὁ  on 

ositteen Ὤ otoksen keskimääräinen virhe. Ositteesta 1 poimittu 20 toimen alustava otos 

antoi virheiden keskihajonnan estimaatiksi 21 312 euroa. 

 

Samaa menettelyä sovellettiin ositteen 2 perusjoukkoon. Ositteesta 2 poimittu 20 toimen 

alustava otos antoi virheiden keskihajonnan estimaatiksi 215 546 euroa: 

 

Osite 1 ï virheiden keskihajonnan alustava estimaatti 21 312 

euroa 

Osite 2 ï virheiden keskihajonnan alustava estimaatti 215 546 

euroa 

 

Näin ollen näiden kahden ositteen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on 

 

„
ρ υςπ

τ ψφχ
ςρ σρς

σ στχ

τ ψφχ
ςρυ υτφ σς πως ρπσ τυρ 

 

Otoksen vähimmäiskoko saadaan seuraavasti: 

 

ὲ
τ ψφχπȟψτυЍσς πως ρπσ τυρ

ρςψ ψρτ υττ ςυ χφς ωπω 
υρ 

 

Nämä 51 toimea kiintiöidään ositteisiin seuraavasti: 

 

ὲ
ρ υςπ

τ ψφχ
υρ ρφȟ 

 

ὲ ὲ ὲ συ 

 

ja  

ὲ ὔ υ 

 

 

Otoksen kokonaiskoko on siis 60 toimea: 

¶ 20 toimea ositteen 1 alustavassa otoksessa sekä 

¶ 35 toimea ositteessa 2 (alustavassa otoksessa mukana olleet 20 toimea sekä 15 

toimen lisäotos) sekä 

¶  5 suuriarvoista toimea. 

 

Seuraavassa taulukossa on esitetty koko 60 toimen otoksesta saadut tulokset: 

 

Otoksen tulokset ï osite 1 

A Otoksen kirjanpitoarvo 37 344 981 euroa  
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B Otoksen kokonaisvirhe 77 376 euroa  

C Otoksen keskimääräinen virhe (C = B : 16) 3 869 euroa    

D Otoksen virheiden keskihajonta 16 783 euroa  

Otoksen tulokset ï osite 2 

E Otoksen kirjanpitoarvo 722 269 643 euroa   

F Otoksen kokonaisvirhe 264 740 euroa  

G Otoksen keskimääräinen virhe (G = F : 35) 7 564 euroa    

H Otoksen virheiden keskihajonta 117 335 euroa  

Otoksen tulokset ï 100-prosenttisesti tarkastettu osite 

I Otoksen kirjanpitoarvo 584 359 223 euroa  

J Otoksen kokonaisvirhe 7 240 855 euroa  

K Otoksen keskimääräinen virhe (I = J : 5) 1 448 171 euroa 

 

Otannassa käytettyjen kahden ositteen virheet laajennetaan perusjoukon tasolle 

kertomalla otoksen keskimääräinen virhe perusjoukon koolla. Kun näiden kahden luvun 

summaan lisätään 100-prosenttisesti tarkastettavassa ositteessa havaittu virhe, saadaan 

odotettu virhe perusjoukon tasolla: 

 

ὉὉ ρ υςπσ ψφωσ στχχ υφτχ ςτπ ψυυσψ τσψ ρσω 

 

Estimoitu virheaste lasketaan ekstrapoloidun virheen ja perusjoukon kirjanpitoarvon 

(kokonaismenojen) välisenä suhteena. 

 

ὶ
σω ωπψ ςψσ

φ ττπ χςχ ρωπ
πȟφπ Ϸ 

 

Oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti käytetyt menot, jotka havaittaisiin, jos kaikki 

perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidaan estimoida seuraavan kaavan avulla: 

 

ὅὄὠὄὠ ὉὉ φ ττπ χςχ ρωπσω ωπψ ςψσφ τπς ςψω πυρ 

 

Kun huomioon otetaan molempien ositteiden otoksissa olevien virheiden keskihajonnat 

(taulukko otoksen tuloksista), kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu 

keskiarvo on 

 

ί
ὔ

ὔ
ί

ρ υςπ

τ ψφχ
ρφ χψσ

σ στχ

τ ψφχ
ρρχ σσυ ω υυυ χχχ πφς 

 

 

Estimoinnin tarkkuus saadaan seuraavasti: 
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ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
τ ψφχπȟψτς

Ѝω υυυ χχχ πφς

Ѝυυ
υτ πρφ σσσ 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on ensin laskettava 

oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tämä alaraja lasketaan seuraavasti: 

 

ὒὒ ὅὄὠὛὉ φ τπς ςψω πυρυτ πρφ σσσφ στψ ςχς χρψ 

 

Sekä estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa että sen alarajaa pitäisi verrata kirjanpitoarvon 

(ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheen (ὝὉ) väliseen erotukseen: 

 

ὄὠ ὝὉ φ ττπ χςχ ρωπρςψ ψρτ υττφ σρρ ωρς φτφ 

 

Koska ὄὠ ὝὉ on pienempi kuin alaraja ὅὄὠὛὉ, on riittävästi näyttöä siitä, että 

ohjelman virhe alittaa olennaisuusrajan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.3 Erotusperusteinen estimointi ï kaksi jaksoa 

6.2.3.1 Johdanto 

 

Tarkastusviranomainen voi päättää tehdä otannan useissa jaksoissa vuoden aikana 

(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoa). Tällaisen menetelmän suurin etu ei liity otoskoon 

pienentymiseen vaan lähinnä tarkastustyön jakautumiseen koko vuodelle, mikä 

vähentää työn kasautumista vuoden loppuun. Tällainen kasautuminen on tyypillistä 

silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin. 

 

Tässä menetelmässä koko vuoden perusjoukko jaetaan kahdeksi osajoukoksi, joista 

kumpikin käsittää oman puolivuotisjaksonsa aikaiset toimet ja menot. Kummaltakin 

vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset yksinkertaisen satunnaisotannan 

vakiomenetelmää käyttäen. 

 

LL = 6 348 272 718 

BV ï TE = 6 311 912 646 CBV = 6 402 289 051 
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6.2.3.2 Otoskoko 

 

Otoskoko lasketaan samalla menetelmällä kuin kahden vuosipuoliskon yksinkertaisessa 

satunnaisotannassa. Tarkempia tietoja on kohdassa 6.1.3.2. 

 

6.2.3.3 Ekstrapolointi 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe voidaan laskea vuosipuoliskoista muodostetun 

kahden aliotoksen perusteella seuraavasti: 

ὉὉ ὔȢ
В Ὁ

ὲ
ὔȢ
В Ὁ

ὲ
 

 

Käytännössä kummallakin vuosipuoliskolla kerrotaan otoksessa havaittu 

keskimääräinen virhe perusjoukon toimien määrällä (ὔ), ja molempien 

vuosipuoliskojen tulokset lasketaan yhteen. 

 

Toisessa vaiheessa oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti käytetyt menot, jotka 

havaittaisiin, jos kaikki perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidaan estimoida 

seuraavaa kaavaa käyttäen: 

 

ὅὄὠὄὠ ὉὉ 

 

jossa BV on koko vuoden kirjanpitoarvo (kattaa molemmat vuosipuoliskot) ja EE on 

edellä estimoitu virhe.  

 

6.2.3.4 Tarkkuus 

 

Kannattaa muistaa, että tarkkuus (otantavirhe) mittaa estimointiin (ekstrapolointiin) 

liittyvää epävarmuutta. Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
 

 

jossa ί  on vuosipuoliskon t otoksessa havaittujen virheiden keskihajonta (laskettuna 

nyt samoista otoksista, joita käytetään perusjoukon virheen estimoinnissa). 

 

ί
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ  
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6.2.3.5 Arviointi 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on ensin laskettava 

oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tämä alaraja lasketaan seuraavasti: 

 

ὒὒ ὅὄὠὛὉ 

 

Sekä estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa että sen alarajaa olisi verrattava 

kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheen (TE) väliseen 

erotukseen. 

 

ὄὠ ὝὉ ὄὠ ςϷ ὄὠ ωψϷὄὠ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset olisi tehtävä käyttämällä täsmälleen samaa menetelmää 

kuin kohdassa 6.2.1.5 on kuvattu erotusperusteisen estimoinnin vakiomenetelmän 

yhteydessä. 

 

6.2.3.6 Esimerkki 

 

Tarkastusviranomainen on päättänyt jakaa tarkastustyön kahdelle vuosipuoliskolle.  

Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä (DE) ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa 

1 237 952 015 euroa  

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla) 

3 852    

 

Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietää, että yleensä kaikki 

ohjelmiin viitejakson lopussa sisältyvät toimet ovat käynnissä jo ensimmäisen 

vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisäksi on odotettavissa, että ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa ilmoitetut menot ovat noin 30 prosenttia kaikista viitejakson 

lopussa ilmoitetuista menoista. Näihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty 

lyhyesti seuraavassa taulukossa: 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon ilmoitettujen menojen määrä 

(DE) 

1 237 952 015 euroa  

Toisen vuosipuoliskon ilmoitettujen menojen määrä (DE) 

(ennuste) 

2 888 554 702 euroa 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä jaksolla) 3 852    

Perusjoukon koko (toimet toisella jaksolla, ennuste) 3 852 
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Tarkastusviranomaisen tekemissä järjestelmätarkastuksissa on todettu varmuuden 

olevan pieni. Näin ollen ohjelman otanta olisi tehtävä 90 prosentin luottamustasolla. 

 

Otoksen kokonaiskoko (joka kattaa molemmat vuosipuoliskot) lasketaan ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien vuosipuoliskojen virheiden varianssien painotettu keskiarvo: 

 

„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ja „  on jakson ὸ (vuosipuoliskon) virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan 

kummallekin itsenäisenä perusjoukkona käsiteltävälle vuosipuoliskolle seuraavasti: 

„
ρ

ὲ ρ
Ὁ Ὁ ȟὸ ρȟς 

 

jossa Ὁ  kuvaa vuosipuoliskon ὸ otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheitä ja 

Ὁ  on vuosipuoliskon ὸ otoksen keskimääräinen virhe. 

 

Koska muuttujan „  arvo ei ole tiedossa, tarkastusviranomainen päättää poimia 

20 toimen alustavan otoksen kuluvan vuoden ensimmäisen puoliskon lopussa. 

Ensimmäisen vuosipuoliskon alustavan otoksen virheiden keskihajonta on 

49 534 euroa. Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietäen, että yleensä toisen 

vuosipuoliskon menot ovat suuremmat kuin ensimmäisen, tarkastusviranomainen 

ennustaa alustavasti virheiden keskihajonnan olevan toisella vuosipuoliskolla 

20 prosenttia suurempi kuin ensimmäisellä vuosipuoliskolla eli 59 441 euroa. Näin 

ollen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on 

 

„
ὔ

ὔ ὔ
„

ὔ

ὔ ὔ
„ πȟυ φω υστπȟυ υω ττρ ς ωωσ τρς ωσπȢ 

 

On huomattava, että perusjoukon koko on kummallakin vuosipuoliskolla sama kuin 

niiden aikana käynnissä olevien toimien (joihin liittyy menoja) lukumäärä. 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa koko vuoden kokonaisotoskoko on 

 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 



83 

jossa „  on kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu keskiarvo (ks. 

lähemmin kohta 7.1.2.2), ᾀ on 1,645 (90 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja 

sallittu virhe ὝὉ on 2 % (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) 

kirjanpitoarvosta. Kokonaiskirjanpitoarvo pitää sisällään todellisen kirjanpitoarvon 

ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa sekä toisen vuosipuoliskon ennustetun 

kirjanpitoarvon, joka on 4 126 506 717, jolloin sallittu virhe on 2 % x 4 126 506 718 ú = 

82 530 134 ú. Ensimmªisen vuosipuoliskon perusjoukon alustavassa otoksessa 

virheasteeksi saadaan 0,6 prosenttia. Tarkastusviranomainen odottaa virheasteen 

säilyvän samana koko vuoden ajan. Tällöin ennakoitu virhe  Ὁ on 0,6 % x 

4 126 506 718 ú = 24 759 040 ú. Koko vuoden otoskoko on 

 

ὲ
σ ψυςς ρȟφτυЍυ ψωψ φχς ρσπ

ψς υσπ ρστςτ χυω πτπ
ρτυ 

 

Otos kiintiöidään vuosipuoliskoihin seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ

ὔ ὔ
 ὲ χσ 

ja  

ὲ ὲ ὲ χς 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta saatiin seuraavat tulokset: 

 

Otoksen kirjanpitoarvo ensimmäisellä vuosipuoliskolla 41 009 806 euroa  

Otoksen kokonaisvirhe ensimmäisellä vuosipuoliskolla 577 230 euroa  

Otoksen virheiden keskihajonta ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 52 815 euroa  

 

Toisen vuosipuoliskon lopussa on saatavilla enemmän tietoa: erityisesti tiedossa on 

toisella vuosipuoliskolla käynnissä olleiden toimien tarkka määrä, ensimmäisen 

vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheiden varianssi ί  on jo käytettävissä ja 

toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonta „  voidaan arvioida nyt tarkemmin 

todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta käyttäen. 

 

Tarkastusviranomainen havaitsee, että ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa tehty 

olettama toimien kokonaismäärästä pitää edelleen paikkansa. Kahden parametrin arvot 

on kuitenkin ajantasaistettava. 

 

Ensinnäkin ensimmäisen vuosipuoliskon 73 toimen otoksen perusteella virheiden 

keskihajonnan estimaatiksi saatiin 52 815 euroa. Suunniteltu otoskoko olisi nyt 

arvioitava uudelleen käyttämällä tätä uutta arvoa. Toiseksi tarkastusviranomainen 

estimoi toisen vuosipuoliskon perusjoukosta poimittavan 20 toimen uuden alustavan 

otoksen perusteella toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonnaksi 87 369 euroa 
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(mikä on kaukana ensimmäisen jakson lopussa ennustetusta arvosta). Voidaan päätellä, 

että otoskoon suunnittelussa käytetty ensimmäisen vuosipuoliskon virheiden 

keskihajonta on lähellä ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa saatua arvoa. Otoskoon 

suunnittelussa käytettävä toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonta on kuitenkin 

kaukana uuden alustavan otoksen perusteella saadusta luvusta. Toisen vuosipuoliskon 

otosta olisi siis tarkistettava. 

 

Lisäksi toisen vuosipuoliskon perusjoukon ennustettu kokonaiskirjanpitoarvo olisi 

korvattava todellisella arvolla, joka on  5 202 775 175 euroa, sen sijaan että käytettäisiin 

ennustettua arvoa, joka oli 2 888 554 702 euroa. 

 

Parametri 

Ensimmäisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Toisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Virheiden keskihajonta ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

49 534 euroa 52 815 euroa 

Virheiden keskihajonta toisella vuosipuoliskolla 59 441 euroa 87 369 euroa 

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 2 888 554 702 

euroa 

5 202 775 175 

euroa 

 

 

Kun otetaan huomioon nämä kaksi muutosta, toisen vuosipuoliskon uudelleenlaskettu 

otoskoko on 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὔ
ὲ

ί

ρȟφτυ σ ψυςρπχ σφω

ρςψ ψρτ υττ σψ φττ σφσ ρȟφτυ
σ ψυς
ρτς

φυ ψρυ
τχ 

 

Tarkastaja saa tietoa otokseen poimittujen toimien kokonaisvirheestä tarkastamalla 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla 73 toimea ja toisella vuosipuoliskolla nämä 47 toimea. 

Aiempaa 20 toimen alustavaa otosta käytetään varsinaisen otoksen osana. Näin ollen 

tarkastajan on valittava vain 27 lisätoimea toiselta vuosipuoliskolta. 

 

Toisen vuosipuoliskon otoksesta saatiin seuraavat tulokset: 

 

Otoksen kirjanpitoarvo toisella vuosipuoliskolla 59 312 212 euroa  

Otoksen kokonaisvirhe toisella vuosipuoliskolla 588 336 euroa  

Otoksen virheiden keskihajonta ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 78 489 euroa  
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Perusjoukon tasolle estimoitu virhe voidaan laskea molempien otosten perusteella 

seuraavasti: 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
ὔ

В Ὁ

ὲ
σ ψυς

υχχ ςσπ

ρτς
σ ψυς

υψψ σσφ 

φψ

χψ φχχ ςψσ 

ja se vastaa 1,22 prosentin estimoitua virheastetta. 

 

Toisessa vaiheessa oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti käytetyt menot, jotka 

havaittaisiin, jos kaikki perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidaan estimoida 

seuraavan kaavan avulla: 

 

ὅὄὠὄὠ ὉὉ φ ττπ χςχ ρωπχψ φχχ ςψσφ σφς πτω ωπχ 

 

jossa ὄὠ on vuotuinen kirjanpitoarvo (kattaa molemmat vuosipuoliskot) ja ὉὉ on edellä 

estimoitu virhe.  

 

Tarkkuus (otantavirhe) mittaa estimointiin (ekstrapolointiin) liittyvää epävarmuutta, ja 

se lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ

ρȢφτυ σψυς
υς ψρυ

χσ
σ ψυς

χψ ψτω

τχ
ψς τττ χυτ 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava ensin 

oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tämä alaraja lasketaan seuraavasti: 

 

ὒὒ ὅὄὠὛὉ φ σφς πτω ωπχψς τττ χυτφ ςχω φπυ ρυσ 

 

Sekä estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa että sen alarajaa olisi verrattava 

kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheen (ὝὉ) väliseen 

erotukseen. 

 

ὄὠ ὝὉ φ ττπ χςχ ρωπρςψ ψρτ υττ φ σρρ ωρς φτφ 

 

Koska ὄὠ ὝὉ sijoittuu alarajan ὒὒ ὅὄὠὛὉ ja oikaistun kirjanpitoarvon ὅὄὠ 

väliin, on tehtävä kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 
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6.3 Rahayksikköön perustuva otanta 

6.3.1 Vakiomenetelmä 

6.3.1.1 Johdanto 

 

Rahayksikköön perustuva otanta on tilastollinen otantamenetelmä, jossa otannan 

lisämuuttujana käytetään rahayksikköä. Menetelmä perustuu yleensä tasaväliseen koon 

mukaan suhteutettuun otantaan (PPS-otantaan), jossa poiminta tapahtuu suhteutettuna 

otantayksikön rahalliseen arvoon (suurempiarvoisilla alkioilla on suurempi 

todennäköisyys tulla valituiksi).  

 

Tämä on luultavasti tarkastusten suosituin otantamenetelmä, ja se on erityisen 

hyödyllinen, jos kirjanpitoarvojen vaihtelevuus on suurta ja jos virheiden ja 

kirjanpitoarvojen välillä on positiivinen korrelaatio (yhteys), eli kun odotetaan, että 

suurempiarvoisissa alkioissa on myös suurempia virheitä, kuten tarkastuksissa monesti 

käy ilmi.  

 

Kun tilanne on edellä kuvatun kaltainen eli kun kirjanpitoarvojen vaihtelevuus on suurta 

ja virheiden ja kirjanpitoarvojen välillä on positiivinen korrelaatio (yhteys), 

rahayksikköön perustuvalla otannalla saadaan otoskoko yleensä pienemmäksi kuin yhtä 

suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvilla menetelmillä tarkkuuden 

pysyessä samana. 

 

Lisäksi kannattaa huomata, että tällä menetelmällä poimituissa otoksissa suuriarvoiset 

alkiot ovat yleensä yliedustettuja ja pieniarvoiset alkiot aliedustettuja. Tämä ei ole 

varsinaisesti ongelma, sillä tämä seikka otetaan menetelmässä huomioon 

ekstrapoloinnin yhteydessä. Se tekee kuitenkin otoksen tuloksista (esimerkiksi otoksen 

virheasteesta) mahdottomia tulkita (vain ekstrapoloituja tuloksia voidaan tulkita).  

 

Kuten yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvissa menetelmissä, 

tässäkin menetelmässä voidaan käyttää osittamista (osittamista puoltavia edellytyksiä 

on käsitelty kohdassa 5.2).  

BV ï TE = 6 311 912 646 

CBV = 6 362 049 907  

LL = 6 279 605 153 
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6.3.1.2 Otoskoko 

 

Otoskoko n lasketaan rahayksikköön perustuvan otannan yhteydessä seuraavien tietojen 

perusteella: 

¶ perusjoukon kirjanpitoarvo (ilmoitetut kokonaismenot) BV 

¶ järjestelmätarkastuksissa määritetty luottamustaso ja siihen liittyvä 

normaalijakauman kerroin z (ks. kohta 5.3) 

¶ suurin sallittu virhe TE (yleensä 2 prosenttia kokonaismenoista) 

¶ ennakoitu virhe AE, jonka tarkastaja määrittää ammatillisen harkinnan ja 

aiempien tietojen perusteella 

¶ virheasteiden keskihajonta „ (laskettu rahayksikköön perustuvan otannan 

otoksesta). 

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on rahayksikköön perustuvan otannan otoksesta laskettu virheasteiden 

keskihajonta. Jotta tästä keskihajonnasta saataisiin likiarvo ennen tarkastuksen 

tekemistä, jäsenvaltioiden on otettava avuksi joko aiemmat tiedot (otoksen 

virheasteiden varianssi menneellä jaksolla) tai poimittava pieni alustava otos tai 

malliotos ὲ  (alustavan otoksen otoskoon on hyvä olla 20ï30 toimea). Virheasteiden 

varianssi (keskihajonnan neliö) saadaan seuraavalla kaavalla: 

 

„
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶȠ 

 

jossa ὶ  on toimen virheaste
27

, joka määritellään muuttujan Ὁ ja otokseen 

sisältyvän järjestyksessään i:nnen toimen kirjanpitoarvon (komissiolle ilmoitetut menot, 

ὄὠ) suhteena, ja ὶӶ on otoksen keskimääräinen virheaste eli 

ὶӶ
ρ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

                                                 
27 Jos yksikön i kirjanpitoarvo (ὄὠὭ  on suurempi kuin raja-arvo ὄὠὲϳ , suhde 

ὉὭ

ὄὠὭ
 olisi korvattava 

suhteella 
ὉὭ

ὄὠȾὲ
, jossa BV kuvaa nykyisen perusjoukon kirjanpitoarvoa, kun käytetään alustavaa otosta, tai 

aiemman perusjoukon kirjanpitoarvoa, jos käytetään aiempaa otosta. Myös n kuvaa joko alustavan 

otoksen otoskokoa (jos käytössä) tai aiemman otoksen otoskokoa. 
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Kuten tavallista, jos keskihajonta perustuu alustavaan otokseen, tätä otosta voidaan 

myöhemmin käyttää osana tarkastettavaksi valittavaa täysimittaista otosta. Alustavan 

otoksen valinta ja havainnointi rahayksikköön perustuvan otannan yhteydessä on 

kuitenkin paljon monimutkaisempaa kuin yksinkertaista satunnaisotantaa tai 

erotusperusteista estimointia käytettäessä. Tämä johtuu siitä, että suuriarvoisia alkioita 

valikoituu otokseen enemmän. Tällöin 20ï30 toimen otoksen havainnointi on usein 

työlästä. Tästä syystä rahayksikköön perustuvan otannan yhteydessä on erittäin 

suositeltavaa estimoida keskihajonta „  aiempien tietojen perusteella, jottei alustavaa 

otosta tarvitse poimia. 

 

6.3.1.3 Otoksen valinta 

 

Otoskoon määrittämisen jälkeen on yksilöitävä ne perusjoukon suuriarvoiset yksiköt 

(jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista 

alkioista muodostettavaan ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona 

käytetään kirjanpitoarvon (BV) ja suunnitellun otoskoon (n) suhdetta. Kaikki alkiot, 

joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa suurempi (ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-

prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen.  

 

Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiöitävä otoskoko ( ὲ ) lasketaan vähentämällä 

muuttujasta ὲ kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien otantayksikköjen (eli 

toimien) määrä (ὲ). 

 

Lopuksi poimitaan otos osittain tarkastettavasta ositteesta koon mukaan suhteutettua 

otantaa käyttäen eli suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihin ὄὠ28. Poiminta tehdään 

yleensä tasavälein käyttämällä otantavälinä osittain tarkastettavan ositteen 

kokonaismenoja (ὄὠ ) jaettuna otoskoolla (ὲ), eli 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ
 

 

Käytännössä otos valitaan alkioiden (yleensä toimien) sattumanvaraisesta luettelosta 

poimimalla alkiot, jotka sisältävät joka x:nnen rahayksikön, kun x vastaa otantaväliä ja 

sattumanvarainen aloituskohta on 1:n ja otantavälin (SI) välillä. Esimerkiksi jos 

perusjoukon kirjanpitoarvo on 10 000 000 euroa ja otokseen poimitaan 40 toimea, 

valitaan otokseen joka 250 000:nnen euron sisältävät toimet. 

 

                                                 
28 Tässä voidaan käyttää erityistä tilasto-ohjelmaa tai jopa Excelin kaltaista perusohjelmaa. Kannattaa 

huomata, että joissakin ohjelmissa kokonaan tarkastettavan suuriarvoisista alkioista muodostettavan 

ositteen ja osittain tarkastettavan ositteen välistä jakoa ei tarvitse välttämättä tehdä, sillä ohjelma poimii 

yksiköt automaattisesti 100 prosentin valintatodennäköisyydellä. 
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Kannattaa huomata, että käytännössä voi käydä niin, että kun otantaväli on laskettu 

menojen ja otannassa käytetyn ositteen otoskoon perusteella, joissakin perusjoukon 

yksiköissä menot ovat edelleen tätä otantaväliä ὄὠὲϳ  suuremmat (vaikka niiden 

menot eivät aiemmin ylittäneet raja-arvoa (ὄὠὲϳ . Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo 

on edelleen tätä otantaväliä (ὄὠ ὄὠὲϳ ) suurempi, on lisättävä suuriarvoisista 

alkioista muodostettuun ositteeseen. Tällöin otannassa käytetyn ositteen otantaväli on 

laskettava uudelleen sen jälkeen, kun kyseiset alkiot on siirretty suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen, käyttämällä suhteen ὄὠὲϳ  uusia arvoja. Sama voidaan 

joutua toistamaan useita kertoja, kunnes yhteenkään yksikköön sisältyvät menot eivät 

enää ole otantaväliä suuremmat. 

 

 

6.3.1.4 Estimoitu virhe 

 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on 

suurempi kuin raja-arvo (ὄὠ ), virhe estimoidaan yksinkertaisesti laskemalla 

yhteen ositteeseen kuuluvissa alkioissa havaitut virheet: 

 

ὉὉ Ὁ 

 

Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

1) laskettava kunkin otokseen kuuluvan yksikön virheaste eli virheen ja sitä vastaavien 

menojen suhde  

2) laskettava yhteen kaikkien otokseen kuuluvien yksikköjen virheasteet 

3) kerrottava edellisten summa otantavälillä (SI). 

 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ 
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6.3.1.5 Tarkkuus 

 

Tarkkuus mittaa ekstrapolointiin liittyvää epävarmuutta. Se edustaa otantavirhettä, ja se 

olisi laskettava luottamusvälin myöhempää määrittämistä varten. 

 

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί 

 

jossa ί  on osittain tarkastettavan ositteen otoksen virheasteiden keskihajonta 

(laskettuna samasta otoksesta, jota käytetään perusjoukon virheen ekstrapoloinnissa): 

ί
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ  

 

ja ὶӶ on ositteen otoksen virheasteiden yksinkertainen keskiarvo: 

 

ὶӶ
В

Ὁ
ὄὠ

ὲ
 

 

Kannattaa huomata, että otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavasta 

ositteesta, sillä kokonaan tarkastettavassa ositteessa ei ole otantavirhettä, joka olisi 

otettava huomioon. 

 

 

6.3.1.6 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen: 

¶ Jos estimoitu virhe on suurempi kuin suurin sallittu virhe, tarkastaja toteaa, että 

on riittävästi näyttöä siitä, että perusjoukon virhe ylittää olennaisuusrajan: 
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¶ Jos virheen yläraja jää suurimman sallitun virheen alle, tarkastaja toteaa, että 

perusjoukon virhe ei ylitä olennaisuusrajaa. 

 

 
 

 

Jos estimoitu virhe on pienempi kuin suurin sallittu virhe mutta virheen yläraja on sitä 

suurempi, on tehtävä kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 

 

 
 

 

 

 

6.3.1.7 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista komissiolle 

tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen tekemien 

järjestelmätarkastusten perusteella varmuus on pieni. Näin ollen ohjelman otanta olisi 

tehtävä 90 prosentin luottamustasolla. 

 

Perusjoukko on lyhyesti esitettynä seuraavanlainen: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 4 199 882 024 

euroa  

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ʎ on rahayksikköön perustuvan otannan otoksesta laskettu virheasteiden 

keskihajonta. Tarkastusviranomainen päättää määrittää tämän keskihajonnan likiarvon 

edellisen vuoden keskihajonnan perusteella. Edellisen vuoden otokseen sisältyi 50 

toimea, joista viidellä oli otantaväliä suurempi kirjanpitoarvo. 
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Seuraavaan taulukkoon on koottu näiden viiden toimen tarkastuksen tulokset 

edellisvuodelta: 

 

Toimen 

tunniste 

Kirjanpitoarvo 

(BV) 

Oikaistu 

kirjanpitoarvo 

(CBV) 

Virhe Virheaste 

1850 115 382 867 ú 115 382 867 ú ï ú ï 

4327 129 228 811 ú 129 228 811 ú ï ú ï 

4390 142 151 692 ú 138 029 293 ú 4 122 399 ú 0,0491 

1065 93 647 323 ú 93 647 323 ú ï ú ï 

1817 103 948 529 ú 100 830 073 ú 3 118 456 ú 0,0371 

 

On huomattava, että virheaste (viimeinen sarake) lasketaan kaavalla ὶ
Ⱦ
  , eli 

toimen virheen ja alkuperäisellä otoskoolla (50) jaetun kirjanpitoarvon suhteena, sillä 

kyseisten toimien kirjanpitoarvo on otantaväliä suurempi (ks. lähemmin kohta 6.3.1.2). 

 

Seuraavaan taulukkoon on koottu kirjanpitoarvoltaan raja-arvoa pienemmät 45 toimea 

sisältävän otoksen edellisen vuoden tarkastuksen tulokset.  

 

 
 

 

Tämän alustavan otoksen perusteella virheasteiden keskihajonta „  on 0,085 (lasketaan 

MS Excel -ohjelmassa kaavalla ò:=STDEV.S(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)ò). 

 

Virheasteiden keskihajontaa koskevan estimaatin, suurimman sallitun virheen ja 

ennakoidun virheen avulla voidaan laskea otoskoko. Jos sallittu virhe on 2 prosenttia 

kokonaiskirjanpitoarvosta eli 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 (asetuksen mukainen 

olennaisuusraja) ja ennakoitu virheaste on 0,4 prosenttia eli 
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0,4 % x 4 199 882 024 = 16 799 528 (mikä vastaa tarkastusviranomaisen vahvaa 

käsitystä, joka perustuu sekä edellisvuoden tietoihin että hallinto- ja 

valvontajärjestelmien tarkastuskertomukseen) 

 

ὲ
ρȟφτυτ ρωω ψψς πςτ πȟπψυ

ψσ ωωχ φτπρφ χωω υςψ
χχ 

 

Ensiksi on yksilöitävä ne perusjoukon suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka 

kuuluvat 100-prosenttisesti tarkastettavaan, suuriarvoisista alkioista muodostettavaan 

ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona käytetään kirjanpitoarvon (BV) ja 

suunnitellun otoskoon (n) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan 

ositteeseen. Tällöin raja-arvo on 4 199 882 024 : 77 = 54 593 922 ú. 

 

Tarkastusviranomainen on sijoittanut erilliseen ositteeseen kaikki toimet, joiden 

kirjanpitoarvo on suurempi kuin 54 593 922 euroa. Tällaisia toimia on kahdeksan, ja 

niiden kokonaisarvo on 786 837 081 euroa. 

 

Jäljelle jäävän perusjoukon otantaväli on yhtä suuri kuin osittain tarkastettavan ositteen 

kirjanpitoarvo (ὄὠ ) (kokonaiskirjanpitoarvon ja suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen kuuluvien kahdeksan toimen kirjanpitoarvojen välinen 

erotus) jaettuna poimittavien toimien lukumäärällä (77 miinus suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen kahdeksan toimea). 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ
ὄὠ

ὲ

τ ρωω ψψς πςτχψφ ψσχ πψρ

φω
τω τφτ τρω 

 

Tarkastusviranomainen on tarkistanut, ettei jäljellä ole toimia, joiden kirjanpitoarvo 

olisi otantaväliä suurempi, joten suuriarvoisista alkioista koostuvaan ositteeseen 

sisältyvät vain ne kahdeksan toimea, joiden kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi. Otos 

valitaan toimien sattumanvaraisesta luettelossa poimimalla kaikki joka 49 464 419:nnen 

rahayksikön sisältävät alkiot. 

 

Perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 3 844 toimea (3 852 miinus 8 suuriarvoista 

toimea), tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen 

kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tämän jälkeen poimitaan 69 toimen (77 miinus 8 

suuriarvoista toimea) otos noudattamalla tarkkaan seuraavaa menettelyä. 

 

Arvon 1 ja otantavälin 49 464 419 väliltä on valittu sattumanvarainen arvo 

(22 006 651). Ensimmäisenä valitaan ensimmäinen tiedoston toimi, jonka 

kumulatiivinen kirjanpitoarvo on vähintään 22 006 651. 

 

Toisena valitaan ensimmäinen toimi, joka sisältää 71 471 070:nnen rahayksikön 

(ςς ππφ φυρτω τφτ τρωχρ τχρ πχπ, aloituskohta plus otantaväli). Kolmantena 
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valitaan ensimmäinen toimi, joka sisältää 120 935 489:nnen rahayksikön 

(χρ τχρ πχπτω τφτ τρωρςπ ωσυ τψω, edellinen rahayksikköön perustuva 

otantakohta plus otantaväli), ja niin edelleen. 

 

Toimen 

tunniste 

Kirjanpitoarvo 

(BV) 

Kumulatiivinen 

kirjanpitoarvo  
Otos 

239        10 173 875 ú                   10 173 875 ú  Ei 

424        23 014 045 ú                   33 187 920 ú  Kyllä 

2327        32 886 198 ú                   66 074 118 ú  Ei 

5009        34 595 201 ú                 100 669 319 ú  Kyllä 

1491        78 695 230 ú                 179 364 549 ú  Kyllä 

(é) (é) (é) é 

2596          8 912 999 ú                 307 654 321 ú  Ei 

779        26 009 790 ú                 333 664 111 ú  Kyllä 

1250             264 950 ú                 333 929 061 ú  Ei 

3895        30 949 004 ú                 364 878 065 ú  Ei 

2011             617 668 ú                 365 495 733 ú  Ei 

4796             335 916 ú                 365 831 649 ú  Ei 

3632          7 971 113 ú                 373 802 762 ú  Kyllä 

2451        17 470 048 ú                 391 272 810 ú  Ei 

(é) (é) (é) é 

 

Tarkastusviranomainen pystyy estimoimaan virheen tarkastettuaan kaikki 77 toimea.  

 

Kahdeksasta suuriarvoisesta toimesta (joiden kokonaiskirjanpitoarvo on 786 837 081 

euroa) kolmessa on virheitä, joiden kokonaismäärä on 7 616 805 euroa. 

 

Jäljellä olevissa otokseen kuuluvissa toimissa havaittuja virheitä käsitellään seuraavasti: 

1) lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikön virheaste eli virheen ja sitä vastaavien 

menojen suhde  

2) lasketaan yhteen kaikkien otokseen kuuluvien toimien virheasteet (MS Excel -

ohjelmassa kaavalla ò:=SUM(E2:E70)ò) 

3) kerrotaan näin saatu summa otantavälillä (SI). 

ὉὉ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
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ὉὉ τω τφτ τρωρȟπωφυτ ςρσ ππτ 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ χ φρφ ψπυυτ ςρσ ππτφρ ψςω ψπω 

 

Estimoitu virheaste on estimoidun virheen ja kokonaismenojen välinen suhde: 

 

ὶ
φρ ψςω ψπω

τ ρωω ψψς πςτ
ρȟτχ Ϸ 

 

 

Otannan kohteena olevan ositteen virheasteiden keskihajonta on 0,09 (lasketaan MS 

Excel -ohjelmassa kaavalla ò:=STDEV.S(E2:E70)ò). 

 

Tarkkuus lasketaan seuraavasti: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί ρȟφτυ

τ ρωω ψψς πςτχψφ ψσχ πψρ

Ѝφω
πȟπω φπ ψσρ ρςω 

 

Kannattaa huomata, että otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavasta 

ositteesta, sillä kokonaan tarkastettavassa ositteessa ei ole otantavirhettä, joka olisi 

otettava huomioon. 
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Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉφρ ψςω ψπωφπ ψσρ ρςωρςς φφπ ωσχ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen, joka on 83 997 640 euroa. 

 

Koska suurin sallittu virhe on estimoitua virhettä suurempi mutta jää alle virheen 

ylärajan, on tehtävä kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3.2 Ositettu rahayksikköön perustuva otanta 

6.3.2.1 Johdanto 

 

Ositetussa rahayksikköön perustuvassa otannassa perusjoukko jaetaan ositteiksi 

kutsuttuihin osajoukkoihin ja jokaisesta ositteesta poimitaan erilliset otokset 

rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää käyttäen. 

 

Perusteissa, joiden mukaan osittaminen tehdään, olisi otettava tavalliseen tapaan 

huomioon, että osittamisella pyritään löytämään ryhmiä (ositteita), joissa vaihtelevuus 

on pienempää kuin koko perusjoukossa. Näin ollen kaikki muuttujat, joiden odotetaan 

selittävän toimien virheastetta, ovat hyviä osittamisen perusteita. Mahdollisia 

vaihtoehtoja ovat esimerkiksi ohjelmat, alueet, vastaavat elimet ja toimen riskiin 

perustuvat luokat.  

Ositetussa rahayksikköön perustuvassa otannassa osittamista ei kannata tehdä 

menotason mukaan, sillä rahayksikköön perustuvassa otannassa menotaso otetaan 

huomioon jo otantayksikköjen valinnassa. 

 

 

TE = 83 997 640 

ULE = 122 660 937 

EE = 61 829 809 
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6.3.2.2 Otoskoko 

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien painotettu keskiarvo ja 

kunkin ositteen painotus vastaa ositteen kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja koko perusjoukon 

kirjanpitoarvon (BV) suhdetta 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȠ 

 

ja „  on kunkin ositteen virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi lasketaan 

kullekin itsenäisenä perusjoukkona käsiteltävälle ositteelle seuraavasti: 

„
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌ 

 

jossa ὶ  kuvaa ositteen h otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä virheasteita 

ja ὶӶ  on ositteen h otoksen keskimääräinen virheaste.
29

 

 

Kuten edellä rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää kuvattaessa esitettiin, 

nämä arvot voivat perustua aiempiin tietoihin tai pieneen alustavaan otokseen tai 

malliotokseen. Jälkimmäisessä tapauksessa malliotosta voidaan tavalliseen tapaan 

käyttää myöhemmin osana tarkastettavaksi valittavaa otosta. Nämä parametrit 

suositellaan laskettavan myös tässä aiempien tietojen perusteella, jotta alustavaa otosta 

ei tarvitse poimia. Kun ositettua rahayksikköön perustuvaa otantaa sovelletaan 

ensimmäistä kertaa, aiempia ositettuja tietoja ei välttämättä ole käytettävissä. Tällöin 

otoskoko voidaan määrittää rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmän 

kaavoilla (ks. kohta 6.3.1.2). Aiempien tietojen puuttuminen aiheuttaa tietenkin sen, että 

ensimmäisellä tarkastusjaksolla otoskoko on suurempi kuin olisi tarpeen, jos aiemmat 

tiedot olisivat käytettävissä. Ositetun rahayksikköön perustuvan otannan ensimmäisellä 

soveltamisjaksolla kerättyjä tietoja voidaan kuitenkin käyttää tulevilla jaksoilla 

otoskoon määrittämiseen. 

 

Kun otoksen kokonaiskoko ὲ on laskettu, otos kiintiöidään eri ositteisiin seuraavasti: 

                                                 
29 Jos yksikön i kirjanpitoarvo (ὄὠ ) on suurempi kuin raja-arvo ὄὠὬ ὲὬϳ , suhde  olisi korvattava 

suhteella 
ϳ

. 
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ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲȢ 

 

Tämä on yleinen kiintiöintimenetelmä, jossa otos kiintiöidään ositteisiin suhteutettuna 

ositteiden menoihin (kirjanpitoarvoon). Muitakin kiintiöintimenetelmiä on 

käytettävissä. Tarpeisiin tarkemmin mukautettu kiintiöinti voi toisinaan lisätä tarkkuutta 

tai pienentää otoskokoa. Muiden kiintiöintimenetelmien soveltuvuus kuhunkin 

yksittäiseen perusjoukkoon edellyttää otantateorian teknistä tuntemusta.  

 

6.3.2.3 Otoksen valinta 

 

Jokaisessa ositteessa Ὤ on kaksi osatekijää: ositteen Ὤ sisällä kokonaan tarkastettava 

ryhmä (jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on suurempi kuin raja-arvo, ὄὠ ) 

sekä ositteeseen Ὤ kuuluva otannan kohteena oleva ryhmä (jonka otantayksiköiden 

kirjanpitoarvo on pienempi tai yhtä suuri kuin raja-arvo, ὄὠ ). 

 

Otoskoon määrittämisen jälkeen on yksilöitävä kussakin alkuperäisessä ositteessa (h) 

olevat perusjoukon suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100-

prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisten alkioiden ryhmään. Tämän ryhmän 

määrittämisen raja-arvona käytetään ositteen kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja suunnitellun 

otoskoon (ὲ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa 

suurempi (ὄὠ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan ryhmään.  

 

Osittain tarkastettavaan ryhmään kiintiöitävä otoskoko  ὲ   lasketaan otoskokoon ὲ ja 

ositteeseen kuuluvaan kokonaan tarkastettavaan ryhmään (ὲ ) sisältyvien 

otantayksikköjen (eli toimien) määrän erotuksena. 

 

Lopuksi poimitaan otokset kunkin ositteen osittain tarkastettavasta ryhmästä 

käyttämällä koon mukaan suhteutettua otantaa eli suhteutettuna alkioiden 

kirjanpitoarvoihin ὄὠ. Poiminta tehdään yleensä tasavälein käyttämällä otantavälinä 

ositteen osittain tarkastettavan ryhmän kokonaismenoja (ὄὠ ) jaettuna otoskoolla 

(ὲ )
30

 eli 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ
 

 

                                                 
30 Jos joissakin perusjoukon yksiköissä menot ovat edelleen kyseistä otantaväliä suuremmat, noudatetaan 

kohdassa 6.3.1.3 kuvattua menettelyä. 
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On syytä huomata, että erillisiä otoksia poimitaan useampia, yksi kustakin 

alkuperäisestä ositteesta. 

 

 

 

6.3.2.4 Estimoitu virhe 

 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettavaan ryhmään kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavissa ryhmissä, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ), estimoitu virhe on näihin ryhmiin kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ  

 

Käytännössä toimitaan seuraavasti: 

1) Erotetaan kussakin ositteessa h yksiköt, jotka kuuluvat kokonaan tarkastettavaan 

ryhmään, ja lasketaan niiden virheet yhteen. 

2) Lasketaan kaikissa ositteissa, joiden lukumäärä on H, saadut tulokset yhteen. 

 

Osittain tarkastettavissa ryhmissä, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

1) laskettava kussakin ositteessa h otoksen jokaiselle yksikölle virheaste eli virheen ja 

vastaavien menojen välinen suhde;  

2) laskettava yhteen kussakin ositteessa h kaikkien otokseen kuuluvien yksikköjen 

virheasteet; 

3) kerrottava kussakin ositteessa h näin saatu tulos osalta osittain tarkastettavan ryhmän 

perusjoukon kokonaismenoilla (ὄὠ); Nämä menot ovat samalla ositteen 

kokonaismenot, joista on vähennetty kokonaan tarkastettavaan ryhmään kuuluvien 

alkioiden menot; 

4) jaettava kussakin ositteessa h näin saatu tulos osittain tarkastettavan ryhmän 

otoskoolla (ὲ ); 

5) laskettava kaikissa ositteissa, joiden lukumäärä on H, saadut tulokset yhteen. 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 
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ὉὉ ὉὉ ὉὉ 

 

 

6.3.2.5 Tarkkuus 

 

Kuten rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmässä, tarkkuus mittaa 

ekstrapolointiin liittyvää epävarmuutta. Se edustaa otantavirhettä, ja se olisi laskettava 

luottamusvälin myöhempää määrittämistä varten. 

 

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
Ȣί  

 

jossa ί  on ositteen h osittain tarkastettavan ryhmän otoksen virheasteiden 

keskihajonta (laskettuna samasta otoksesta, jota käytetään perusjoukon virheen 

ekstrapoloinnissa) 

 

ί
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌ 

 

ja ὶӶ on ositteen h osittain tarkastettavan ryhmän otoksen virheasteiden yksinkertainen 

keskiarvo. 

 

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ryhmistä, sillä kokonaan 

tarkastettavissa ryhmissä ei synny otantavirhettä. 

 

6.3.2.6 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen kohdassa 6.3.1.6 kuvatulla menetelmällä, jota 

on noudatettava tarkkaan. 
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6.3.2.7 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu kahden ohjelman ryhmään kuuluvia toimia 

koskevista komissiolle tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen 

tekemien järjestelmätarkastusten perusteella varmuus on pieni. Näin ollen ohjelman 

otanta olisi tehtävä 90 prosentin luottamustasolla. 

 

Tarkastusviranomaisella on lisäksi syytä olettaa, että ohjelmien virheasteet vaihtelevat. 

Kaiken tämän perusteella tarkastusviranomainen päättää osittaa perusjoukon 

ohjelmittain. 

 

Saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon. 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 6 252 

Perusjoukon koko ï osite 1 4 520 

Perusjoukon koko ï osite 2 1 732 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 4 199 882 024 

euroa  

Kirjanpitoarvo ï osite 1 2 506 626 292 

euroa  

Kirjanpitoarvo ï osite 2 1 693 255 732 

euroa  

 

Ensimmäisenä on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

 

jossa „  on kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien painotettu keskiarvo ja 

kunkin ositteen painotus vastaa ositteen kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja koko perusjoukon 

kirjanpitoarvon (BV) suhdetta. 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȠ 

 

jossa ʎ  on rahayksikköön perustuvalla otannalla poimitusta otoksesta laskettu 

virheasteiden keskihajonta. Tarkastusviranomainen päättää määrittää tämän 

keskihajonnan likiarvon edellisen vuoden keskihajonnan perusteella. Edellisen vuoden 

otokseen sisältyi 110 toimea, joista 70 kuului ensimmäiseen ohjelmaan (ositteeseen) ja 

40 toiseen ohjelmaan. 
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Edellisen vuoden otoksen perusteella virheasteiden varianssi lasketaan seuraavasti (ks. 

lähemmin kohta 7.3.1.7): 

 

„
ρ

χπ ρ
ὶ ὶӶ πȟππππτυ 

 

ja 

„
ρ

τπ ρ
ὶ ὶӶ πȟπρπωπω 

 

Näin saadaan seuraava tulos  

 

„
ς υπφ φςφ ςως

τ ρωω ψψς πςτ
πȟππππτυ

ρ φωσ ςυυ χσς 

τ ρωω ψψς πςτ
πȟπρπωπωπȟππττςυ 

 

Tämän virheasteiden varianssia koskevan estimaatin avulla voidaan laskea otoskoko. 

Kuten edellä on todettu, tarkastusviranomainen odottaa havaitsevansa huomattavia eroja 

ositteiden välillä. Lisäksi tarkastusviranomainen odottaa hallinto- ja 

valvontajärjestelmien toimivuutta koskevan tarkastuskertomuksen perusteella 

virheasteen olevan noin 1,1 prosenttia. Jos sallittu virhe on 2 prosenttia 

kokonaiskirjanpitoarvosta (asetuksen mukainen olennaisuusraja) eli TE = 

2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 ja ennakoitu virhe eli AE = 1,1 % x 4 199 882 024 = 

46 198 702, otoskoko on 

 

ὲ
ρȟφτυτ ρωω ψψς πςτ πȟππττςυ

ψσ ωωχ φτπτφ ρωψ χπς
ρτψ 

 

Otos kiintiöidään ositteisiin seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ
ς υπφ φςφ ςως

τ ρωω ψψς πςτ
ρτψψω 

 

ὲ ὲ ὲ ρτψψω υωȢ 
 

Nämä kaksi otoskokoa antavat seuraavat suuriarvoisista alkioista muodostettavien 

ositteiden raja-arvot: 

 

ὅόὸέὪὪ
ὄὠ

ὲ

ς υπφ φςφ ςως

ψω
ςψ ρφτ στπ 

ja 
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ὅόὸέὪὪ
ὄὠ

ὲ

ρ φωσ ςυυ χσρ

υω
ςψ φωω ςυπ 

 

Näiden kahden raja-arvon perusteella ositteessa 1 havaitaan 16 ja ositteessa 2 

puolestaan 12 suuriarvoista toimea. 

 

Ositteessa 1 otannan kohteena olevan osan otoskoko lasketaan vähentämällä otoksen 

kokonaiskoosta (89) 16 suuriarvoista toimea, jolloin tulokseksi saadaan 73 toimea. 

Samalla logiikalla ositteessa 2 otannan kohteena olevan osan otoskoko on 59 ï 12 = 47 

toimea. 

 

Seuraavaksi lasketaan otannan kohteena olevien ositteiden otantaväli. Otantavälit 

saadaan seuraavasti: 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ρ φτσ ωφσ ωςτ

χσ
ςς υςπ πυτ 

ja 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ρ πυω τφχ φφχ

τχ
ςς υτρ ψφυ 

 

Edellä saadut tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 6 252 

Perusjoukon koko ï osite 1 4 520 

Perusjoukon koko ï osite 2 1 732 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 4 199 882 024 ú  

Kirjanpitoarvo ï osite 1 2 506 626 292 ú  

Kirjanpitoarvo ï osite 2 1 693 255 732 

euroa  

Otoksen tulokset ï osite 1 

Raja-arvo 28 164 340 ú 

Raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 16 

Raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 862 662 369 ú 

Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

1 643 963 923 ú  

 

Otantaväli (osittain tarkastettava perusjoukko) 22 520 054 ú 

Toimien lukumäärä (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

4 504 

Otoksen tulokset ï osite 2 

Raja-arvo 28 699 250 ú 

Raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 12 

Raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 633 788 064 ú 

Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 1 059 467 668 ú  
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perusjoukko)  

Otantaväli (osittain tarkastettava perusjoukko) 22 541 865 ú 

Toimien lukumäärä (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

1 720 

 

Perusjoukon ositteesta 1, joka sisältää jäljellä olevat 4 504 toimea (4 520 miinus 16 

suuriarvoista toimea), tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen 

kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tämän jälkeen poimitaan 73 toimen (89 miinus 16 

suuriarvoista toimea) otos kohdassa 7.3.1.7 kuvatulla menettelyllä, jota on noudatettava 

tarkkaan. 

 

Perusjoukon ositteesta 2, joka sisältää jäljellä olevat 1 720 toimea (1 732 miinus 12 

suuriarvoista toimea), tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen 

kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tämän jälkeen poimitaan 47 toimen (59 miinus 12 

suuriarvoista toimea) otos edellisessä kappaleessa kuvatun mukaisesti. 

 

Ositteeseen 1 sisältyvissä 16 suuriarvoisessa ei toimessa havaittu virheitä. 

 

Ositteeseen 2 sisältyvistä 12 suuriarvoisesta toimesta kuudessa havaittiin virheitä, jotka 

olivat yhteensä 15 460 340 euroa. 

 

Jäljellä olevissa otoksiin sisältyvissä toimissa havaittuja virheitä käsitellään seuraavasti: 

1) lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikön virheaste eli virheen ja sitä vastaavien 

menojen suhde  

2) lasketaan yhteen kaikkien otokseen kuuluvien yksikköjen virheasteet 

3) kerrotaan näin saatu summa otantavälillä (SI). 

 

ὉὉ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
 

 

Ositteen 1 osittain tarkastettavan perusjoukon virheasteiden summa on 1,0234 

 

ὉὉ ςς υςπ πυτρȟπςστςσ πτχ πςσ 

 

ja ositteessa 2 vastaava summa on 1,176 

 

ὉὉ ςς υτρ ψφυρȟρχφςφ υπω ςστȢ 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on kaikkien osatekijöiden eli kummakin ositteen 

kokonaan tarkastettavissa osissa havaitun virheen (15 460 340 euroa) sekä molempien 

ositteiden estimoitujen virheiden summa 
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ὉὉ ρυ τφπ στπςσ πτχ πςσςφ υπω ςστφυ πρφ υωχ 

 

mikä vastaa 1,55 prosentin estimoitua virheastetta. 

 

Tarkkuuden laskemiseksi on määritettävä molempien otannan kohteena olevien 

ositteiden virheasteiden varianssit kohdassa 7.3.1.7 kuvattua menettelyä noudattaen. 

 

ί
ρ

χςρ
ὶ ὶӶ πȟππππσφ 

ja 

ί
ρ

τψρ
ὶ ὶӶ πȟππψρ 

 

Tarkkuus lasketaan seuraavasti: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί  

 

 

ὛὉ ρȢφτυ
ρ φτσ ωφσ ωςσς 

χσ
πȟππππσφ

ρ πυω τφχ φφψς 

τχ
πȟππψρ

ςς ωυψ ςρφ 

 

On huomattava, että otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista 

perusjoukon osista, sillä kokonaan tarkastettavassa ositteessa ei ole otantavirhettä, joka 

olisi otettava huomioon. 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉφυ πρφ υωχςς ωυψ ςρφψχ ωχτ ψρσ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen: 

 

Kun verrataan perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvon 2 prosentin olennaisuusrajaa (2 % 

x 4 199 882 023 ú = 83 997 640 ú) estimoituihin tuloksiin, havaitaan, että suurin sallittu 

virhe on estimoitua virhettä suurempi mutta pienempi kuin virheen yläraja. Tämän 

vuoksi on tehtävä kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 
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6.3.3 Rahayksikköön perustuva otanta ï kaksi jaksoa 

6.3.3.1 Johdanto 

 

Tarkastusviranomainen voi päättää tehdä otannan useissa jaksoissa vuoden aikana 

(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoa). Tämän menetelmän suurin etu ei liity otoskoon 

pienentymiseen vaan lähinnä tarkastustyön jakautumiseen koko vuodelle, mikä 

vähentää työn kasautumista vuoden loppuun. Tällainen kasautuminen on tyypillistä 

silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin. 

 

Tässä menetelmässä koko vuoden perusjoukko jaetaan kahteen osajoukkoon, joista 

kumpikin käsittää oman vuosipuoliskonsa aikaiset toimet ja menot. Kummaltakin 

vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset rahayksikköön perustuvan otannan 

vakiomenetelmää käyttäen. 

 

6.3.3.2 Otoskoko 

 

Ensimmäinen vuosipuolisko 

Otoksen kokonaiskoko (joka kattaa molemmat vuosipuoliskot) lasketaan ensimmäisellä 

tarkastusjaksolla (eli vuosipuoliskolla) seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien vuosipuoliskojen virheasteiden varianssien painotettu 

keskiarvo ja kummankin vuosipuoliskon painotus vastaa vuosipuoliskon kirjanpitoarvon 

(ὄὠ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvon (BV) suhdetta 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

TE = 83 997 640 ULE = 87 974 813 

EE = 65 016 597 
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ja „  on vuosipuoliskon virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi lasketaan 

kummallekin vuosipuoliskolle seuraavasti:  

„
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὸ ρȟς 

 

jossa ὶ  kuvaa vuosipuoliskon t otokseen sisältyvien yksikköjen yksittäisiä 

virheasteita ja ὶӶ  on vuosipuoliskon t otoksen keskimääräinen virheaste
31

. 

 

Molempien vuosipuoliskojen virheasteiden odotettujen keskihajontojen arvot on 

asetettava ammatillista harkintaa käyttäen, ja niiden on perustuttava aiempiin tietoihin. 

Tässäkin on mahdollisuus poimia pieni alustava otos tai malliotos, kuten edellä 

rahayksikköön perustuvan otantamenetelmän yhteydessä on esitetty, mutta ainoastaan 

ensimmäiseltä vuosipuoliskolta. Ensimmäisellä havainnointijaksolla toisen 

vuosipuoliskon menot eivät nimittäin ole vielä toteutuneet, eikä objektiivisia (muita 

kuin aiempia) tietoja ole saatavilla. Jos malliotoksia käytetään, niitä voidaan tavalliseen 

tapaan käyttää myöhemmin osana tarkastettavaksi valittavaa otosta. 

 

Jos aiempia tietoja toisen vuosipuoliskon tietojen vaihtelevuuden arvioimiseksi ei ole 

saatavilla, voidaan käyttää yksinkertaistettua menetelmää ja laskea otoksen 

kokonaiskoko seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

Kannattaa huomata, että tällaisessa yksinkertaistetussa menetelmässä tarvitaan tietoja 

ainoastaan ensimmäisen havainnointijakson virheasteiden vaihtelevuudesta. Oletuksena 

on, että virheasteiden vaihtelevuus on samaa suuruusluokkaa molemmilla 

vuosipuoliskoilla. 

 

On huomattava, että apuna käytettävien aiempien tietojen puuttumiseen liittyvät 

ongelmat rajoittuvat yleensä vain ohjelmakauden ensimmäiseen vuoteen. Ensimmäisenä 

tarkastusvuonna kerättyjä tietoja voidaan nimittäin käyttää tulevina vuosina otoskoon 

määrittämiseen. 

 

Samoin on huomattava, että otoskoon laskentakaavat edellyttävät arvoja muuttujille BV1 

ja BV2, jotka kuvaavat ensimmäisen ja toisen vuosipuoliskon kokonaiskirjanpitoarvoja 

(ilmoitetut menot). Otoskokoa laskettaessa muuttujan BV1 arvo on tiedossa, mutta 

                                                 
31 Jos yksikön i kirjanpitoarvo (ὄὠ ) on suurempi kuin raja-arvo ὄὠὸὲὸϳ , suhde  olisi korvattava 

suhteella 
ϳ

. 
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muuttujan BV2 arvo on tuntematon, joten se on asetettava tarkastajan odotusten (sekä 

aiempien tietojen) perusteella. 

 

Kun otoksen kokonaiskoko ὲ on laskettu, otos kiintiöidään vuosipuoliskoihin 

seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ 

ja 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ 

 

 

Toinen vuosipuolisko 

Ensimmäisellä havainnointijaksolla tehtiin muutamia seuraavia havainnointijaksoja 

(tavallisesti seuraavaa vuosipuoliskoa) koskevia olettamia. Jos perusjoukon 

ominaisuudet poikkeavat seuraavilla jaksoilla merkittävästi olettamista, joudutaan 

seuraavan jakson otoskokoa ehkä mukauttamaan. 

 

Toisella tarkastusjaksolla (vuosipuoliskolla) on saatavilla enemmän tietoa: 

¶ Toisen vuosipuoliskon kokonaiskirjanpitoarvo BV2 tiedetään tarkasti. 

¶ Ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettava otoksen virheasteiden 

keskihajonta ί  voi olla jo saatavilla. 

¶ Toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonta „  voidaan nyt arvioida 

todellisten tietojen perusteella tarkemmin. 

 

Elleivät nämä parametrit poikkea jyrkästi ensimmäisellä vuosipuoliskolla tarkastajan 

odotusten perusteella estimoiduista arvoista, alun perin toiselle vuosipuoliskolle 

suunniteltuun otoskokoon (n2) ei tarvita mukautuksia. Jos tarkastaja kuitenkin katsoo, 

että alkuperäiset odotukset poikkeavat huomattavasti perusjoukon todellisista 

ominaisuuksista, otoskokoa saatetaan joutua mukauttamaan, jotta arvioiden epätarkkuus 

voidaan ottaa huomioon. Tällöin toisen vuosipuoliskon otoskoko olisi laskettava 

seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

 

jossa ί  on ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu virheasteiden keskihajonta 

ja „  on aiempiin tietoihin (joita on mahdollisesti mukautettu ensimmäiseltä 

vuosipuoliskolta saatujen tietojen perusteella) tai toisen vuosipuoliskon alustavaan 
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otokseen tai malliotokseen perustuva toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonnan 

estimaatti. 

 

6.3.3.3 Otoksen valinta 

 

Kummallakin vuosipuoliskolla otos valitaan käyttämällä rahayksikköön perustuvan 

otannan vakiomenetelmän yhteydessä kuvattua menettelyä, jota on noudatettava 

tarkkaan. Menettely käydään tässä läpi uudelleen muistin virkistämiseksi.  

 

Kummankin vuosipuoliskon osalta on otoskoon määrittämisen jälkeen yksilöitävä ne 

perusjoukon suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100-prosenttisesti 

tarkastettavaan suuriarvoisten alkioiden ryhmään. Tämän ryhmän määrittämisen raja-

arvona käytetään kyseisen vuosipuoliskon kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja suunnitellun 

otoskoon (ὲ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa 

suurempi (ὄὠ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan ryhmään.  

 

Osittain tarkastettavaan ryhmään kiintiöitävä otoskoko ( ὲ ) lasketaan muuttujan ὲ ja 

kokonaan tarkastettavan ryhmän otantayksikköjen (eli toimien) määrän (ὲ ) 

erotuksena. 

 

Lopuksi poimitaan otokset kummankin vuosipuoliskon osittain tarkastettavasta 

ryhmästä käyttämällä koon mukaan suhteutettua otantaa eli suhteutettuna alkioiden 

kirjanpitoarvoihin (ὄὠ). Poiminta tehdään yleensä tasavälein käyttämällä otantavälinä 

osittain tarkastettavan ryhmän kokonaismenoja (ὄὠ ) jaettuna otoskoolla (ὲ ),
32

 eli 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ
 

 

6.3.3.4 Estimoitu virhe 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettavaan ryhmään kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavissa ryhmissä, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ), estimoitu virhe on näihin ryhmiin kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

 

                                                 
32 Jos joissakin perusjoukon yksiköissä menot ovat edelleen kyseistä otantaväliä suuremmat, noudatetaan 

kohdassa 6.3.1.3 kuvattua menettelyä. 
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ὉὉ Ὁ Ὁ  

 

Käytännössä toimitaan seuraavasti: 

 

1) Kummallakin vuosipuoliskolla t yksilöidään yksiköt, jotka kuuluvat kokonaan 

tarkastettavaan ryhmään, ja lasketaan niiden virheet yhteen. 

2) Lasketaan yhteen näin saadut kahden vuosipuoliskon tulokset. 

 

Osittain tarkastettavissa ryhmissä, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

 

1) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava otoksen jokaisen yksikön osalta 

virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;  

2) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava yhteen otoksen kaikkien 

yksikköjen virheasteet; 

3) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa kerrottava näin saatu tulos osittain 

tarkastettavasta ryhmästä muodostuvan perusjoukon kokonaismenoilla (ὄὠ); nämä 

menot vastaavat vuosipuoliskon kokonaismenoja, joista on vähennetty kokonaan 

tarkastettavaan ryhmään kuuluvien alkioiden menot 

4) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa jaettava näin saatu tulos osittain 

tarkastettavan ryhmän otoskoolla (ὲ ) 

5) laskettava yhteen näin saadut molempien vuosipuoliskojen tulokset. 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ 

 

6.3.3.5 Tarkkuus 

 

Kuten rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmässä, tarkkuus mittaa 

ekstrapolointiin liittyvää epävarmuutta. Se edustaa otantavirhettä, ja se olisi laskettava 

luottamusvälin myöhempää määrittämistä varten. 
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Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί  

 

jossa ί  on vuosipuoliskon t osittain tarkastettavan ryhmän otoksessa havaittujen 

virheasteiden keskihajonta (laskettuna samasta otoksesta, jota käytetään perusjoukon 

virheen ekstrapoloinnissa) 

 

ί
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὸ ρȟς 

 

ja ὶӶ on vuosipuoliskon t osittain tarkastettavan ryhmän otoksen virheasteiden 

yksinkertainen keskiarvo. 

 

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ryhmistä, sillä kokonaan 

tarkastettavissa ryhmissä ei synny otantavirhettä. 

 

6.3.3.6 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen kohdassa 6.3.1.6 kuvatulla menetelmällä, jota 

on noudatettava tarkkaan. 

 

6.3.3.7 Esimerkki 

 

Ennakoidakseen tarkastustyötä, joka yleensä painottuu tarkastusvuoden loppuun, 

tarkastusviranomainen päättää jakaa tarkastustyön kahteen jaksoon. Ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon kahteen ryhmään 

vuosipuoliskojen mukaan. Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon 

ominaisuudet ovat seuraavat: 
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Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

1 827 930 259 ú  

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla) 

2 344 

 

Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietää, että yleensä kaikki 

ohjelmiin viitejakson lopussa sisältyvät toimet ovat käynnissä jo ensimmäisen 

vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisäksi on odotettavissa, että ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa ilmoitetut menot ovat noin 35 prosenttia viitejakson lopussa 

ilmoitetuista kokonaismenoista. Näihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty 

lyhyesti seuraavassa taulukossa: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä (DE) ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa 

1 827 930 259 ú  

Ilmoitettujen menojen määrä (DE) toisen vuosipuoliskon 

lopussa (ennuste)  

1 827 930 259 ú : 35 % ï

 1 827 930 259 ú) = 3 394 727 624 ú) 

3 394 727 624 ú 

Vuoden ennustetut kokonaismenot 5 222 657 883 ú 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä vuosipuoliskolla) 2 344    

Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennuste) 2 344 

 

Ensimmäisellä jaksolla otoksen kokonaiskoko (joka kattaa molemmat vuosipuoliskot) 

lasketaan seuraavasti: 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien vuosipuoliskojen virheasteiden varianssien painotettu 

keskiarvo, ja kummankin vuosipuoliskon painotus vastaa vuosipuoliskon 

kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvon (BV) suhdetta. 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

ja „  on vuosipuoliskon virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi lasketaan 

kummallekin vuosipuoliskolle seuraavasti:  

„
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὸ ρȟςȟȣȟὝ 

 

Koska nämä varianssit eivät ole tiedossa, tarkastusviranomainen päättää poimia 20 

toimen alustavan otoksen kuluvan vuoden ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa. Tämän 

ensimmäisen vuosipuoliskon alustavan otoksen virheasteiden keskihajonta on 0,12. 

Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietäen, että toisen vuosipuoliskon menot ovat 
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yleensä suuremmat kuin ensimmäisen vuosipuoliskon, tarkastusviranomainen ennustaa 

alustavasti virheasteiden keskihajonnan olevan toisella vuosipuoliskolla 110 prosenttia 

suurempi kuin ensimmäisellä vuosipuoliskolla eli 0,25. Näin ollen virheasteiden 

varianssien painotettu keskiarvo on 

 

„
ρ ψςχ ωσπ ςυω 

ρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ
πȟρς 

 
σ σωτ χςχ φςτ

ρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ
πȟςυ πȟπτυχ 

 

Ensimmäisellä vuosipuoliskolla tarkastusviranomainen päättää hallinto- ja 

valvontajärjestelmän toimivuuden perusteella, että 60 prosentin luottamustaso on 

riittävä. Koko vuoden kokonaisotoskoko on 

 

ὲ
πȟψτςρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ πȟπτυχ

ρπτ τυσ ρυψςπ ψωπ φσς
ρςχ 

 

jossa ᾀ on 0,842 (60 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja sallittu virhe ὝὉ on 

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) kirjanpitoarvosta. 

Kokonaiskirjanpitoarvo pitää sisällään todellisen kirjanpitoarvon ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa sekä toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoarvon, joka on 

3 394 727 624 euroa, jolloin sallittu virhe on 2 % x 5 222 657 883 ú = ρπτȟτυσȟρυψ ú. 

Edellisen vuoden tarkastuksessa virheasteeksi estimoitiin 0,4 prosenttia. Näin ollen 

ennakoitu virhe  Ὁ on 0,4 % x 5 222 657 883 ú = 20 890 632 ú. 

 

 

Otos kiintiöidään vuosipuoliskoihin seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ ὄὠ

ρ ψςχ ωσπ ςυω

ρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ
ρςχτυ 

ja  

ὲ ὲ ὲ ψς 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon osalta on yksilöitävä ne perusjoukon suuriarvoiset yksiköt 

(jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista 

alkioista muodostettavaan ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona 

käytetään kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja suunnitellun otoskoon (ὲ) suhdetta. Kaikki alkiot, 

joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa suurempi (ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-

prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. Tässä tapauksessa raja-arvo on 40 620 672 

euroa. Toimia, joiden kirjanpitoarvo on tätä raja-arvoa suurempi, on 11. Näiden toimien 

kokonaiskirjanpitoarvo on 891 767 519 euroa. 
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Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiöitävä otoskoko ( ὲ  lasketaan muuttujan ὲ 

ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien otantayksikköjen (eli toimien) 

määrän (ὲ) erotuksena, joka on 34 toimea. 

 

Osittain tarkastettavan ositteen otos valitaan koon mukaan suhteutetulla otannalla eli 

suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihin  ὄὠ  käyttämällä tasavälistä valintaa, jossa 

otantavälinä ovat osittain tarkastettavan ositteen kokonaismenot (ὄὠ ) jaettuna 

otoskoolla (ὲ ) eli 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ρ ψςχ ωσπ ςυωψωρ χφχ υρω

στ
ςχ υστ ρωψ 

 

Osittain tarkastettavan ositteen kirjanpitoarvo (ὄὠ ) on kokonaiskirjanpitoarvon ja 

suuriarvoisten alkioiden ositteeeen kuuluvien 11 toimen kirjanpitoarvon erotus. 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Raja-arvo ensimmäisellä vuosipuoliskolla 40 620 672 ú 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla 11 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla 891 767 519 ú 

ὄὠensimmäisellä vuosipuoliskolla 936 162 740 ú 

ὲ ensimmäisellä vuosipuoliskolla 34 

ὛὍensimmäisellä vuosipuoliskolla 

27 534 198 

euroa 

 

Niistä 11 toimesta, joiden kirjanpitoarvo on otantaväliä suurempi, kuudessa on virheitä. 

Tässä ositteessa havaittu kokonaisvirhe on 19 240 855 euroa. 

 

Perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 2 333 toimea, tehdään satunnaistettu tiedosto 

ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tiedostosta 

poimitaan tasavälisellä koon mukaan suhteutetulla otannalla 34 toimea käsittävä otos. 

Näiden 34 toimen arvo tarkastetaan. Ensimmäisen vuosipuoliskon virheasteiden summa 

on 

Ὁ

ὄὠ
ρȟτςυφ 

Ensimmäisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan perusjoukon otoksen virheasteiden 

keskihajonta on (ks. lähemmin kohta 6.3.1.7) 

 

ί
ρ

στρ
ὶ ὶӶ πȟπψυ 
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jossa ὶӶ on ensimmäisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhmän otoksen 

virheasteiden yksinkertainen keskiarvo. 

 

Toisen vuosipuoliskon lopussa käytettävissä on enemmän tietoa: etenkin toisen 

vuosipuoliskon aikana käynnissä olevien toimien kokonaismenot tiedetään tarkasti, 

ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheasteiden varianssi ί  voi 

olla jo käytettävissä ja toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonta „  voidaan 

arvioida nyt tarkemmin käyttäen todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta. 

 

Tarkastusviranomainen havaitsee, että ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa tehty 

olettama kokonaismenoista, 3 394 727 624 euroa, on selvästi todellista arvoa 

(2 961 930 008 euroa) suurempi. Myös kahden muun parametrin arvot olisi 

ajantasaistettava. 

 

Ensinnäkin ensimmäisen vuosipuoliskon 34 toimen otoksen perusteella virheasteiden 

keskihajonnan estimaatiksi saatiin 0,085. Suunniteltu otoskoko olisi nyt arvioitava 

uudelleen käyttämällä tätä uutta arvoa. Toiseksi toisen vuosipuoliskon menot olivat alun 

perin estimoitua suuremmat, joten tarkastusviranomaisen katsoo viisaimmaksi käyttää 

toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonnan estimaattina arvoa 0,30 alun perin 

arvioidun arvon (0,25) sijaan. Virheasteiden keskihajontaa koskevat ajantasaistetut 

luvut ovat molempien vuosipuoliskojen tapauksessa kaukana alkuperäisistä 

estimaateista. Toisen vuosipuoliskon otosta olisi siis tarkistettava. 

 

Parametri  

Ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

tehty ennuste 

Toisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Virheasteiden keskihajonta ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

0,12 0,085 

Virheasteiden keskihajonta toisella 

vuosipuoliskolla 

0,25 0,30 

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 3 394 727 624 ú 2 961 930 008 ú 

 

Kun otetaan huomioon nämä kolme mukautusta, toisen vuosipuoliskon 

uudelleenlaskettu otoskoko on 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

jossa ί  on ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu virheasteiden keskihajonta 

(otosta käytettiin myös estimoidun virheen laskentaan) ja „  on toisen vuosipuoliskon 

virheasteiden keskihajonnan estimaatti: 
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ὲ
πȢψτςς ωφρ ωσπ ππψπȟσπ

ωυ χωχ ςπυρω ρυω ττρ πȟψτς
ρ ψςχ ωσπ ςυω

τυ
πȟπψυ

ρπς 

jossa 

¶ TE = (1 827 930 259 ú + 2 961 930 008 ú) * 2 % =  ωυ χωχ ςπυ Ό 

¶ AE = (1 827 930 259 ú + 2 961 930 008 ú) * 0,4 % = ρω ρυω ττρ ú 

 

Perusjoukosta on yksilöitävä ne suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 

100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan ositteeseen. 

Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona käytetään kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja 

suunnitellun otoskoon (ὲ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä 

raja-arvoa suurempi (ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan 

ositteeseen. Tässä tapauksessa raja-arvo on 29 038 529 euroa. Toimia, joiden 

kirjanpitoarvo on tätä raja-arvoa suurempi, on kuusi. Näiden toimien 

kokonaiskirjanpitoarvo on 415 238 983 euroa. 

 

Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiöitävä otoskoko ( ὲ  ) lasketaan muuttujan ὲ 

ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien otantayksikköjen (eli toimien) 

määrän (ὲ ) erotuksena, joka on 96 toimea (otoskoko 102 miinus 6 suuriarvoista 

toimea). Tarkastajan on siis poimittava otos käyttäen seuraavaa otantaväliä: 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ς ωφρ ωσπ ππψτρυ ςσψ ωψσ

ωφ
ςφ υςψ πσς 

 

Osittain tarkastettavan ositteen kirjanpitoarvo (ὄὠ ) on kokonaiskirjanpitoarvon ja 

suuriarvoisten alkioiden ositteeseen kuuluvien kuuden toimen kirjanpitoarvon erotus. 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Raja-arvo toisella vuosipuoliskolla 29 038 529 ú 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä toisella 

vuosipuoliskolla 6 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 

toisella vuosipuoliskolla 415 238 983 ú 

ὄὠtoisella vuosipuoliskolla 2 546 691 025 ú 

ὲ toisella vuosipuoliskolla 96 

ὛὍtoisella vuosipuoliskolla 26 528 032 ú 

 

Niistä 6 toimesta, joiden kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi, neljässä on virheitä. 

Tässä ositteessa havaittu kokonaisvirhe on 9 340 755 euroa. 

 

Toisen vuosipuoliskon perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 2 338 toimea, tehdään 

satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon 

sekvenssimuuttuja. Tiedostosta poimitaan tasavälisellä koon mukaan suhteutetulla 

otannalla 96 toimea käsittävä otos. 
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Näiden 96 toimen arvo tarkastetaan. Toisen vuosipuoliskon virheasteiden summa on 

 

Ὁ

ὄὠ
ρȟρψχυ 

 

Toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan perusjoukon otoksen virheasteiden 

keskihajonta on 

 

ί
ρ

ωφρ
ὶ ὶӶ πȟςω 

 

jossa ὶӶ on toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhmän otoksen virheasteiden 

yksinkertainen keskiarvo. 

 

 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettaviin ositteisiin kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavissa ositteissa, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ), näihin ositteisiin kuuluvissa alkioissa havaittujen 

virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ Ὁ ρω ςτπ ψυυω στπ χυυςψ υψρ φρπ 

Käytännössä toimitaan seuraavasti: 

1) Kummallakin vuosipuoliskolla t yksilöidään yksiköt, jotka kuuluvat kokonaan 

tarkastettavaan ryhmään, ja lasketaan niiden virheet yhteen. 

2) Lasketaan yhteen näin saadut kahden vuosipuoliskon tulokset. 

 

Osittain tarkastettavassa ryhmässä eli ositteissa, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo 

on pienempi tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ωσφ ρφς χτπ

στ
ρȟτςυφ

ς υτφ φωρ πςυ 

ωφ
ρȟρψχυχπ χυτ χωπ 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

1) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava otoksen jokaisen yksikön osalta 

virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;  
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2) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava yhteen otoksen kaikkien 

yksikköjen virheasteet; 

3) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa kerrottava näin saatu tulos osittain 

tarkastettavasta ryhmästä muodostuvan perusjoukon kokonaismenoilla (ὄὠ); nämä 

menot vastaavat vuosipuoliskon kokonaismenoja, joista on vähennetty kokonaan 

tarkastettavaan ryhmään kuuluvien alkioiden menot; 

4) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa jaettava näin saatu tulos osittain 

tarkastettavan ryhmän otoskoolla (ὲ ); 

5) laskettava yhteen näin saadut molempien vuosipuoliskojen tulokset. 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ ςψ υψρ φρπχπ χυτ χωπωω σσφ τππ 

 

mikä vastaa 2,07 prosentin estimoitua virheastetta. 

 

Tarkkuus mittaa estimointiin liittyvää epävarmuutta. Tarkkuus saadaan seuraavalla 

kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί

πȟψτς
ωσφ ρφς χτπ

στ
πȟπψυ

ς υτφ φωρ πςυ 

ωφ
πȟςω

φτ τωω ρψψ 

 

jossa ί  on jo laskettujen virheasteiden keskihajonta. 

 

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ositteista, sillä kokonaan 

tarkastettavissa ryhmissä ei synny otantavirhettä. 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja estimoinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ ωω σσφ τππφτ τωω ρψψρφσ ψσυ υψω 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen. 

 

Tässä tapauksessa estimoitu virhe on suurinta sallittua virhettä suurempi. Tarkastajan 

olisi siis todettava, että on riittävästi näyttöä siitä, että perusjoukossa oleva virhe ylittää 

olennaisuusrajan: 
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6.3.4 Kaksijaksoinen ositettu rahayksikköön perustuva otanta 

6.3.4.1 Johdanto 

 

Tarkastusviranomainen voi päättää käyttää ositettua otanta-asetelmaa ja jakaa samalla 

tarkastustyön useille jaksoille vuoden aikana (tavallisesti kahdelle vuosipuoliskolle, 

mutta yhtä hyvin useammallekin jaksolle). Muodollisesti kyseessä on uusi otanta-

asetelma, johon sisältyy piirteitä ositetusta rahayksikköön perustuvasta otannasta ja 

kaksijaksoisesta rahayksikköön perustuvasta otannasta. Tässä osiossa tarkastellaan 

menetelmää, jossa yhdistetään nämä kaksi yhdeksi otanta-asetelmaksi.  

 

Aluksi kannattaa panna merkille, että käyttämällä tällaista yhdistettyä otanta-asetelmaa 

tarkastusviranomainen pystyy hyötymään sekä osittamisesta että monijaksoisesta 

otannasta. Osittamista käyttämällä voi olla mahdollista parantaa tarkkuutta verrattuna 

osittamattomaan asetelmaan (tai pienentää otoskokoa samalla tarkkuustasolla). 

Monijaksoista menetelmää samanaikaisesti käyttämällä tarkastusviranomainen voi jakaa 

tarkastustyön tasaisemmin vuoden ajalle, mikä vähentää työn kasaantumista vuoden 

loppuun. Tällainen kasaantuminen on tyypillistä silloin kun tarkastus perustuu vain 

yhteen havainnointiin. 

 

Tässä menetelmässä viitejakson perusjoukko jaetaan kahteen osajoukkoon, joista 

kumpikin käsittää oman vuosipuoliskonsa aikaiset toimet ja menot. Kultakin 

vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset ositettua rahayksikköön perustuvaa 

menetelmää käyttäen. Kannattaa huomata, ettei tarkastusjaksoilla ole välttämätöntä 

käyttää täsmälleen samaa osittamista. Osittamisen tyyppi ja jopa ositteiden määrä voivat 

itse asiassa vaihdella eri tarkastusjaksoilla. 

 

TE = 95 797 205 

ULE = 163 835 589 
EE = 99 336 400 
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6.3.4.2 Otoskoko 

 

Ensimmäinen vuosipuolisko 

Otoksen kokonaiskoko (joka kattaa molemmat vuosipuoliskot) lasketaan ensimmäisellä 

tarkastusjaksolla (eli vuosipuoliskolla) seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien jaksojen kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien 

painotettu keskiarvo. Molemmilla vuosipuoliskoilla kunkin ositteen painotus vastaa 

ositteen kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvon suhdetta: BV = BV1 

+ BV2 (molemmat vuosipuoliskot). 

 

„ „ „  

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȠ 

„
ὄὠ

ὄὠ
„ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȠ 

 

ὄὠ kuvaa ositteen h menoja jaksolla t, Ὄ on ositteiden lukumäärä jaksolla t ja „  on 

vuosipuoliskon kunkin ositteen virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi 

lasketaan kummankin vuosipuoliskon jokaiselle ositteelle seuraavasti:  

„
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὬ ρȟςȟȣȟὌȟὸ ρȟς 

 

jossa ὶ  kuvaa vuosipuoliskon t ositteen h otokseen sisältyvien yksikköjen 

yksittäisiä virheasteita ja ὶӶ  on vuosipuoliskolla t ositteen h otoksessa havaittu 

keskimääräinen virheaste.
33

 

 

Molempien vuosipuoliskojen virheasteiden odotettujen keskihajontojen arvot on 

asetettava ammatillista harkintaa käyttäen, ja niiden on perustuttava aiempiin tietoihin. 

Tässäkin on mahdollisuus poimia ensin pieni alustava otos tai malliotos ensimmäisen 

vuosipuoliskon parametrien likiarvojen selvittämiseksi, kuten edellä kaksijaksoisen 

rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmän yhteydessä on esitetty. 

                                                 
33 Jos yksikön i kirjanpitoarvo (ὄὠ  on suurempi kuin ὄὠὬὸὲὬὸϳ , suhde  olisi korvattava suhteella 

ϳ
. 
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Ensimmäisellä havainnointijaksolla toisen vuosipuoliskon menot eivät ole vielä 

toteutuneet, eikä objektiivista tietoa (aiempien tietojen lisäksi) ole saatavilla. Jos 

malliotoksia toteutetaan, niitä voidaan yleensä käyttää myöhemmin osana 

tarkastettavaksi valittavaa otosta. 

 

Jos aiempia tietoja toisen vuosipuoliskon tietojen vaihtelevuuden arvioimiseksi ei ole 

saatavilla, voidaan käyttää yksinkertaistettua menetelmää ja laskea otoksen 

kokonaiskoko seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

Kannattaa huomata, että tällaisessa yksinkertaistetussa menetelmässä tarvitaan tietoja 

ainoastaan ensimmäisen havainnointijakson virheasteiden vaihtelevuudesta. Oletuksena 

on, että virheasteiden vaihtelevuus on samaa suuruusluokkaa molemmilla 

vuosipuoliskoilla. 

 

On huomattava, että apuna käytettävien aiempien tietojen puuttumiseen liittyvät 

ongelmat rajoittuvat yleensä vain ohjelmakauden ensimmäiseen vuoteen. Ensimmäisenä 

tarkastusvuonna kerättyjä tietoja voidaan nimittäin käyttää tulevina vuosina otoskoon 

määrittämiseen. 

 

Kannattaa huomata niin ikään, että otoskoon laskentakaavat edellyttävät arvoja 

muuttujille BVh1 (Ὤ ρȟςȟȣȟὌ) ja BVh2 (Ὤ ρȟςȟȣȟὌ ), jotka kuvaavat ensimmäisen 

ja toisen vuosipuoliskon kunkin ositteen kokonaiskirjanpitoarvoja (ilmoitetut menot). 

Otoskokoa laskettaessa muuttujan BVh1 (Ὤ ρȟςȟȣȟὌ) arvot ovat tiedossa, mutta 

muuttujan BVh2 (Ὤ ρȟςȟȣȟὌ ) arvot ovat tuntemattomia, joten ne on asetettava 

tarkastajan odotusten (sekä aiempien tietojen tai ohjelman hallinnoinnista vastaavien 

viranomaisten tai todentamisviranomaisten tekemien ennusteiden perusteella). 

 

Kun otoksen kokonaiskoko ὲ on laskettu, otos kiintiöidään ositteisiin ja 

vuosipuoliskoihin seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ 

ja 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ 

 

jossa BV = BV1 + BV2 on ennustetut kokonaismenot viitejaksolla. 

 

Kuten edellä on todettu, kyseessä on yleisluonteinen kiintiöintimenetelmä, jossa otos 

kiintiöidään ositteisiin suhteutettuna ositteiden menoihin (kirjanpitoarvoon), mutta 
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muitakin kiintiöintimenetelmiä voidaan käyttää. Tarpeisiin tarkemmin mukautettu 

kiintiöinti voi toisinaan lisätä tarkkuutta tai pienentää otoskokoa. Muiden 

kiintiöintimenetelmien soveltuvuus kuhunkin yksittäiseen perusjoukkoon edellyttää 

otantateorian teknistä tuntemusta, eikä sitä käsitellä näissä ohjeissa.  

 

Toinen vuosipuolisko 

Ensimmäisellä havainnointijaksolla on tehty muutamia seuraavia havainnointijaksoja 

(tavallisesti seuraavaa vuosipuoliskoa) koskevia olettamia. Seuraavan jakson otoskokoa 

joudutaan ehkä mukauttamaan, jos perusjoukon ominaisuudet poikkeavat seuraavilla 

jaksoilla merkittävästi olettamista. 

 

Toisella tarkastusjaksolla (vuosipuoliskolla) on nimittäin saatavilla enemmän tietoa: 

¶ Toisen vuosipuoliskon kunkin ositteen kokonaiskirjanpitoarvo BVh2 (Ὤ

ρȟςȟȣȟὌ ) tiedetään tarkasti. 

¶ Ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheasteiden 

keskihajonta ί  (Ὤ ρȟςȟȣȟὌ) voi olla jo saatavilla. 

¶ Toisen vuosipuoliskon ositteiden virheasteiden keskihajonnat „  (Ὤ

ρȟςȟȣȟὌ ) voidaan nyt arvioida tarkemmin käyttämällä todellisia tietoja 

(esimerkiksi malliotosten perusteella). 

 

Jos näitä perusjoukon parametreja koskevat alkuperäiset ennusteet poikkeavat 

merkittävästi perusjoukon todellisista ominaisuuksista, otoskokoa saatetaan joutua 

mukauttamaan toisella vuosipuoliskolla, jotta arvioiden epätarkkuus voidaan ottaa 

huomioon. Tällöin toisen vuosipuoliskon otoskoko olisi laskettava seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ В ὄὠȢ„

ὝὉ ὃὉ ᾀ В
ὄὠ
ὲ
Ȣί

 

 

jossa ί  kuvaa ensimmäisen vuosipuoliskon kullekin ositteelle h aliotoksista 

laskettuja virheasteiden keskihajontoja (mikäli jo saatavilla) ja „  on aiempiin 

tietoihin (joita on mahdollisesti mukautettu ensimmäiseltä vuosipuoliskolta saatujen 

tietojen perusteella) tai toisen vuosipuoliskon alustavaan otokseen tai malliotokseen 

perustuva estimaatti, joka kuvaa toisen vuosipuoliskon kullekin ositteelle laskettuja 

virheasteiden keskihajontoja. 

 

Toisen vuosipuoliskon otoksen kokonaiskoon uudelleen laskemisen jälkeen ositteisiin 

kiintiöinti tehdään suoraviivaisesti: 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲȟὬ ρȟςȟȣȟὌ  
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6.3.4.3 Otoksen valinta 

Kummallakin vuosipuoliskolla otos valitaan noudattamalla tarkkaan menettelyä, joka on 

kuvattu rahayksikköön perustuvaa ositetun otannan menetelmää käsittelevässä 

kohdassa. Menettely käydään tässä uudelleen läpi muistin virkistämiseksi.  

Kummallakin vuosipuoliskolla jokaisessa ositteessa Ὤ on kaksi osaryhmää: ositteen Ὤ 

sisällä kokonaan tarkastettava ryhmä (jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on 

suurempi kuin raja-arvo, ὄὠ ) ja ositteen Ὤ sisällä otannan kohteena oleva 

ryhmä (joka sisältää otantayksiköt, joiden kirjanpitoarvo on pienempi tai yhtä suuri kuin 

raja-arvo ὄὠ  tai uudelleen laskettu raja-arvo, jos ryhmässä on alkioi ta, joiden 

kirjanpitoarvo ylittää otantavälin mutta alittaa raja-arvon). 

 

Kummaltakin vuosipuoliskolta tarkastetaan otoskoon määrittämisen jälkeen kustakin 

alkuperäisestä ositteesta (h) kaikki suuriarvoiset perusjoukon yksiköt (jos tällaisia on). 

Tämän ryhmän määrittämisen raja-arvona käytetään ositteen kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja 

suunnitellun otoskoon (ὲ ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä 

raja-arvoa suurempi (ὄὠ ), sijoitetaan jokaisessa ositteessa h 100-prosenttisesti 

tarkastettavaan ryhmään.  

 

Osittain tarkastettavaan ryhmään kiintiöitävä otoskoko ( ὲ  ) lasketaan muuttujan ὲ  

ja ositteen kokonaan tarkastettavaan ryhmään sisältyvien otantayksikköjen (eli toimien) 

määrän (ὲ ) erotuksena. 

 

Lopuksi poimitaan otokset molemmilta vuosipuoliskoilta kunkin ositteen osittain 

tarkastettavasta ryhmästä käyttämällä koon mukaan suhteutettua otantaa eli 

suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihin ὄὠ . Poiminta tehdään yleensä tasavälein 

käyttämällä otantavälinä ositteen osittain tarkastettavan ryhmän kokonaismenoja 

(ὄὠ  ) jaettuna otoskoolla (ὲ )
34

, toisin sanoen 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ
 

 

Kannattaa huomata, että kummaltakin vuosipuoliskolta poimitaan useampi erillinen 

otos, yksi kustakin alkuperäisestä ositteesta. 

 

6.3.4.4 Estimoitu virhe 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettavaan ryhmään kuuluvista yksiköistä. 

                                                 
34 Jos joissakin perusjoukon yksiköissä menot ovat edelleen kyseistä otantaväliä suuremmat, noudatetaan 

kohdassa 6.3.1.3 kuvattua menettelyä. 
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Kokonaan tarkastettavissa ryhmissä, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on raja-

arvoja suurempi (ὄὠ ), estimoitu virhe on näihin ryhmiin kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ Ὁ  

 

Käytännössä toimitaan seuraavasti: 

 

1) Kummallakin vuosipuoliskolla t yksilöidään jokaisessa ositteessa h yksiköt, jotka 

kuuluvat kokonaan tarkastettavaan ryhmään, ja lasketaan niiden virheet yhteen. 

2) Lasketaan yhteen näin saadut tulokset kaikista ositteista H1 + H2. 

 

Osittain tarkastettavissa ryhmissä, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ
Ȣ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ
Ȣ

Ὁ

ὄὠ
 

 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

 

1) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava jokaisessa ositteessa h otoksen 

jokaiselle yksikölle virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;  

2) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava jokaisessa ositteessa h yhteen 

nämä kaikkien otokseen kuuluvien yksikköjen virheasteet; 

3) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa kerrottava näin saatu tulos jokaisessa 

ositteessa h osittain tarkastettavasta ryhmästä muodostuvan perusjoukon 

kokonaismenoilla (ὄὠ ); nämä menot vastaavat ositteen kokonaismenoja, joista on 

vähennetty ositteen kokonaan tarkastettavaan ryhmään kuuluvien alkioiden menot; 

4) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa jaettava edellä saatu tulos jokaisessa 

ositteessa h osittain tarkastettavan ryhmän otoskoolla (ὲ ); 

5) laskettava yhteen näin saadut tulokset kaikista ositteista H1 + H2. 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ 
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6.3.4.5 Tarkkuus 

 

Kuten kaksijaksoisen rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmässä, tarkkuus 

mittaa ekstrapolointiin (estimointiin) liittyvää epävarmuutta. Se edustaa otantavirhettä, 

ja se olisi laskettava luottamusvälin myöhempää määrittämistä varten. 

 

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
Ȣί

ὄὠ

ὲ
Ȣί  

 

jossa ί  kuvaa vuosipuoliskon t ositteen h osittain tarkastettavan ryhmän otoksen 

virheasteiden keskihajontaa (laskettuna samasta otoksesta, jota käytetään perusjoukon 

virheen ekstrapoloinnissa) 

 

ί
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ  

 

ja ὶӶ on vuosipuoliskon t ositteen h osittain tarkastettavan ryhmän otoksen 

virheasteiden yksinkertainen keskiarvo. 

 

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ryhmistä, sillä kokonaan 

tarkastettavissa ryhmissä ei synny otantavirhettä. 

 

6.3.4.6 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen käyttäen kohdassa 6.3.3.6 kuvattua 

menetelmää, jota on noudatettava tarkkaan. 

 

 



126 

6.3.4.7 Esimerkki 

 

Ennakoidakseen tarkastustyötä, joka yleensä painottuu tarkastusvuoden loppuun, 

tarkastusviranomainen päättää jakaa tarkastustyön kahteen jaksoon. Ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon vuosipuoliskoja 

vastaaviin kahteen ryhmään. Lisäksi perusjoukko käsittää kaksi eri ohjelmaa, ja 

tarkastusviranomaisella on syytä olettaa, että ohjelmien virheasteet vaihtelevat. Kaiken 

tämän perusteella sekä työn jakamiseksi kahdelle jaksolle tarkastusviranomainen päättää 

osittaa perusjoukon ohjelmien mukaan. 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

42 610 732 ú  

Ohjelma 1 27 623 498 ú 

Ohjelma 2 14 987 234 ú 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla) 

5 603 

Ohjelma 1 3 257 

Ohjelma 2 2 346 

 

Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietää, että yleensä kaikki 

ohjelmiin viitejakson lopussa sisältyvät toimet ovat käynnissä jo ensimmäisen 

vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisäksi tarkastusviranomainen odottaa aiempien 

kokemusten perusteella, että toisella vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot kasvavat 

molemmissa ohjelmissa, joskin eri tahtiin. On odotettavissa, että toisella 

vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot kasvavat 40 prosenttia ohjelmassa 1 ja 

10 prosenttia ohjelmassa 2. Näihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty lyhyesti 

seuraavassa taulukossa: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

42 610 732 ú  

Ohjelma 1 27 623 498 ú 

Ohjelma 2 14 987 234 ú 

Ilmoitettujen menojen määrä toisen vuosipuoliskon lopussa 

(ennuste) 

55 158 855 ú 

Ohjelma 1 (27 623 498 ú x 1,4) 38 672 897 ú 

Ohjelma 2 (14 987 234 ú x 1,1) 16 485 957 ú 

Vuoden ennustetut kokonaismenot 97 769 587 ú 

Ohjelma 1 66 296 395 ú 

Ohjelma 2 31 473 191 ú 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä vuosipuoliskolla) 5 603    

Ohjelma 1 3 257 



127 

Ohjelma 2 2 346 

Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennuste) 5 603 

Ohjelma 1 3 257 

Ohjelma 2 2 346 

 

Tarkastusjakson ensimmäisellä vuosipuoliskolla otoksen kokonaiskoko (joka kattaa 

molemmat vuosipuoliskot) lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien jaksojen kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien 

painotettu keskiarvo. Molemmilla vuosipuoliskoilla kunkin ositteen painotus vastaa 

ositteen kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvon suhdetta: BV = BV1 

+ BV2 (molemmat vuosipuoliskot). 

 

„ „ „  

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„ ȟὬ ρȟςȠ 

„
ὄὠ

ὄὠ
„ ȟὬ ρȟςȠ 

 

ὄὠ kuvaa ositteen h, h=1,2, menoja jaksolla t ja „  on kummassakin 

vuosipuoliskossa kunkin ositteen virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi 

lasketaan kummassakin vuosipuoliskossa kullekin ositteelle seuraavasti: 

„
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὬ ρȟςȟὸ ρȟς 

 

jossa ὶ  kuvaa vuosipuoliskon t ositteen h otokseen sisältyvien yksikköjen 

yksittäisiä virheasteita ja ὶӶ  on vuosipuoliskolla t
35

 ositteen h otoksen keskimääräinen 

virheaste. 

 

Koska nämä varianssit eivät ole tiedossa, tarkastusviranomainen päättää poimia 

kummastakin ositteesta (ohjelmasta) 20 toimen alustavan otoksen kuluvan viitejakson 

ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa. Tämän alustavan otoksen virheasteiden 

                                                 
35 Jos yksikön i kirjanpitoarvo (ὄὠ  on suurempi kuin ὄὠὬὸὲὬὸϳ , suhde  olisi korvattava suhteella 

ϳ
. 
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keskihajonta ensimmäisellä vuosipuoliskolla on 0,0924 ohjelmassa 1 ja 0,0515 

ohjelmassa 2. Ammatillisen harkinnan perusteella tarkastusviranomainen odottaa, että 

toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonnat kasvavat 40 prosenttia 0,1294:een ja 

10 prosenttia 0,0567:een. Näin ollen virheasteiden varianssien painotettu keskiarvo on 

 

„ πȟππςψρψψπȟππχρφυτπȟππωωψτȟ 

 

jos vuosipuoliskojen painotetut keskiarvot ovat 

 

„
ςχ φςσ τωψ

ωχ χφω υψχ
πȟπωςτ

ρτ ωψχ ςστ

ωχ χφω υψχ
πȟπυρυπȟππςψρψψ 

 

„
σψ φχς ψωχ

ωχ χφω υψχ
πȟρςωτ

ρφ τψυ ωυχ

ωχ χφω υψχ
πȟπυφχπȟππχρφυτ 

 

 

Ensimmäisellä vuosipuoliskolla tarkastusviranomainen päättää hallinto- ja 

valvontajärjestelmän toimivuuden perusteella, että 90 prosentin luottamustaso on 

riittävä. Koko vuoden kokonaisotoskoko on 

 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

 

ὲ
ρȟφτυωχ χφω υψχЍπȟππωωψτ

ρ ωυυ σωςσωρ πχψ
ρπφ 

 

jossa ᾀ on 1,645 (90 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja sallittu virhe ὝὉ on 

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) kirjanpitoarvosta. 

Kokonaiskirjanpitoarvo pitää sisällään todellisen kirjanpitoarvon ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa sekä toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoarvon, jolloin 

sallittu virhe on 2 % x 97 769 587 ú = 1 955 392 ú. Edellisen vuoden tarkastuksessa 

virheasteeksi estimoitiin 0,4 prosenttia. Tällöin ennakoitu virhe  Ὁ on 0,4 % x 

97 769 587 ú = 391 078 ú. 

 

Otos kiintiöidään vuosipuoliskoihin ja ositteisiin seuraavasti: 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲȟὬ ρȟςȠ ὲ

ςχ φςσ τωψ

ωχ χφω υψχ
ρπφḙσπȠὲ

ρτ ωψχ ςστ

ωχ χφω υψχ
ρπφ

ḙρχ  

ja 
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ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲȟὬ ρȟςȠ ὲ

σψ φχς ψωχ

ωχ χφω υψχ
ρπφḙτςȠὲ

ρφ τψυ ωυχ

ωχ χφω υψχ
ρπφ

ḙρψ 
 

Ensimmäisen vuosipuoliskon osalta on yksilöitävä ne molempien ohjelmien 

suuriarvoiset perusjoukon yksiköt (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100-prosenttisesti 

tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan ositteeseen. Tämän ositteen 

määrittämisen raja-arvona käytetään kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja suunnitellun otoskoon 

(ὲ ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa suurempi 

(ὄὠ ὄὠ ὲϳ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. 

 

Suuriarvoisista alkioista muodostuvien ositteiden ohjelmakohtaiset raja-arvot ovat 

ensimmäisen vuosipuoliskon kahden otoksen (30 ja 17 toimea) perusteella seuraavat: 

 

ὅόὸέὪὪ
ὄὠ

ὲ

ςχ φςσ τωψ

σπ
ωςπ χψσ 

ja 

 

ὅόὸέὪὪ
ὄὠ

ὲ

ρτ ωψχ ςστ

ρχ
ψψρ φπς 

 

Näiden kahden raja-arvon perusteella ohjelmassa 1 havaittiin kolme ja ohjelmassa 2 

neljä suuriarvoista toimea, joiden kokonaiskirjanpitoarvot olivat 3 475 552 euroa ja 

4 289 673 euroa. 

 

Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiöitävä otoskoko ( ὲ  lasketaan muuttujan 

ὲ  ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien otantayksikköjen määrän 

erotuksena. Ohjelman 1 otannan kohteena olevan ositteen otoskoko saadaan 

vähentämällä otoksen kokonaiskoosta (30) kolme suuriarvoista toimea, jolloin 

tulokseksi saadaan 27 toimea. Samalla logiikalla ohjelman 2 otannan kohteena olevan 

ositteen otoskoko on 17 ï 4 = 13 toimea. 

 

Seuraavaksi lasketaan otannan kohteena olevien ositteiden otantaväli. Otantavälit 

saadaan seuraavasti: 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ςχ φςσ τωψσ τχυ υυς

ςχ
ψωτ σφψ 

ja 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ρτ ωψχ ςσττ ςψω φχσ

ρσ
ψςς ψψω 

 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 
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Kirjanpitoarvo (menojen summa ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa) 

42 610 732 ú  

Kirjanpitoarvo ï ohjelma 1 27 623 498 ú  

Kirjanpitoarvo ï ohjelma 2 14 987 234 ú  

Otoksen tulokset ï ohjelma 1 

Raja-arvo 920 783 ú 

Raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 3 

Raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 3 475 552 ú 

Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

24 147 946 ú  

 

Otantaväli (osittain tarkastettava perusjoukko) 894 368 ú 

Toimien lukumäärä (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

3 254 

Otoksen tulokset ï ohjelma 2 

Raja-arvo 881 602 ú 

Raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 4 

Raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 4 289 673 ú 

Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

10 697 561 ú  

 

Otantaväli (osittain tarkastettava perusjoukko) 822 889 ú 

Toimien lukumäärä (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

2 342 

 

 

Otos poimitaan osittain tarkastettavista ositteista käyttämällä koon mukaan suhteutettua 

otantaa eli suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihin  ὄὠ  tasavälisellä valinnalla. 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa ohjelman 1 perusjoukosta, joka sisältää jäljellä 

olevat 3 254 toimea (3 257 miinus 3 suuriarvoista toimea), tehdään satunnaistettu 

tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tämän 

jälkeen poimitaan 27 toimen (30 miinus 3 suuriarvoista toimea) otos kohdassa 6.3.1.7 

kuvatulla menettelyllä, jota noudatetaan tarkkaan. 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa ohjelman 2 perusjoukosta, joka sisältää jäljellä 

olevat 2 342 toimea (2 346 miinus 4 suuriarvoista toimea), tehdään satunnaistettu 

tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tämän 

jälkeen poimitaan 13 toimen (17 miinus 4 suuriarvoista toimea) otos edellisessä 

kappaleessa kuvatun mukaisesti. 

 

Ohjelman 1 kolmessa suuriarvoisessa toimessa havaittiin 13 768 euron kokonaisvirhe. 

Ohjelman 2 suuriarvoisessa ositteessa ei havaittu virheitä. 
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Näiden 40:n otokseen poimitun toimen (27 + 13) menot tarkastetaan. Ohjelman 1 

otoksen virheasteiden summa on ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa 

 

Ὁ

ὄὠ
πȟπψςσȢ 

 

Ohjelman 2 otoksen virheasteiden summa on ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa 

 

Ὁ

ὄὠ
πȟρρτυ 

 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan perusjoukon otoksessa 

virheasteiden keskihajonta ohjelmittain on 

 

ί
ρ

ςχρ
ὶ ὶӶ πȟπψφψ 

 

ί
ρ

ρσρ
ὶ ὶӶ πȟπφωφ 

 

ja ὶӶȟὬ ρȟς on ensimmäisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhmän otoksen 

virheasteiden yksinkertainen keskiarvo. 

 

Toisen vuosipuoliskon lopussa käytettävissä on enemmän tietoa: etenkin toisen 

vuosipuoliskon aikana käynnissä olevien toimien kokonaismenot tiedetään tarkasti, 

ensimmäisen vuosipuoliskon ositteista poimituista otoksista lasketut molempien 

ohjelmien virheasteiden varianssit ί  ja ί  voivat jo olla saatavilla ja toisen 

vuosipuoliskon molempien ohjelmien virheasteiden keskihajonnat „  ja „  voidaan 

nyt arvioida tarkemmin käyttäen todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta. 

 

Tarkastusviranomainen toteaa, että ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa tehty olettama 

toisen vuosipuoliskon menoista, 55 158 855 euroa, on selvästi todellista arvoa 

(49 211 269 euroa) suurempi. Myös kahden muun parametrin arvot on ajantasaistettava. 

 

Ensinnäkin ensimmäisen vuosipuoliskon ohjelmista poimittuihin 27:n ja 13 toimen 

otoksiin perustuvia virheasteiden keskihajontoja koskeviksi estimaateiksi saatiin 0,0868 

ja 0,0696. Suunniteltu otoskoko on nyt arvioitava uudelleen käyttämällä näitä uusia 

arvoja. Toiseksi molemmista ohjelmista toisella vuosipuoliskolla poimitun kahden 

alustavan otoksen perusteella tarkastusviranomainen katsoo parhaimmaksi estimoida 
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toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonnoiksi 0,0943 ja 0,0497 alun perin 

estimoitujen arvojen, 0,1294 ja 0,0567, sijaan. Virheasteiden keskihajonnan 

ajantasaistetut luvut ovat näin kummallakin vuosipuoliskolla molempien ohjelmien 

tapauksessa kaukana alkuperäisistä estimaateista. Toisen vuosipuoliskon otosta olisi siis 

tarkistettava. 

 

 

 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Parametri 

Ensimmäisen 

vuosipuoliskon 

lopussa tehty 

ennuste 

Toisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Virheasteiden keskihajonta ensimmäisellä vuosipuoliskolla 

Ohjelma 1 0,0924 0,0868 

Ohjelma 2 0,0515 0,0696 

Virheasteiden keskihajonta toisella vuosipuoliskolla 

Ohjelma 1 0,1294 0,0943 

Ohjelma 2 0,0567 0,0497 

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 

Ohjelma 1 38 672 897 ú 32 976 342 ú 

Ohjelma 2 16 485 957 ú 16 234 927 ú 

 

Kun otetaan huomioon nämä kolme erityyppistä mukautusta, toisen vuosipuoliskon 

uudelleenlaskettu otoskoko on 

ὲ
ᾀ ὄὠ В ὄὠȢ„

ὝὉ ὃὉ ᾀ В
ὄὠ
ὲ
Ȣί

 

 

jossa ί  kuvaa ensimmäisen vuosipuoliskon kullekin ositteelle h, =1,2 otoksista 

laskettuja virheasteiden keskihajontoja ja „  on alustaviin otoksiin perustuva toisen 

vuosipuoliskon kunkin ositteen virheasteiden keskihajontoja kuvaava estimaatti. 

 

ὲ

ρȟφτυτω ςρρ ςφωσς ωχφ στςπȟπωτσρφ ςστ ωςχπȟπτωχ

ρ ψσφ ττπσφχ ςψψ ρȟφτυ
ςχ φςσ τωψ

σπ
πȟπψφψ

ρτ ωψχ ςστ
ρχ

πȟπφωφ

ḙσρ 
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Näiden ajantasaistettujen lukujen perusteella haluttu tarkkuus saavutetaan, kun otoskoko 

on 31 toimea (ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa suunnitellun 60 toimen sijaan). 

Kiintiöinti ohjelmiin tehdään nyt suoraviivaisesti: 

 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ

σς ωχφ στς

τω ςρρ ςφω
σρḙςρ 

 

ὲ σρςρ ρπ 

 

Perusjoukosta on yksilöitävä suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100-

prosenttisesti tarkastettaviin suuriarvoisista alkioista muodostettaviin ositteisiin. Näiden 

ositteiden määrittämisen raja-arvona on kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja suunnitellun otoskoon 

(ὲ ) suhde. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseisiä raja-arvoja suurempi 

(ὄὠ ὄὠ ὲ ȟὬ ρȟςϳ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. 

Näissä tapauksissa raja-arvot ovat 

 

Suuriarvoisista alkioista muodostettujen ositteiden ohjelmakohtaiset raja-arvot ovat 

toisen vuosipuoliskon kahden tarkistetun otoskoon (21 ja 10) perusteella seuraavat: 

 

ὅόὸέὪὪ
ὄὠ

ὲ

σς ωχφ στς

ςρ
ρ υχπ σπς 

ja 

 

ὅόὸέὪὪ
ὄὠ

ὲ

ρφ ςτσ ωςχ

ρπ
ρ φςτ σωσ 

 

Ohjelmassa 1 on kolme toimea ja ohjelmassa 2 kaksi toimea, joiden kirjanpitoarvo on 

vastaavaa raja-arvoa suurempi. Näiden toimien kokonaiskirjanpitoarvo on 7 235 619 

euroa ohjelmassa 1 ja 4 329 527 euroa ohjelmassa 2. 

 

Osittain tarkastettaviin ositteisiin kiintiöitävät otoskoot  ὲ   ja  ὲ  lasketaan 

muuttujan ὲ ȟὬ ρȟς ja vastaavan kokonaan tarkastettavan ositteen otantayksiköiden 

(eli toimien) lukumäärän erotuksena, jolloin tuloksena on 14 toimea ohjelmassa 1 

(toisella vuosipuoliskolla ajantasaistettu ohjelman 1 otoskoko 21 miinus 7 suuriarvoista 

toimea) ja 6 toimea ohjelmassa 2 (toisella vuosipuoliskolla ajantasaistettu ohjelman 2 

otoskoko 10 miinus 4 suuriarvoista toimea). Tarkastajan on siis valittava loput 

otantayksiköt käyttäen seuraavia otantavälejä: 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

σς ωχφ στςχ ςσυ φρω

ρψ
ρ τσπ πτπ 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ρφ ςστ ωςχτ σςω υςχ

ψ
ρ τψω σππ 
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Osittain tarkastettavien ositteiden kirjanpitoarvo (ὄὠ   ja ὄὠ ) on yksinkertaisesti 

ositteen kirjanpitoarvon ja sitä vastaavien suuriarvoisten toimien kirjanpitoarvon erotus. 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Kirjanpitoarvo (toisella vuosipuoliskolla ilmoitetut menot) 49 211 269 ú  

Kirjanpitoarvo ï ohjelma 1 32 976 342 ú  

Kirjanpitoarvo ï ohjelma 2 16 234 927 ú  

Otoksen tulokset ï ohjelma 1 

Raja-arvo 1 570 302 ú 

Raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 3 

Raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 7 235 619 ú 

Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

25 740 723 ú  

 

Otantaväli (osittain tarkastettava perusjoukko) 1 430 040 ú 

Toimien lukumäärä (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

3 254 

Otoksen tulokset ï ohjelma 2 

Raja-arvo 1 623 493 ú 

Raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 2 

Raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 4 329 527 ú 

Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

11 914 400 ú  

 

Otantaväli (osittain tarkastettava perusjoukko) 1 489 300 ú 

Toimien lukumäärä (osittain tarkastettava 

perusjoukko) 

2 344 

 

Kummankaan ohjelman suuriarvoisten toimen menoissa ei havaittu virheitä. 

 

Ohjelman 1 perusjoukosta, joka sisältää 3 254 toimea (3 257 miinus 3 suuriarvoista 

toimea) sekä niitä vastaavat toisella vuosipuoliskolla ilmoitetut menot, tehdään 

satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon 

sekvenssimuuttuja. Tämän jälkeen poimitaan 18 toimen (21 miinus 3 suuriarvoista 

toimea) otos täsmälleen aiemman menettelyn mukaisesti. 

 

Ohjelman 2 perusjoukosta, joka sisältää 2 344 toimea (2 346 miinus 2 suuriarvoista 

toimea) sekä niitä vastaavat toisella vuosipuoliskolla ilmoitetut menot, tehdään 

satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon 

sekvenssimuuttuja. Tämän jälkeen poimitaan 8 toimen (10 miinus 3 suuriarvoista 

toimea) otos koon mukaan suhteutettua otantaa käyttäen. 
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Näiden 26 toimen (18 + 8) menot tarkastetaan. Ohjelman 1 otoksen virheasteiden 

summa ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa on 

 

Ὁ

ὄὠ
πȟρστυȢ 

 

Ohjelman 2 otoksen virheasteiden summa ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa on 

 

Ὁ

ὄὠ
πȟπωστ 

 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan perusjoukon otoksessa 

virheasteiden keskihajonta ohjelmittain on 

 

ί
ρ

ρψρ
ὶ ὶӶ πȟπχσχ 

 

ί
ρ

ψ ρ
ὶ ὶӶ πȟπτπρ 

 

ja ὶӶȟὬ ρȟς on toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhmän otoksen 

virheasteiden yksinkertainen keskiarvo. 

 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettavaan ryhmään kuuluvista yksiköistä. 

 

Suuriarvoisista alkioista muodostetuissa ositteissa, joiden otantayksiköiden 

kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi (ὄὠ ), estimoitu virhe on näihin ryhmiin 

kuuluvissa alkioissa havaittujen virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ Ὁ ρσ χφψ 

 

Käytännössä toimitaan seuraavasti: 

 

1) Kummallakin vuosipuoliskolla yksilöidään jokaisessa ositteessa h yksiköt, jotka 

kuuluvat kokonaan tarkastettavaan ryhmään, ja lasketaan niiden virheet yhteen. 



136 

2) Lasketaan näin saadut kaikkien ositteiden tulokset yhteen. 

 

Osittain tarkastettavissa ryhmissä, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ
Ȣ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ
Ȣ

Ὁ

ὄὠ

ψωτ σφψπȟπψςσψςς ψψωπȟρρτυρ τσπ πτππȟρστυ

ρ τψω σπππȟπωσττωω ςφψ 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

 

1) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava jokaisessa ositteessa h otoksen 

jokaiselle yksikölle virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;  

2) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava jokaisessa ositteessa h yhteen 

nämä kaikkien otokseen kuuluvien yksikköjen virheasteet; 

3) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa kerrottava näin saatu tulos jokaisessa 

ositteessa h osittain tarkastettavasta ryhmästä muodostuvan perusjoukon 

kokonaismenoilla (ὄὠ ); nämä menot vastaavat ositteen kokonaismenoja, joista on 

vähennetty ositteen kokonaan tarkastettavaan ryhmään kuuluvien alkioiden menot; 

4) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa jaettava edellä saatu tulos jokaisessa 

ositteessa h osittain tarkastettavan ryhmän otoskoolla (ὲ ); 

5) laskettava yhteen edellä saadut kaikkien ositteiden tulokset. 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ρσ χφψτωω ςφψυρσ πσφȟ 

 

mikä vastaa 0,56 prosentin estimoitua virheastetta. 

 

Tarkkuus mittaa estimointiin liittyvää epävarmuutta. Tarkkuus saadaan seuraavalla 

kaavalla: 
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ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
Ȣί

ὄὠ

ὲ
Ȣί

ρȟφτυ

ςτ ρτχ ωτφ

ςχ
πȟπψςσ

ρπ φωχ υφρ

ρσ
πȟπφωφ

ςυ χτπ χςσ

ρψ
πȟπχσχ

ρρ ωρτ τππ

ψ
πȟπτπρ

ρ πφς χχψ 

 

jossa ί  on jo laskettu vuosipuoliskon t ositteen h osittain tarkastettavan ryhmän 

virheasteiden keskihajonta. 

 

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ryhmistä, sillä kokonaan 

tarkastettavissa ryhmissä ei synny otantavirhettä. 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja estimoinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ υρσ πσφρ πφς χχψρ υχυ ψρτ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen. 

 

Tässä tapauksessa sekä estimoitu virhe että virheen yläraja jäävät suurimman sallitun 

virheen alle. Tarkastajan olisi siis todettava, ettei ole riittävästi näyttöä siitä, että 

perusjoukossa oleva virhe ylittää olennaisuusrajan: 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

EE = 513 036 

TE = 1 836 440 
ULE = 1 575 814 
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6.3.5 Varovainen lähestymistapa 

6.3.5.1 Johdanto 

 

Tarkastuksen yhteydessä on rahayksikköön perustuvassa otannassa yleistä käyttää 

varovaista lähestymistapaa. Varovaisen lähestymistavan etuna on, ettei perusjoukosta 

tarvita yhtä paljon tietoja (esimerkiksi otoskoon laskemiseksi ei tarvita mitään tietoja 

perusjoukon vaihtelevuudesta). Myös monet tarkastusalalla käytettävät ohjelmapaketit 

soveltavat tätä lähestymistapaa automaattisesti, mikä helpottaa sen käyttöä. Jos 

ohjelmapaketit tukevat riittävästi varovaista menetelmää, sen soveltaminen edellyttää 

itse asiassa huomattavasti vähemmän teknistä ja tilastollista osaamista kuin niin 

kutsutun vakiomenetelmän soveltaminen. Varovaisen lähestymistavan suurin haitta 

liittyykin tähän käytön helppouteen: koska otoskoon laskemiseksi ja tarkkuuden 

määrittämiseksi käytetään vähemmän yksityiskohtaisia tietoja, otoskoot ovat yleensä 

suuremmat, samoin kuin estimoidut otantavirheet, verrattuna vakiomenetelmissä 

käytettäviin täsmällisempiin kaavoihin. Varovainen lähestymistapa on kuitenkin 

yksinkertaisuutensa ansiosta varteenotettava vaihtoehto, jos otos on hallittavan 

kokoinen eikä aiheuta tarkastajalle suurempia ongelmia. On tärkeää painottaa myös sitä, 

että tätä menetelmää voidaan soveltaa ainoastaan tilanteisiin, joissa virheitä on 

lukumääräisesti vähän ja virheasteet jäävät selvästi olennaisuusrajan alle.
36

 Kannattaa 

huomata, että menetelmässä yleensä muodostuvien suurikokoisten otosten vuoksi 

käyttäjät pyrkivät toisinaan asettamaan ennakoidut virheet hyvin pieniksi ja 

epärealistisiksi. Tällainen käytäntö johtaa väistämättä siihen, ettei tarkastuksen 

tuloksista voida tehdä johtopäätöksiä liian korkean virheen ylärajan vuoksi. On 

ehdottoman tärkeää muistaa, että ennakoitu virhe on valittava realistisesti tarkastajan 

parhaan tiedon ja näkemyksen perusteella, kuten muissakin otantamenetelmissä. 

 

Menetelmään ei voida yhdistää osittamista eikä tarkastustyön jakamista kahdelle tai 

useammalle jaksolle viitejakson aikana, koska silloin tarkkuuden määrittämiseen 

käytettävät kaavat eivät toimi. Tarkastusviranomaisia kehotetaankin käyttämään 

vakiomenetelmää näihin tarkoituksiin. 

 

6.3.5.2 Otoskoko 

 

Otoskoko n lasketaan varovaisen lähestymistavan mukaisessa rahayksikköön 

perustuvassa otannassa seuraavien tietojen perusteella: 

¶ perusjoukon kirjanpitoarvo (ilmoitetut kokonaismenot) BV 

¶ luottamustason perusteella määräytyvä luotettavuuskertoimeksi kutsuttu vakio 

RF  

¶ suurin sallittu virhe TE (yleensä 2 prosenttia kokonaismenoista) 

                                                 
36 Otoskokoa on mahdotonta laskea, jos ennakoitu virhe on suurempi kuin olennaisuusraja tai lähellä sitä. 
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¶ ennakoitu virhe AE, jonka tarkastaja määrittää ammatillisen harkinnan ja 

aiempien tietojen perusteella 

¶ laajennuskerroin %&ȟ  joka on niin ikään luottamustasoon liittyvä vakio ja jota 

käytetään, kun virheitä on odotettavissa.  

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ ὙὊ

ὝὉ ὃὉ ὉὊ
 

 

Luotettavuuskerroin ὙὊ on vakio, joka perustuu odotettua nollavirhettä koskevaan 

Poissonin jakaumaan. Se on riippuvainen luottamustasosta, ja sen kussakin tilanteessa 

sovellettavat arvot on koottu seuraavaan taulukkoon. 

 

Luottamustaso 99 % 95 % 90 % 85 % 80 % 75 % 70 % 60 % 50 % 

Luotettavuuskerroin (RF) 4,61 3,00 2,31 1,90 1,61 1,39 1,21 0,92 0,70 

Taulukko 4. Luottamustason perusteella määräytyvät luotettavuuskertoimet 

 

Laajennuskerrointa ὉὊ  käytetään laskettaessa rahayksikköön perustuvaa otantaa, kun 

virheitä on odotettavissa. Kerroin perustuu väärän hyväksynnän riskiin, ja sillä 

vähennetään näin otantavirhettä. Ellei virheitä ole odotettavissa, ennakoitu virhe (AE) 

on nolla eikä laajennuskerrointa käytetä. Laajennuskertoimen arvot on koottu 

seuraavaan taulukkoon. 

 

 

Luottamustaso 99 % 95 % 90 % 85 % 80 % 75 % 70 % 60 % 50 % 

Laajennuskerroin 

(EF) 
1,9 1,6 1,5 1,4 1,3 1,25 1,2 1,1 1,0 

 

Taulukko 5. Luottamustason perusteella määräytyvät laajennuskertoimet 

 

Otoskoon määrittämiseen käytettävä kaava osoittaa, miksi tätä lähestymistapaa 

kutsutaan varovaiseksi. Otoskoko ei nimittäin riipu perusjoukon koosta eikä 

perusjoukon vaihtelevuudesta. Kaava onkin tarkoitettu kaikentyyppisille perusjoukoille 

niiden ominaisuuksiin katsomatta, ja siksi se tuottaa yleensä suurempia otoksia kuin 

käytännössä tarvittaisiin. 

 

6.3.5.3 Otoksen valinta 

 

Otoskoon määrittämisen jälkeen poimitaan otos koon mukaan suhteutetulla otannalla eli 

suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihin ὄὠ. Poiminta tehdään yleensä tasavälein 

käyttämällä otantavälinä kokonaismenoja (ὄὠ) jaettuna otoskoolla (n), eli 
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ὛὍ
ὄὠ

ὲ
 

 

Otos valitaan tavallisesti kaikkien alkioiden satunnaistetusta luettelosta poimimalla 

kaikki joka x:nnen rahayksikön sisältävät alkiot, kun x on otantaväli, joka saadaan 

jakamalla kirjanpitoarvo otoskoolla . 

 

Osa alkioista saatetaan valita useaan kertaan (jos alkion arvo on otantaväliä suurempi). 

Tällöin tarkastajan olisi muodostettava kokonaan tarkastettava osite, johon sijoitetaan 

kaikki kirjanpitoarvoltaan otantaväliä suuremmat alkiot. Tämän ositteen virhe 

estimoidaan eri tavalla, kuten tavallista. 

 

 

 

6.3.5.4 Estimoitu virhe 

 

Virheen estimoinnissa perusjoukon tasolle noudatetaan rahayksikköön perustuvan 

otannan vakiomenetelmän yhteydessä esitettyä menettelyä. Ekstrapoloinnissa käytetään 

tavanomaiseen tapaan eri menetelmää sen mukaan, onko kyse kokonaan vai osittain 

tarkastettavaan ositteeseen kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikköjen kirjanpitoarvo on 

suurempi kuin otantaväli ὄὠ , estimoitu virhe on ositteeseen kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ 

 

Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikköjen kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin otantaväli ὄὠ , estimoitu virhe on 

 

ὉὉ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

1) laskettava kunkin otokseen kuuluvan yksikön virheaste eli virheen ja sitä vastaavien 

menojen suhde  

2) laskettava yhteen kaikkien otokseen kuuluvien yksikköjen virheasteet 

3) kerrottava näin saatu summa otantavälillä (SI). 
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Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ 

 

6.3.5.5 Tarkkuus 

 

Tarkkuuteen, jolla mitataan otantavirhettä, sisältyy kaksi osatekijää: perustarkkuus ὄὖ  

ja kasvava luottamusväli Ὅὃ.  

 

Perustarkkuus on otantavälin ja (otoskoon laskennassa käytetyn) luotettavuuskertoimen 

tulo: 

 

ὄὖ ὛὍὙὊȢ 

 

Kasvava luottamusväli lasketaan jokaisen osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvan, 

virheen sisältävän otantayksikön osalta.  

 

Ensiksi virheitä sisältävät alkiot olisi järjestettävä estimoidun virheen arvon mukaan 

suurimmasta pienimpään.  

 

Sen jälkeen jokaiselle (virheitä sisältävälle) alkiolle lasketaan kasvava luottamusväli 

seuraavalla kaavalla: 

 

Ὅὃ ὙὊὲ ὙὊὲ ρ ρ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
Ȣ 

 

jossa ὙὊὲ on järjestyksessä ὲ :nnen virheen luotettavuuskerroin tietyllä 

luottamustasolla (yleensä otoskoon laskennassa käytetty luottamustaso) ja ὙὊὲ ρ 

on järjestyksessä ὲ ρ :nnen virheen luotettavuuskerroin tietyllä luottamustasolla. 

Esimerkiksi 90 prosentin luottamustasoa vastaava luotettavuuskertoimien taulukko on 

seuraavanlainen: 

 

Virheen 

järjestysluku  

Luotettavuuskerroin 

(RF) 

╡╕▪ ╡╕▪

 

Nolla 2,31 
 

1.  3,89 0,58 

2.  5,33 0,44 
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3.  6,69 0,36 

4.  8,00 0,31 

é  
  

Taulukko 7. Virheen järjestysluvun perusteella määräytyvät luotettavuuskertoimet 

 

Jos esimerkiksi otoksessa oleva suurempi estimoitu virhe on 10 000 euroa (25 prosenttia 

40 000 euron menoista) ja otantavälinä on 200 000 euroa, kyseisen virheen yksilöllinen 

kasvava luottamusväli on 0,58 x 0,25 x 200 000 = 29 000 euroa. 

 

Liitteessä olevaan taulukkoon on koottu eri luottamustasoja sekä otoksessa havaittujen 

virheiden eri määriä vastaavia luotettavuuskertoimia. 

 

Kasvava luottamusväli on kaikkien alkioiden kasvavien luottamusvälien summa: 

Ὅὃ ὍὃȢ 

 

Kokonaistarkkuus (ὛὉ) on kahden osatekijän, perustarkkuuden (ὄὖ) ja kasvavan 

luottamusvälin (Ὅὃ), summa. 

 

ὛὉ ὄὖ Ὅὃ 

 

6.3.5.6 Arviointi 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin 

kokonaistarkkuuden summa. 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen: 

¶ Jos estimoitu virhe on suurempi kuin suurin sallittu virhe, tarkastaja toteaa, että 

on riittävästi näyttöä siitä, että perusjoukon virhe ylittää olennaisuusrajan: 

 

 
 

¶ Jos virheen yläraja jää suurimman sallitun virheen alle, tarkastaja toteaa, että 

perusjoukon virhe ei ylitä olennaisuusrajaa. 
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Jos estimoitu virhe on pienempi kuin suurin sallittu virhe mutta virheen yläraja on sitä 

suurempi, on tehtävä kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 

 

 

 
 

 

6.3.5.7 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista komissiolle 

tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen tekemien 

järjestelmätarkastusten perusteella varmuus on pieni. Ohjelman otanta olisi siis tehtävä 

90 prosentin luottamustasolla. 

 

Perusjoukko on lyhyesti esitettynä seuraavanlainen: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa)  4 199 882 024 ú  

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ ὙὊ

ὝὉ ὃὉ ὉὊ
ȟ 

 

jossa ὄὠ on perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvo eli komissiolle viitejaksolla ilmoitetut 

kokonaismenot, ὙὊ on 90 prosentin luottamustasoa vastaava luotettavuuskerroin (2,31) 

ja ὉὊ  on luottamustasoa vastaava laajennuskerroin (1,5), mikäli virheitä on 

odotettavissa. Tämän perusjoukon osalta tarkastusviranomainen päättää aiempien 

vuosien kokemusten sekä hallinto- ja valvontajärjestelmän parannuksia koskevien 

tietojen perusteella, että 0,2 prosentin odotettu virheaste on luotettava. 

ὲ
τ ρωω ψψς πςτςȟσρ

πȟπςτ ρωω ψψς πςτπȟππςτ ρωω ψψς πςτρȢυ
ρσφ 
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Otos valitaan koon mukaan suhteutetulla otannalla eli suhteutettuna alkioiden 

kirjanpitoarvoihin ὄὠ käyttämällä tasavälistä valintaa niin, että otantavälinä ovat 

kokonaismenot (ὄ ) jaettuna otoskoolla (ὲ) eli 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

τ ρωω ψψς πςτ

ρσφ
σπ ψψρ τψυ 

 

 

Perusjoukosta, joka sisältää 3 852 toimea, tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla 

luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. 

 

Otos valitaan poimimalla tästä kaikkien toimien satunnaistetusta luettelosta kaikki joka 

30 881 485:nnen rahayksikön sisältävät alkiot. 

 

Toimi  
Kirjanpitoarvo 

(BV) 

Yhteenlaskettu 

kirjanpitoarvo  

239 10 173 875 ú  10 173 875 ú  

424 23 014 045 ú  33 187 920 ú  

2327 32 886 198 ú  66 074 118 ú  

5009 34 595 201 ú  100 669 319 ú  

1491 78 695 230 ú  179 364 549 ú  

(é) (é) (é) 

 

Arvon 0 ja otantavälin (30 881 485) väliltä valitaan sattumanvarainen arvo 

(16 385 476). Ensimmäinen valittava alkio on se, joka sisältää 16 385 476:nnen 

rahayksikön. Toisena valitaan ensimmäinen toimi, jonka kumulatiivinen kirjanpitoarvo 

on vähintään 16 385 476 + 30 881 485 ja niin edelleen. 

Toimi  
Kirjanpitoarvo 

(BV) 

Kumulatiivinen 

kirjanpitoarvo  
Otos 

239        10 173 875 ú                   10 173 875 ú  Ei 

424        23 014 045 ú                   33 187 920 ú  Kyllä 

2327        32 886 198 ú                   66 074 118 ú  Kyllä 

5009        34 595 201 ú                 100 669 319 ú  Kyllä 

1491        78 695 230 ú                 179 364 549 ú  Kyllä 

(é) (é) (é) (é) 

2596          8 912 999 ú                 307 654 321 ú  Kyllä 

779        26 009 790 ú                 333 664 111 ú  Ei 

1250             264 950 ú                 333 929 061 ú  Ei 

3895        30 949 004 ú                 364 878 065 ú  Kyllä 

2011             617 668 ú                 365 495 733 ú  Ei 

4796             335 916 ú                 365 831 649 ú  Ei 

3632          7 971 113 ú                 373 802 762 ú  Ei 
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2451        17 470 048 ú                 391 272 810 ú  Kyllä 

(é) (é) (é) (é) 

 

Toimia, joiden kirjanpitoarvo on otantaväliä suurempi, on 24, mikä tarkoittaa, että 

jokainen niistä valitaan vähintään kerran (esimerkiksi toimi 1 491 valitaan kolme kertaa, 

vrt. edellinen taulukko). Näiden 24 toimen kirjanpitoarvo on 1 375 130 377 euroa. 

Näistä 24 toimesta neljässä on virheitä, joiden kokonaismäärä on 7 843 574 euroa. 

 

Muissa otokseen kuuluvissa toimissa havaittuja virheitä käsitellään seuraavasti: 

1) Lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikön virheaste eli virheen ja sitä vastaavien 

menojen suhde.  

2) Lasketaan yhteen otoksen kaikkien yksikköjen virheasteet. 

3) Kerrotaan näin saatu tulos otantavälillä (SI). 

 

ὉὉ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
 

 

Toimi  
Kirjanpitoarvo 

(BV) 

Oikaistu 

kirjanpitoarvo 

(CBV) 

Virhe Virheaste 

2596          8 912 999 ú           8 912 999 ú              ï ú            ï      

459             869 080 ú                  869 080 ú              ï ú            ï      

2073             859 992 ú                  859 992 ú              ï ú            ï      

239        10 173 875 ú               9 962 918 ú    210 956 ú         0,02    

989             394 316 ú                  394 316 ú              ï ú            ï      

65        25 234 699 ú             25 125 915 ú    108 784 ú         0,00    

5010        34 595 201 ú             34 595 201 ú              ï ú            ï      

é  é   é   é   é  

3632          7 971 113 ú           7 971 113 ú             ï ú            ï      

3672             624 882 ú                  624 882 ú              ï ú            ï      

2355             343 462 ú                  301 886 ú      41 576 ú         0,12    

959             204 847 ú                  204 847 ú              ï ú            ï      

608        15 293 716 ú             15 293 716 ú              ï ú            ï      

4124          6 773 014 ú               6 773 014 ú              ï ú            ï      

262                    662 ú                         662 ú              ï ú            ï      

Yhteensä        1,077 

 

ὉὉ σπ ψψρ τψυρȟπχχσσ ςυω σφπ 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ χ ψτσ υχτσσ ςυω σφπτρ ρπς ωστ 
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mikä vastaa 0,98 prosentin estimoitua virheastetta. 

 

Virheen ylärajan määrittämiseksi on laskettava tarkkuuden kaksi osatekijää, 

perustarkkuus ὄὖ  ja kasvava luottamusväli Ὅὃ.  

 

Perustarkkuus on otantavälin ja (otoskoon laskennassa käytetyn) luotettavuuskertoimen 

tulo: 

 

ὄὖ σπ ψψρ τψυςȟσρ χρ σσφ ςσρ 

 

Kasvava luottamusväli lasketaan jokaisen osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvan, 

virheen sisältävän otantayksikön osalta.  

 

Ensiksi virheitä sisältävät alkiot olisi järjestettävä estimoidun virheen arvon mukaan 

suurimmasta pienimpään. Sen jälkeen kullekin (virheitä sisältävälle) alkiolle lasketaan 

kasvava luottamusväli seuraavalla kaavalla: 

Ὅὃ ὙὊὲ ὙὊὲ ρ ρ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
Ȣ 

 

jossa ὙὊὲ on järjestyksessä ὲ :nnen virheen luotettavuuskerroin tietyllä 

luottamustasolla (yleensä otoskoon laskennassa käytetty luottamustaso) ja ὙὊὲ ρ 

on järjestyksessä ὲ ρ :nnen virheen luotettavuuskerroin tietyllä luottamustasolla 

(ks. liitteessä oleva taulukko).  

 

Kasvava luottamusväli on kaikkien alkioiden kasvavien luottamusvälien summa: 

Ὅὃ ὍὃȢ 

Seuraavaan taulukkoon on koottu tulokset virheitä sisältävien 16 toimen osalta: 

 

Järjestysluku 

Virhe Virheaste Estimoitu 

virhe: = (B) * 

SI 

RF(n) 
(RF(n) ï RF(nï1)) 

ï 1 
IA i 

(A) 
(B): = (A) / 

BV 

0       2,30     

1 4 705 321 ú 0,212 6 546 875 ú 3,89 0,59 3 862 656 ú 

(é) (é) (é) (é) (é) (é) (é) 

12 12 332 ú 0,024 741 156 ú 17,78 0,18 133 408 ú 

13 6 822 ú 0,02 617 630 ú 18,96 0,18 111 173 ú 

14 7 706 ú 0,012 370 578 ú 20,13 0,17 62 998 ú 

15 4 787 ú 0,008 247 052 ú 21,29 0,16 39 528 ú 

16 26 952 ú 0,001 29 488 ú 22,45 0,16 4 718 ú 

Yhteensä   1,077 38 264 277 ú     14 430 761 ú 
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Kokonaistarkkuus (ὛὉ) on kahden osatekijän, perustarkkuuden (ὄὖ) ja kasvavan 

luottamusvälin (Ὅὃ), summa. 

 

ὛὉ χρ σσφ ςσρρτ τσπ χφρψυ χφφ ωως 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Tämä yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin 

kokonaistarkkuuden summa. 

 

ὟὒὉτρ ρπς ωσσψυ χφφ ωωςρςφ ψφω ωςφ 

 

Suurinta sallittua virhettä TE = 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 ú olisi nyt verrattava 

sekä estimoituun virheeseen että virheen ylärajaan. Suurin sallittu virhe on estimoitua 

virhettä suurempi, mutta virheen ylärajaa pienempi. Tämän vuoksi on tehtävä kohdassa 

4.12 tarkemmin kuvattu analyysi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4 Ei-tilastollinen otanta 

6.4.1 Johdanto 

 

Ei-tilastollista otantamenetelmää voidaan käyttää perustelluissa tapauksissa 

tarkastusviranomaisen ammatillisen harkinnan mukaan ja kansainvälisesti 

hyväksyttyjen tilintarkastusstandardien mukaisesti sekä aina silloin, kun 

tilastomenetelmiä ei voida käyttää toimien vähäisen määrän vuoksi.  

 

Kuten edellä kohdassa 5.2 on selitetty, ilmoitettuja menoja tarkastettaessa ja 

perusjoukon virheen määrää estimoitaessa olisi pääsääntöisesti käytettävä tilastollista 

otantaa. Ei-tilastollisessa otannassa ei voida laskea tarkkuutta, joten tarkastusriski ei ole 

hallittavissa. Ei-tilastollista otantaa olisikin käytettävä vain niissä tapauksissa, joissa 

tilastollinen otanta ei ole mahdollista. 

 

EE = 41 102 934 
TE = 83 997 640 

ULE = 126 869 926 
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Käytännössä ei-tilastollisen otannan käyttö voidaan yksittäisissä tilanteissa perustella 

perusjoukon koolla. Ei-tilastollinen otanta saattaa nimittäin toimia erittäin pienessä 

perusjoukossa, jonka koko ei riitä tilastollisten menetelmien käyttämiseen (perusjoukko 

on suositeltua otoskokoa pienempi tai hyvin lähellä sitä). 

 

Lyhyesti sanottuna voidaan todeta, että ei-tilastollista otantaa pidetään 

asianmukaisena silloin, kun tilastollisen otannan tueksi tarvittavaan riittävään 

otoskokoon ei päästä. On mahdotonta asettaa mitään täsmällistä perusjoukon kokoa, 

jota pienemmän perusjoukon kohdalla tarvitaan ei-tilastollista otantaa, sillä asiaan 

vaikuttavat monet perusjoukon ominaisuudet. Yleensä raja kuitenkin asettuu 50ï150 

otantayksikön välille. Lopulli sta päätöstä tehtäessä olisi aina otettava huomioon 

kunkin menetelmän hyödyt ja haitat. On suositeltavaa, että 

tarkastusviranomainen pyytää komissiolta neuvoa, ennen kuin päättää käyttää ei-

tilastollista otantaa tietyissä olosuhteissa, jos 150 yksikön kynnysarvo ylittyy. 

Komissio saattaa hyväksyä ei-tilastollisen otannan käytön tapauskohtaisesti. 

 

Asetuksessa asetetaan vuosiksi 2014ï2020 myös ei-tilastollista otantaa sovellettaessa 

noudatettavat kriteerit, joiden mukaan tarkastuksen on katettava vähintään 5 prosenttia 

toimista ja 10 prosenttia ilmoitetuista menoista (yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 

127 artiklan 1 kohta). Tämä voi käytännössä johtaa otoksiin, joiden koko vastaa 

tilastollisilla otantamenetelmillä saatuja otoskokoja. Tällaisissa tilanteissa 

tarkastusviranomaisia kannustetaan käyttämään tilastollisia menetelmiä. 

 

Vaikka tarkastusviranomainen soveltaisi ei-tilastollista otantaa, otos on poimittava 

satunnaismenetelmää käyttämällä.
37

 
38

 Otoskokoa määritettäessä on otettava 

huomioon järjestelmällä taattu varmuustaso, ja otoksen on oltava riittävä, jotta 

tarkastusviranomainen voi antaa pätevän tarkastuslausunnon menojen laillisuudesta ja 

sääntöjenmukaisuudesta. Tarkastusviranomaisen on pystyttävä ekstrapoloimaan 

tulokset perusjoukkoon, josta otos on poimittu.  

 

Käytettäessä ei-tilastollista otantaa tarkastusviranomaisen kannattaa harkita perusjoukon 

osittamista jakamalla se osajoukoiksi, joista jokainen muodostaa ominaisuuksiltaan 

samankaltaisten otantayksikköjen ryhmän erityisesti riskin tai odotetun virheasteen 

kannalta tai toimen tyypin kannalta, kun perusjoukkoon sisältyy tietyntyyppisiä toimia 

(esimerkiksi rahoitusvälineitä). Osittaminen on hyvin tehokas keino parantaa 

                                                 
37 Eli käyttämällä tilastollista (todennäköisyyksiin) perustuvaa menetelmää. Vrt. kohdat 4.1 ja 4.2, joissa 

tehdään ero otantamenetelmän ja valintamenetelmän välillä. Muistathan nyrkkisäännön, jonka mukaan 

tilastollisen otannan vähimmäisotoskoko on 30. 

38 Ei-sattumanvaraista (esimerkiksi riskeihin perustuvaa) ei-tilastollista otantaa voidaan käyttää vain 

asetuksen (EY) N:o 1828/2006 17 artiklan 5 ja 6 kohdassa (kausi 2007ï2013) ja asetuksen (EU) N:o 

480/2014 28 artiklassa (kausi 2014ï2020) tarkoitetun täydentävän otoksen poiminnassa. 
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estimoinnin laatua, ja jonkinlaisen osittamisen käyttö ei-tilastollisen otannan yhteydessä 

onkin erittäin suositeltavaa. 

 

6.4.2 Ositettu ja osittamaton ei-tilastollinen otanta 

 

Tarkastusviranomaisen olisi pidettävä ositettua ei-tilastollista otantaa ensisijaisena 

vaihtoehtona, kun tilastollisen otannan käyttö on mahdotonta. Kuten tilastollisen otanta-

asetelman osittamisen yhteydessä on selitetty, osittamisessa käytettävät perusteet 

perustuvat siihen, miten tarkastaja odottaa osittamisen tukevan perusjoukon virheasteen 

estimointia. Aina kun on odotettavissa, että virheaste eroaa perusjoukon eri ryhmien 

välillä, osittaminen voidaan toteuttaa esimerkiksi näiden ryhmien perusteella.  

 

Yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvaa valintaa käytettäessä 

(kun jokaisella otantayksiköllä on yhtä suuri mahdollisuus tulla valituksi siihen 

liittyvästä ilmoitetusta menomäärästä riippumatta) suositellaan menojen määrään 

perustuvaa osittamista tehokkaana keinona parantaa estimaattien laatua. Kannattaa 

huomata, että vaikka osittaminen ei ole pakollista, tällainen asetelma voi auttaa 

tarkastusviranomaista varmistamaan, että tarkastukset kattavat suosituksen mukaisesti 

ohjelmakaudella 2014ï2020 vaaditun osuuden ilmoitetuista menoista. 

 

Sekä yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvassa valinnassa että 

koon mukaan suhteutetussa otannassa käytettäväksi soveltuvassa osittamisessa 

noudatetaan seuraavia periaatteita: 

Å Määritetään suuriarvoisista alkioista muodostettavaan ositteeseen sijoitettavien 

alkioiden menojen raja-arvo. Raja-arvon määrittämiseksi ei ole yleistä sääntöä. 

Yleisenä käytäntönä on asettaa raja-arvoksi perusjoukon suurin sallittu virhe 

(2 prosenttia kokonaismenoista) Tätä olisi pidettävä ainoastaan lähtökohtana, 

jota olisi mukautettava perusjoukon ominaisuuksien perusteella. Raja-arvoa 

voidaan muuttaa ja sitä myös on muutettava perusjoukon ominaisuuksien 

mukaan. Raja-arvo olisi sen vuoksi määritettävä lähinnä käyttämällä 

ammatillista harkintaa. Kun tarkastaja havaitsee joitakin alkioita, joiden menot 

ovat merkittävästi suuremmat kuin muissa alkioissa, hänen olisi harkittava näistä 

alkioista muodostettavan ositteen luomista. Lisäksi tarkastajaa kehotetaan 

käyttämään useampaa kuin kahta menoihin perustuvaa ositetta, jos kahteen 

ositteeseen jakaminen ei vaikuta riittävältä varmistamaan toivotunlaista 

yhtenäisyyttä kunkin ositteen sisällä. 

 

Å Perusmenetelmänä on tarkastaa suuriarvoisten alkioiden osite 100-prosenttisesti. 

Käytännössä eteen voi kuitenkin tulla tilanne, jossa määritetty raja-arvo 

paisuttaa suuriarvoisista alkioista muodostuvan ositteen liian suureksi, niin ettei 

sitä voida tarkastaa kokonaan. Tällöin on mahdollista havainnoida 

suuriarvoisista alkioista muodostuva osite otannan avulla, mutta pääsääntöisesti 

otanta-asteen (eli ositteesta otokseen valittavien yksikköjen ja menojen osuuden) 
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on oltava suurempi tai yhtä suuri kuin pieniarvoisista alkioista muodostetussa 

ositteessa. 

 

Å Osittain tarkastettavan ositteen otoskoko lasketaan vähentämällä otoksen 

kokonaiskoosta suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen sisältyvien 

otantayksikköjen (eli toimien) määrä. Jos tarkastusviranomainen haluaisi 

soveltaa osittamista myös pieniarvoisten yksikköjen kohdalla, kiintiöidään tämä 

laskettu otoskoko yksittäisten ositteiden kesken kohdassa 6.1.2.2 ehdotetun 

menetelmän mukaisesti (jos valinta perustuu yhtä suureen todennäköisyyteen) 

tai kohdassa 6.3.2.2 ehdotetun menetelmän mukaisesti (jos valituksi tulemisen 

todennäköisyys on suhteessa kokoon).  

 

Ellei yhtään osittamisen perustetta (joka tarkastajan mielestä voisi lisätä osajoukkojen 

yhtenäisyyttä odotettujen virheiden tai virheasteiden suhteen) voida yksilöidä ja ellei 

perusjoukon alkioiden menoissa voida etenkään havaita merkittävää vaihtelua, on 

vaihtoehtona osittamattoman ei-tilastollisen otanta-asetelman käyttö. Tällöin otos 

valitaan suoraan koko perusjoukosta yhtään osajoukkoa erottamatta. 

 

6.4.3 Otoskoko 

 

Ei-tilastollisessa otannassa otoskoko lasketaan ammatillista harkintaa käyttäen ja 

ottamalla huomioon järjestelmätarkastuksilla määritetty varmuustaso. Tavoitteena on 

otoskoko, joka riittää tarkastusviranomaiselle pätevien johtopäätösten tekemiseen 

perusjoukosta sekä pätevän tarkastuslausunnon laatimiseen (ks. yhteisiä säännöksiä 

koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohta).   

 

Kuten yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa säädetään, ei-

tilastollisen otannan olisi katettava ohjelmakaudella 2014ï2020 vähintään 5 prosenttia 

toimista
39

 ja 10 prosenttia menoista. Asetuksessa tarkoitetaan vähimmäisosuuksia, jotka 

on katettava, joten raja-arvot vastaavat òparasta tilannettaò, jossa järjestelmän antama 

varmuus on suuri. ISA 530 -standardin liitteen 3 mukaisesti mitä suuremmaksi 

tarkastaja arvioi olennaisen virheen riskin, sitä suurempi on otoskoon oltava. Menoja 

koskeva 10 prosentin vaatimus (yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 127 artiklan 1 

kohta) tarkoittaa otoksessa mukana olevia menoja aliotannan käytöstä riippumatta. 

Tämä merkitsee sitä, että otoksessa on oltava vähintään 10 prosenttia ilmoitetuista 

menoista, mutta aliotantaa käytettäessä tosiasiallisesti tarkastettujen menojen osuus voi 

jäädä todellisuudessa pienemmäksi, mikäli tarkastusviranomainen pystyy laatimaan 

pätevän tarkastuslausunnon (ks. kohta 6.4.10). 

                                                 
39 Komissio katsoo myös ohjelmakauden 2007ï2013 osalta, että ei-tilastollisen otannan otoskoon olisi 

katettava vähintään 10 prosenttia toimista (ks. otantaa koskevien ohjeiden kohta 7.4.1, COCOF_08-0021-

03_FI, 4.4.2013). 
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Ei ole mitään vakiintunutta sääntöä, jota olisi noudatettava valittaessa otoskokoa 

järjestelmätarkastuksilla määritetyn varmuustason perusteella, mutta 

tarkastusviranomainen voi ei-tilastollisen otannan otoskokoa määrittäessään käyttää 

osviittana seuraavia suuntaa antavia raja-arvoja.
40

   

 

 

Järjestelmätarkastuksilla 

määritetty  

varmuus 

Suositeltu kattavuus: 

toimet ilmoitetut menot 

Toimii hyvin. Parannuksia 

ei tarvita tai 

tarvitaan vain pieniä 

parannuksia. 

5 %  10 %  

Toimii. Joitakin 

parannuksia tarvitaan. 

5ï10 %  

(tarkastusviranomainen 

ratkaisee ammatillista 

harkintaa käyttäen) 

10 % 

 

Toimii osittain. Merkittäviä 

parannuksia tarvitaan. 

10ï15 % 

(tarkastusviranomainen 

ratkaisee ammatillista 

harkintaa käyttäen) 

10ï20 % 

(tarkastusviranomainen 

ratkaisee ammatillista 

harkintaa käyttäen) 

Ei toimi. 15ï20 % 

(tarkastusviranomainen 

ratkaisee ammatillista 

harkintaa käyttäen) 

10ï20 % 

(tarkastusviranomainen 

ratkaisee ammatillista 

harkintaa käyttäen) 

Taulukko 6. Ei-tilastollisen otannan suositeltu kattavuus 

 

6.4.4 Otoksen valinta 

Otos valitaan positiivisesta perusjoukosta satunnaismenetelmää käyttämällä. Valinta 

voidaan tehdä erityisesti joko käyttämällä 

¶ yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvaa valintaa (jossa 

jokaisella otantayksiköllä on yhtä suuri todennäköisyys tulla valituksi 

otantayksikössä ilmoitetun menon määrästä riippumatta), kuten yksinkertaisessa 

satunnaisotannassa (ks. kohdat 6.1.1 ja 6.1.2, joissa käydään läpi yksinkertainen 

satunnaisotanta ja ositettu yksinkertainen satunnaisotanta); tai  

                                                 
40 Tarkastusviranomainen voi tietenkin muuttaa näitä viitearvoja ammatillisen harkintansa ja olennaisen 

virheellisyyden riskiin liittyvien mahdollisten lisätietojen perusteella.  
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¶ koon (menojen) mukaan suhteutettua otantaa (jossa otoksen ensimmäinen alkio 

valitaan satunnaisesti ja seuraavat alkiot valitaan tiettyä otantaväliä käyttäen, 

kunnes haluttu otoskoko on saavutettu; otannan lisämuuttujana käytetään 

rahayksikköä), kuten rahayksikköön perustuvassa otannassa (ks. kohdat 6.3.1 ja 

6.3.2, joissa käydään läpi rahayksikköön perustuva otanta ja ositettu 

rahayksikköön perustuva otanta).  

 

6.4.5 Tulosten yleistäminen perusjoukkoon 

Ei-tilastollisen otannan käyttö ei poista tarvetta estimoida perusjoukon virhe otoksessa 

havaitun virheen perusteella. Estimoinnissa on otettava huomioon otanta-asetelma: 

käytetäänkö osittamista, miten valinta tehdään (yhtä suuri todennäköisyys vai koon 

mukaan suhteutettu todennäköisyys) ja mitkä ovat asetelman muut olennaiset 

ominaisuudet. Yksinkertaisia otoksen ominaisuuksia (kuten virheastetta) voidaan 

käyttää ainoastaan hyvin erityisissä tilanteissa, joissa otanta on yhteensopiva tällaisten 

omaisuuksien kanssa. Esimerkiksi otoksen virheastetta voidaan käyttää perusjoukon 

virheen estimoinnissa ainoastaan asetelmassa, jossa ei ole käytetty osittamista ja joka 

perustuu yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen ja suhdeperusteiseen 

estimointiin. Näin ollen ainoa merkittävä ero tilastollisen ja ei-tilastollisen otannan 

välillä on se, että viimeksi mainitun tapauksessa ei lasketa tarkkuustasoa eikä sen vuoksi 

myöskään virheen ylärajaa.  

 

6.4.5.1 Yhtä suureen todennäköisyyteen perustuva valinta 

 

Jos yksikköjen valinta perustuu yhtä suureen todennäköisyyteen, virheen estimoinnissa 

on noudatettava jompaakumpaa kohdassa 6.1.1.3 esitellyistä estimointimenetelmistä eli 

keskiarvoon perustuvaa estimointia tai suhdeperusteista estimointia. 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi (absoluuttiset virheet) 

Otoksessa havaittu toimikohtainen keskimääräinen virhe kerrotaan perusjoukkoon 

kuuluvien toimien määrällä, ja näin saadaan estimoitu virhe: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

 

Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet) 

Otoksessa havaittu keskimääräinen virheaste kerrotaan perusjoukon kirjanpitoarvolla: 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
 

 

Edellä olevassa kaavassa otoksen virheaste saadaan jakamalla otoksen virheen 

kokonaismäärä otokseen sisältyvien yksikköjen kokonaismenoilla (tarkastetut menot). 
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Valinta näiden kahden estimointimenetelmän välillä kannattaa tehdä kohdassa 6.1.1.3 

yksinkertaisen satunnaisotannan yhteydessä annetun suosituksen perusteella. 

 

6.4.5.2 Yhtä suureen todennäköisyyteen perustuva ositettu valinta 

 

Sattumanvaraisesti poimituista toimista muodostettujen otosten perusteella, joiden 

määrä on H (H ositetta), perusjoukon tasolle estimoitu virhe voidaan laskea käyttäen 

kahta tavanomaista menetelmää: keskiarvoon perustuvaa estimointia ja suhdeperusteista 

estimointia. Estimoinnissa noudatetaan ositetun yksinkertaisen satunnaisotannan 

tapauksessa kohdassa 6.1.2.3 kuvattua menettelyä. 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi 

Jokaisessa perusjoukon ryhmässä (ositteessa) kerrotaan otoksessa havaittu 

toimikohtainen keskimääräinen virhe ositteen toimien määrällä (ὔ ). Kaikista ositteista 

saatujen tulosten summa muodostaa estimoidun virheen: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

 

Suhdeperusteinen estimointi 

Jokaisessa perusjoukon ryhmässä (ositteessa) kerrotaan otoksessa havaittu 

keskimääräinen virheaste perusjoukon kirjanpitoarvolla ositteen tasolla (ὄὠ): 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
 

 

Valinta näiden kahden menetelmän välillä kannattaa tehdä osittamattoman menetelmän 

yhteydessä esitettyjen näkökohtien perusteella. 

 

Jos 100-prosenttisesti tarkastettava osite on määritetty ja poistettu aiemmin 

perusjoukosta, kyseisessä kokonaan tarkastettavassa ositteessa havaittu virheen 

kokonaismäärä olisi lisättävä edellä tarkoitettuun estimaattiin (EE1 tai EE2), jotta koko 

perusjoukon virheen lopullinen määrä saadaan estimoitua. 

 

6.4.5.3 Menojen mukaan suhteutettu valinta 

 

Jos yksikön valituksi tulemisen todennäköisyys on suhteessa menon arvoon, virheen 

estimoinnissa olisi noudatettava kohdassa 6.3.1.4 esitettyä estimointimenetelmää 

(rahayksikköön perustuva otanta). 
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Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on 

suurempi kuin raja-arvo (ὄὠ ), virhe estimoidaan yksinkertaisesti laskemalla 

yhteen ositteeseen kuuluvissa alkioissa havaitut virheet: 

 

ὉὉ Ὁ 

 

Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ 
 

 

6.4.5.4 Ositettu valinta menoon suhteutetuin todennäköisyyksin  

 

Jos yksikön valintatodennäköisyys on suhteessa sen menojen arvoon ja perusjoukko 

ositetaan jonkin tietyn perusteen mukaan, virheen estimoinnissa olisi noudatettava 

kohdassa 6.3.2.4 esitettyä estimointimenetelmää (rahayksikköön perustuva otanta). 

 

Virheen estimoinnissa perusjoukon tasolle käytetään eri menetelmää sen mukaan, onko 

kyse kokonaan vai osittain tarkastettavaan ryhmään kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavissa ryhmissä, joissa otantayksiköiden kirjanpitoarvo on raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ), estimoitu virhe on näihin ryhmiin kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ  

 

Osittain tarkastettavissa ryhmissä, joissa otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
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Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ 

 

 

6.4.6 Arviointi  

 

Kaikissa edellä mainituissa strategioissa estimoitua virhettä verrataan lopuksi 

suurimpaan sallittuun virheeseen (olennaisuusraja kerrottuna perusjoukon menoilla): 

Å Jos estimoitu virhe jää alle suurimman sallitun virheen, todetaan, ettei 

perusjoukko sisällä olennaista virhettä. 

Å Jos estimoitu virhe ylittää suurimman sallitun virheen, todetaan, että 

perusjoukko sisältää olennaisen virheen. 

 

Rajoitteista huolimatta (eli vaikka virheen ylärajaa on mahdotonta laskea eikä 

tarkastusriski ole näin ollen hallittavissa) estimoitu virheaste on paras estimaatti 

perusjoukon virheestä, ja sitä voidaan näin ollen verrata olennaisuusrajaan sen 

toteamiseksi, sisältyykö perusjoukkoon olennainen virhe (vai ei). 

 

 

6.4.7 Esimerkki 1 ï Koon mukaan suhteutettu otanta 

 

Oletetussa perusjoukossa on 36 toimea, joiden ilmoitetut menot ovat 22 031 228 euroa. 

 

Perusjoukko on liian pieni tilastollisen otannan avulla tarkastettavaksi. Myöskään 

otannan tekeminen maksupyynnöistä ei ole mahdollista perusjoukon koon 

kasvattamiseksi. Tarkastusviranomainen päättääkin käyttää ei-tilastollista menetelmää. 

Koska perusjoukon menot ovat erittäin vaihtelevia, tarkastusviranomainen päättää 

poimia otoksen koon mukaan suhteutettua otantaa käyttäen. 

 

Tarkastusviranomainen arvioi, että hallinto- ja valvontajªrjestelmª òei toimi olennaisilta 

osinò, joten se pªªttªª valita otoskooksi 20 prosenttia toimien perusjoukosta. Tässä 

tapauksessa 20 % x 36 = 7,2 eli ylöspäin pyöristettynä 8. 

  

Vaikka perusjoukon menoista katettu osuus voidaan selvittää vasta otoksen valinnan 

jälkeen, on odotettavissa että 20 prosentin osuuden valitseminen perusjoukon yksiköistä 

koon mukaan suhteutettua otantaa käyttäen johtaa kattavuuteen, joka on vähintään 

20 prosenttia menoista. 

 

Perusjoukosta on ensinnäkin yksilöitävä ne suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka 

kuuluvat 100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan 

ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona käytetään kirjanpitoarvon (BV) ja 
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suunnitellun otoskoon (n) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan 

ositteeseen. Tällöin raja-arvo on 22 031 228 : 8 = 2 753 904 ú.
41

 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä (DE) viitejaksolla 22 031 228 ú  

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 36 

Olennaisuusraja (enintään 2 %) 2 % 

Sallittu virhe (TE) 440 625 ú  

Raja-arvo 2 753 904 ú 

Raja-arvon ylittävien yksikköjen määrä 4                                            

Raja-arvon ylittävien perusjoukon yksiköiden 

kirjanpitoarvo 12 411 965 ú  

Jäljelle jäävän perusjoukon koko (toimien 

lukumäärä) 32 

Jäljelle jäävän perusjoukon arvo 9 619 263,00 ú  

 

Tarkastusviranomainen sijoittaa erilliseen ositteeseen kaikki ne toimet, joiden 

kirjanpitoarvo on yli 2 753 904 euroa. Tällaisia toimia on neljä, ja niiden 

kokonaismenot ovat 12 411 965 euroa. Näissä neljässä toimessa havaitun virheen määrä 

on 

 

ὉὉ ψπ πςψȢ 

 

Jäljellä olevassa perusjoukon osassa sovellettava otantaväli on osittain tarkastettavan 

ositteen kirjanpitoarvo (ὄὠ ) (kokonaiskirjanpitoarvon ja kokonaan tarkastettavaan 

ositteeseen kuuluvien neljän toimen kirjanpitoarvon välinen erotus) jaettuna 

poimittavien toimien määrällä (8 miinus kokonaan tarkastettavan ositteen neljä toimea). 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ
ὄὠ

ὲ

ςς πσρ ςςψρς τρρ ωφυ

τ
ς τπτ ψρφ42 

 

                                                 
41 Kannattaa huomata, että tarkastusviranomainen voi myös päättää asettaa raja-arvon laskennallista 

tulosta alemmas positiivisen perusjoukon ja valittavien toimien lukumäärän välisen suhteen perusteella 

kattaakseen ilmoitetut menot paremmin. 
42 Käytännössä voi käydä niin, että kun otantaväli on laskettu menojen ja otannassa käytetyn ositteen 

otoskoon perusteella, joidenkin perusjoukon yksiköiden menot ovat edelleen tätä otantaväliä ὄὠὲϳ  

suuremmat (vaikka niiden menot eivät tätä aiemmin olleet raja-arvoa (ὄὠὲϳ  suuremmat). Kaikki alkiot, 

joiden kirjanpitoarvo on edelleen tätä otantaväliä (ὄὠ ὄὠὲϳ ) suurempi, on lisättävä suuriarvoisista 

alkioista muodostettuun ositteeseen. Tällöin otannassa käytetyn ositteen otantaväli on laskettava 

uudelleen sen jälkeen, kun uudet alkiot on siirretty suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen, 

käyttämällä suhteen ὄὠὲϳ  uusia arvoja. Sama voidaan joutua toistamaan useita kertoja, kunnes 

yhteenkään yksikköön sisältyvät menot eivät enää ole otantaväliä suuremmat. 
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Perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 32 toimea, tehdään satunnaistettu tiedosto ja 

samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Otos valitaan 

poimimalla kaikki joka 2 404 816:nnen rahayksikön sisältävät alkiot.
43

 

 

Tarkastettujen menojen kokonaismäärä muodostuu suuriarvoisten hankkeiden 

kokonaiskirjanpitoarvosta (12 411 965 euroa) sekä jäljellä olevasta perusjoukon osasta 

poimitun otoksen tarkastetuista menoista (1 056 428 euroa). Tarkastettujen menojen 

kokonaismäärä on 13 468 393 euroa, mikä on 61,1 prosenttia ilmoitetuista 

kokonaismenoista, kuten pitikin. Kun huomioon otetaan hallinto- ja 

tarkastusjärjestelmän varmuustaso, tarkastusviranomainen pitää tarkastettujen menojen 

osuutta vähintäänkin riittävänä tarkastuksen johtopäätösten luotettavuuden 

varmistamiseksi. 

 

Pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen ekstrapoloidun virheen arvo on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

jossa ὄὠ on jäljellä olevan perusjoukon osan kokonaiskirjanpitoarvo ja ὲ on vastaava 

otoskoko. Kannattaa huomata, että tämä estimoitu virhe on sama kuin virheasteiden 

summa kerrottuna otantavälillä. Virheasteiden summa on 0,0272: 

 

ὉὉ
ω φρω φςσ

τ
πȟπςχςφυ τρρȢ 

 

Perusjoukon tasolle ekstrapoloitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ ψπ πςψφυ τρρρτυ τσω 

 

Estimoitua virhettä verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseen (2 % x 

22 031 228 ú = 440 625 ú). Estimoitu virhe jää olennaisuusrajan alle. 

 

Näiden tulosten perusteella tarkastaja voi kohtuullisin perustein todeta, ettei 

perusjoukko sisällä olennaista virhettä. Saavutettua tarkkuutta ei voida kuitenkaan 

määrittää, eikä johtopäätöksen luotettavuus ole tiedossa.  

 

Menettely tilanteessa, jossa menoja ei ole katettu riittävästi 

 

                                                 
43 Jos jokin valituista toimista on korvattava 148 artiklassa säädettyjen rajoitusten vuoksi, uusi toimi on 

valittava koon mukaan suhteutettua otantaa käyttäen. Korvaaminen on käyty läpi tarkemmin kohdassa 

7.10.3.1. 
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On huomattava, että ellei menoista katettavan osuuden kynnysarvoa saavuteta 

perusjoukon tiettyjen ominaisuuksien vuoksi, tarkastusviranomaisen olisi valittava yksi 

tai useampi ylimääräinen toimi koon mukaan suhteutettua otantaa käyttäen. Tällaisessa 

tilanteessa ylimääräisenä tarkastettavat uudet toimet/otantayksiköt on valittava 

perusjoukosta, joka ei sisällä jo valittuja toimia. Valinnassa käytettävä otantaväli olisi 

laskettava käyttämällä otantaväliä , jossa BVs' vastaa pieniarvoisista alkioista 

muodostuvan ositteen kirjanpitoarvoa vähennettynä kyseisestä ositteesta jo valittujen 

toimien kirjanpitoarvolla ja ns' vastaa pieniarvoisten alkioiden ositteesta tarkastettavaksi 

valittujen lisätoimien lukumäärää. 

 

6.4.8 Esimerkki 2 ï Yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuva 

otanta 

 

Oletetussa perusjoukossa on 48 toimea, joiden ilmoitetut menot ovat 10 420 247 euroa. 

 

Perusjoukko on liian pieni tilastollisen otannan avulla tarkastettavaksi. Myöskään 

otannan tekeminen maksupyynnöistä ei ole mahdollista perusjoukon koon 

kasvattamiseksi. Näin ollen tarkastusviranomainen päättää käyttää ei-tilastollista 

menetelmää ja osittaa suuriarvoiset toimet, sillä perusjoukossa on muutamia toimia, 

joiden menot ovat erittäin suuret. Tarkastusviranomainen päättää erottaa nämä toimet 

asettamalla raja-arvoksi 5 prosenttia 10 420 247 eurosta eli 521 012 euroa. 

 

Perusjoukon ominaisuudet ovat lyhyesti esitettyinä seuraavat: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä viitejaksolla 10 420 247 ú  

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 48 

Olennaisuusraja (enintään 2 %) 2 % 

Sallittu virhe (TE) 208 405 ú  

Raja-arvo (5 prosenttia kokonaiskirjanpitoarvosta) 521 012 ú 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Raja-arvon ylittävien yksikköjen määrä 12                                            

Raja-arvon ylittävien perusjoukon yksiköiden 

kirjanpitoarvo 8 785 634 ú  

Jäljelle jäävän perusjoukon koko (toimien 

lukumäärä) 36 

Jäljelle jäävän perusjoukon arvo 1 634 613 ú  

 

Hallinto- ja valvontajªrjestelmª luokiteltiin luokkaan 3 òToimii osittain, tarvitaan 

merkittªviª parannuksiaò, joten otoskooksi päätetään valita 15 prosenttia toimien 

perusjoukosta. Tässä tapauksessa 15 % x 48 = 7,2 eli ylöspäin pyöristettynä 8. 
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Tarkastusviranomainen päättää, että suuriarvoisista alkioista muodostetusta ositteesta 

poimitaan suurempi osuus kuin osittain tarkastettavista toimista muodostetusta 

ositteesta. Tarkastusviranomainen päättää tarkastaa 50 prosenttia suuriarvoisista 

alkioista muodostetun ositteen toimista eli kuusi toimea. Loput toimet (8 ï 6 = 2) 

valitaan jäljellä olevasta perusjoukosta. Tarkastusviranomainen päättää kuitenkin 

korottaa kokonaan tarkastettavan ositteen otosta kahdesta kolmeen toimeen, jotta se 

olisi edustavampi. 

 

Koska perusjoukon menot vaihtelevat kussakin ositteessa vain vähän, tarkastaja päättää 

poimia otoksen perusjoukosta käyttämällä molemmissa ositteissa yhtä suureen valituksi 

tulemisen todennäköisyyteen perustuvaa menetelmää. 

 

Vaikka valinta perustuu yhtä suureen todennäköisyyteen, on odotettavissa, että otos 

kattaa vähintään 20 prosenttia perusjoukon menoista, koska suuriarvoisista alkioista 

muodostettu osite katetaan suurelta osin. Sen tuloksen perusteella, joka saadaan 

kertomalla otoskoko kunkin ositteen keskimääräisellä kirjanpitoarvolla, 

tarkastusviranomainen odottaa tarkastavansa 4 392 817 euroa suuriarvoisista alkioista 

muodostetusta ositteesta ja 136 218 euroa jäljellä olevasta perusjoukosta, mikä on noin 

43,5 prosenttia kokonaismenoista. 

Kuuden toimen otos poimitaan suuriarvoisista alkioista muodostetusta ositteesta 

sattumanvaraisesti. Otokseen kuuluvien tarkastettavien menojen määrä on 4 937 894 

euroa. Näissä kuudessa toimessa ei havaita virheitä.  

 

Lisäksi poimitaan kolmen toimen otos jäljellä olevasta toimien perusjoukosta. Jäljellä 

olevasta perusjoukosta tarkastettavien menojen määrä on 153 647 euroa. Tässä 

ositteessa havaittu otoksen kokonaisvirheen määrä on 4 374 euroa. 

 

Tarkastettuja kokonaismenoja on 153 647 ú + 4 937 894 ú = 5 091 541 ú, mikª on 

48,9 prosenttia ilmoitetuista kokonaismenoista. Kun huomioon otetaan hallinto- ja 

tarkastusjärjestelmän varmuustaso, tarkastusviranomainen pitää tarkastettujen menojen 

osuutta riittävänä tarkastuksen johtopäätösten luotettavuuden varmistamiseksi.  

 

Voidakseen ratkaista, kannattaako käyttää keskiarvoon perustuvaa estimointia vai 

suhdeperusteista estimointia, tarkastusviranomainen tarkistaa otoksen tiedot 

selvittääkseen, täyttyykö edellytys 
ȟ ὉὙȾς, jonka todetaan täyttyvän. Näin 

ollen päätetään käyttää suhdeperusteista estimointia. 

 

Molempien ositteiden ekstrapoloidun virheen arvo on 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
π ρ φστ φρσ

τ σχτ

ρυσ φτχ
τφ υστȢ 
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jossa ὄὠ ja ὄὠ ovat suuriarvoisten ja pieniarvoisten alkioiden ositteiden 

kokonaiskirjanpitoarvot. Kannattaa huomata, että estimoitu virhe on sama kuin otoksen 

virheaste kerrottuna ositteen kirjanpitoarvolla. 

 

Estimoitua virhettä verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseen (2 % x 

10 420 247 ú = 208 405 ú). Estimoitu virhe jää olennaisuusrajan alle. 

 

Johtopäätöksenä on, että tarkastaja voi kohtuullisin perustein todeta, ettei perusjoukko 

sisällä olennaista virhettä. Saavutettua tarkkuutta ei kuitenkaan voida määrittää, eikä 

johtopäätöksen luotettavuus ole tiedossa.  

6.4.9 Ei-tilastollinen otanta ï kaksi jaksoa 

Tarkastusviranomainen voi päättää, kuten tilastollisen otantamenetelmänkin 

tapauksessa, jakaa otannan useampaan jaksoon koko vuoden ajalle (yleensä kahteen 

vuosipuoliskoon) ei-tilastollista otantamenetelmää käyttäen. Tällaisen menetelmän 

suurin etu ei liity otoskoon pienentymiseen, vaan sen avulla voidaan jakaa tarkastustyö 

tasaisemmin vuoden ajalle, mikä vähentää työn kasaantumista vuoden loppuun. 

Tällainen kasaantuminen on tyypillistä silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen 

havainnointiin. 

 

Tässä menetelmässä viitejakson/tilivuoden perusjoukko jaetaan kahteen osajoukkoon, 

joista kumpikin käsittää oman vuosipuoliskonsa aikaiset toimet/maksupyynnöt ja 

menot. Kummaltakin vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset joko yhtä suureen 

valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvaa tai koon (menon) mukaan 

suhteutettua otantaa käyttäen. 

 

Kahdessa jäljempänä olevassa esimerkissä (toinen koskee yhtä suuren 

todennäköisyyden otantaa ja toinen koon mukaan suhteutettua otantaa) 

havainnollistetaan ei-tilastollisten otantamenetelmien yhteydessä käytettyä 

kaksijaksoista otantaa. On huomattava, että ei-tilastollisen otannan yhteydessä 

käytetyssä kaksijaksoisessa otannassa otanta-asetelmat ja estimointimenetelmät ovat 

samat kuin tilastollisessa otannassa eli yksinkertainen satunnaisotanta, kun käytetään 

yhtä suureen todennäköisyyteen perustuvaa otantaa, ja rahayksikköön perustuva otanta 

(vakiomenetelmä), kun käytetään koon mukaan suhteutettua otantaa. Niiden välillä on 

vain seuraavat erot: 

ï Otoskokoa ei lasketa tietyllä kaavalla. 

ï Tarkkuutta ei lasketa. 

 

Tässä yhteydessä olisi kuitenkin otettava huomioon ei-tilastollista otantaa koskeva 

erityisvaatimus, joka asetetaan ohjelmakautta 2014ï2020 koskevassa lainsäädännössä ja 

jonka mukaan tarkastettavien menojen on katettava vähintään 10 prosenttia komissiolle 
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tilivuonna ilmoitetuista menoista
44

 ja 5 prosenttia toimista. Yksijaksoista otantaa ja yhtä 

suureen todennäköisyyteen perustuvaa valintaa käytettäessä menoista katettu osuus on 

usein lähellä otantasuhdetta, jota käytetään toimien lukumäärää määrittäessä. 

Kaksijaksoisen tai monijaksoisen otannan kohdalla kattavuus on yleensä pienempi, sillä 

joidenkin toimien tapauksessa (useammalla kuin yhdellä tarkastusjaksolla ilmoitetut 

toimet) tarkastetaan vain osa kyseisenä vuonna ilmoitetuista menoista.  

 

Kaksi- tai monijaksoinen otanta saattaakin edellyttää suurempaa otosta kuin 

yksinkertainen satunnaisotanta, jotta vaadittu menojen kattamisen kynnysarvo 

ylittyy.  

 

Kannattaa huomata, että koska toimien tarkastus kattaa menoja, jotka on ilmoitettu 

viitejakson aikana vain osittain, keskimääräisen tarkastustyön toimea kohti pitäisi viedä 

kaksi- ja monijaksoisessa otannassa vähemmän aikaa. Työn kokonaismäärää tilivuotta 

kohti saatetaan kuitenkin joutua lisäämään, jotta tavoiteltu menojen kattavuus 

saavutetaan.  

 

Tämän ongelman ratkaisemiseksi tarkastusviranomainen voi päättää käyttää 

suuriarvoisista alkioista muodostettavaa ositetta, millä voidaan rajoittaa tilivuotta kohti 

tarkastettavaksi tulevien toimien lukumäärä vaadittuun vähimmäismäärään (koska 

suurempiarvoisten menojen osuus otoksessa on suurempi). 

 

6.4.9.1 Ei tilastollinen otanta kahdessa jaksossa ja yhtä suurta valituksi tulemisen 

todennäköisyyttä käyttäen 

 

Tarkastusviranomainen päättää jakaa tarkastustyön kahteen jaksoon vähentääkseen 

tarkastustyön kasaantumista viitejakson loppuun. Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa 

tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon vuosipuoliskoja vastaaviin kahteen ryhmään. 

Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

19 930 259 ú  

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla) 

41 

 

Kokemuksensa perusteella tarkastusviranomainen tietää, että yleensä kaikki ohjelmaan 

viitejakson lopussa sisältyvät toimet eivät ole käynnissä vielä ensimmäisen 

vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisäksi on odotettavissa, että toisella vuosipuoliskolla 

ilmoitetut menot ovat kaksinkertaiset ensimmäisellä vuosipuoliskolla ilmoitettuihin 

menoihin nähden. Menot kasvavat vuosipuoliskojen välillä, kuten toimien 

                                                 
44 Ks. myös edellä oleva kohta 6.4.3. 
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lukumääräkin, mutta toimien lukumäärä kasvaa vähemmän. Tarkastusviranomainen 

odottaa, että toisella vuosipuoliskolla käynnissä on 62 toimea (yksi toimi saadaan 

päätökseen ensimmäisellä vuosipuoliskolla, loput 40 ensimmäisen vuosipuoliskon 

toimea jatkuvat toisella vuosipuoliskolla ja menoja odotetaan ilmoitettavan 22 uudesta 

toimesta toisella vuosipuoliskolla). Maksupyyntöjen perusteella tehtävä otanta ei 

kasvattaisi perusjoukon kokoa, sillä kansallisiin ohjelmasääntöihin perustuvassa 

hypoteettisessa esimerkissä maksupyyntöjä on yksi vuosipuoliskoa kohti. 

Tarkastusviranomainen päättää käyttää ei-tilastollista menetelmää valitsemalla otoksen 

yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvaa otantaa käyttäen. 

 

Näihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty lyhyesti seuraavassa taulukossa: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

19 930 259 ú  

Toisella vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot (ennuste)  

(19 930 259 ú x 2 = 39 860 518 ú) 

39 860 518 ú 

Viitejakson ennustetut kokonaismenot 59 790 777 ú 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä vuosipuoliskolla) 41   

Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennuste) 62 (40 + 22) 

Olennaisuusraja (enintään 2 %) 2 % 

Sallittu virhe (TE) 1 195 816 ú 

 

Tarkastusviranomainen arvioi, että hallinto- ja valvontajªrjestelmª òtoimii osittain, 

tarvitaan merkittäviä parannuksiaò, joten se päättää valita otoskooksi 15 prosenttia 

toimien lukumäärästä (ks. kohta 6.4.3). Tässä tapauksessa viitejaksolla on kaikkiaan 63 

toimea
45

, joista on ilmoitettu menoja molemmilla otantajaksoilla (41 ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla alkanutta toimea ja 22 uutta toimea toisella vuosipuoliskolla). Koko 

vuoden kokonaisotoskoko on siis 

ὲ πȟρυφσ ρπ 

 

Otos kiintiöidään vuosipuoliskoihin seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ

ὔ ὔ

τρ

τρφς
ρπ τ 

ja  

ὲ ὲ ὲ φ 

 

Tarkastusviranomainen on päättänyt käyttää suuriarvoisista alkioista muodostuvaa 

ositetta, millä voidaan rajoittaa tilivuotta kohti tarkastettavaksi tulevien toimien 

                                                 
45 62 käynnissä olevaa toimea sekä yksi ensimmäisellä vuosipuoliskolla loppuun saatettu toimi. 
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lukumäärä vaadittuun vähimmäismäärään (koska suurempiarvoisten menojen osuus on 

otoksessa suurempi). 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon perusjoukkoon kuuluu esimerkkitapauksessa yksi 

suuriarvoinen toimi, jonka kokonaisarvo on 3 388 144 euroa. Loput 40 toimea ovat 

selvästi pienempiarvoisia. Tarkastusviranomainen on ammatillisen harkintansa 

perusteella päättänyt käyttää suuriarvoisista alkioista muodostuvaa ositetta, johon 

kuuluu yksi toimi (ensimmäisen vuosipuoliskon perusjoukon suurin toimi). Tällaista 

osittamista käyttämällä tarkastusviranomainen odottaa kattavansa vähintään 

20 prosenttia ensimmäisen vuosipuoliskon kokonaismenoista, kun se tarkastaa neljä 

toimea.  

 

Otoksen loput kolme toimea valitaan sattumanvaraisesti ensimmäisen vuosipuoliskon 

perusjoukosta, johon ei sisälly suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen 

kuuluvaa toimea (jolloin perusjoukon arvo on 16 542 115 euroa). Valittujen kolmen 

toimen kokonaisarvo on 1 150 398 euroa.  

 

Näin ollen ensimmäisen vuosipuoliskon neljän toimen otos kattaa 22,77 prosenttia 

ensimmäisen vuosipuoliskon ilmoitetuista menoista. 

 

Tarkastusviranomainen on havainnut 127 euron virheen
46

 suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen kuuluvassa toimessa ja 4 801 euron kokonaisvirheen 

sattumanvaraisesti valituissa kolmessa toimessa. 

 

Toisen vuosipuoliskon lopussa käytettävissä on enemmän tietoja, ja erityisesti tiedetään 

toisella vuosipuoliskolla käynnissä olleiden toimien tarkka määrä. 

 

Tarkastusviranomainen toteaa, että ensimmäisen vuosipuoliskon päätteeksi esitetty 

olettama kokonaismenoista (39 860 518 euroa) on hieman todellista määrää (40 378 264 

euroa) pienempi. Toisella vuosipuoliskolla käynnissä olleiden toimien lukumäärä on 

hieman alun perin odotettua pienempi. Näin ollen tarkastusviranomaisen ei tarvitse 

tarkistaa toisen vuosipuoliskon otoskokoa, sillä alun perin ennustettu toimien määrä 

toisella vuosipuoliskolla on lähellä todellista määrää. Luvut on koottu seuraavaan 

taulukkoon: 

 

 

 

                                                 
46 Tämä virhe voidaan määrittää tarkistamalla kaikki laskut (menoerät), jotka on ilmoitettu ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla tämän suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kuuluvan toimen osalta. 

Vaihtoehtoisesti voidaan poimia vähintään 30 laskun (menoerän) aliotos. Jos menoeristä poimitaan 

aliotos, kyseinen virhe tarkoittaa poimittujen menoerien perusteella toimen tasolle ekstrapoloitua virhettä. 

Olisi varmistettava, että laskujen aliotos valitaan sattumanvaraisesti, tai vaihtoehtoisesti voidaan käyttää 

toimen tasolla tapahtuvaa osittamista, niin että osa ositteista tarkastetaan kokonaan ja muissa ositteissa 

valitaan tarkastettavat menoerät sattumanvaraisesti. 
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Parametri 

Ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

tehty ennuste 

Toisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Toimien lukumäärä toisella vuosipuoliskolla 62 61 

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 39 860 518 ú 40 378 264 ú 

 

Perusjoukon ominaisuuksien perusteella tarkastusviranomainen päättää tehdä jälleen 

osituksen menojen mukaan ja määritellä suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

siten, että kynnysarvona on 5 prosenttia toisen vuosipuoliskon perusjoukon menoista. 

Kynnysarvon ylittää kolme toimea, joiden kokonaisarvo on 6 756 739 euroa. Loput 

kolme toimea (toisella vuosipuoliskolla katettavat kuusi toimea miinus kolme 

suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen toimea) valitaan sattumanvaraisesti toisen 

vuosipuoliskon pieniarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kuuluvien 58 toimen 

perusjoukosta, jonka kokonaisarvo on 33 621 525 euroa. Toisen vuosipuoliskon 

satunnaisotoksen kokonaisarvo on 1 200 987 euroa. Tarkastusviranomainen toteaa, että 

toisen vuosipuoliskon otoksen kokonaisarvo (7 957 726 ú = 1 200 987 + 6 756 739) jää 

hieman toiselle vuosipuoliskolle asetetun 20 prosentin kynnysarvon alle. Koska 

molempien vuosipuoliskojen otosten kokonaisarvo ylittää kuitenkin vaaditun 

20 prosentin vähimmäisosuuden, voidaan todeta, ettei lisäotosta tarvita menojen 

riittäväksi kattamiseksi. 

 

Tarkastusviranomainen havaitsee 432 076 euron virheen suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen kuuluvissa kolmessa toimessa ja 5 287 euron virheen 

pieniarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa. 

 

Kun huomioon otetaan pieniarvoisista alkioista muodostettujen ositteiden virheiden ja 

menojen välinen korrelaatio, tarkastusviranomainen päättää estimoida virheen 

suhdeperusteista estimointia käyttäen. 

 

Suhdeperusteista estimointia
47

 käyttämällä molemmilta vuosipuoliskoilta 

ekstrapoloidun virheen arvo on 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
 

jossa  

ï %% ja %%  tarkoittavat ensimmäisen ja toisen vuosipuoliskon suuriarvoisten 

alkioiden ositteissa havaittuja virheitä 

                                                 
47 Keskiarvoon perustuvassa estimoinnissa käytettäisiin seuraavaa kaavaa: 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ
ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ   
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ï BVs1 ja BVs2 tarkoittavat ensimmäisen ja toisen vuosipuoliskon osittain 

tarkastettavien ositteiden kirjanpitoarvoja 

ï  
В

В
 ja 

В

В
 tarkoittavat ensimmäisen ja toisen vuosipuoliskon osittain 

tarkastettavissa ositteissa havaittuja keskimääräisiä virheasteita. 

 

Estimoitu virhe on suuriarvoisten alkioiden ositteissa molemmilla vuosipuoliskoilla 

havaittujen virheiden sekä satunnaisotosten virheasteiden ja kyseisten satunnaisotosten 

ositteiden kirjanpitoarvojen tulojen summa. 

 

Esimerkkitapauksessa perusjoukon tasolle ekstrapoloitu virhe on 

ὉὉ  ρςχ  τσς πχφρφ υτς ρρυ
 

  
σσ φςρ υςτ

  

  

 649 247,94 

(eli 1,08 prosenttia perusjoukon arvosta). 

 

Estimoitua virhettä verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseen (2 % x 

60 308 523 ú = 1 206 170 ú). Estimoitu virhe jää olennaisuusrajan alle. 

Saavutettua tarkkuutta ei kuitenkaan voida määrittää, eikä johtopäätöksen luotettavuus 

ole tiedossa. 

 

6.4.9.2 Ei-tilastollinen otanta kahdessa jaksossa ja rahayksikköön perustuvaa otantaa 

käyttäen 

 

Tarkastusviranomainen päättää jakaa tarkastustyön kahteen jaksoon vähentääkseen 

tarkastustyön kasaantumista viitejakson loppuun. Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa 

tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon vuosipuoliskoja vastaaviin kahteen ryhmään. 

Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

16 930 259 ú  

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla) 

34 

 

Aiemman kokemuksensa perusteella tarkastusviranomainen tietää, että yleensä kaikki 

ohjelmaan viitejakson lopussa sisältyvät toimet eivät ole käynnissä vielä ensimmäisen 

vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisäksi on odotettavissa, että toisella vuosipuoliskolla 

ilmoitetut menot ovat kaksi ja puoli kertaa isommat ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa ilmoitettuihin menoihin nähden. Samoin ennustetaan, että toisen vuosipuoliskon 

lopussa käynnissä olevien toimien lukumäärä kasvaa, tosin vähemmän kuin menojen 

määrä. Tarkastusviranomainen odottaa, että toisella vuosipuoliskolla on 52 käynnissä 

olevaa toimea (kaksi toimea saadaan päätökseen ensimmäisellä vuosipuoliskolla, loput 

32 ensimmäisen vuosipuoliskon toimea jatkuvat toisella vuosipuoliskolla, ja menoja 
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odotetaan ilmoitettavan 20 uudesta toimesta toisella vuosipuoliskolla). Otannan 

tekeminen maksupyynnöistä ei ole mahdollista perusjoukon koon kasvattamiseksi. 

Tarkastusviranomainen päättääkin käyttää ei-tilastollista menetelmää.  

 

Näihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty lyhyesti seuraavassa taulukossa: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

16 930 259 ú  

Toisella vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot (ennuste)  

(16 930 259 ú x 2,5 = 42 325 648 ú) 

42 325 648 ú 

Vuoden ennustetut kokonaismenot 59 255 907 ú 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä vuosipuoliskolla) 34    

Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennuste) 52 (32 + 20) 

Olennaisuusraja (enintään 2 %) 2 % 

Sallittu virhe (TE) 1 185 118 ú 

 

Tarkastusviranomainen arvioi, että hallinto- ja valvontajªrjestelmª òtoimii osittain, 

tarvitaan merkittäviä parannuksiaò, joten se pªªttªª valita otoskooksi 15 prosenttia 

toimien määrästä. Lisäksi tarkastaja pyrkii maksimoimaan menoista katetun osuuden 

satunnaisotannalla, joten hän päättää poimia otoksen koon mukaan suhteutettua otantaa 

käyttäen. Tässä tapauksessa viitejaksolla on kaikkiaan 54 toimea, joista on ilmoitettu 

menoja molemmilla otantajaksoilla (34 toimea sisältyi ensimmäiseen vuosipuoliskoon 

ja 20 uutta toimea käynnistyi toisella vuosipuoliskolla). Koko vuoden kokonaisotoskoko 

on 

ὲ πȟρυυτ ω 
 

Otos kiintiöidään vuosipuoliskoihin seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ ὄὠ

ρφ ωσπ ςυω

ρφ ωσπ ςυω τς σςυ φτψ
ω σ 

ja  

ὲ ὲ ὲ φ 

 

Vaikka perusjoukon menoista katettu osuus voidaan selvittää vasta otoksen valinnan 

jälkeen, on odotettavissa, että kun 15 prosenttia toimista valitaan koon mukaan 

suhteutettua otantaa käyttäen, päästään vähintään 20 prosentin kattavuuteen. 

 

Perusjoukosta on ensinnäkin yksilöitävä ne suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka 

kuuluvat kokonaan tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan 

ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona käytetään kirjanpitoarvon (ὄὠ) 

ja suunnitellun otoskoon (ὲ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä 

raja-arvoa suurempi, sijoitetaan kokonaan tarkastettavaan ositteeseen. Tässä tapauksessa 

raja-arvo on 16 930 259 : 3 = 5 643 420 ú. 
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Yhdenkään toimen kirjanpitoarvo ei ole suurempi kuin 5 643 420, joten otantaväliksi 

tulee raja-arvo, 5 643 420 euroa. 

 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Raja-arvo ensimmäisellä vuosipuoliskolla 5 643 420 ú 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien lukumäärä 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla 0 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla 0 

ὄὠï osittain tarkastettavan ositteen perusjoukon kirjanpitoarvo 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla (raja-arvon ylittäviä toimia ei ole 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla, joten kirjanpitoarvo on 

ensimmäisen vuosipuoliskon koko perusjoukon kirjanpitoarvo) 16 930 259 ú 

ὲ ï osittain tarkastettavan ositteen otoskoko ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 3 

ὛὍï otantaväli ensimmäisellä vuosipuoliskolla 5 643 420 ú 

 

Perusjoukosta, joka sisältää 34 toimea, tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla 

luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Otos valitaan poimimalla 

kaikki joka 5 643 420:nnen rahayksikön sisältävät alkiot.
 48

 Poimittujen kolmen toimen 

arvo tarkastetaan. Virheasteiden summa ensimmäisellä vuosipuoliskolla on 

Ὁ

ὄὠ
πȟπφφ 

Otokseen kuuluvien tarkastettujen menojen kokonaismäärä on 6 145 892 euroa, mikä on 

36,3 prosenttia ilmoitetuista kokonaismenoista. Kun huomioon otetaan hallinto- ja 

tarkastusjärjestelmän varmuustaso, tarkastusviranomainen pitää tarkastettujen menojen 

osuutta vähintäänkin riittävänä tarkastuksen johtopäätösten luotettavuuden 

varmistamiseksi. 

 

Toisen vuosipuoliskon lopussa käytettävissä on enemmän tietoja, ja erityisesti tiedetään 

toisella vuosipuoliskolla käynnissä olleiden toimien tarkka määrä. 

 

Tarkastusviranomainen toteaa, että ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa esitetty 

olettama kokonaismenoista, (42 325 648 euroa) on todellista määrää (49 378 264 euroa) 

pienempi. Toisella vuosipuoliskolla käynnissä olleiden toimien lukumäärä on pienempi 

kuin alun perin odotettiin. Toimien lukumäärän vähentymisen vuoksi toisen 

vuosipuoliskon otosta voitaisiin pienentää. Toisen vuosipuoliskon perusjoukon tiedot on 

koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

                                                 
48 Jos jokin valituista toimista on korvattava 148 artiklassa säädettyjen rajoitusten vuoksi, uusi toimi on 

valittava koon mukaan suhteutettua otantaa käyttäen. Korvaaminen on käyty läpi tarkemmin kohdassa 

7.10.3.1. 
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Parametri 

Ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

tehty ennuste 

Toisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Toimien lukumäärä toisella vuosipuoliskolla 52 46 

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 42 325 648 ú 49 378 264 ú 

 

Molempien vuosipuoliskojen ilmoitettujen toimien kokonaismäärä oli siis 48 toimea
49

 

(34 toimea sisältyi ensimmäiseen vuosipuoliskoon ja 14 toimea alkoi toisella 

vuosipuoliskolla). 

Koska toimien lukumäärä on muuttunut, toisen vuosipuoliskon uudelleen lasketuksi 

otoskooksi saadaan mukautusten perusteella 

ὲ πȟρυτψσ υ 

 

Perusjoukosta on yksilöitävä ne suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 

100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan ositteeseen. 

Suuriarvoisten alkioiden ositteen raja-arvo on 9 875 653 euroa (49 378 264 : 5).
50

 

Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa suurempi, tarkastetaan. 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittäviä toimia on kaksi. Näiden toimien 

kokonaiskirjanpitoarvo on 21 895 357 euroa. Näissä kahdessa toimessa havaittiin 

56 823 euron kokonaisvirhe. 

 

Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiöitävä otoskoko ( ὲ  ) lasketaan vähentämällä 

muuttujasta ὲ kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien otantayksikköjen (eli 

toimien) määrä (ὲ ). Tässä tapauksessa tulokseksi saadaan kolme toimea (otoskoko 5 

miinus 2 suuriarvoista toimea). Tarkastajan on siis poimittava satunnaisotos käyttäen 

otantaväliä: 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

τω σχψ ςφτςρ ψωυ συχ

σ
ω ρφπ ωφω51 

 

 

                                                 
49 46 toimea plus kaksi toimea, jotka saatettiin päätökseen toisella vuosipuoliskolla. 
50 Kannattaa huomata, että tarkastusviranomainen voi päättää myös asettaa raja-arvon laskennallista 

tulosta alemmas vuosipuoliskon perusjoukon ja vuosipuoliskolta valittavien toimien lukumäärän välisen 

suhteen perusteella. Alemman raja-arvon soveltaminen kokonaan tarkastettavaan ositteeseen kuuluvien 

toimien määrän lisäämiseksi voi olla erityisen hyödyllistä tarkastusviranomaiselle, jos perusjoukon 

ominaisuuksien analyysista ilmenee, että menoista katettavan osuuden kynnysarvon saavuttaminen voi 

olla vaikeaa, vaikka käytettäisiin koon mukaan suhteutettua otantaa. 
51 Käytännössä voi käydä niin, että kun otantaväli on laskettu menojen ja otannassa käytetyn ositteen 

otoskoon perusteella, joissakin perusjoukon yksiköissä menot ovat edelleen tätä otantaväliä ὄὠὲϳ  

suuremmat (vaikka niiden menot eivät aiemmin ylittäneet raja-arvoa (ὄὠὲϳ . Kaikki alkiot, joiden 

kirjanpitoarvo on edelleen tätä otantaväliä (ὄὠ ὄὠὲϳ ) suurempi, on lisättävä suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen. Tällöin otannassa käytetyn ositteen otantaväli on laskettava uudelleen sen 

jälkeen, kun uudet alkiot on siirretty suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen, käyttämällä 

suhteen ὄὠὲϳ  uusia arvoja. Sama voidaan joutua toistamaan useita kertoja, kunnes yhteenkään 

yksikköön sisältyvät menot eivät enää ole otantaväliä suuremmat. 
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Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Raja-arvo toisella vuosipuoliskolla 9 875 653 ú 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien määrä toisella 

vuosipuoliskolla 2 

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvon ylittävien toimien kirjanpitoarvo 

toisella vuosipuoliskolla 21 895 357 ú 

ὄὠï kirjanpitoarvoltaan raja-arvon alittavien toimien perusjoukko 

(osittain tarkastettava osite) toisella vuosipuoliskolla 27 482 907 ú 

ὲ ï osittain tarkastettavan ositteen otoskoko toisella 

vuosipuoliskolla 3 

ὛὍï otantaväli toisella vuosipuoliskolla 9 160 969 ú 

 

Toisen vuosipuoliskon perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 43 toimea, tehdään 

satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon 

sekvenssimuuttuja. Tiedostosta poimitaan tasavälisellä koon mukaan suhteutetulla 

otannalla 3 toimea käsittävä otos. 

Näiden kolmen toimen arvo tarkastetaan. Toisen vuosipuoliskon virheasteiden summa 

on 

Ὁ

ὄὠ
πȟπτχυ 

Toisen vuosipuoliskon otoksesta tarkastettavat menot muodostuvat suuriarvoisten 

hankkeiden kokonaiskirjanpitoarvosta (21 895 357 euroa) sekä jäljellä olevasta 

perusjoukosta poimitun otoksen tarkastetuista menoista (2 245 892 euroa). Toisen 

vuosipuoliskon tarkastettujen menojen kokonaismäärä on 24 141 249 euroa, mikä on 

48,89 prosenttia ilmoitetuista kokonaismenoista. Kun huomioon otetaan hallinto- ja 

tarkastusjärjestelmän varmuustaso, tarkastusviranomainen pitää tarkastettujen menojen 

osuutta vähintäänkin riittävänä tarkastuksen johtopäätösten luotettavuuden 

varmistamiseksi.
52

 

 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettaviin ositteisiin kuuluvista (toimien) otantayksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikköjen kirjanpitoarvo on raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ), estimoitu virhe on näihin ositteisiin kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

ὉὉ Ὁ Ὁ π υφ ψςσυφ ψςσ 

Käytännössä toimitaan seuraavasti: 

1) Kummallakin vuosipuoliskolla t yksilöidään yksiköt, jotka kuuluvat kokonaan 

tarkastettavaan ryhmään, ja lasketaan niiden virheet yhteen. 

                                                 
52 Kohdassa 6.4.7 on esimerkki siitä, miten menetellään tilanteessa, jossa kattavuus ei riitä. 
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2) Lasketaan yhteen näin saadut kahden vuosipuoliskon tulokset. 

Osittain tarkastettavassa ryhmässä eli ositteissa, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo 

on pienempi tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

υ φτσ τςππȟπφφω ρφπ ωφωπȟπτχυψπχ φρς 
 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

1) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava otoksen jokaisen yksikön osalta 

virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;  

2) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava yhteen otoksen kaikkien 

yksikköjen virheasteet 

3) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa kerrottava edellä saatu summa 

otantavälillä, jota on sovellettu osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvien toimien 

sattumanvaraisessa valinnassa 

4) laskettava yhteen näin saadut molempien vuosipuoliskojen tulokset. 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ υφ ψςσψπχ φρςψφτ τσυ  

(eli 1,30 prosenttia perusjoukon arvosta) 

 

Estimoitua virhettä verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseen (2 % x 

66 308 523 ú = 1 326 170 ú). Estimoitu virhe jää olennaisuusrajan alle. 

Saavutettua tarkkuutta ei voida kuitenkaan määrittää, eikä johtopäätöksen luotettavuus 

ole tiedossa. 

6.4.10 Kaksivaiheinen otanta (aliotanta) ei-tilastollisissa otantamenetelmissä 

Yleensä kaikki komissiolle ilmoitetut menot, jotka sisältyvät otokseen, on tarkastettava. 

Kun valittuihin otantayksikköihin sisältyy kuitenkin paljon maksupyyntöjä tai laskuja 

taikka muita menoeriä, tarkastusviranomainen voi tarkastaa ne aliotannan avulla. 

Tarkempia tietoja asiasta on kohdassa 7.6 Kaksivaiheinen otanta, ja kohdassa 6.5.3.1 

keskitytään kaksi- ja kolmivaiheiseen otantaan alueiden välisissä eurooppalaisissa 

yhteistyöohjelmissa. 

 

Aliotoksen alkiot olisi poimittava sattumanvaraisesti. Myös aliotannan tasolla on 

mahdollista käyttää sellaista osittamisasetelmaa, jossa muutamien ositteiden 

laskut/menoerät tarkastetaan kokonaan ja muutamissa ositteissa tarkastettavat menoerät 

valitaan sattumanvaraisesti. Osittaminen tehdään tavallisesti menotyypin ja 

laskun/menoerän summan perusteella (esimerkiksi kaikki suuriarvoiset alkiot voidaan 

tarkastaa kokonaan ja pieniarvoisten alkioiden ositteesta voidaan valita alkiot 

sattumanvaraisesti). 
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Ohjelmakaudella 2014ï2020 komission delegoidun asetuksen 28 artiklan mukaan 

tarkastusviranomaisen olisi käyttäessään aliotoksessa otantayksikköinä laskuja tai 

maksupyyntöjä katettava vähintään 30 laskua tai muuta menoerää tai maksupyyntöä. Jos 

ei-tilastollisen otannan yhteydessä käytetään muita aliotosten otantayksiköitä (kuten 

toimeen sisältyvää hanketta tai alueiden välisissä yhteistyöohjelmissa 

hankekumppania), tarkastusviranomainen voi päättää ammatillisen harkinnan 

perusteella, mikä on riittävä aliotoksen kattavuus. Tällöin suositellaan, että jos 

aliotoksen otantayksikköjä poimitaan vähemmän kuin 30, niiden olisi katettava 

vähintään 10 prosenttia otantayksikön (esimerkiksi toimen) menoista. 

 

6.5 Alueiden välisissä eurooppalaisissa yhteistyöohjelmissa käytettävät 

otantamenetelmät 

6.5.1 Johdanto 

Alueiden välisillä eurooppalaisilla yhteistyöohjelmilla on monia erityispiirteitä. Niitä ei 

voi tavallisesti koota ryhmiksi, sillä kukin ohjelmajärjestelmä ja osajärjestelmä on 

erilainen. Toimien määrä on yleensä pieni. Jokaisella toimella on yleensä pääkumppani 

(asetuksen (EU) N:o 1299/2013 13 artiklassa tarkoitettu johtava tuensaaja) ja useampia 

muita hankekumppaneita (asetuksen (EU) N:o 1299/2013 13 artiklassa tarkoitetut muut 

tuensaajat). Rajat ylittävän ja valtioiden välisen yhteistyön osa-alueella valituissa 

toimissa on kumppaneita vähintään kahdesta osallistuvasta maasta, kun taas alueiden 

välisen yhteistyön toimissa kumppaneita on vähintään kolmesta maasta (asetuksen (EU) 

N:o 1299/2013 12 artikla). 

6.5.2 Otantayksikkö  

Tarkastusviranomainen määrittää otantayksikön ammatillisen harkintansa perusteella. 

Otantayksikkö voi olla toimi, toimeen sisältyvä hanke tai tuensaajan esittämä 

maksatushakemus (delegoidun asetuksen (EU) N:o 480/2014 28 artiklan 6 kohta). Jos 

tarkastusviranomainen päättää käyttää maksupyyntöä otantayksikkönä, se voi valita 

joko koonnetun maksupyynnön, joka sisältää pääkumppanin ja muiden 

hankekumppanien yksilölliset maksupyynnöt, taikka hankekumppanin maksupyynnön 

(tekemättä eroa pääkumppanin ja hankekumppanien välillä). Tarkastusviranomainen voi 

myös päättää käyttää hankekumppanin yksittäisen toimen yhteydessä tietyllä 

otantajaksolla toimittamia ryhmiteltyjä maksupyyntöjä. Tällöin hankekumppanin 

ryhmitellyt maksupyynnöt muodostavat otantayksikön (tähän otantayksikköön viitataan 

jäljempänä hankekumppanilla).  

 

Otantayksikön valinta määrittää estimointimenetelmän. Virheen estimointi perusjoukon 

tasolle perustuu virheisiin valituissa otantayksiköissä. Jos tarkastusviranomainen ei siis 

tarkasta kaikkia menoja valitussa otantayksikössä (vaan käyttää aliotantaa), sen on 

ekstrapoloitava aliotoksen virheet otantayksikön tasolle ennen kuin se ekstrapoloi 

virheet perusjoukon tasolle.  
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Etenkin jos tarkastusviranomainen päättää valita toimet otantayksiköiksi ja 

hankekumppanit aliotokseksi, tarkastusviranomaisen on estimoitava valittujen 

kumppanien menoissa havaitut virheet toimien tasolle ennen kuin ne ekstrapoloidaan 

perusjoukon tasolle. 

 

Estimointimenetelmä olisi sitä vastoin yksinkertaisempi, jos otantayksikköinä 

käytettäisiin hankekumppaneita
53

 (tai hankekumppaneiden maksupyyntöjä). Näiden 

otantayksikköjen käyttö antaa mahdollisuuden estimoida valittujen hankekumppanien 

ilmoittamissa menoissa (tai valituissa hankekumppanien maksupyynnöissä) havaitut 

virheet suoraan kaikkien komissiolle ilmoitettujen menojen perusjoukon tasolle 

tarvitsematta käydä läpi edellä kuvattua kaksivaiheista estimointia. (Koska toimi ei ole 

otantayksikkönä, ei havaittuja virheitä ole tarpeen ekstrapoloida toimen tasolle.) 

 

Vaikka muitakin vaihtoehtoja voi olla käytettävissä, komission yksiköt suosittelevat 

käyttämään yhtä seuraavista otantayksiköistä suunniteltaessa otantamenetelmää 

alueiden välisissä yhteistyöohjelmissa: 

a)  (yksittäisen) hankekumppanin maksupyyntö 

b)  hankekumppani (eli kaikki hankekumppanin ilmoittamat maksupyynnöt tietyssä 

toimessa tietyllä otantajaksolla) tai 

c)  toimi. 

 

Kaikkia edellä mainittuja otantayksikköjä voidaan käyttää sekä tilastollisessa otannassa 

että ei-tilastollisessa otannassa. Toimien käyttö otantayksikköinä tilastollisen otannan 

menetelmissä voi kuitenkin olla työläämpää alueiden välisten yhteistyöohjelmien 

yhteydessä verrattuna kahteen muuhun edellä mainittuun otantayksikköön. Toimien 

käyttö otantayksikkönä onkin suositeltavaa ei-tilastollisissa otantamenetelmissä.  

 

Jäljempänä kohdassa 6.5.3 käydään kaksi- ja kolmivaiheisen otannan yhteydessä 

tarkemmin läpi mahdollisia otantayksikköjä ja aliotosten otantayksikköjä alueiden 

välisissä yhteistyöohjelmissa ja esitetään huomautuksia menetelmiin liittyvistä 

rajoituksista ja edellytyksistä. 

 

 

6.5.3 Otantamenetelmä 

Alueiden välisissä yhteistyöohjelmissa voidaan soveltaa sekä tilastollisessa että ei-

tilastollisessa otannassa yleisesti käytettyjä otantamenetelmiä, jotka on kuvattu näiden 

ohjeiden asiaankuuluvissa osioissa. Tässä osiossa käydään tarkemmin läpi alueiden 

välisten yhteistyöohjelmien erityispiirteitä.  

 

                                                 
53 Pääkumppania ja muita kumppaneita ei tarvitse erottaa toisistaan.  
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Alueiden välisissä yhteistyöohjelmissa ei välttämättä ylletä 50ï150 toimen 

kynnysarvoon, sillä perusjoukot ovat yleensä pieniä etenkin täytäntöönpanokauden 

alussa. Vaikka kynnysarvo saavutettaisiin tietyssä alueiden välisessä 

yhteistyöohjelmassa, tilastollisen otannan käyttö ei kuitenkaan ole välttämättä 

kustannustehokasta. Siksi tarkastusviranomainen voi käyttää alueiden välisessä 

yhteistyöohjelmassa ammatillisen harkintansa mukaan ei-tilastollista otantaa yhteisiä 

säännöksiä koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa säädettyjen edellytysten 

mukaisesti, kunhan noudatetaan vaatimusta, jonka mukaan tarkastusten on katettava 

vähintään 5 prosenttia toimista ja 10 prosenttia menoista. Tarkastusviranomaisen 

perustelujen ja valittujen vaihtoehtojen on käytävä ilmi tarkastusstrategiasta, jota on 

päivitettävä vuosittain, kuten yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 127 artiklan 4 

kohdassa säädetään. 

 

Tilastollisia otantamenetelmiä käytettäessä voidaan laskea tarkkuus, mikä auttaa 

tarkastusriskin hallinnassa. Jos otantayksikkönä on toimi, tilastollisten 

otantamenetelmien käyttö voi lisätä alueiden välisten yhteistyöohjelmien 

tarkastuskustannuksia ohjelmien erityisen rakenteen vuoksi. Tarkastusviranomaisille 

suositellaankin muiden otantayksikköjen (kumppanien tai yksittäisen hankekumppanin 

maksupyyntöjen) käyttöä, mikä saattaa pienentää tilastolliseen otantaan perustuvien 

tarkastusmenettelyiden kustannuksia. Tämä menettely helpottuu, kun (asetuksen (EU) 

N:o 480/2014 24 artiklan mukaisella) seurantajärjestelmällä saadaan jaettua menoja 

koskevat tiedot hankekumppanien kesken. 

 

Lisäksi on huomattava, että asetuksen (EU) N:o 1303/2013 127 artiklan säännöksissä 

edellytetään ohjelmakaudella 2014ï2020, että tarkastusten on katettava vähintään 

5 prosenttia toimista ja 10 prosenttia ilmoitetuista menoista, jos käytetään ei-tilastollista 

otantamenetelmää. Tätä vaatimusta ei sovelleta tilastollisen otannan yhteydessä, joten 

tarkastusviranomaisen olisi otettava huomioon, että tilastollisen otantamenetelmän 

käyttö saattaa johtaa joissakin tapauksissa yhtä suureen tai jopa vähäisempään 

tarkastustyöhön (ei-tilastolliseen otantaan verrattuna), erityisesti jos otantayksikkönä 

käytetään hankekumppanien maksupyyntöjä ja käytössä on yksinkertainen 

satunnaisotanta. Jos tarkastuksen kustannukset ja työn määrä ovat yhtä suuret, 

tarkastusviranomaiselle suositellaan tilastollisen otannan käyttöä. 

 

Alueiden välisissä yhteistyöohjelmissa käytettyjen erityisten valvontajärjestelmien 

(esimerkiksi hajautetut ja keskitetyt järjestelmät) vuoksi tarkastusviranomainen voi 

harkita osittamista (esimerkiksi järjestelmätarkastusten tuloksia käyttämällä), jolloin 

tarkastusviranomainen voi tehdä johtopäätökset tarvittaessa ositekohtaisesti. Osittamista 

jäsenvaltioittain voidaan harkita joko etukäteen tai jälkikäteen (kun virheaste on yli 

2 prosenttia), jotta tarkastusviranomainen pystyisi arvioimaan, mistä virhe on peräisin. 

Tässä yhteydessä otantamenetelmässä voidaan ottaa huomioon näiden ohjeiden 

kohdassa 7.8 selitetty alhaalta ylös -strategia. 
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6.5.3.1 Kaksi- ja kolmivaiheinen otanta (aliotanta) 

 

Käytettäessä joko tilastollisia tai ei-tilastollisia otantamenetelmiä tarkastusviranomaisen 

on määritettävä virheet valittujen otantayksikköjen tasolla ennen kuin otoksessa havaitut 

virheet estimoidaan perusjoukon tasolle. Pääsääntöisesti kaikki komissiolle ilmoitetut 

menot, jotka sisältyvät otokseen, on tarkastettava. Jos valittuihin otantayksikköihin 

sisältyy paljon maksupyyntöjä tai laskuja, tarkastusviranomainen voi tarkastaa ne 

aliotannan avulla. Tällöin tarkastusviranomaisen on estimoitava aliotoksessa havaitut 

virheet ensin otantayksikön tasolle saadakseen selville virheen valittujen 

otantayksikköjen tasolla. Sen jälkeen valittujen otantayksikköjen virheet (jotka on 

selvitetty aliotannan avulla) estimoidaan toimien tai maksupyyntöjen perusjoukon 

tasolle perusjoukon estimoidun virheen laskemiseksi. 

 

Aliotoksen otantayksiköt  

 

Tarkastusviranomainen voi käyttää sekä tilastollisessa että ei-tilastollisessa otannassa 

erilaisia aliotoksen otantayksikköjä kaksi- tai kolmivaiheisessa otanta-asetelmassa. 

Näitä voivat olla laskut, toimeen sisältyvät hankkeet ja koonnetut maksupyynnöt, jotka 

sisältävät pääkumppanin ja muiden hankekumppanien yksittäisiä maksupyyntöjä, sekä 

yksittäisten hankekumppanien maksupyynnöt tai hankekumppanit. 

 

Alueiden välisten yhteistyöohjelmien yhteydessä tarkastusviranomainen joutuu toimien 

rakenteen vuoksi soveltamaan otanta-asetelmana usein joko kaksi- tai kolmivaiheista 

otantaa, jossa hankekumppani tai hankekumppanin maksupyyntö voi olla 

otantayksikkönä yhdessä otannan vaiheessa.  

 

Jos otantayksikkönä on toimi, tarkastusviranomainen voi päättää, että otanta-

asetelmassa valitaan yksittäisten hankekumppanien maksupyynnöistä muodostuva 

aliotos (kaksivaiheinen otanta). Toisena vaihtoehtona, jota voidaan käyttää 

kaksivaiheisessa otannassa ja jota useimmiten käytetään alueiden välisten 

yhteistyöohjelmien yhteydessä, on ryhmitellä kaikki yksittäisten hankekumppanien 

maksupyynnöt hankekumppaneittain ja valita hankekumppaneista muodostuva aliotos 

otokseen poimitun toimen sisällä. Tällöin maksupyyntöjen/hankekumppanien tasolla 

havaitut virheet on estimoitava ensin toimen tasolle, ennen kuin virheet estimoidaan 

lopullisesti toimien perusjoukon tasolle. 

 

Laskut aliotoksen otantayksikkönä 

 

Jos joihinkin poimitun aliotoksen otantayksikköihin (maksupyynnöt/kumppanit) 

sisältyy paljon laskuja tai muita menoeriä, tarkastusviranomainen voi päättää tarkastaa 

ne otoksena, mikä johtaa kolmivaiheiseen otanta-asetelmaan. Tällöin laskujen 

aliotoksessa havaittu virhe ensin on estimoitava maksupyynnön/kumppanin tasolle. 
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Maksupyyntöjen/kumppanin tasolla määritetyt virheet on tämän jälkeen estimoitava 

toimen tasolle, kuten kaksivaiheisessa otanta-asetelmassa. 

 

Tarkastusviranomainen voi myös käyttää laskuja otantayksikkönä kaksivaiheisessa 

otannassa, jota sovelletaan erityisesti silloin, kun pääotantayksikkönä on joko 

yksittäisen hankekumppanin maksupyyntö tai kumppani. Jos pääotantayksikkönä 

kaksivaiheisessa otanta-asetelmassa on toimi, laskujen aliotos poimitaan suoraan toimen 

kaikkien laskujen perusjoukosta ilman kumppanin tai maksupyynnön tasolla välissä 

poimittavaa aliotosta.  

 

 

Aliotoksen otantayksikköjen valinta tilastollisissa ja ei-tilastollisissa menetelmissä 

 

Kaikki aliotosten otantayksiköt olisi valittava sattumanvaraisesti
54

 myös käytettäessä ei-

tilastollisia otantamenetelmiä. Jos aliotosten tasolla käytetään osittamista, 

tarkastusviranomainen voi tietenkin päättää tarkastaa tietyn ositteen kaikki 

otantayksiköt.  

  

Esimerkki: Jos tarkastusviranomainen päättää käyttää pääotoksen otantayksikkönä 

toimea ja aliotannan otantayksikkönä hankekumppaneita, tarkastusviranomainen voi 

joko 

ï valita hankekumppanit sattumanvaraisesti (tekemättä eroa päähankekumppanin ja 

muiden hankekumppanien välillä) tai  

ï käyttää osittamista toimen tasolla: 

ï yksi osite pääkumppanin menoille ja 

ï toinen osite muiden kumppanin menoille. 

 

Jälkimmäisessä tapauksessa pääkumppania ei valita sattumanvaraisesti, vaan 

pääkumppanin menot muodostavat kokonaan tarkastettavan ositteen, mikä olisi otettava 

huomioon estimointimallissa. Virheen laskemiseksi toimen tasolla on toimen sisällä 

sattumanvaraisesti valittujen muiden hankekumppanien virheet estimoitava muiden 

hankekumppanien ositteen tasolle, kun taas pääkumppanin virhe olisi lisättävä 

estimoituun virheeseen toimen estimoidun kokonaisvirheasteen määrittämiseksi. 

Jäljempänä kohdassa 6.5.3.3 on tällaiseen otanta-asetelmaan perustuva esimerkki. 

 

Kannattaa muistaa myös, että käyttäessään tilastollista otantaa pääotoksessa 

tarkastusviranomaisen on varmistettava tilastollisen otantamenetelmän käyttö myös 

aliotosten otantayksikköjä poimittaessa kaikissa vaiheissa. Tarkastusviranomaisen on 

                                                 
54 Käyttämällä yhtä suureen todennäköisyyteen perustuvaa valintaa (jossa jokaisella otantayksiköllä on 

yhtä suuri mahdollisuus tulla valituksi otantayksikössä ilmoitetun menon määrästä riippumatta) tai koon 

(menon) mukaan suhteutettua valintaa (jossa otoksen ensimmäinen alkio valitaan sattumanvaraisesti ja 

seuraavat alkiot otantaväliä käyttäen, kunnes halutun kokoinen otos on kasassa), jossa otannan 

lisämuuttujana on rahayksikkö, kuten rahayksikköön perustuvassa otannassa. 
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varmistettava vähintään 30 yksikön havainnointi myös toisessa ja kolmannessa 

vaiheessa etenkin, jos otantayksikkönä on ensimmäisen vaiheen otoksessa toimi ja 

toisen vaiheen aliotoksessa hankekumppani ja kolmannen vaiheen aliotoksessa laskut. 

Jos toimen sisällä poimittavan aliotoksen otantayksikkönä on hankekumppani, on siis 

valittava 30 hankekumppania (soveltuu ainoastaan muutamiin tapauksiin). Menetelmää 

voidaan kyllä soveltaa, mutta tällöin valituksi tulevat kaikki toimeen sisältyvät 

kumppanit, mikä johtaa käytännössä kaksivaiheiseen otantaan (toimi ensimmäisessä 

vaiheessa ja lasku toisessa vaiheessa) kolmivaiheisen otannan sijaan. Vastaavasti 

jokaisen valitun kumppanin kohdalla olisi tarkastettava vähintään 30 laskun aliotos, jos 

kaikkien otantayksikköjen tarkastaminen käy liian kalliiksi.  

 

Ohjelmakaudella 2014ï2020 komission delegoidun asetuksen 28 artiklan mukaisesti 

tarkastusviranomaisen olisi katettava vähintään 30 laskua tai muuta menoerää tai 

maksupyyntöä, kun aliotantaa käytetään valitsemalla aliotosten otantayksiköiksi joko 

laskut tai maksupyynnöt. Näin on myös ei-tilastollisen otannan tapauksessa. Kun ei-

tilastollisen otannan yhteydessä käytetään muita aliotosten otantayksiköitä (kuten 

toimeen sisältyvää hanketta tai hankekumppania), tarkastusviranomainen voi päättää 

ammatillisen harkinnan perusteella, mikä on riittävä aliotoksen kattavuus. Tällöin 

suositellaan, että jos aliotoksen otantayksikköjä poimitaan vähemmän kuin 30, niiden 

olisi katettava vähintään 10 prosenttia otantayksikön (esimerkiksi toimen) menoista. 

6.5.3.2 Mahdollisia otantayksikköjen muodostelmia kaksi- ja kolmivaiheisessa 

otannassa  

Jäljempänä oleviin taulukkoihin on koottu mahdollisia otantayksikköjen muodostelmia, 

joita voidaan käyttää kaksi- ja kolmivaiheisessa otannassa alueiden välisten 

yhteistyöohjelmien yhteydessä. Näiden muodostelmien sovellettavuus tilastollisissa ja 

ei-tilastollisissa otantamenetelmissä määräytyy kuitenkin tilastollisten näkökohtien 

perusteella. Kuten taulukosta käy ilmi, kaikki luetellut muodostelmat eivät välttämättä 

ole toteuttamiskelpoisia tarkastuksesta aiheutuvien suurten kustannusten vuoksi ja 

joissakin tapauksissa menetelmiin liittyvät rajoitteet estävät niiden käytön tilastollisissa 

otantamenetelmissä, koska aliotosten otantayksikköjen määrä jää käytännössä liian 

pieneksi. Etenkin taulukon vaihtoehtoja 1 ja 2 pidetään kustannustehokkaimpina 

tilastollisten otantamenetelmien yhteydessä ja vaihtoehtoja 2 ja 3 ei-tilastollisten 

otantamenetelmien yhteydessä. Muut vaihtoehdot edellyttävät enemmän 

tarkastusresursseja, eivätkä ole näin ollen useinkaan käytännössä toteutettavissa. 
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6.5.3.2.1 Kaksivaiheiset asetelmat 

 

Vaihto-

ehto 

Pääotoksen 

otanta-

yksikkö 

Aliotoksen 

otantayksikkö  

(jos käytössä) 

Ei-tilastollisissa ja tilastollisissa 

otantamenetelmissä soveltamista 

koskeva suositus 

Muita huomautuksia/rajoitteita  

1. Hankekump-

panin maksu-

pyyntö 

Lasku tai muu 

menoerä 

Tilastollinen otanta: kyllä 

 

Edellä esitetyistä tilastollisista otanta-

asetelmista tähän muodostelmaan 

tarvitaan vähiten tarkastusresursseja. 

Tarkkuus ja virheen yläraja voidaan 

laskea, mikä auttaa tarkastusriskin 

hallinnassa. 

Ei-tilastollinen otanta: Huomattavasti 

vähemmän kustannustehokas menetelmä 

verrattuna hankekumppanien käyttöön 

pääotoksen otantayksikköinä, sillä 

tarkastusten on vaatimusten mukaan 

katettava vähintään 10 prosenttia 

komissiolle tilivuonna ilmoitetuista 

menoista ja 5 prosenttia tilivuoden 

toimista. (Tarkastusviranomaisen on 

tarkastettava useampia otantayksikköjä 

kattaakseen vähimmäisvaatimuksena 

olevan menotason.) 

 

Ei-tilastollisissa otantamenetelmissä 

vaihtoehdot 2 ja 3 ovat 

kustannustehokkaimmat. 

2. Hanke-

kumppani  

Lasku tai muu 

menoerä 

Tilastollinen otanta: kyllä  

 

 

Suositeltu menetelmä tilastollisen 

otantamenetelmän yhteydessä. Voi 

aiheuttaa enemmän kustannuksia kuin 

vaihtoehto 1. 

Ei-tilastollinen otanta: kyllä 

(Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 

127 artiklan mukaan tarkastusten on 

katettava vähintään 5 prosenttia toimista 

ja 10 prosenttia ilmoitetuista menoista.) 

 

Suositeltu menetelmä ei-tilastollisen 

otantamenetelmän yhteydessä.  

 

Kannattaa huomata, että toiseen ei-

tilastollisessa otannassa 

kustannustehokkaaseen menetelmään 

(alla olevaan vaihtoehtoon 3) 

verrattuna vaihtoehto 2 ei edellytä 

estimointia hankekumppanien tasolta 

toimen tasolle, sillä estimointi 

perusjoukon tasolle tehdään suoraan 

hankekumppanien tasolta. Jos 

hankekumppanin laskuja tai menoeriä 

ei tarkasteta kokonaan, kumppanin 

virhe lasketaan estimoimalla laskuista 

tai muista menoeristä muodostetun 

aliotoksen tasolla havaitut virheet. 

 

3. Toimi Hankekump-

pani55  

Tilastollinen otanta:  

a) Asetelmaa ei sovelleta, jos toimeen 

liittyy enintään 30 hankekumppania. 

(Tilastollinen menetelmä edellyttäisi 

kaikkien tai vähintään 30 kumppanin 

tarkastamista aliotoksen tasolla. Aina 

kun hankekumppaneita on 30 tai sitä 

Tilastollisissa otantamenetelmissä 

vaihtoehdot 1 ja 2 ovat 

kustannustehokkaimmat.  

 

                                                 
55 Tässä aliotoksen otantayksikössä ryhmitellään hankekumppaneittain kaikki hankekumppanien 

ilmoittamat maksupyynnöt tietyssä toimessa tietyllä otantajaksolla. 
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Vaihto-

ehto 

Pääotoksen 

otanta-

yksikkö 

Aliotoksen 

otantayksikkö  

(jos käytössä) 

Ei-tilastollisissa ja tilastollisissa 

otantamenetelmissä soveltamista 

koskeva suositus 

Muita huomautuksia/rajoitteita  

vähemmän, jouduttaisiin menetelmää 

käytettäessä valitsemaan kaikki 

hankekumppanit, mikä johtaa 

yksivaiheiseen otanta-asetelmaan.) 

b) Jos hankekumppaneita on yli 30, 

vähintään 30 kumppanin tarkastaminen 

nostaa tarkastuskustannukset suuriksi. 

Ei-tilastollinen otanta: kyllä 

(Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 

127 artiklan mukaan tarkastusten on 

katettava vähintään 5 prosenttia toimista 

ja 10 prosenttia ilmoitetuista menoista.) 

 

Hankekumppanien valinnassa on kaksi 

vaihtoehtoa: 

a) Hankekumppanit valitaan 

sattumanvaraisesti tekemättä eroa 

päähankekumppanin ja muiden 

hankekumppanien välillä. 

b) Jokaisesta valitusta toimesta 

tarkastetaan pääkumppanin ilmoittamat 

menot ja sattumanvaraisesti valittujen 

muiden hankekumppanien ilmoittamat 

menot. 

 

Menetelmässä valittujen 

hankekumppanien virheet on 

estimoitava toimen tasolle (ks. 

vaihtoehto 2 toisena ei-tilastollisen 

otannan yhteydessä sovellettavana 

kustannustehokkaana menetelmänä, 

joka ei edellytä estimointia 

kumppanien tasolta toimen tasolle).  

 

Ei-tilastollisessa otannassa on 

suositeltavaa, että hankekumppanien 

aliotos kattaa vähintään 10 prosenttia 

toimen menoista.  

 

4. Toimi tai 

koonnettu 

maksupyyntö 

Lasku tai muu 

menoerä 

Tilastollinen otanta: 

Koska menetelmä saattaa edellyttää 

otokseen poimitun toimen sisällä eri 

kumppaneille aiheutuneiden menojen 

tarkastamista (koonnettu maksupyyntö), 

tämä muodostelma ei ole 

kustannustehokas. Se edellyttää 

enemmän tarkastusresursseja kuin 

vaihtoehdot 1 ja 2. 

Tilastollisissa otantamenetelmissä 

vaihtoehdot 1 ja 2 ovat 

kustannustehokkaimmat. 

Ei-tilastollinen otanta: Yleensä ei 

toteutettavissa tarkastuksesta aiheutuvien 

suurten kustannusten vuoksi. 

 

Ei-tilastollisissa otantamenetelmissä 

vaihtoehdot 2 ja 3 ovat 

kustannustehokkaimmat. 

5. Toimi Koonnettu 

maksupyyntö 

Tilastollinen otanta: 

a) Kun koonnettuja maksupyyntöjä on 30 

tai vähemmän, asetelma edellyttää 

kaikkien koonnettujen maksupyyntöjen 

tarkastamista, mikä johtaa yksivaiheiseen 

asetelmaan. 

b) Jos maksupyyntöjä on yli 30, 

vähintään 30 koonnetun maksupyynnön 

tarkastaminen nostaa 

tarkastuskustannukset suuriksi.  

Tilastollisissa otantamenetelmissä 

vaihtoehdot 1 ja 2 ovat 

kustannustehokkaimmat. 

Ei-tilastollinen otanta: Yleensä ei Ei-tilastollisissa otantamenetelmissä 



179 

Vaihto-

ehto 

Pääotoksen 

otanta-

yksikkö 

Aliotoksen 

otantayksikkö  

(jos käytössä) 

Ei-tilastollisissa ja tilastollisissa 

otantamenetelmissä soveltamista 

koskeva suositus 

Muita huomautuksia/rajoitteita  

toteutettavissa tarkastuksesta aiheutuvien 

suurten kustannusten vuoksi. 

vaihtoehdot 2 ja 3 ovat 

kustannustehokkaimmat.  

 

6. Toimi tai 

koonnettu 

maksupyyntö 

Hankekump-

panin 

maksupyyntö 

Tilastollinen otanta: 

a) Jos yksittäisten hankekumppanien 

maksupyyntöjä on 30 tai vähemmän, 

asetelma edellyttää yksittäisten 

hankekumppanien kaikkien 

maksupyyntöjen tarkastamista, mikä 

johtaa yksivaiheiseen asetelmaan. 

b) Jos maksupyyntöjä on yli 30, 

yksittäisten hankekumppanien 

maksupyynnöistä on tarkastettava 

vähintään 30, mikä nostaa 

tarkastuskustannukset suuriksi. 

Tilastollisissa otantamenetelmissä 

vaihtoehdot 1 ja 2 ovat 

kustannustehokkaimmat.  

Ei-tilastollinen otanta: Yleensä ei 

toteutettavissa tarkastuksesta aiheutuvien 

suurten kustannusten vuoksi. 

 

Ei-tilastollisissa otantamenetelmissä 

vaihtoehdot 2 ja 3 ovat 

kustannustehokkaimmat. 

 

Alueiden välisten yhteistyöohjelmien yhteydessä useimmin käytettyjä kaksivaiheisia 

otanta-asetelmia ovat käytännössä 

ï  toimen käyttö otantayksikkönä ja hankekumppanin käyttö aliotoksen 

otantayksikkönä ei-tilastollisen otannan yhteydessä (ks. edellä oleva vaihtoehto 

3). 

ï  yksittäisen hankekumppanin maksupyynnön käyttö otantayksikkönä ja laskun tai 

muun menoerän käyttö aliotoksen otantayksikkönä tilastollisen otannan 

yhteydessä (ks. edellä oleva vaihtoehto 1). 

 

Muodostelma, jossa otantayksikkönä on hankekumppani ja aliotoksen otantayksikkönä 

lasku tai muu menoerä (ks. edellä oleva vaihtoehto 2), on niin ikään suositeltava, ja se 

voisi olla kustannustehokas sekä tilastollisissa että ei-tilastollisissa otantamenetelmissä. 

Tällöin kunkin kumppanin virhe voitaisiin laskea estimoimalla laskujen aliotoksessa 

havaitut virheet kumppanin tasolle. Kumppanien virheet voitaisiin ekstrapoloida 

suoraan perusjoukon tasolle (tarvitsematta laskea asiaankuuluvien toimien virhettä, sillä 

toimi ei ole otantayksikkönä tällaisessa muodostelmassa). 

 

Erityistä huomiota olisi kiinnitettävä tapaukseen, jossa tarkastusviranomainen päättää 

valita otantayksiköksi toimen tilastollisessa otantamenetelmässä. Näissä tapauksissa 

voidaan käyttää erilaisia aliotosten otantayksiköitä, kuten koonnettua maksupyyntöä 

(ks. edellä oleva vaihtoehto 5), hankekumppania (ks. edellä oleva vaihtoehto 3) tai 

yksittäisen hankekumppanin maksupyyntöä (ks. edellä oleva vaihtoehto 3). 

Tilastollisessa otantamenetelmässä on kuitenkin varmistettava, että havainnoitavana on 

vähintään 30 yksikköä jokaisessa otannan vaiheessa. Tämä saattaa edellyttää aliotoksen 

kaikkien yksikköjen tarkastamista (sillä yleensä aliotoksessa on vähemmän kuin 30 

otantayksikköä). 
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Poikkeuksen muodostaa asetelma, jossa otantayksiköksi on valittu toimi ja aliotoksen 

otantayksiköksi lasku tai muu menoerä (ks. edellä oleva vaihtoehto 4). Tällöin laskujen 

tilastollinen aliotos valitaan kaikkien toimen yhteydessä otantajaksolla ilmoitettujen 

laskujen perusjoukosta (kattaa kaikki hankekumppanit, jotka ovat ilmoittaneet menoja 

otantajaksolla). Tarkastustyön määrä vähenee selvästi muiden edellä mainittujen 

aliotoksen otantayksikköjen käyttöön verrattuna. Tämä muodostelma edellyttää 

kuitenkin tavallisesti paljon enemmän tarkastusresursseja kuin asetelma, jossa 

otantayksikkönä käytetään hankekumppania tai hankekumppanien maksupyyntöjä ja 

aliotoksen otantayksikkönä laskuja (ks. edellä olevat vaihtoehdot 1 ja 2). 

 

6.5.3.2.2 Kolmivaiheiset asetelmat  

 

Pääotoksen 

otantayksikkö 

Aliotoksen 

otantayksikkö  

Aliotoksen 

otantayksikkö 

alimmalla tasolla 

Huomautuksia 

Toimi Hankekumppani56  Lasku tai muu menoerä Ks. edellä olevan 

taulukon vaihtoehto 3. 

Toimi Koonnettu maksupyyntö Lasku tai muu menoerä Ks. edellä olevan 

taulukon vaihtoehto 5. 

Toimi Yksittäisen 

hankekumppanin 

maksupyyntö 

Lasku tai muu menoerä Ks. edellä olevan 

taulukon vaihtoehto 6. 

Koonnettu 

maksupyyntö 

Yksittäisen 

hankekumppanin 

maksupyyntö  

Lasku tai muu menoerä Ks. edellä olevan 

taulukon vaihtoehto 6. 

 

Alueiden välisen yhteistyöohjelman yhteydessä kolmivaiheista asetelmaa käytetään 

pääasiassa ei-tilastollisissa otantamenetelmissä, joissa otantayksiköiksi valitaan toimet 

ja aliotoksen otantayksiköiksi hankekumppanit, joilta poimitaan sattumanvaraisesti 

laskuja tarkastettavaksi. 

  

                                                 
56 Tässä aliotoksen otantayksikössä ryhmitellään hankekumppaneittain kaikki hankekumppanien 

ilmoittamat maksupyynnöt tietyssä toimessa tietyllä otantajaksolla. 
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6.5.3.3 Mahdollinen menettely kaksivaiheisessa otannassa (toimi otantayksikkönä ja 

hankekumppanien aliotos, johon sisältyvät pääkumppani ja 

hankekumppaneista poimittava otos)  

6.5.3.3.1  Otanta-asetelma 

 

Esimerkkitapauksessa tarkastusviranomainen on päättänyt, että valittujen toimien osalta 

pääkumppanin tarkastus toteutetaan aina niin, että tarkastus kattaa sekä sen omat menot 

että muiden kumppanien koonnetut maksupyynnöt. Jos muita kumppaneita on niin 

paljon, että niiden kaikkien tarkastaminen olisi mahdotonta, käytetään satunnaisotantaa. 

Tällöin tarkastusviranomainen päättää tehdä osituksen pääotoksen otantayksikön tasolla 

siten, että toisistaan erotellaan pääkumppanin ilmoittamien menojen osite ja muiden 

hankekumppanien ilmoittamien menojen osite. Pääkumppanin ja muiden kumppanien 

yhteisen otoksen on oltava riittävän suuri, jotta tarkastusviranomainen voi tehdä pätevät 

johtopäätökset. 

 

Tällöin virheen estimoinnissa perusjoukon tasolle (tai asianomaisen toimen tasolle) on 

otettava huomioon, että pääkumppani on tarkastettu, kun taas hankekumppanit on 

tarkastettu otannan kautta.  

Tarkastusviranomainen soveltaa esimerkissä seuraavaa menetelmää, jossa 

¶ käytetään ei-tilastollista otanta-asetelmaa; 

¶ otanta-asetelma on kaksivaiheinen niin, että ensimmäisellä tasolla valitaan 

toimet ja toisella tasolla poimitaan kunkin toimen sisällä otos kumppaneista;
57

  

¶ poimitaan kaikki yksiköt (toimet, kumppanit) yhtä suurella valituksi tulemisen 

todennäköisyydellä (myös muu otantamenetelmä hyväksytään); 

¶ pääkumppani valitaan jokaisessa toimessa; 

¶ kumppanien luettelosta poimitaan hankekumppanien otos. 

 

Ensinnäkin on otettava huomioon, että ensimmäisessä valintavaiheessa (toimet) 

asetelman pitäisi noudattaa yhtä edellä ehdotetuista menetelmistä. Kunkin toimen sisällä 

strategia vastaa muodollisesti kahteen ositteeseen jaettua asetelmaa: 

¶ ensimmäiseen ositteeseen kuuluu pääkumppani, joten siinä on vain yksi 

otantayksikkö, joka on aina valittava otokseen. Käytännössä tätä ositetta 

käsitellään kokonaan tarkastettavana ositteena, kuten suuriarvoisista alkioista 

muodostettuja ositteita; 

¶ toiseen ositteeseen kuuluvat muut hankekumppanit, joista tehdään havainnot 

otannan avulla. 

 

                                                 
57 On myös mahdollista poimia aliotos valittujen kumppanien maksupyynnöistä tai muista menoeristä, jos 

ne ovat liian suuria tarkastettaviksi kokonaan. 
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Otokseen sisältyvän yksittäisen toimen i kohdalla kokonaan tarkastettavan ositteen 

(pääkumppani) estimoitu virhe on 

 

ὉὉ Ὁ  

 

jossa Ὁ  on pääkumppanin menoissa havaitun virheen määrä. Toisin sanoen kokonaan 

tarkastettavan ositteen estimoitu virhe on yksinkertaisesti pääkumppanin kohdalla 

havaitun virheen määrä. 

 

Kannattaa huomata, ettei pääkumppania ole pakko tarkastaa kokonaan, vaan sen 

menoista voidaan poimia aliotos, jos maksupyyntöjä (tai muita aliotoksen yksikköjä) on 

paljon. Tällöin on käytettävä maksupyyntöjen (tai muiden yksikköjen) aliotosta, jotta 

pääkumppanin virheen määrä voidaan estimoida. 

 

Jos käytetään aliotosta ja valinnan oletetaan perustuvan jälleen yhtä suureen 

todennäköisyyteen ja suhdeperusteiseen estimointiin,
58

 pääkumppanin estimoitu virhe 

on 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
Ȣ 

 

jossa ὄὠ kuvaa pääkumppanin menoja ja ὲ  on pääkumppanin kohdalla 

tarkastettavista yksiköistä poimitun aliotoksen koko. 

 

Muista hankekumppaneista muodostuvan ositteen tapauksessa on virhettä estimoitaessa 

otettava huomioon, että vain kyseisistä kumppaneista poimittu otos havainnoidaan. 

 

Jos kumppanit valitaan yhtä suurella todennäköisyydellä ja tämän jälkeen sovelletaan 

suhdeperusteista estimointia, estimoitu virhe on 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁȟ

В ὄὠȟ
Ȣ 

 

jossa ὄὠ  kuvaa kaikkien hankekumppanien menoja ja ὲȟ  on hankekumppanien 

ositteesta poimittavan otoksen koko. 

 

Estimoitu virhe on hankekumppaneista poimitun otoksen virheaste kerrottuna ositteen 

perusjoukon menoilla. 

 

                                                 
58 On muistettava, että tätä kaavaa on mukautettava kulloinkin valittavaan valinta- ja 

ekstrapolointiprosessiin. Valinnassa huomioon otettavat seikat on käyty perusteellisesti läpi aiemmissa 

osioissa, eikä niitä toisteta enää tässä.   
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Jos otokseen poimittuja hankekumppaneita ei tarkasteta kokoaan, vaan tarkastettavaksi 

tulee ainoastaan maksupyynnöistä (tai muista yksiköistä) muodostettu aliotos, virhe Ὁ 

on estimoitava kumppanin tasolle, kuten pääkumppanin kohdalla on selostettu. 

 

Toimen I estimoitu kokonaisvirhe on pelkkä näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ  

 

Tätä estimointimenettelyä olisi noudatettava jokaisen otokseen sisältyvän toimen 

kohdalla, jotta jokaisen toimen estimoitu virhe (ὉὉȟὭ ρȟȣὲȢ) saadaan selville. Kun 

kaikkien otokseen sisältyvien toimien estimoidut virheet on laskettu, virhe estimoidaan 

perusjoukon tasolle suoraviivaisesti aiemmissa osioissa esiteltyjä asianmukaisia 

menetelmiä käyttäen. 

 

Estimoitua virhettä (ja virheen ylärajaa, kun käytetään tilastollista asetelmaa) verrataan 

lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseen (olennaisuusraja kerrottuna perusjoukon 

menoilla), jotta voidaan todeta, onko perusjoukossa olennainen virhe. 

 

6.5.3.3.2 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu alueiden välisiin eurooppalaisiin yhteisyöohjelmiin 

kuuluvia toimia koskevista komissiolle viitejaksolla ilmoitetuista menoista. Koska 

jäsenvaltioilla on käytössä erilaisia hallinto- ja valvontajärjestelmiä, ohjelmia ei voida 

ryhmitellä. Lisäksi koska toimien määrä on huomattavan pieni (vain 47), jokaisessa 

toimessa on useampi kuin yksi hankekumppani (pääkumppani ja vähintään yksi 

hankekumppani) ja muutamilla toimilla kirjanpitoarvo on erittäin suuri, 

tarkastusviranomainen päättää käyttää ei-tilastollista otantamenetelmää ja osittaa 

suuriarvoiset toimet. Tarkastusviranomainen päättää erottaa suuriarvoiset toimet omaan 

ositteeseensa asettamalla raja-arvoksi 3 prosenttia kokonaiskirjanpitoarvosta. 

 

Perusjoukosta saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon. 

 

Ilmoitettujen menojen määrä (DE) viitejaksolla 113 300 285 ú  

Perusjoukon koko (toimet) 47 

Olennaisuusraja (enintään 2 %) 2 % 

Sallittu virhe (TE) 2 266 006 ú  

Raja-arvo (3 prosenttia kokonaiskirjanpitoarvosta) 3 399 009 ú 

 

Otannan ulkopuolelle jätetään yksi suuriarvoinen hanke, joka käsitellään erikseen. 

Hankkeen kokonaisarvo on 4 411 965 euroa. Tässä toimessa havaitun virheen määrä on 

 

ὉὉ ψπ σςψȢ 
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Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Raja-arvon ylittävien yksikköjen määrä 1                                            

Raja-arvon ylittävien perusjoukon yksiköiden 

kirjanpitoarvo 4 411 965 ú  

Kirjanpitoarvoltaan raja-arvoa suuremmissa 

toimissa havaitun virheen määrä 80 328 ú 

Jäljelle jäävän perusjoukon koko (toimien 

lukumäärä) 46 

Jäljelle jäävän perusjoukon arvo 108 888 320 ú  

 

Tarkastusviranomainen arvioi, että hallinto- ja valvontajªrjestelmª òei toimi olennaisilta 

osinò, joten se pªªttªª valita otoskooksi 20 prosenttia toimien perusjoukosta. Tässä 

tapauksessa 20 % x 47 = 9,4 eli ylöspäin pyöristettynä 10. Koska perusjoukon menot 

vaihtelevat vain vähän, tarkastaja päättää poimia otoksen jäljellä olevasta perusjoukosta 

käyttämällä yhtä suureen valituksi tulemisen todennäköisyyteen perustuvaa 

menetelmää. Vaikka valinta perustuu yhtä suureen todennäköisyyteen, on odotettavissa, 

että otos kattaa vähintään 20 prosenttia ositteen perusjoukon menoista (ks. kohta 6.4.3). 

 

Yhdeksän toimea (10 miinus yksi suuriarvoinen toimi) sisältävä otos poimitaan 

satunnaisesti. Pääkumppanin menot tarkastetaan 100-prosenttisesti. Niissä havaitaan 

kaksi virhettä. 

 

Toimi 

Pääkumppanin menot 

Kirjanpito-

arvo 

Tarkastetut 

menot 
Virheen määrä 

864 890 563 ú 890 563 ú 0 ú 

12 895 1 278 327 ú 1 278 327 ú 0 ú 
6 724 658 748 ú 658 748 ú 5 274 ú 

763 234 739 ú 234 739 ú 20 327 ú 
65 987 329 ú 987 329 ú 0 ú 
3 1 045 698 ú 1 045 698 ú 0 ú 

65 895 398 ú 895 398 ú 0 ú 
567 444 584 ú 444 584 ú 0 ú 
24 678 927 ú 678 927 ú 0 ú 

Yhteensä 7 114 313 ú   

 

Jäljellä olevien hankekumppanien ilmoittamien menojen osalta tarkastusviranomainen 

päättää poimia kustakin toimesta sattumanvaraisesti yhden hankekumppanin 

tarkastettavaksi kokonaan. 
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Toimi 

Hankekumppanien menot 

Tarkastettu-

jen 

kumppanien 

lukumäärä 

Kirjanpito-

arvo (kaikki 

pieniarvoisten 

alkioiden 

ositteeseen 

kuuluvat 

hankekump-

panit) 

Tarkastetut 

menot 

Virheen 

määrä 

Estimoitu 

virhe 

864 1 234 567 ú  37 147 ú  0 ú 0 ú 

12 895 1 834 459 ú  164 152 ú  0 ú 0 ú 

6 724 1 766 567 ú  152 024 ú  23 ú  116 ú 

763 1 666 578 ú  83 384 ú  0 ú 0 ú 

65 1 245 538 ú  56 318 ú   127 ú  554 ú 

3 1 344 765 ú  101 258 ú  0 ú 0 ú 

65 1 678 927 ú  97 656 ú  0 ú 0 ú 

567 1 1 023 346 ú  213 216 ú   1 264 ú  6 067 ú 

24 1 789 491 ú  137 311 ú  0 ú 0 ú 

Yhteensä  5 584 238 ú    

 

 

Tarkastusviranomainen estimoi kunkin toimen virheen suhdeperusteista estimointia 

käyttäen. Esimerkiksi toimen 65 estimoitu virhe saadaan selville laskemalla otoksen 

virheaste (127 : 56 318 x 100 % = 0,23 %) kerrottuna toimeen sisältyvien 

hankekumppanien kirjanpitoarvolla (0,23 % x 245 538 ú = 554 ú).  

 

Jokaisen otokseen sisältyvän toimen tasolle estimoitu virhe on yhtä suuri kuin 

hankekumppanien tasolle estimoitu virhe, johon on lisätty pääkumppanilla havaittu 

virhe.  

 

Toimi 
Kokonais-

kirjanpitoarvo 

Estimoitu 

virhe 

(pääkump-

pani) 

Estimoitu 

virhe (muut 

hankekumppa

nit) 

Toimi-

kohtainen 

estimoitu 

kokonaisvirhe 

864 1 125 130 ú 0 ú 0 ú 0 ú 

12 895 2 112 786 ú 0 ú 0 ú 0 ú 

6 724 1 425 315 ú 5 274 ú 116 ú 5 390 ú 

763 901 317 ú 20 327 ú 0 ú 20 327 ú 

65 1 232 867 ú 0 ú 554 ú 554 ú 

3 1 390 463 ú 0 ú 0 ú 0 ú 

65 1 574 325 ú 0 ú 0 ú 0 ú 

567 1 467 930 ú 0 ú 6 067 ú 6 067 ú 

24 1 468 418 ú 0 ú 0 ú 0 ú 

Yhteensä 12 698 551 ú     32 338 ú 

 

 

Koko pieniarvoisten alkioiden ositteen estimoitu virhe saadaan laskemalla yhteen 

toimikohtaiset estimoidut virheet (32 338 euroa) ja jakamalla kyseinen summa otokseen 

poimittujen toimien kokonaiskirjanpitoarvolla (7 114 313 ú + 5 584 238 ú = 12 698 551 
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ú), minkª perusteella pieniarvoisten alkioiden ositteesta poimitun otoksen virheaste on 

0,25 prosenttia. Käyttämällä jälleen suhdeperusteista estimointia ja soveltamalla tätä 

otoksen virheastetta pieniarvoisten alkioiden ositteen kirjanpitoarvoon (108 888 320 

euroa) saadaan tulokseksi pieniarvoisten alkioiden ositteen estimoitu virhe (277 294 

euroa). 

 

Tarkastusviranomainen saa selville estimoidun kokonaisvirheen laskemalla yhteen 

suuriarvoisten ja pieniarvoisten alkioiden ositteiden estimoidut virheet.  

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ ψπ σςψςχχ ςωτσυχ φςςΌ 

 

Estimoitua virhettä verrataan lopuksi olennaisuusrajaan (2 266 006 euroa), minkä 

perusteella voidaan tavalliseen tapaan todeta, että estimoitu virhe jää olennaisuusrajan 

alle. 

 

 

7 Muita aiheita 

7.1 Miten ennakoitu virhe määritetään 

 

Ennakoitu virhe voidaan määritellä sen virheen määräksi, jonka tarkastaja odottaa 

löytävänsä perusjoukosta. Tarkastaja arvioi odotettua virhettä valvontajärjestelmän 

testauksen tulosten, edellisellä kaudella sovellettujen tarkastusmenetelmien tulosten ja 

muiden yksityiskohtaisten tarkastusten tulosten perusteella. Olisi otettava huomioon, 

että mitä enemmän ennakoitu virhe poikkeaa todellisesta virheestä, sitä suurempi on se 

riski, ettei tuloksista voida tehdä tarkastuksen suorittamisen jälkeen varmoja 

johtopäätöksiä (EE < 2 prosenttia ja ULE > 2 prosenttia). 

 

Ennakoidun virheen arvoa asettaessaan tarkastajan olisi otettava huomioon seuraavaa: 

1. Jos tarkastajalla on tietoja edellisten vuosien virheasteista, ennakoitu virhe olisi 

määritettävä lähtökohtaisesti edellisenä vuonna saadun estimoidun virheen 

perusteella. Jos tarkastaja on kuitenkin saanut tietoja valvontajärjestelmien 

laadussa tapahtuneista muutoksista, voidaan ennakoitua virhettä joko suurentaa 

tai pienentää tämän tiedon perusteella. Esimerkiksi jos edellisen vuoden 

estimoitu virheaste on ollut 0,7 prosenttia eikä muita tietoja ole, voidaan kyseistä 

arvoa käyttää ennakoituna virheasteena. Jos tarkastaja on kuitenkin saanut 

järjestelmien parantumisesta näyttöä, jonka perusteella hän on kohtuullisen 

vakuuttunut siitä, että kuluvan vuoden virheaste on pienempi, voidaan 

ennakoitua virhettä pienentää tämän tiedon perusteella esimerkiksi 

0,4 prosenttiin. 

2. Jos virheasteista ei ole aiempia tietoja, tarkastaja voi käyttää alustavaa otosta tai 

malliotosta ja laskea alustavan estimaatin perusjoukon virheasteesta. 

Ennakoidun virheasteen katsotaan olevan sama kuin tästä alustavasta otoksesta 
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estimoitu virhe. Jos on jo poimittu alustava otos otoskoon laskentakaavoissa 

tarvittavien keskihajontojen laskemiseksi, samaa alustavaa otosta voidaan 

käyttää myös virheasteen alustavan estimoinnin ja sitä kautta ennakoidun 

virheen laskemiseen. 

3. Ellei ennakoidun virheen laskemiseksi ole aiempia tietoja eikä alustavaa otosta 

voida käyttää hallitsemattomien rajoitteiden vuoksi, tarkastajan olisi asetettava 

ennakoidun virheen arvo ammatillisen kokemuksensa ja harkintansa perusteella. 

Arvon pitäisi lähinnä vastata tarkastajan odotusta perusjoukon todellisen virheen 

tasosta. 

 

Tarkastajan olisi siis käytettävä aiempia tietoja, lisätietoja, ammatillista harkintaa tai 

kaikkia näitä yhdessä valitessaan ennakoidulle virheelle mahdollisimman realistisen 

arvon. 

 

Objektiivisiin kvantitatiivisiin tietoihin perustuva ennakoitu virhe on yleensä tarkempi, 

ja sen avulla vältytään lisätyöltä siinä tapauksessa, ettei tarkastuksen tulosten perusteella 

voida tehdä johtopäätöksiä. Esimerkiksi jos tarkastaja asettaa ennakoidun virheen 

arvoksi 10 prosenttia olennaisuusrajasta (eli 2 prosenttia menoista) ja saa tarkastuksen 

lopussa estimoidun virheen arvoksi 1,5 prosenttia, ei tulosten perusteella mitä 

todennäköisimmin voida tehdä johtopäätöksiä, sillä virheen yläraja on korkeampi kuin 

olennaisuusraja. Tällaisten tilanteiden välttämiseksi tarkastajan olisi käytettävä jatkossa 

tekemissään otannoissa ennakoituna virheenä perusjoukon todellisen virheen 

mahdollisimman realistista arvoa. 

 

Erityistilanne saattaa syntyä, jos ennakoitu virheaste on lähellä kahta prosenttia (ks. 

kaavio 6). Esimerkiksi jos ennakoitu virhe on 1,9 prosenttia ja luottamustaso on korkea 

(vaikkapa 90 prosenttia), voi tästä seurata otoskoon paisuminen niin suureksi, että 

tarkastusta on lähes mahdoton toteuttaa. Tällainen ilmiö on yhteinen kaikille 

otantamenetelmille, ja sitä esiintyy suunniteltua tarkkuutta kuvaavan erotuksen ollessa 

hyvin pieni (esimerkissä 0,1 prosenttia).
59

 Tällaisessa tilanteessa perusjoukko kannattaa 

jakaa kahteen erilliseen osajoukkoon, joissa tarkastaja odottaa havaitsevansa eri määrän 

virheitä. Jos osajoukot on mahdollista eritellä niin, että ensimmäisessä odotettu virhe on 

alle 2 prosenttia ja toisessa yli 2 prosenttia, tarkastaja voi suunnitella poimivansa kaksi 

eri otosta näistä osajoukoista ilman vaaraa otoskoon paisumisesta liian suureksi. 

Tarkastusviranomaisen olisi suunniteltava tarkastustyönsä siten, että todennäköisimmän 

virheen tarkkuudesta saadaan riittävä, vaikka ennakoitu virhe ylittäisi olennaisuusrajan 

selvästi (eli olisi 4,0 prosenttia tai sitä suurempi). Tällöin otoskokoa koskevissa 

laskentakaavoissa kannattaa käyttää sellaista ennakoidun virheen arvoa, joka johtaa 

2 prosentin suunniteltuun enimmäistarkkuuteen, eli asettaen ennakoiduksi virheeksi 

4,0 prosenttia (ks. kaavio 6).  

                                                 
59 Suunniteltu tarkkuus on ennakoidun virheen funktio eli sama kuin suurimman sallitun virheen ja 

ennakoidun virheen erotus. 
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Kun toimien tarkastuksia ja mahdollisia järjestelmätarkastusten tuloksia koskevat 

aiemmat tiedot viittaavat hyvin pieneen ennakoituun virheasteeseen, tarkastaja voi 

päättää käyttää ennakoituna virheenä näitä aiempia tietoja tai muuta suurempaa virhettä 

toimiakseen varovaisesti todellisen tarkkuuden suhteen (siltä varalta, että todellinen 

virheaste on ennustettua suurempi). 

 

 

Kaavio 6. Otoskoko ennakoidun virheen funktiona 

 

 

 

7.2 Lisäotanta 

7.2.1 Täydentävä otanta (suuririskisten alojen riittämätön kattaminen) 

 

Ohjelmakauden 2007ï2013 osalta komission asetuksen (EY) N:o 1828/2006 17 artiklan 

5 kohdassa (EAKR, koheesiorahasto ja ESR) ja komission asetuksen (EY) N:o 

498/2007 43 artiklan 5 kohdassa (kalatalousrahasto) viitataan täydentävään otantaan.  

 

Vastaava säännös on myös voimassa ohjelmakaudella 2014ï2020, ja se on asetettu 

asetuksen (EU) N:o 480/2014 28 artiklan 12 kohdassa: òJos on havaittu 

sääntöjenvastaisuuksia tai sääntöjenvastaisuuksien riski, tarkastusviranomaisen on 

päätettävä ammatillisen harkinnan perusteella, onko tarpeen tarkastaa sellaisten 

0

50

100

150

200

250

300

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 3.0% 3.5% 4.0% 4.5% 5.0%

n

AE



189 

lisätoimien tai toimien osien täydentävä otos, joita ei tarkastettu satunnaisotoksessa, 

havaittujen erityisten riskitekijöiden ottamiseksi huomioon.ò 

 

Tarkastusvarmuus muodostetaan järjestelmätarkastuksia koskevan 

tarkastusviranomaisen työn sekä toimien tarkastusten ja tarkastusviranomaisen 

riskinarviointinsa perusteella välttämättömäksi katsomien täydentävien tarkastusten 

perusteella ottamalla huomioon ohjelmakaudella tehty tarkastustyö.  

 

Tilastollisen satunnaisotannan tulokset on arvioitava suhteessa kunkin ohjelman 

riskianalyysin tuloksiin. Jos vertailun perusteella tullaan siihen tulokseen, ettei 

tilastollisella satunnaisotannalla pystytä kattamaan kaikkia suuririskisiä aloja, sitä olisi 

täydennettävä lisätoimin eli täydentävällä otannalla. 

 

Tarkastusviranomaisen olisi tehtävä tällainen arvio säännöllisesti täytäntöönpanokauden 

aikana. 

 

Täydentävää otosta koskevien tarkastusten tulokset analysoidaan tässä yhteydessä 

tilastollisen satunnaisotannan tarkastuksen tuloksista erikseen. Erityisesti on 

huomattava, ettei täydentävässä otannassa havaittuja virheitä oteta huomioon 

tilastollisen satunnaisotannan tarkastuksesta saatua virheastetta laskettaessa. Myös 

täydentävässä otannassa havaituista virheistä on kuitenkin tehtävä yksityiskohtainen 

analyysi virheiden ominaisuuksien määrittämiseksi, jotta niiden oikaisemiseksi voidaan 

laatia suositukset. 

 

Täydentävän otoksen tulokset olisi ilmoitettava komissiolle vuotuisessa 

tarkastuskertomuksessa välittömästi täydentävän otoksen tarkastuksen jälkeen. 

 

7.2.2 Lisäotanta (tarkastuksen tulosten epävarmuuden vuoksi) 

 

Jos tarkastuksen tulosten perusteella ei voida tehdä johtopäätöksiä ja tarvitaan lisätoimia 

sen jälkeen, kun kohdassa 7.7 tarjottuja mahdollisuuksia on harkittu (tavallisesti kun 

estimoitu virhe jää olennaisuusrajan alle, mutta virheen yläraja nousee sitä ylemmäs), 

yhtenä vaihtoehtona on lisäotoksen poimiminen. Tätä varten alkuperäisestä otoksesta 

estimoitu virhe on sijoitettava otoskoon määrittämisessä käytettävissä kaavoissa 

ennakoidun virheen paikalle (koska estimoitu virhe on sillä hetkellä paras estimaatti 

perusjoukon virheestä). Tällä tavoin voidaan laskea uusi otoskoko alkuperäisestä 

otoksesta saatujen uusien tietojen perusteella. Tarvittavan lisäotoksen koko voidaan 

laskea vähentämällä alkuperäinen otoskoko uudesta otoskoosta. Lopuksi poimitaan uusi 

otos (samalla menetelmällä kuin alkuperäinen otos), kyseiset kaksi otosta yhdistetään ja 

tulokset (estimoitu virhe ja tarkkuus) lasketaan uudelleen lopullisen yhdistetyn otoksen 

tietojen perusteella. 
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Oletetaan, että 60 toimea sisältävällä alkuperäisellä otoksella saatiin estimoiduksi 

virheasteeksi 1,5 prosenttia 0,9 prosentin tarkkuudella. Tällöin virheen yläraja on 1,5 + 

0,9 = 2,4 prosenttia. Tässä tilanteessa estimoitu virheaste on pienempi kuin 2 prosentin 

olennaisuusraja, mutta virheen yläraja on sitä suurempi. Näin ollen tarkastaja on 

tilanteessa, jossa lisätyö on tarpeen johtopäätöksen tekemiseksi (ks. kohta 4.12). Yksi 

vaihtoehto on tehdä lisätestejä lisäotannan avulla. Jos näin päätetään tehdä, olisi 

otoskoon määrittämiskaavassa käytettävä 1,5 prosentin estimoitua virheastetta 

ennakoidun virheen sijasta, mikä antaa uudelleen lasketuksi otoskooksi tässä 

esimerkissä n = 78. Koska alkuperäinen otoskoko oli 60 toimea, vähennetään tämä arvo 

uudesta otoskoosta, jolloin saadaan tulokseksi 78 ï 60 = 18 uutta havaintoa. 

Perusjoukosta on siis poimittava 18 toimen lisäotos samalla menetelmällä kuin 

alkuperäinen otos (esimerkiksi rahayksikköön perustuva otanta). Poiminnan jälkeen 

nämä kaksi otosta kootaan yhteen niin, että ne muodostavat uuden kokonaisen otoksen, 

jossa on 60 + 18 = 78 toimea. Lopuksi tämän kokonaisotoksen perusteella lasketaan 

uudelleen estimoitu virhe ja estimoinnin tarkkuus tavanomaisia kaavoja käyttäen. 

 

 

7.3 Vuoden kuluessa suoritettava otanta 

7.3.1 Johdanto 

 

Tarkastusviranomainen voi päättää tehdä otannan useissa jaksoissa vuoden aikana 

(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoa). Tätä menetelmää ei pidä käyttää, jos tavoitteena on 

kokonaisotoskoon pienentäminen. Yleensä useiden havainnointijaksojen otoskokojen 

summa on suurempi kuin otoskoko, joka saataisiin tekemällä otanta vain yhdeltä 

jaksolta vuoden päätteeksi. Jos laskelmat perustuvat kuitenkin realistisiin oletuksiin, 

yleensä osittaisten otosten yhteenlaskettu koko ei ole huomattavasti suurempi kuin 

yhdeltä havainnointijaksolta poimitun otoksen. Tämän menetelmän suurin etu ei liity 

otoskoon pienentymiseen vaan lähinnä tarkastustyön jakautumiseen koko vuodelle, 

mikä vähentää työn kasautumista vuoden loppuun. Tällainen kasautuminen on 

tyypillistä silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin. 

 

Tämä menetelmä edellyttää, että ensimmäisellä havainnointijaksolla tehdään muutamia 

seuraavia havainnointijaksoja (tavallisesti vuosipuoliskoja) koskevia olettamia. 

Tarkastaja voi esimerkiksi joutua laskemaan estimaatin kokonaismenoista, jotka 

odotetaan havaittavan perusjoukossa seuraavalla vuosipuoliskolla. Menetelmän 

käyttöön liittyy siis riski, joka johtuu seuraaviin jaksoihin liittyvien olettamien 

mahdollisista epätarkkuuksista. Jos perusjoukon ominaisuudet poikkeavat seuraavilla 

jaksoilla merkittävästi olettamista, seuraavan jakson otoskokoa saatetaan joutua 

kasvattamaan, jolloin otoksen kokonaiskoko (kaikki jaksot yhteenlaskettuina) voi olla 

odotettua ja suunniteltua suurempi. 
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Näiden ohjeiden jaksossa 6 käydään läpi erityiset kaavat ja annetaan yksityiskohtaiset 

ohjeet sellaisia tilanteita varten, joissa otanta tehdään kahdelta havainnointijaksolta 

samana vuonna. Tätä menetelmää voidaan käyttää minkä tahansa tarkastajan valitseman 

otantamenetelmän kanssa, ja myös osittamista voidaan soveltaa. Vuoden eri jaksoja 

voidaan myös käsitellä erillisinä perusjoukkoina, joista poimitaan erilliset otokset.
60

 

Tätä menetelmää ei käsitellä jaksossa 6 ehdotettujen menetelmien yhteydessä, sillä sen 

soveltaminen on yksinkertaista ja tapahtuu eri otantamenetelmien vakiokaavoja 

käyttämällä. Ainoa lisätyö syntyy tällöin siitä, että estimoidut osittaiset virheet 

joudutaan laskemaan yhteen vuoden lopussa. 

 

Tarkastusviranomaisen olisi pyrittävä käyttämään samalla viitejaksolla samaa 

otantamenetelmää. Eri otantamenetelmien käyttö samalla viitejaksolla ei ole 

suositeltavaa, sillä se edellyttäisi monimutkaisempia kaavoja kyseisen vuoden virheen 

ekstrapoloimiseksi. Kokonaistarkkuutta koskevia arvoja voidaan laskea, jos tilastollinen 

otanta on toteutettu samalla viitejaksolla. Nämä monimutkaisemmat kaavat eivät 

kuitenkaan sisälly tähän asiakirjaan. Jos tarkastusviranomainen käyttää siis erilaisia 

otantamenetelmiä samana vuonna, sen olisi pyydettävä asianmukaista asiantuntija-apua 

varmistaakseen, että estimoitujen virheasteiden laskelmat pitävät paikkansa.  

 

Liitteessä 2 on annettu laskentakaavoja siltä varalta, että tarkastusviranomainen päättäisi 

käyttää kolmi- tai nelijaksoista otanta-asetelmaa. 

7.3.2 Monijaksoista otantaa koskevat lisähuomautukset 

7.3.2.1 Esittämistapa 

 

Edellä ehdotetut kaksi- ja kolmijaksoista otantaa koskevat menetelmät alkavat aina 

(koko vuotta koskevan) otoksen kokonaiskoon laskennalla. Kokonaisotos kiintiöidään 

tämän jälkeen useaan jaksoon. 

 

Esimerkiksi rahayksikköön perustuvassa kaksijaksoisessa otannassa lasketaan aluksi 

otoskoko 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

 

ja kiintiöidään se kahteen jaksoon seuraavasti 

 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ 

ja 

                                                 
60 Tämän johdosta otoskoot ovat tietenkin suuremmat kuin jaksossa 6 esiteltyjen menetelmien yhteydessä. 
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ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ 

 

Otoskoon laskennassa ja kiintiöinnissä käytetään tiettyjä olettamia perusjoukon 

parametreista (kuten menoista ja keskihajonnoista). Nämä parametrit saadaan tietoon 

vasta seuraavan tarkastusjakson lopussa. 

 

Tämän vuoksi otoskoko saatetaan joutua laskemaan seuraavan vuosipuoliskon lopussa 

uudelleen, jos olettamat poikkeavat merkittävästi tunnetuista perusjoukon parametreista. 

Siksi ehdotetaan, että toisen vuosipuoliskon otoskoko lasketaan uudelleen käyttämällä 

kaavaa 

 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

 

 

Tämä suositeltava menettelytapa ei sulje pois muiden menetelmien käyttöä otoskoon 

uudelleenlaskennassa. Myös muilla menetelmillä voidaan varmistaa riittävä tarkkuus 

ohjelmakauden lopussa. Ehdotettu menettelytapa laadittiin siksi, että vältettäisiin tarve 

laskea otoskoko uudelleen ensimmäiseltä jaksolta (joka on jo tarkastettu), jolloin 

kyseiseltä jaksolta ei tarvitse poimia lisäotosta. On kuitenkin mahdollista laskea 

uudelleen (ensimmäisen jakson otoksen tarkastamisen jälkeen) otoksen kokonaiskoko ja 

jakaa oikaistu määrä uudelleen ensimmäisen ja toisen jakson otosten kesken käyttämällä 

suhteellista kiintiöintiä, jos tämä on tarkastusviranomaisen mielestä paras vaihtoehto.
61

 

 

Tällöin voidaan menetellä esimerkiksi seuraavasti. Kun ensimmäisen jakson otos on 

tarkastettu, otoksen kokonaiskoko lasketaan uudelleen käyttämällä kaavaa 

 

ὲᴂ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

 

jossa „  on molempien vuosipuoliskojen virheasteiden varianssien painotettu 

keskiarvo ja kummankin vuosipuoliskon painotus vastaa vuosipuoliskon kirjanpitoarvon 

(ὄὠ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvon (BV) suhdetta 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
ί

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

                                                 
61 Tätä vaihtoehtoista strategiaa käyttämällä voidaan välttää se, että perusjoukon parametreja koskevien 

alun perin epätarkkojen ennusteiden johdosta otoskokoon tehtävät korjaukset keskittyisivät täysin 

viimeiselle tarkastusjaksolle. 
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Varianssi ί  on voitu tässä jo laskea ensimmäisen vuosipuoliskon (jo tarkastetusta) 

otoksesta, kun taas „  on toisen vuosipuoliskon virheasteiden varianssin likiarvo, joka 

perustuu tavanomaiseen tapaan aiempiin tietoihin, alustavaan otokseen tai pelkkään 

tarkastajan ammatilliseen harkintaan.  

 

Myös kaavassa käytetty perusjoukon kirjanpitoarvo (BV) voi poiketa ensimmäisellä 

jaksolla käytetystä. Jos tämä uudelleenlaskenta tehdään toisen jakson lopussa, 

molempien vuosipuoliskojen menot ovat täsmällisesti tiedossa. Ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla on ollut tiedossa ainoastaan ensimmäisen jakson kirjanpitoarvo ja 

toisen jakson kirjanpitoarvo on perustunut tarkastajan tekemään ennusteeseen.  

 

Kun otoskoko on laskettu koko vuoden osalta uudelleen, se on kiintiöitävä uudelleen 

molempiin vuosipuoliskoihin noudattaen tavanomaista menetelmää 

 

ὲᴂ
ὄὠ

ὄὠ
ὲᴂ 

ja 

 

ὲᴂ
ὄὠ

ὄὠ
ὲᴂ 

 

Myös kiintiöinnin jakauma voi muuttua alkuperäisestä sen vuoksi, että ὄὠ on nyt 

tiedossa eikä ole enää pelkkä ennuste.  

 

Lopuksi toisen jakson menoista valitaan otos, jonka koko on ὲᴂ ja joka tarkastetaan. 

Jos uudelleenlaskettu otoskoko ὲᴂ on suurempi kuin alun perin suunniteltu ὲ, on 

ensimmäisen vuosipuoliskon menoista poimittava tarkastettavaksi lisäotos, jonka koko 

on ὲᴂ ὲȟ. Tämä lisäotos liitetään ensimmäiseltä jaksolta alun perin poimittuun 

otokseen, ja sitä käytetään estimoinnissa, jossa sovelletaan kohdassa 7.2.2 ehdotettua 

yleistä menetelmää.  

 

7.3.2.2 Esimerkki 

 

Ennakoidakseen tarkastustyötaakkaa, joka yleensä painottuu tarkastusvuoden loppuun, 

tarkastusviranomainen päättää jakaa tarkastustyön kahteen jaksoon. Ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon kahteen ryhmään 

vuosipuoliskojen mukaan. Ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon 

ominaisuudet ovat seuraavat: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä ensimmäisen vuosipuoliskon 

lopussa 

1 827 930 259 ú  

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla) 

2 344 
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Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietää, että yleensä kaikki 

ohjelmiin viitejakson lopussa sisältyvät toimet ovat käynnissä jo ensimmäisen 

vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisäksi on odotettavissa, että ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa ilmoitetut menot ovat noin 35 prosenttia viitejakson lopussa 

ilmoitetuista kokonaismenoista. Näihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty 

lyhyesti seuraavassa taulukossa: 

 

Ilmoitettujen menojen määrä (DE) ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa 

1 827 930 259 ú  

Ilmoitettujen menojen määrä (DE) toisen vuosipuoliskon 

lopussa (ennuste)  

1 827 930 259 ú : 0,35 ï

 1 827 930 259 ú) = 3 394 727 624 ú) 

3 394 727 624 ú 

Vuoden ennustetut kokonaismenot 5 222 657 883 ú 

Perusjoukon koko (toimet ensimmäisellä vuosipuoliskolla) 2 344    

Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennuste) 2 344 

 

Tarkastusviranomainen päättää valita otanta-asetelmaksi rahayksikköön perustuvan 

otannan vakiomenetelmän ja jakaa ilmoitetut menot sen mukaan, millä vuosipuoliskolla 

ne on ilmoitettu. Ensimmäisellä jaksolla otoksen kokonaiskoko (joka kattaa molemmat 

vuosipuoliskot) lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa „  on molempien vuosipuoliskojen virheasteiden varianssien painotettu 

keskiarvo ja kummankin vuosipuoliskon painotus vastaa vuosipuoliskon kirjanpitoarvon 

(ὄὠ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvon (BV) suhdetta. 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

ja „  on vuosipuoliskon virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi lasketaan 

kummallekin vuosipuoliskolle seuraavasti:  

„
ρ

ὲ ρ
ὶ ὶӶ ȟὸ ρȟςȟȣȟὝ 

 

Koska nämä varianssit eivät ole tiedossa, tarkastusviranomainen päättää poimia 20 

toimen alustavan otoksen kuluvan vuoden ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa. Tämän 

ensimmäisen vuosipuoliskon alustavan otoksen virheasteiden keskihajonta on 0,12. 

Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietäen, että toisen vuosipuoliskon menot ovat 

yleensä suuremmat kuin ensimmäisen vuosipuoliskon, tarkastusviranomainen ennustaa 

alustavasti virheasteiden keskihajonnan olevan toisella vuosipuoliskolla 110 prosenttia 



195 

suurempi kuin ensimmäisellä vuosipuoliskolla eli 0,25. Näin ollen virheasteiden 

varianssien painotettu keskiarvo on 

 

„
ρ ψςχ ωσπ ςυω 

ρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ
πȟρς 

 
σ σωτ χςχ φςτ

ρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ
πȟςυ πȟπτυχ 

 

Ensimmäisellä vuosipuoliskolla tarkastusviranomainen päättää hallinto- ja 

valvontajärjestelmän toimivuuden perusteella, että 60 prosentin luottamustaso on 

riittävä. Koko vuoden otoksen kokonaiskoko on 

 

ὲ
πȟψτςρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ πȟπτυχ

ρπτ τυσ ρυψςπ ψωπ φσς
ρςχ 

 

jossa ᾀ on 0,842 (60 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja sallittu virhe ὝὉ on 

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) kirjanpitoarvosta. 

Kokonaiskirjanpitoarvo pitää sisällään todellisen kirjanpitoarvon ensimmäisen 

vuosipuoliskon lopussa sekä toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoarvon, joka on 

3 394 727 624 euroa, jolloin sallittu virhe on 2 % x 5 222 657 883 ú = ρπτȟτυσȟρυψ ú. 

Edellisen vuoden tarkastuksessa virheasteeksi estimoitiin 0,4 prosenttia. Näin ollen 

ennakoitu virhe  Ὁ on 0,4 % x 5 222 657 883 ú = 20 890 632 ú. 

 

 

Otos kiintiöidään vuosipuoliskoihin seuraavasti: 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ ὄὠ

ρ ψςχ ωσπ ςυω

ρ ψςχ ωσπ ςυω σ σωτ χςχ φςτ
ρςχτυ 

ja  

ὲ ὲ ὲ ψς 

 

 

Toisen vuosipuoliskon lopussa käytettävissä on enemmän tietoa: etenkin toisen 

vuosipuoliskon aikana käynnissä olevien toimien kokonaismenot tiedetään tarkasti, 

ensimmäisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheasteiden varianssi ί  voi 

olla jo käytettävissä ja toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonta „  voidaan 

arvioida nyt tarkemmin käyttäen todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta. 

 

Tarkastusviranomainen havaitsee, että ensimmäisen vuosipuoliskon lopussa tehty 

olettama kokonaismenoista, 3 394 727 624 euroa, on selvästi todellista arvoa 

(2 961 930 008 euroa) suurempi. Myös kahden muun parametrin arvot olisi 

ajantasaistettava. 
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Ensimmäisen vuosipuoliskon 45 toimen otokseen perustuvaa virheasteiden 

keskihajontaa koskevaksi estimaatiksi saatiin 0,085. Suunniteltu otoskoko olisi nyt 

arvioitava uudelleen käyttämällä tätä uutta arvoa. Lisäksi toisen vuosipuoliskon 

perusjoukoista poimitusta 20 toimen alustavasta otoksesta saatiin virheasteiden 

keskihajonnan alustavan estimaatin arvoksi 0,32, mikä on kaukana alkuperäisestä 

arvosta (0,25). Virheasteiden keskihajontaa koskevat ajantasaistetut luvut ovat 

molempien vuosipuoliskojen tapauksessa kaukana alkuperäisistä estimaateista. Toisen 

vuosipuoliskon otosta olisi siis tarkistettava. 

 

Parametri 

Ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

tehty ennuste 

Toisen 

vuosipuoliskon 

loppu 

Virheasteiden keskihajonta ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla 

0,12 0,085 

Virheasteiden keskihajonta toisella 

vuosipuoliskolla 

0,25 0,32 

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 3 394 727 624 ú 2 961 930 008 ú 

 

 

Otoskoon uudelleenlaskennassa käytettävä vakiomenetelmä (ks. kohta 6.3.3.7) olisi 

toisen vuosipuoliskon otoskoon uudelleenlaskenta päivitettyjen perusjoukon 

parametrien perusteella. Tarkastusviranomainen päättää kuitenkin noudattaa 

vaihtoehtoista menetelmää, joka perustuu otoksen kokonaiskoon uudelleenlaskentaan ja 

uudelleenkiintiöintiin kahden vuosipuoliskon kesken. Otoksen uudelleenlaskettu 

kokonaiskoko on 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
ȟ 

 

jossa „  on määritetty aiemmin mutta perustuu nyt täysin tunnettuihin arvoihin ὄὠ, 

ὄὠ ja ὄὠ, varianssi ί  on saatu ensimmäisen vuosipuoliskon (jo tarkastetusta) 

otoksesta ja „  on pelkkä toisen vuosipuoliskon perusjoukosta poimittuun alustavaan 

otokseen perustuva toisen vuosipuoliskon virheasteiden varianssin likiarvo: 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
ί

ὄὠ

ὄὠ
„ Ȣ 

 

Näin ollen 

 

„
ρ ψςχ ωσπ ςυω

τ χψω ψφπ ςφχ
πȟπψυ

ς ωφρ ωσπ ππψ

 τ χψω ψφπ ςφχ 
πȟσς πȟπφφȟ 

ja 
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ὲ
πȟψτςτ χψω ψφπ ςφχπȟςυχρ

ωυ χωχ ςπυρω ρυω ττρ
ρψσȢ 

 

Kun otoskoko on laskettu koko vuoden osalta uudelleen, se on kiintiöitävä uudelleen 

molempiin vuosipuoliskoihin noudattaen tavanomaista menetelmää 

 

ὲᴂ
ρ ψςχ ωσπ ςυω

τ χψω ψφπ ςφχ
ρψσχπ 

ja 

 

ὲᴂ ρψσχπ ρρσ 

 

Ensimmäisen vuosipuoliskon otosta on otoskoon uudelleenlaskennan perusteella 

kasvatettava 25 toimella. Lisäotoksen poimiakseen tarkastusviranomainen poistaa 

ensimmäisen vuosipuoliskon perusjoukosta aiemmin poimitut toimet, joiden arvo on 

1 209 191 248 euroa. Jäljelle jäävän perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvo on 

618 739 011 euroa. Kun tarkastusviranomainen laskee uuden raja-arvon (jäljellä olevan 

perusjoukon kirjanpitoarvon, 618 739 011 euroa, suhde otoskokoon, 25), ilmenee 

jälleen kaksi toimea, joiden kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi. Näiden kahden 

toimen kirjanpitoarvo on 83 678 923 euroa. Nämä kaksi toimea poistettuaan 

tarkastusviranomainen saa lopullisen perusjoukon, josta poimitaan otos rahayksikköön 

perustuvaa otantaa käyttäen seuraavaa otantaväliä: 

 

ὛὍᴂ
ὄὠᴂ

ὲᴂ

φρψ χσω πρρψσ φχψ ωςσ

ςσ
ςχ ςφσ τψςȢ 

 

Kahdessa toimessa, joiden kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi, ei havaita virheitä. 

Nämä otantayksiköt on kuitenkin yhdistettävä samaan ryhmään niiden otantayksikköjen 

kanssa, jotka ovat jo mukana ensimmäisen vuosipuoliskon alkuperäisessä 

suuriarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa. Ensimmäisellä vuosipuoliskolla 

valituista 45 toimesta 11 kuuluu suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen. 

Näiden toimien kokonaisvirhe on 19 240 855 euroa.  

 

Perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat perusjoukon toimet (2 344 miinus 45 

ensimmäisellä vuosipuoliskolla jo valittua toimea miinus kaksi toimea, joiden 

kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi), tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla 

luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tiedostosta poimitaan 

tasavälisellä koon mukaan suhteutetulla otannalla 23 toimea käsittävä otos. 

 

Näiden 23 toimen arvo tarkastetaan. Ensimmäisen vuosipuoliskon osittain 

tarkastettavasta ositteesta poimitussa 57 toimen otoksessa (34 ensimmäisellä 

vuosipuoliskolla + 23 toisella) havaittujen virheasteiden summa on 
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Ὁ

ὄὠ
πȟψσωρȢ 

 

Kyseisen otoksen virheasteiden keskihajonta on 0,059. 

 

Toiseen vuosipuoliskon osalta on yksilöitävä ne suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), 

jotka kuuluvat 100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista 

muodostettavaan ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona käytetään 

kirjanpitoarvon (ὄὠ) ja suunnitellun otoskoon (ὲ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden 

kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa suurempi (ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-

prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. Tässä tapauksessa raja-arvo on 26 211 770 

euroa. Toimia, joiden kirjanpitoarvo on tätä raja-arvoa suurempi, on kuusi. Näiden 

toimien kokonaiskirjanpitoarvo on 415 238 983 euroa. 

 

Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiöitävä otoskoko ( ὲ  ) lasketaan muuttujan ὲ 

ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisältyvien otantayksikköjen (eli toimien) 

määrän (ὲ ) erotuksena, joka on 107 toimea (otoskoko 113 miinus 6 suuriarvoista 

toimea). Tarkastajan on siis poimittava otos käyttäen seuraavaa otantaväliä: 

 

ὛὍ
ὄὠ

ὲ

ς ωφρ ωσπ ππψτρυ ςσψ ωψσ

ρπχ
ςσ ψππ ψυρ 

 

Osittain tarkastettavan ositteen kirjanpitoarvo (ὄὠ ) on pelkkä 

kokonaiskirjanpitoarvon ja suuriarvoisten toimien ositteeseen kuuluvien 6 toimen 

kirjanpitoarvon erotus. 

 

Niistä kuudesta toimesta, joiden kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi, neljässä on 

virheitä. Tässä ositteessa havaittu kokonaisvirhe on 9 340 755 euroa. 

 

Toisen vuosipuoliskon perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 2 338 toimea, tehdään 

satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon 

sekvenssimuuttuja. Tiedostosta poimitaan tasavälisellä koon mukaan suhteutetulla 

otannalla 107 toimea käsittävä otos. 

 

Näiden 107 toimen arvo tarkastetaan. Toisen vuosipuoliskon virheasteiden summa on 

 

Ὁ

ὄὠ
πȟςψχυȢ 

 

Toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan perusjoukon otoksen virheasteiden 

keskihajonta on 
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ί
ρ

ρπχρ
ὶ ὶӶ πȟρςω 

 

jossa ὶӶ on toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhmän otoksen virheasteiden 

yksinkertainen keskiarvo. 

 

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai 

osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ), estimoitu virhe on näihin ositteisiin kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ Ὁ ρω ςτπ ψυυω στπ χυυςψ υψρ φρπ 

 

Käytännössä toimitaan seuraavasti: 

1) Kummallakin vuosipuoliskolla t yksilöidään yksiköt, jotka kuuluvat kokonaan 

tarkastettavaan ryhmään, ja lasketaan niiden virheet yhteen. 

2) Lasketaan yhteen näin saadut kahden vuosipuoliskon tulokset. 

 

Osittain tarkastettavassa ryhmässä eli ositteissa, joiden otantayksiköiden kirjanpitoarvo 

on pienempi tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu virhe on. 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ρ ψςχ ωσπ ςυωψωρ χφχ υρωψσ φχψ ωςσ

υχ
πȟψσωρ

ς υτφ φωρ πςυ 

ρπχ
πȟςψχυρω σως ςπτ 

 

Tämän estimoidun virheen laskemiseksi on 

1) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava otoksen jokaisen yksikön osalta 

virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;  

2) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa laskettava yhteen otoksen kaikkien 

yksikköjen virheasteet; 

3) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa kerrottava näin saatu tulos osittain 

tarkastettavasta ryhmästä muodostuvan perusjoukon kokonaismenoilla (ὄὠ); nämä 

menot vastaavat samalla vuosipuoliskon kokonaismenoja, joista on vähennetty 

kokonaan tarkastettavaan ryhmään kuuluvien alkioiden menot; 

4) kummankin vuosipuoliskon t tapauksessa jaettava näin saatu tulos osittain 

tarkastettavan ryhmän otoskoolla (ὲ ); 
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5) laskettava yhteen näin saadut molempien vuosipuoliskojen tulokset. 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ ὉὉ ὉὉ ςψ υψρ φρπρω σως ςπττχ ωχσ ψρτ 

 

mikä vastaa 1,0 prosentin estimoitua virheastetta. 

 

Tarkkuus mittaa estimointiin liittyvää epävarmuutta. Tarkkuus saadaan seuraavalla 

kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί

πȟψτς

ρ ψςχ ωσπ ςυωψωρ χφχ υρωψσ φχψ ωςσ

υχ
πȟπυω

ς υτφ φωρ πςυ 

ρπχ
πȟρςω

ςχ σςσ υπχ 

 

jossa ί  on jo laskettujen virheasteiden keskihajonta. 

 

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ositteista, sillä kokonaan 

tarkastettavissa ryhmissä ei synny otantavirhettä. 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja estimoinnin tarkkuuden 

summa: 

 

ὟὒὉὉὉ ὛὉ τχ ωχσ ψρτςχ σςσ υπχχυ ςωχ σςπ 

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen. 

 

Tässä tapauksessa estimoitu virhe ja virheen yläraja ovat pienempiä kuin suurin sallittu 

virhe. Tarkastajan on siis todettava, että on näyttöä siitä, että perusjoukossa oleva virhe 

jää olennaisuusrajan alle. 

 

 

 

 

 

 

 

TE = 95 797 205 

ULE = 75 297 320 
EE = 47 973 814 
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7.4 Otantamenetelmän vaihtaminen ohjelmakaudella 

 

Jos tarkastusviranomainen katsoo, että ensin valittu otantamenetelmä ei ole 

tarkoituksenmukaisin, se voi päättää vaihtaa menetelmää. Tästä on kuitenkin 

ilmoitettava komissiolle vuotuisessa tarkastuskertomuksessa tai tarkistetussa 

tarkastusstrategiassa. 

 

7.5 Virheasteet 

 

Edellä jaksossa 6 jaksossa esitetyt kaavat ja menetelmät estimoidun virheen ja siihen 

liittyvän tarkkuuden laskemiseksi koskevat virheitä, jotka ilmaistaan rahayksikköinä eli 

perusjoukon kirjanpitoarvon (ilmoitetut menot) ja oikaistun/tarkastetun kirjanpitoarvon 

erotuksena. On kuitenkin yleinen käytäntö esittää tulokset virheasteiden muodossa, 

koska niitä on niiden intuitiivisen tulkinnan vuoksi helppo ymmärtää. Virheiden 

muuntaminen virheasteiksi on yksinkertaista ja tapahtuu kaikissa otantamenetelmissä 

samalla tavalla.  

 

Estimoitu virheaste on yhtä kuin estimoitu virhe jaettuna perusjoukon kirjanpitoarvolla. 

 

ὉὉὙ
ὉὉ

ὄὠ
 

 

Vastaavasti virheasteen estimoinnin tarkkuus on yhtä kuin estimoidun virheen tarkkuus 

jaettuna kirjanpitoarvolla. 

 

ὛὉὙ
ὛὉ

ὄὠ
 

 

7.6 Kaksivaiheinen otanta (aliotanta) 

7.6.1 Johdanto 

 

Yleensä kaikki komissiolle ilmoitetut menot kaikista otokseen valituista toimista olisi 

tarkastettava. Tarkastusviranomainen voi kuitenkin soveltaa kaksivaiheista otantaa, kun 

valittuihin toimiin sisältyy paljon maksupyyntöjä tai laskuja. Maksupyynnöt tai laskut 

valitaan samoilla periaatteilla kuin toimetkin.
62

 Kaksivaiheisen otannan avulla voidaan 

                                                 
62 Teoriassa toimesta voidaan tehdä aliotanta maksupyyntöjen tai laskujen määrästä riippumatta. 

Aliotantastrategialla ei tietenkään saada vähennettyä tarkastustyötä mitenkään merkittävästi silloin, kun 

aliotoksen koon määrittämisen tulos on lähellä perusjoukon (toimien) kokoa. Toimen tasolla suoritettavan 

aliotannan käyttämisen kynnysarvona voidaan siis pitää tarkastusviranomaisen subjektiivista arviota tällä 

strategialla aikaan saaduista hyödyistä (tarkastustyön vähentyminen). 
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vähentää merkittävästi tarkastustyön määrää niin, että johtopäätösten luotettavuus 

voidaan silti tarkastaa. Tätä menetelmää noudatettaessa otantamenetelmä olisi kirjattava 

tarkastuskertomukseen tai valmisteluasiakirjoihin. On tärkeää painottaa, että vain 

aliotokseen valittujen toisen vaiheen yksikköjen menot tarkastetaan. Vuotuisessa 

tarkastuskertomuksessa tarkastetuiksi menoiksi luetaan siis vain otokseen poimitut 

menot, ei valitun toimen kaikkia menoja. 

 

Seuraavassa kaaviossa havainnollistetaan kaksivaiheiseen asetelmaan perustuvaa 

valintaprosessia. Ensimmäisessä vaiheessa valitaan toimet, ja toisessa vaiheessa 

kustakin otokseen poimitusta toimesta valitaan tarkastettavat menot. 

 

 
Kaavio 7. Havainnekuva kaksivaiheisesta otannasta 

 

Tässä tapauksessa asianmukaiset otoskoot on laskettava kunkin toimen sisällä. Hyvin 

yksinkertainen keino määritellä aliotosten koko on käyttää samoja otoskoon 

määrittämiskaavoja, joita ehdotetaan käytettäväksi pääotoksessa erilaisten otanta-

asetelmien yhteydessä ja jotka perustuvat toimien odotettujen ominaisuuksien kanssa 

yhteensopiviin parametreihin. On kuitenkin otettava huomioon, että viiteperusjoukkona 

on nyt toimi, josta aliotos poimitaan, jolloin aliotoksen koon määrittämisessä 

käytettyjen perusjoukon parametrien olisi vastattava mahdollisuuksien mukaan kyseisen 

toimen ominaisuuksia. Riippumatta siitä, mitä otantamenetelmää otoskokojen 

määrittämisessä käytetään, nyrkkisääntönä on, ettei koskaan käytetä alle 30 havainnon 

(laskut tai tuensaajien maksupyynnöt) otosta. 

 

Tarkastusviranomainen voi päättää käyttää mitä tahansa tilastollista otantamenetelmää 

valitakseen maksupyynnöt tai laskut toimien sisällä. Aliotoksen tasolla käytetyn 
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otantamenetelmän ei tarvitse olla sama kuin pääotoksessa. Esimerkiksi toimien otos 

voidaan poimia rahayksikköön perustuvaa otantaa käyttäen, ja yhden toimen sisällä 

laskujen aliotos voidaan puolestaan poimia yksinkertaista satunnaisotantaa käyttäen. 

Aliotoksen tasolla voidaankin käyttää mitä tahansa otantamenetelmää (mukaan lukien 

maksupyyntöjen tai laskujen osittaminen menojen määrän mukaan, valinta koon 

mukaan suhteutetuin todennäköisyyksin , kuten rahayksikköön perustuva otanta, tai 

yhtä suureen todennäköisyyteen perustuva valinta). Aliotantastrategian (eli 

ensimmäisen vaiheen yksikön sisällä tehtävän otannan) on kuitenkin aina oltava 

tilastollinen (ellei ensimmäisen vaiheen yksikköjen otanta ole ei-tilastollinen). 

Vaihtoehtoisista menetelmistä valitaan sopivin kohdassa 5.2 ehdotettujen 

soveltuvuusedellytysten perusteella. Esimerkiksi jos on odotettavissa, että toimen sisällä 

aliotokseen poimittujen menoerien vaihtelevuus on suuri ja virheiden ja menojen välillä 

on positiivinen korrelaatio, voi olla suositeltavaa valita menot rahayksikköön 

perustuvaa otantaa käyttäen. Myös yksinkertaista satunnaisotantaa käytettäessä voi 

käydä niin, että toimen sisällä on muutamia yksikköjä, jotka erottuvat joukosta menojen 

suuren määrän vuoksi. Tällöin on erittäin suositeltavaa käyttää ositettua yksinkertaista 

satunnaisotantaa ja luoda suuriarvoisista alkioista osite (joka tarkastetaan yleensä 

kokonaan). 

 

Vaikka sopivimman otanta-asetelman valintaan liittyy monia näkökohtia, on 

muistettava, että monissa tilanteissa on helpointa (lähinnä toiminnallisten rajoitteiden 

vuoksi) valita toisen vaiheen otos (maksupyynnöt tai laskut) yksinkertaista 

satunnaisotantaa käyttäen. Tämä johtuu siitä, että monesti tarkastusviranomainen haluaa 

valita menoerät paikan päällä (tarkastushetkellä), jolloin kehittyneempien asetelmien 

toteuttaminen on vaikeampaa (lähinnä jos käytetty menetelmä ei perustu yhtä suureen 

valituksi tulemisen todennäköisyyteen). 

 

Kun aliotos on valittu ja tarkastettu, toimen virhe on estimoitava otoksessa havaitun 

virheen perusteella käyttämällä valittuun otanta-asetelmaan soveltuvaa 

estimointimenetelmää. Esimerkiksi jos menoerät on valittu yhtä suurella 

todennäköisyydellä, koko toimen virhe voidaan estimoida käyttämällä tavanomaista 

keskiarvoon perustuvaa estimointia tai suhdeperusteista estimointia. On syytä huomata, 

että aliotoksissa havaittuja virheitä EI saa käsitellä millään muulla tavalla (kuten 

järjestelmää koskevina virheinä, elleivät ne todella ole luonteeltaan systeemisiä, jolloin 

havaittu virhe koskisi järjestelmää koko kohdeperusjoukossa ja tarkastusviranomainen 

pystyisi rajaamaan sen täysin). 

 

Kun virheet on estimoitu jokaisen sellaisen otoksen toimen osalta, josta on tehty 

aliotanta, perusjoukon virheen estimoinnissa noudatetaan tavanomaista menettelyä 

(aivan kuin olisi havainnoitu toimen kaikki menot). Kuvitellaan esimerkiksi, että 

otoksen toimeen sisältyy 2 500 000 euroa menoja ja 400 laskua. Toimesta päätetään 

valita 40 laskun otos yhtä suurella valituksi tulemisen todennäköisyydellä ja ilman 

osittamista, ja estimointimenetelmänä päätetään käyttää suhdeperusteista estimointia. 

Oletetaan, että tarkastetut kokonaismenot ovat 290 000 euroa ja havaittu kokonaisvirhe 
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on 9 280 euroa. Toimen estimoitu virheaste on tällöin 3,2 prosenttia (9 280 ú : 290 000 

ú) ja toimen estimoitu virhe 80 000 euroa (3,2 % x 2 500 000 ú). 

 

Kannattaa huomata, että kohtaan 6.5.3 sisältyy lisähuomautuksia, jotka koskevat kaksi- 

ja kolmivaiheista otantaa alueiden välisten yhteistyöohjelmien yhteydessä. 

 

7.6.2 Otoskoko 

 

Otoskoko voidaan laskea samanaikaisesti kussakin vaiheessa käyttämällä monivaiheisia 

otantakaavoja. Jos tarkastusviranomainen pystyy kehittämään tällaisia menetelmiä, se 

voi kehittää niitä.  

 

Kuten edellä on selitetty, ehdotettu yksinkertainen menetelmä voidaan kuitenkin 

toteuttaa laskemalla otoskoko erikseen kahdessa vaiheessa: 

Å Ensimmäinen vaihe: lasketaan otoskoko toimien tasolla käyttämällä 

tavanomaisia asianmukaisia kaavoja ja parametreja (otoskoon olisi oltava aina 

vähintään 30). 

Å Toinen vaihe: jokaisessa toimessa, josta tehdään aliotanta, lasketaan otoskoko 

käyttämällä jälleen tavanomaisia kaavoja (jotka soveltuvat toisessa vaiheessa 

käytettävään valintatapaan). Parametrien tulisi olla yhteensopivia ensimmäisessä 

vaiheessa käytettyjen parametrien kanssa, joskin joitakin voidaan kyllä 

mukauttaa vastaamaan viitetoimen todellista tilannetta (esimerkiksi jos toimen 

sisällä ilmenevän virheiden varianssin tasosta on olemassa aiempia tietoja, olisi 

käytettävä tätä varianssia ensimmäisessä vaiheessa otoskoon laskennassa 

käytetyn virheiden varianssin sijaan). Otoskoon pitäisi myös tässä vaiheessa olla 

vähintään 30. 

 

Jos valinta perustuu tässä toisessa vaiheessa yhtä suureen todennäköisyyteen, otoskoko 

saadaan selville seuraavasti: 

 

 

 

 

jossa indeksi i kuvaa toimea, ὔὭ on toimen koko, „ὩὭ virheiden keskihajonta toimen 

tasolla ja ὝὉὭ sallittu ja ὃὉὭ ennakoitu virhe toimen tasolla. Kannattaa huomata, että 

perusjoukon kokoa olisi mukautettava toimen tasolle ja että myös virheiden 

keskihajontaa ja ennakoitua virhettä voidaan mukauttaa aiempien tietojen ja 

ammatillisen harkinnan perusteella, jos on olemassa tietoja tai odotuksia, joiden 

perusteella parametreja olisi muutettava toimen todelliseen tilanteeseen soveltuviksi. 

 

Jos valinta tehdään tässä toisessa vaiheessa rahayksikköön perustuvalla otannalla, 

otoskoko saadaan selville seuraavasti: 

ὲὭ=
ὔὭ× ᾀ× „ὩὭ
ὝὉὭ ὃὉὭ

2
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jossa indeksi i kuvaa toimea, ὄὠὭ on toimen menot, „ὶὭ virheasteiden keskihajonta 

toimen tasolla ja ὝὉὭ sallittu ja ὃὉὭ ennakoitu virhe toimen tasolla. Kirjanpitoarvoa olisi 

jälleen mukautettava toimen tasolla, ja myös virheasteiden keskihajontaa ja ennakoitua 

virhettä voidaan mukauttaa aikaisempien tietojen ja ammatillisen harkinnan perusteella. 

7.6.3 Estimointi 

 

Myös estimointi tapahtuu otoskoon laskennan tavoin kahdessa vaiheessa. Ensiksi virhe 

estimoidaan toimien sisällä poimituista aliotoksista kyseisten toimien tasolle. Kun 

toimien virhe on estimoitu, virheitª pidetªªn toimien òtodellisinaò virheinª, ja ne 

otetaan mukaan pääotokseen perustuvaan tavanomaiseen ekstrapolointiprosessiin. 

 

Yhteenvetona voidaan todeta seuraavaa: 

Å Jokaiselle toimelle, josta on tehty aliotanta, arvioidaan toimen sisältämä virhe 

(tai virheaste) käyttämällä toisen vaiheen yksikköjen otosta. 

Å Kun kaikkien toimien virheet on arvioitu, toimien otosta käytetään perusjoukon 

kokonaisvirheen estimoimiseksi. 

Å Estimoinnin olisi molemmissa tapauksissa perustuttava kaavoihin, jotka 

vastaavat yksikköjen valinnassa käytettyjä otanta-asetelmia. 

 

Esimerkiksi yksi tyypillinen strategia on valita toimet rahayksikköön perustuvalla 

otannalla ja menoerien aliotokset yhtä suureen todennäköisyyteen perustuvalla 

valinnalla. Tällöin virhe estimoidaan seuraavasti: 

 

Aliotoksen taso  

 

Keskiarvoon perustuva estimointi 

 

 

tai  

 

 

suhdeperusteinen estimointi 

 

 

 

 

ὲὭ=
ᾀ × ὄὠὭ × „ὶὭ
ὝὉὭ ὃὉὭ

2

 

ὉὉ1Ὥ= ὔὭ×
В ὉὭὮ
ὲὭ
Ὦ= 1

ὲὭ
. 

ὉὉ2Ὥ= ὄὠὭ×
В ὉὭὮ
ὲὭ
Ὦ= 1

В ὄὠὭὮ
ὲὭ
Ὦ= 1
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jossa kaikilla parametreilla on tavanomainen merkityksensä: i edustaa toimea ja j 

toimeen sisältyvää asiakirjaa. 

 

Pääotoksen taso 

 

Estimointi tehdään käyttämällä tavanomaisia rahayksikköön perustuvan otannan 

kaavoja. Ainoa ero rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmään on se, että 

jotkin virheet ὉὭ perustuvat toimien täysimittaiseen havainnointiin, kun taas osa on 

estimoitu menoerien aliotoksesta. Tässä vaiheessa tämä seikka sivuutetaan, sillä kaikkia 

virheitª pidetªªn toimien òtodellisinaò virheinª huolimatta siitª, onko ne saatu 

täysimittaisen havainnoinnin vai aliotoksen perusteella. 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6.4 Tarkkuus 

 

Tarkkuus lasketaan tavanomaiseen tapaan eli käyttämällä otannan ensimmäisessä 

vaiheessa käytetyn otanta-asetelman mukaisia kaavoja. Aliotantaa ei oteta huomioon. 

Toimien virheet sijoitetaan tarkkuuden laskentakaavoihin virheiden luonteesta 

riippumatta (joko todelliset virheet, kun tarkastus on ollut täysimittainen, tai arvioidut 

virheet, kun ne on estimoitu aliotoksesta). 

 

 

7.6.5 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu komissiolle tiettynä vuonna ilmoitetuista menoista. 

Tarkastusviranomaisen tekemien järjestelmätarkastusten perusteella varmuus on pieni. 

Ohjelman otanta olisi siis tehtävä 90 prosentin luottamustasolla. Ohjelmalle ovat 

ominaisia toimet, joihin sisältyy suuri määrä menoeriä. Tarkastusviranomainen 

harkitsee mahdollisuutta tarkastaa kyseinen perusjoukko aliotannalla eli tarkastamalla 

vain osan kunkin otokseen kuuluvan toimen maksupyynnöistä. Lisäksi koska virheiden 

odotetaan vaihtelevan perusjoukossa, tarkastusviranomainen päättää valita toimet 

ensimmäisessä vaiheessa koon mukaan suhteutettua otantaa (rahayksikköön perustuvaa 

otantaa) käyttäen. 

 

 

ὉὉί=
ὄὠί
ὲί

ὉὭ
ὄὠὭ

ὲί

Ὥ= 1

 

ὉὉὩ= ὉὭ

ὲὩ

Ὥ= 1
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Perusjoukon pääominaisuudet on tiivistetty seuraavaan taulukkoon: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 4 199 882 024 ú  

 

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ʎ on rahayksikköön perustuvan otannan otoksesta laskettu virheasteiden 

keskihajonta. Tarkastusviranomainen päättää määrittää tämän keskihajonnan likiarvon 

edellisen vuoden keskihajonnan perusteella. Edellisen vuoden otokseen sisältyi 50 

toimea, joista viidellä oli otantaväliä suurempi kirjanpitoarvo. 

 

Tämän alustavan otoksen perusteella virheasteiden keskihajonta „  on 0,087. 

  

Virheasteiden keskihajontaa koskevan estimaatin, suurimman sallitun virheen ja 

ennakoidun virheen avulla voidaan laskea otoskoko. Jos sallittu virhe on 2 prosenttia 

kokonaiskirjanpitoarvosta eli 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 (asetuksen mukainen 

olennaisuusraja) ja ennakoitu virheaste on 0,4 prosenttia eli 

0,4 % x 4 199 882 024 = 16 799 528 (mikä vastaa tarkastusviranomaisen vahvaa 

käsitystä, joka perustuu sekä edellisvuoden tietoihin että hallinto- ja 

valvontajärjestelmien tarkastuskertomukseen) 

 

ὲ
ρȟφτυτ ρωω ψψς πςτπȟπψυ

ψσ ωωχ φτπρφ χωω υςψ
χχ 

 

Ensiksi on yksilöitävä ne perusjoukon suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka 

kuuluvat 100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan 

ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona käytetään kirjanpitoarvon (BV) ja 

suunnitellun otoskoon (n) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-

arvoa suurempi (ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan 

ositteeseen. Tässä tapauksessa raja-arvo on 4 199 882 024 ú : 77 = 54 593 922 ú. 

 

Tarkastusviranomainen sijoittaa erilliseen ositteeseen kaikki toimet, joiden 

kirjanpitoarvo on suurempi kuin 54 593 922 euroa. Tällaisia toimia on kahdeksan, ja 

niiden kokonaisarvo on 786 837 081 euroa. Kuten edellä on mainittu, ohjelmaan 

sisältyy toimea kohti suuri määrä kirjanpitoarvoltaan pieniä maksupyyntöjä. 

Esimerkiksi kyseisiin kahdeksaan toimeen liittyy yli 14 000 maksupyyntöä. 

Tarkastusviranomainen päättää näin ollen poimia maksupyynnöistä muodostuvan 

otoksen jokaisesta kahdeksasta toimesta. Menettelyyn kuuluu otoskoon määrittäminen 
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toimen tasolla. Yhtä suurta todennäköisyyttä käyttäen toimen tason otoskoko 

määritetään seuraavasti: 

 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa indeksi i kuvaa toimea, ὔ on toimen koko, „  virheiden keskihajonta toimen 

tasolla ja ὝὉ sallittu ja ὃὉ ennakoitu virhe toimen tasolla. Kannattaa huomata, että 

perusjoukon kokoa olisi mukautettava toimen tasolle ja että myös virheiden 

keskihajontaa sekä ennakoitua virhettä voidaan mukauttaa aiempien tietojen ja 

ammatillisen harkinnan perusteella, jos on olemassa tietoja tai odotuksia, joiden 

perusteella näitä parametreja olisi muutettava toimen todelliseen tilanteeseen 

soveltuviksi. 

 

Etukäteistietojen ja aiempien vuosien tarkastuksiin perustuvien kokemusten perusteella 

virheiden keskihajonta on noin 8 800 euroa. Käyttämällä samaa luottamustasoa 

(90 prosenttia) ja odotettua virheastetta (0,4 prosenttia) kuin perusjoukon tasolla 

tarkastusviranomainen pystyy laskemaan esimerkiksi toimen 243 otoskoon seuraavasti: 

 

ὲ
φςωρȟφτυψ ψππ

ρ ψπς ψυφσφπ υχρ
τπ  

 

Otokseen poimittavat toimet valitaan käyttämällä yhtä suureen todennäköisyyteen 

perustuvaa asetelmaa (yksinkertainen satunnaisotanta). Koska kohdassa 6.1.1.3 mainitut 

edellytykset täyttyvät, estimointimenetelmäksi valitaan suhdeperusteinen estimointi. 

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

Toimen 

tunniste 

Kirjanpito -

arvo 

Maksu-

pyyntöjen 

lukumäärä 

Tarkastetut 

menot 

Virheen 

määrä 

otokseen 

kuuluvissa 

maksu-

pyynnöissä 

Estimoitu virhe 

(suhdeperus-

teinen 

estimointi) 

243 90 142 818 ú 629 7 829 ú 845 ú 9 729 299 ú 

6 324 89 027 451 ú 1239 1 409 ú 76 ú 4 802 048 ú 

734 79 908 909 ú 729 56 729 ú 1 991 ú 2 804 538 ú 

451 79 271 094 ú 769 48 392 ú 3 080 ú 5 045 358 ú 

95 89 771 154 ú 2 839 3 078 ú 81 ú 2 362 399 ú 

9458 100 525 834 ú 4818 67 128 ú 419 ú 627 463 ú 

849 165 336 715 ú 1972 12 345 ú 1 220 ú 16 339 473 ú 

872 92 853 106 ú 1256 29 735 ú 1 544 ú 4 821 429 ú 

Yhteensä 786 837 081 ú 14251 226 645 ú 9 256 ú 46 532 007 ú 

 

Tämän 100-prosenttisesti tarkastettavan ositteen estimoitu virhe on 46 532 007 euroa. 
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Jäljellä olevassa perusjoukon osassa sovellettava otantaväli on osittain tarkastettavan 

ositteen kirjanpitoarvo (ὄὠ ) (kokonaiskirjanpitoarvon ja suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen kuuluvien kahdeksan toimen kirjanpitoarvon välinen erotus) 

jaettuna poimittavien toimien lukumäärällä (77 miinus suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen 8 toimea). 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ
ὄὠ

ὲ

τ ρωω ψψς πςτχψφ ψσχ πψρ

φω
τω τφτ τρω 

 

Otos valitaan toimien satunnaistetusta luettelosta poimimalla kaikki joka 

49 464 419:nnen rahayksikön sisältävät alkiot. 

 

Perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 3 844 toimea (3 852 miinus 8 suuriarvoista 

toimea), tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen 

kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tämän jälkeen poimitaan 69 toimen (77 miinus 8 

suuriarvoista toimea) otos käyttäen täsmälleen samaa systemaattista valinta-algoritmia 

kuin kohdassa 6.3.1.3 on kuvattu. Tarkastusviranomainen määrittää tarkastettavien 

maksupyyntöjen otoskoon jokaisessa valitussa toimessa täsmälleen samalla tavalla kuin 

edellä on esitetty. 

 

Seuraavaan taulukkoon on koottu ensimmäisessä vaiheessa valittujen 69 toimen 

tarkastuksen tulokset: 

 

Kirjanpito -

arvo 

Maksu-

pyyntöjen 

luku-

määrä 

Tarkastetut 

menot 

Virheen 

määrä 

otokseen 

kuuluvissa 

maksu-

pyynnöissä 

Estimoitu 

virhe 
Virheaste 

901 818 ú 689 616 908 ú 58 889 ú 86 086 ú  0,0955    

89 251 ú 1989 59 377 ú 4 784 ú 7 191 ú  0,0806    

799 909 ú 799 308 287 ú 17 505 ú 45 421 ú  0,0568    

792 794 ú 369 504 ú  0 ú 0,0000      

8 971 154 ú 1839 8 613 633 ú 406 545 ú 423 419 ú  0,0472    

é é é é é é 

1 525 348 ú 5618 1 483 693 ú 74 604 ú 76 699 ú  0,0503    

1 653 365 ú 1272 82 240 ú 1 565 ú 31 461 ú  0,0190    

853 106 ú 1396 69 375 ú  0 ú 0,0000      

é é é é é é 

Yhteensä     1,034 

 

Otokseen kuuluvissa toimissa havaittuja virheitä käsitellään seuraavasti: 
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1) Lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikön virheaste eli virheen ja sitä vastaavan 

menon välinen suhde . Tässä tapauksessa virheasteet on laskettu käyttämällä 

maksupyyntöjen aliotoksia, mutta estimoinnissa niitä pidetään todellisina virheinä. 

2) Lasketaan yhteen otoksen kaikkien yksikköjen virheasteet.  

3) Kerrotaan näin saatu tulos otantavälillä (SI). 

ὉὉ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
 

 

ὉὉ τω τφτ τρωρȟπστυρ ρτφ ςπω 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu virhe on näiden kahden osatekijän summa: 

 

ὉὉ τφ υσς ππχυρ ρτφ ςπωωχ φχψ ςρφ 

 

Estimoitu virheaste on estimoidun virheen ja kokonaismenojen välinen suhde: 

 

ὶ
ωχ φχψ ςρφ

τ ρωω ψψς πςτ
ςȟσσ Ϸ 

 

Koska estimoitu virhe on suurempi kuin suurin sallittu virhe, tarkastusviranomainen 

pystyy toteamaan, että perusjoukko sisältää olennaisen virheen. 

 

 

7.7 Luottamustason uudelleenlaskenta 

 

Kun tarkastusviranomainen toteaa tarkastuksen tehtyään, että estimoitu virhe on 

olennaisuusrajaa pienempi, mutta virheen yläraja ylittää raja-arvon, viranomaisen 

kannattaa laskea uudelleen luottamustaso, jolla tuloksista on mahdollista tehdä 

johtopäätöksiä (jolloin sekä estimoitu virhe että virheen yläraja jäävät olennaisuusrajan 

alle).  

 

Jos uudelleen laskettu luottamustaso on edelleen yhdenmukainen hallinto- ja 

valvontajärjestelmän laadusta tehdyn arvioinnin kanssa (ks. kohdan 3.2 taulukko), on 

täysin turvallista todeta jopa ilman lisätyötä, ettei perusjoukossa ole olennaista virhettä. 

Siksi vain silloin, kun uudelleenlaskettu luottamustaso ei ole hyväksyttävä (ei siis vastaa 

järjestelmistä tehtyä arviointia), tarvitaan lisätyötä kohdassa 4.12 ehdotetun mukaisesti. 

 

Luottamusväli lasketaan uudelleen seuraavasti: 

 

¶ Lasketaan olennaisuusrajan arvo eli kerrotaan olennaisuusraja (2 prosenttia) 

perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvolla. 
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¶ Vähennetään estimoitu virhe (EE) olennaisuusrajasta. 

 

¶ Jaetaan erotus estimoinnin tarkkuudella (SE). Tarkkuus riippuu 

otantamenetelmästä. Tarkkuudesta on puhuttu tarkemmin osioissa, joissa 

käydään läpi menetelmät. 

 

¶ Edellisen laskelman tulos kerrotaan parametrilla z, jota käytetään niin otoskoon 

kuin tarkkuuden laskennassa, ja näin saadaan uusi arvo ᾀᶻ 

 

ᾀᶻ ᾀ
πȟπςὄὠ ὉὉ

ὛὉ
 

 

¶ Haetaan tähän uuteen parametriin liittyvä luottamustaso (ᾀᶻ  liitteessä olevasta 

normaalijakaumataulukosta). Vaihtoehtoisesti voidaan käyttää seuraavaa Excel-

ohjelman kaavaa: ò=1-(1-NORMSDIST(ᾀᶻ))*2ò 

 

Esimerkki: Perusjoukon kirjanpitoarvo on 1 858 233 036 euroa ja luottamustaso 

90 prosenttia (jolloin ᾀ ρȟφτυ, ks. kohta 5.3). Tarkastuksessa saatiin seuraavat 

tulokset: 

 

 

Ominaisuus Arvo 

Kirjanpitoarvo (BV) 1 858 233 036 ú 

Olennaisuusraja (2 % 

kirjanpitoarvosta (BV)) 

37 164 661 ú 

Estimoitu virhe (EE) 14 568 765 ú (0,8 %) 

Tarkkuus (SE) 26 195 819 ú (1,4 %) 

Virheen yläraja (ULE) 40 764 584 ú (2,2 %) 

 

Uusi parametri ᾀᶻ saadaan seuraavasti: 

 

ᾀᶻ ρȟφτυ
σχ ρφτ φφρΌρτ υφψ χφυΌ

ςφ ρωυ ψρωΌ
ρȟτρω 

 

Käyttämällä MS Excel -ohjelmaan laskentakaavaa ò=1-(1-NORMSDIST(1.419))*2ò 

saadaan uudeksi luottamustasoksi 84,4 prosenttia. 

 

Jos tämä uudelleen laskettu luottamustaso vastaa hallinto- ja valvontajärjestelmän 

laadun arviointia, voidaan todeta, ettei perusjoukossa ole olennaista virhettä. 
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7.8 Ohjelmaryhmien ja useista rahastoista rahoitettujen ohjelmien 

tarkastusstrategiat 

7.8.1 Johdanto 

 

Tarkastusviranomainen päättää monesti yhdistää kaksi tai useampia 

toimenpideohjelmia, joilla on yhteinen järjestelmä, pystyäkseen poimimaan yhden 

ainoan yhdistettyä perusjoukkoa edustavan otoksen.  

 

Toisinaan myös toimenpideohjelma saa rahoitusta useammasta kuin yhdestä rahastosta. 

Tällöin voidaan poimia niin ikään yksi ainoa otos ja tulokset voidaan estimoida toimien 

ryhmän tasolle. 

 

Molemmissa tapauksissa toimenpideohjelmien ryhmästä tai eri rahastoista rahoitetusta 

ohjelmasta olisi annettava yksi lausunto, mutta erilaisten otantastrategioiden käyttö on 

mahdollista tämän tavoitteen saavuttamiseksi. Otantastrategiassa voidaan myös ottaa 

huomioon perusjoukon monimuotoisuus. Tämä voidaan tehdä käyttämällä osittamista 

(toimenpideohjelmittain tai rahastoittain) sekä ottamalla huomioon halutut 

edustavuustasot otoskokoja laskettaessa.  

 

Kaksi tyypillistä vaihtoehtoista strategiaa ovat 

Å yhden ainoan otoksen poimiminen 

Å (eri ositteisiin liittyvien) erillisten otosten käyttö kutakin toimenpideohjelmaa tai 

rahastoa kohti. 

 

Jos poimitaan vain yksi otos, otoskoko lasketaan koko ryhmälle (tekemättä eroa 

toimenpideohjelmien tai rahastojen välillä). Tätä vaihtoehtoa kutsutaan ylhäältä alas -

menetelmäksi, ja sen avulla otoskoosta saadaan pienempi, mutta otoksen edustavuus 

voidaan taata vain yhdistetyn perusjoukon osalta. Otoksen tulokset voidaan siis 

estimoida toimenpideohjelmien tai eri rahastojen ryhmän tasolle, mutta yleensä 

estimointi yksittäisen rahaston tai ohjelman tasolle ei onnistu. Vaikka otos on 

suunniteltu edustamaan yhdistettyä perusjoukkoa, se on hyvä osittaa rahastoittain (tai 

toimenpideohjelmittain). Tällöin lasketaan ensin otoksen kokonaiskoko. Kiintiöinti 

ositteiden kesken tapahtuu vasta otoksen kokonaiskoon laskemisen jälkeen. Otoskoon 

laskemisessa ja kiintiöinnissä käytetään tavanomaisia strategioita, joita on ehdotettu 

edellä useiden ositettujen otanta-asetelmien kohdalla. 

 

Seuraavassa kaaviossa havainnollistetaan strategiaa lyhyesti: 
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Kaavio 8. Ylhäältä alas -strategia 

 

Käytettäessä erillisiä otoksia (yksi kutakin toimenpideohjelmaa tai rahastoa kohti) 

otoskoko lasketaan erikseen kullekin ositteelle (toimenpideohjelmalle tai rahastolle). 

Tätä vaihtoehtoa kutsutaan alhaalta ylös -menetelmäksi, ja sillä otoskoko kasvaa 

suuremmaksi (sillä useita otoksia on poimittava), mutta otoksen edustavuus taataan 

yhdistetyn perusjoukon lisäksi myös jokaisen ositteen (toimenpideohjelman tai 

rahaston) osalta. Otoksen tulokset voidaan siis estimoida toimenpideohjelmien tai 

rahastojen ryhmän tasolle ja lisäksi myös yksittäisten rahastojen ja ohjelmien tasolle, 

jolloin johtopäätöksiä voidaan tehdä ositteiden tasolla. Perusjoukko pitäisi tietenkin 

osittaa rahastoittain (tai toimenpideohjelmittain). Tässä strategiassa otoksen 

kokonaiskoko saadaan selville yksinkertaisesti laskemalla yhteen kullekin ositteelle 

lasketut otoskoot. 

 

 

Seuraavassa kaaviossa havainnollistetaan strategiaa lyhyesti: 
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Kaavio 9. Alhaalta ylös -strategia 

 

Edellä esitetyn perusteella yhteen ainoaan otokseen perustuvan menetelmän (ylhäältä 

alas -menetelmän) suurin hyöty liittyy siihen, että otoskoko voi olla pienempi. 

Merkittävin haitta on puolestaan se, ettei sillä varmisteta etukäteen ositekohtaista 

edustavuutta (erillisten johtopäätösten tekeminen ositteista ei välttämättä ole 

mahdollista). Jos tarkastusviranomainen ei odota, että sen tarvitsee ekstrapoloida 

tuloksia ositteiden tasolle, tämä on varmasti paras vaihtoehto.  

 

Eri otoksiin perustuvassa strategiassa voidaan tulokset estimoida ositteen tasolle, mutta 

otoskoko nousee merkittävästi suuremmaksi. Sen käyttö onkin suositeltavaa, kun 

tulosten odotetaan eroavan merkittävästi toimenpideohjelmittain tai rahastoittain. Näin 

varmistetaan tulosten edustavuus ositteittain ja sitä kautta erilliset johtopäätökset. 

 

On tärkeää huomata myös, että vaikka otos suunnitellaan vain varmistamaan yhdistetyn 

perusjoukon edustavuus, saattaa tulosten estimointi ositteittain tai ainakin joidenkin 

ositteiden osalta olla edelleen mahdollista seuraavin edellytyksin: 

¶ Jokaisesta ositteesta on poimittu vähintään 30 havaintoa (tämä otoskoko 

kannattaa pitää mielessä alusta lähtien). 

¶ Jokaisen ositteen tarkkuus (virheen ylärajan ja 2 prosentin raja-arvon välinen 

suhde) on riittävä, jotta tuloksista voidaan tehdä johtopäätöksiä. 

 

Kun tulokset lasketaan tätä strategiaa käytettäessä jälkikäteen, ne ovat usein edustavia 

joidenkin ositteiden osalta (yleensä suurimpien), mutteivät kaikkien (yleensä 

pienimpien). Estimointi onnistuu siis vain joissakin ositteissa. Esimerkiksi jos 
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perusjoukko saa rahoitusta kahdesta rahastosta, ja toinen rahastoista vastaa valtaosasta 

menoja, otos on tavallisesti edustava isomman rahaston osalta, muttei pienemmän. Jos 

näin käy eli jos tuloksista voidaan tehdä johtopäätökset (ne ovat edustavia) vain 

joidenkin ositteiden osalta, voidaan lisätyöllä saada tuloksista edustavat kaikkien 

ositteiden osalta. Tähän päästään poimimalla lisäotos siitä ositteesta, jonka osalta 

tulokset eivät ole edustavia. Kun lisäotos yhdistetään alkuperäiseen, voidaan tuloksista 

tehdä johtopäätökset. Strategia on sama kuin edellä kohdassa 7.2 esitetty. Myös 

luottamustason uudelleenlaskenta (kohta 7.7) voi olla vaihtoehto, jotta tuloksista 

saadaan edustavia ositteen tasolla. 

 

Yhteenvetona voidaan siis suositella seuraava strategiaa: 

Å Kun tarkastusviranomainen suunnittelee estimoivansa tulokset ositteiden tasolle, 

on käytettävä alhaalta ylös -menetelmää. 

Å Kun tarkastusviranomainen suunnittelee estimoivansa tulokset perusjoukon 

tasolle (toimenpideohjelmien tai rahastojen ryhmässä) ja uskoo, ettei estimointi 

ositteiden tasolle ole välttämätöntä, se voi käyttää ylhäältä alas -menetelmää. 

Å Kun tarkastusviranomaisella ei ole selvää kuvaa sopivimmasta strategiasta, se 

voi käyttää ylhäältä alas -menetelmää ja yliotantaa pienemmissä ositteissa, jotta 

niistäkin saadaan vähintään 30 havaintoa. Näin lisätään tulosten edustavuuden 

mahdollisuutta. Lisäksi jos tulokset eivät ole edustavia, tarkastusviranomainen 

vähentää pienempien ositteiden yliotannalla sen lisätyön määrää, joita 

tarvittaisiin johtopäätösten tekemiseksi kyseisistä ositteista. 

 

7.8.2 Esimerkki 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaryhmään kuuluvia toimia koskevista 

komissiolle tietyllä viitejaksolla ilmoitetuista menoista. Ohjelmaryhmällä on yhteinen 

hallinto- ja valvontajärjestelmä, ja tarkastusviranomaisen tekemissä 

järjestelmätarkastuksissa on todettu varmuuden olevan kohtalainen. 

Tarkastusviranomainen päättää näin ollen tehdä toimien tarkastuksen käyttäen 

80 prosentin luottamustasoa. Tarkastusviranomainen aikoo antaa yhden ainoan 

lausunnon yhdistetystä perusjoukosta, joten se on päättänyt käyttää ylhäältä alas -

menetelmää eli ohjelmittain ositettua otosta, mutta vain yhdistetyn perusjoukon tason 

edustavuuden varmistaen. 

 

Tarkastusviranomaisella on syytä uskoa, että suuriarvoisissa toimissa on huomattavia 

virheriskejä riippumatta siitä, mihin ohjelmaan ne kuuluvat. Lisäksi on syytä odottaa, 

että virheasteet vaihtelevat ohjelmittain. Kaiken tämän perusteella 

tarkastusviranomainen päättää osittaa perusjoukon ohjelmittain ja menoittain 

(erottamalla 100-prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen kaikki toimet, joiden 

kirjanpitoarvo on suurempi kuin raja-arvo, joka on 3 prosenttia kaikista menoista). 

  



216 

 

Saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon. 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 6 723 

Perusjoukon koko ï osite 1 (ohjelman 1 toimien lukumäärä) 4 987 

Perusjoukon koko ï osite 2 (ohjelman 2 toimien lukumäärä) 1 728 

Perusjoukon koko ï osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 

olennaisuusrajan ylittävien toimien lukumäärä) 

8 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 123 987 653 ú  

Kirjanpitoarvo ï osite 1 (ohjelman 1 kokonaismenot) 85 672 981 ú 

Kirjanpitoarvo ï osite 2 (ohjelman 2 kokonaismenot) 19 885 000 ú 

Kirjanpitoarvo ï osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 

olennaisuusrajan ylittävien toimien kokonaismenot) 

18 429 672 ú 

 

Suuriarvoiset hankkeet jätetään otannan ulkopuolelle ja käsitellään erikseen. Kyseisissä 

kahdeksassa toimessa havaitun virheen määrä on 2 975 euroa. 

 

 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 6 723 

Kirjanpitoarvo (viitejaksolla ilmoitetut kokonaismenot) 123 987 653 ú 

Raja-arvo 3 719 630 

Raja-arvon ylittävien yksikköjen määrä 8 

Raja-arvon ylittävien perusjoukon yksiköiden kirjanpitoarvo 18 429 672 ú  

Jäljelle jäävän perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 6 715 

Jäljelle jäävän perusjoukon arvo 105 557 981 ú  

 

 

 

Ensimmäisenä on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla: 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ᾀ on 1,282 (80 prosentin luottamustasoa vastaava kerroin) ja sallittu virhe ὝὉ on 

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo) kirjanpitoarvosta eli 

2 % x 123 987 653 ú = 2 479 753 ú. Lisäksi joko aiemman vuoden kokemusten tai 

hallinto- ja valvontajärjestelmiä koskevan tarkastuskertomuksen johtopäätösten 

perusteella tarkastusviranomainen odottaa virheasteen olevan enintään 1,4 prosenttia. 

Tällöin ennakoitu virhe ὃὉ on 1,4 prosenttia kokonaismenoista eli 1,4 % x 123 987 653 

ú = 1 735 827 ú. 
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Ohjelmasta 1 poimitun 20 toimea käsittävän alustavan otoksen perusteella virheiden 

keskihajonnan alustavaksi estimaatiksi saatiin 1 008 euroa. Samaa menettelyä 

noudatettiin ohjelman 2 perusjoukossa, jossa keskihajonnan estimaatiksi saatiin 

876 euroa: 

 

Näin ollen näiden kahden ositteen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on 

 

„
τ ωψχ

φ χρυ
ρ ππψ

ρ χςψ

φ χρυ
ψχφ ωυπ ωσυ 

 

 

Otoskoko saadaan seuraavasti: 

 

ὲ
φ χρυρȟςψςЍωυπ ωσυ

ς τχω χυσρ χσυ ψςχ
ρςψ 

 

Otoksen kokonaiskoko saadaan lisäämällä kyseisiin 128 toimeen kokonaan 

tarkastettavan ositteen 8 toimea, mikä tekee yhteensä 136 toimea. 

 

 

Otos kiintiöidään ositteisiin seuraavasti: 

 

ὲ
ὔ

ὔ ὔ
ὲ
τ ωψχ

φ χρυ
ρςψωυȟ 

 

ὲ ὲ ὲ σσ 

ja 

ὲ ὔ υ 

 

Tarkastaja selvittää otokseen poimittujen toimien kokonaisvirheen tarkastamalla 95 

toimea ohjelmasta 1, 33 toimea ohjelmasta 2 ja kahdeksan toimea ositteesta 3. 

Ohjelmista 1 ja 2 aiemmin poimittuja 20 yksikön alustavia otoksia käytetään varsinaisen 

otoksen osana. Sen vuoksi tarkastajan on valittava sattumanvaraisesti vain 75 muuta 

toimea ohjelmasta 1 ja 13 ohjelmasta 2. Sen selvittämiseksi, kumpi on tässä tilanteessa 

parempi estimointimenetelmä, keskiarvoon perustuva estimointi vai suhdeperusteinen 

estimointi, tarkastusviranomainen laskee otokseen poimittujen toimien virheiden ja 

kirjanpitoarvojen välisen kovarianssin ja niiden kirjanpitoarvojen varianssin välisen 

suhteen, joka on tässä tapauksessa 0,0109 ohjelmassa 1. Koska suhde on alle puolet 

otoksen virheasteesta, tarkastusviranomainen voi olla varma, keskiarvoon perustuva 

estimointi on luotettava estimointimenetelmä. Sama vahvistuu myös ohjelman 2 

ositteessa. 
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Seuraavissa taulukoissa esitetään tarkastettujen toimien otoksen tulokset. 

 

Otoksen tulokset ï ohjelma 1 

A Otoksen kirjanpitoarvo 1 667 239 ú  

B Otoksen kokonaisvirhe 47 728 ú  

C Otoksen keskimääräinen virhe (C = B : 95) 502,4 ú    

D Otoksen virheiden keskihajonta 674 ú  

Otoksen tulokset ï ohjelma 2 

E Otoksen kirjanpitoarvo 404 310 ú   

F Otoksen kokonaisvirhe 3 298 ú  

G Otoksen keskimääräinen virhe (G = F : 33) 100 ú    

H Otoksen virheiden keskihajonta 1 183 ú  

Otoksen tulokset ï kokonaan tarkastettava otos 

I Otoksen kirjanpitoarvo 18 429 672  

J Otoksen kokonaisvirhe 2 975 ú  

 

 

Otannan kohteena olleiden kahden ositteen virheet ekstrapoloidaan kertomalla otoksen 

keskimääräinen virhe perusjoukon koolla. Näiden kahden luvun summaan on lisättävä 

100-prosenttisesti tarkastettavassa ositteessa havaittu virhe, jotta virhe voidaan 

estimoida perusjoukon tasolle: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
τ ωψχυπςρ χςψρππς ωχυς φψρ ρσω 

 

Estimoitu virheaste lasketaan estimoidun virheen ja perusjoukon kirjanpitoarvon 

(kokonaismenot) välisenä suhteena. Keskiarvoon perustuvaa estimointia käyttäen 

estimoitu virheaste on 

 

ὶ
ς φψρ ρσω

ρςσ ωψχ φυσ
ςȟρφ ϷȢ 

 

 

Estimoitu virhe ylittää olennaisuusrajan. Tarkastusviranomainen voi siis olla 

kohtuullisen varma siitä, että perusjoukkoon sisältyy olennainen virhe. Tarkastustyössä 

on kuitenkin herännyt epäilys siitä, että virheet saattavat keskittyä erityisesti toiseen 

ohjelmista. Tarkastusviranomainen epäilee nimittäin, että tulos johtuu ohjelmasta 1. Se 

päättää arvioida tulokset ohjelmien tasolla. Seuraavaan taulukkoon on koottu 

perusjoukon ominaisuudet ohjelmien tasolla: 
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  Ohjelma 1 Ohjelma 2 

(A) Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejaksolla 

ilmoitetut kokonaismenot pieniarvoisista 

alkioista muodostetussa ositteessa) 

85 672 981 ú 19 885 000 ú 

(B) Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejaksolla 

ilmoitetut kokonaismenot suuriarvoisista 

alkioista muodostetussa ositteessa) 

12 286 448 ú 6 143 224 ú 

(C) Perusjoukon koko (toimien lukumäärä 

pieniarvoisista alkioista muodostetussa 

ositteessa) 

4987 1728 

(D) Perusjoukon koko (toimien lukumäärä 

suuriarvoisista alkioista muodostetussa 

ositteessa) 

6 2 

 

Seuraavaan taulukkoon on koottu koko otoksen tulokset ohjelmittain: 

 

  Ohjelma 1 

(pieniarvoisista 

alkioista 

muodostuva 

osite) 

Ohjelma 2 

(pieniarvoisista 

alkioista 

muodostuva osite) 

(E) Tarkastetut menot 1 667 239 ú  404 310 ú 

(F) Otoskoko (toimien lukumäärä) 95  33  

(G) Otoksen kokonaisvirhe 47 728 ú 3 298 ú 

(H) Otoksen keskimääräinen virhe 502,4 ú 100 ú 

(I) Otoksen virheiden keskihajonta 674 ú 1 183 ú 

 

Pieniarvoisista alkioista muodostettujen ositteiden tietojen lisäksi tarkastusviranomaisen 

on otettava huomioon kokonaan tarkastettavan ositteen tiedot. Tulokset on koottu 

seuraavaan taulukkoon: 

 

  Ohjelma 1 

(kokonaan 

tarkastettava 

osite) 

Ohjelma 2 

(kokonaan 

tarkastettava 

osite) 

(J) Tarkastetut menot 12 286 448 ú 6 143 224 ú 

(K) Otoksen kokonaisvirhe 1 983 ú 992 ú 

 

 

Näiden tietojen perusteella tarkastusviranomainen voi estimoida virheasteet ja laskea 

tarkkuuden ohjelman tasolla. Seuraaviin taulukkoihin on koottu keskiarvoon perustuvan 

estimoinnin tulokset: 
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  Ohjelma 1 Ohjelma 2 

(L) 
Tarkkuus = ὅ ρȟςψς  

  

442 105 ú  456 204 ú  

(M) Estimoitu virhe (keskiarvoon perustuva estimointi) 

= ὅ Ὄ ὑ  2 507 452 ú  173 687 ú  

(N) Virheen yläraja = ὓ ὒ 2 949 557 ú  629 892 ú  

(O) Estimoitu virheaste (%) =  2,56 % 0,67 % 

(P) Estimoidun virheasteen yläraja =  2,90 % 2,42 % 

 

Ohjelman 1 tuloksista voidaan tehdä johtopäätökset, sillä estimoitu virhe on suurempi 

kuin suurin sallittu virhe (laskettu ohjelman tasolla eli 2 prosenttia 97 959 429 eurosta). 

Tämä johtopäätös käy selvästi ilmi myös estimoidusta virheasteesta (ylittää 2 prosentin 

olennaisuusrajan). Ohjelman 2 tuloksista ei kuitenkaan voida tehdä täysin luotettavia 

johtopäätöksiä. Vaikka estimoitu virhe jää alle olennaisuusrajan (2 prosenttia 

26 028 224 eurosta), virheen yläraja ylittää sen. Tämä viittaa selvästi siihen, että 

lisäanalyysiä tarvitaan lopullisten johtopäätösten tekemiseksi. Tarkastusviranomainen 

päättää suunnitella asianmukaisen otoksen käyttämällä aiempaan otokseen poimittuihin 

33 toimeen (ei sisällä kokonaan tarkastettavan ositteen kahta toimea) perustuvia 

ohjelman 2 tietoja. Otoskoon suunnitteluun tarvittavat tiedot on koottu seuraavaan 

taulukkoon: 

 

 Ohjelma 2 

Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejaksolla 

ilmoitetut kokonaismenot ilman kokonaan 

tarkastettavan ositteen toimia) 

19 885 000 ú (ei sisällä 

kokonaan tarkastettavan 

ositteen kahden toimen 

menoja) 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä, 

sisältää kokonaan tarkastettavan ositteen) 

1728 (ei sisällä kokonaan 

tarkastettavan ositteen 

kahta toimea) 

Olennaisuusraja 2 % 

Suurin sallittu virhe 397 700 ú 

Odotettu virheaste 0,6 % 

Odotettu virhe 119 310 ú 

Otoksen virheiden keskihajonta 1 183 ú 

 

Suunniteltu otoskoko luotettavien tulosten saamiseksi on siis 

 

ὲ
ρ χςψρȟςψςρ ρψσ

σωχ χππρτω ρσψ
ψω 
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Tarkastusviranomainen pystyy saamaan lopulliset tulokset ohjelmasta 2 käyttämällä 

aiempaa 33 toimen otosta ja poimimalla 56 toimen lisäotoksen. Seuraavaan taulukkoon 

on koottu kaikkien 89 toimen tulokset (ensimmäisen otoksen 33 toimea mukaan lukien): 

 

  Ohjelma 2 

(pieniarvoisista 

alkioista 

muodostuva osite) 

(E1) Tarkastetut menot 1 236 789 ú 

(F1) Otoskoko (toimien 

lukumäärä) 

89  

(G1) Otoksen kokonaisvirhe 8 278 ú 

(H1) Otoksen keskimääräinen 

virhe 

93 ú 

(I1) Otoksen virheiden 

keskihajonta 

1 122 ú 

 

Tarkastusviranomaisen tekemät laskelmat on koottu seuraavaan taulukkoon: 

 

  Ohjelma 2 

(L1) Tarkkuus (keskiarvoon perustuva estimointi) = ὅ ρȟςψς

 
263 469 ú  

(M1) Estimoitu virhe (keskiarvoon perustuva estimointi) = Ὄρ

ὅ ὑ  161 715 ú  

(N1) Virheen yläraja = ὓρ ὒρ 425 184 ú  

(O1) Estimoitu virheaste (%) =  0,62 % 

(P1) Estimoidun virheasteen yläraja =  1,63 % 

 

Tarkastusviranomainen pystyy toteamaan tämän laajennetun (89 toimen) otoksen 

tulosten perusteella, ettei ohjelman 2 ilmoitettujen menojen perusjoukossa ole 

olennaista virhettä. 

 

 

7.9 Järjestelmätarkastuksissa sovellettava otantatekniikka 

7.9.1 Johdanto 

 

Asetuksen (EY) N:o 1083/2006 62 artiklassa säädetään, että òtoimenpideohjelman 

tarkastusviranomaisen tehtävänä on erityisesti: a) varmistaa, että toimenpideohjelman 

hallinto- ja valvontajärjestelmän tehokkaan toiminnan varmistamiseksi tehdään 
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tarkastuksiaò. Nªitª tarkastuksia kutsutaan jªrjestelmªtarkastuksiksi. Niiden tavoitteena 

on testata hallinto- ja valvontajärjestelmiin kuuluvien valvontatoimien tehokkuutta ja 

selvittää järjestelmällä saavutettava varmuustaso. Asiantuntija voi päättää, käytetäänkö 

valvontajärjestelmän testauksessa tilastollista otantaa ï onko se tehokkain tapa saada 

riittävästi asianmukaista todentavaa aineistoa kyseessä olevissa erityisolosuhteissa. 

 

Järjestelmätarkastuksissa tarkastajan arvio virheiden luonteesta ja syistä on tärkeä, 

samoin kuin on pelkkä virheiden esiintyminen tai esiintymättä oleminen, joten muu 

kuin tilastollinen lähestymistapa saattaisi olla sopiva. Tällöin tarkastaja voi valita 

kustakin keskeisestä valvontamenettelystä testattavaksi samankokoisen otoksen. 

Ammatillista harkintaa on kuitenkin syytä käyttää huomioon otettavia tekijöitä
63

 

sovellettaessa. Jos käytetään ei-tilastollista lähestymistapaa, tuloksia ei voi 

ekstrapoloida. 

 

Ominaisuudenmääritysotanta on tilastollinen menetelmä, jonka avulla tarkastaja voi 

määrittää järjestelmän tarjoaman varmuuden ja arvioida, miten paljon otoksessa ilmenee 

virheitä. Tarkastuksissa sitä käytetään tavallisesti testattaessa poikkeamaa määrätystä 

valvonnasta, ja se tukee tarkastajan arvioimaa valvontariskiä. Tulokset voidaan tämän 

jälkeen estimoida perusjoukon tasolle. 

 

Useita muuttujia kattavana yleismenetelmänä ominaisuudenmääritysotanta on 

järjestelmätarkastuksissa sovellettava tilastollinen perusmenetelmä. Muut mahdollisesti 

sovellettavat menetelmät perustuvat jäljempänä selvitettyihin käsitteisiin. 

 

Ominaisuudenmääritysotannassa on kyse binaarisista ongelmista, joihin vastataan 

esimerkiksi kyllä tai ei, suuri tai pieni, tosi tai epätosi. Tällä menetelmällä otokseen 

liittyvä tieto estimoidaan perusjoukon tasolle sen määrittämiseksi, mihin luokkaan 

perusjoukko kuuluu. 

 

Asetuksessa ei säädetä tilastollisen otantamenetelmän käyttöä pakolliseksi testattaessa 

valvontajärjestelmää järjestelmätarkastusten yhteydessä. Näin ollen tämä luku ja siihen 

liittyvät liitteet ovat mukana vain yleistietona, eikä niihin paneuduta tarkemmin. 

 

Lisätietoa ja esimerkkejä järjestelmätarkastuksissa sovellettavista otantatekniikoista 

löytyy erikoisalan kirjallisuudesta. 

 

Käytettäessä ominaisuudenmääritysotantaa järjestelmätarkastuksessa olisi noudatettava 

seuraavaa yleistä kuusivaiheista suunnitelmaa. 

1. Määritetään tarkastuksen tavoitteet: esimerkiksi täyttääkö perusjoukon virheiden 

esiintyvyys korkean varmuustason kriteerit. 

                                                 
63

 Lisªtietoja ja esimerkkejª on julkaisussa òAudit Guide on Samplingò, American Institute of Certified 

Public Accountants, 1.4.2001. 
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2. Määritetään perusjoukko ja otantayksikkö: esimerkiksi ohjelmaan liittyvät 

laskut. 

3. Määritetään poikkeaman ehto: tämä on arvioitava ominaisuus, esimerkiksi se, 

onko ohjelmaan kuuluvaan toimeen liittyvissä laskuissa allekirjoitus. 

4. Määritetään otoskoko jäljempänä olevan kaavan mukaisesti. 

5. Valitaan otos ja tehdään tarkastus (otos olisi valittava sattumanvaraisesti). 

6. Arvioidaan ja dokumentoidaan tulokset. 

 

7.9.2 Otoskoko 

 

Otoskoko ὲ lasketaan ominaisuudenmääritysotannassa seuraavien tietojen perusteella: 

¶ luottamustaso ja siihen liittyvä normaalijakauman kerroin z (ks. kohta 5.3) 

¶ tarkastajan määrittämä suurin sallittu poikkeama-aste T; jäsenvaltion 

tarkastusviranomainen asettaa sallitut tasot (esimerkiksi laskuista puuttuvien 

allekirjoitusten määrä, jonka alittavaa määrää tarkastaja ei pidä ongelmallisena) 

¶ alustavasta otoksesta estimoitu tai havainnoitu ennakoitu perusjoukon 

poikkeama-aste ὴ; kannattaa huomata, että sallitun poikkeama-asteen olisi oltava 

ennakoitua perusjoukon poikkeama-astetta suurempi, sillä muussa tapauksessa 

tarkastaminen ei ole mielekästä (jos odotetaan virheasteen olevan 10 prosenttia, 

ei ole mielekästä asettaa sallituksi virheasteeksi 5:tä prosenttia, koska 

perusjoukosta odotetaan löytyvän sallittua enemmän virheitä). 

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti 64: 

 

ὲ
ᾀ ὴ ρ ὴ

Ὕ
Ȣ 

 

Esimerkki: Kun oletettu luottamustaso on 95 prosenttia (ᾀ ρȢωφ), sallittu poikkeama-

aste (T) 12 prosenttia ja odotettu perusjoukon poikkeama-aste (ὴ) 6 prosenttia, otoksen 

vähimmäiskoko on 

 

ὲ
ρȟωφ πȟπφ ρ πȟπφ

πȟρς
ρφȢ 

 

On huomattava, ettei perusjoukon koko vaikuta otoskokoon. Edellä esitetyssä 

laskelmassa päädytään hieman ylisuureen otoskokoon pienten perusjoukkojen kohdalla, 

mikä on hyväksyttävää. Vaadittua otoskokoa voidaan pienentää esimerkiksi alentamalla 

                                                 
64 Jos perusjoukon koko on pieni eli jos lopullinen otoskoko muodostaa suuren osan perusjoukosta 

(nyrkkisääntönä on yli 10 prosenttia perusjoukosta), voidaan käyttää tarkempaa kaavaa: ὲ

ρ
Ȣ

. 
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luottamustasoa (eli lisäämällä sitä riskiä, että valvontariski arvioidaan liian pieneksi) ja 

nostamalla sallittua poikkeama-astetta. 

 

7.9.3 Ekstrapolointi 

 

Otoksen poikkeama-aste saadaan selville jakamalla otoksessa havaittujen poikkeamien 

määrä otoksen alkioiden määrällä (eli otoskoolla): 

 

ὉὈὙ
Π έὪ ὨὩὺὭὥὸὭέὲί Ὥὲ ὸὬὩ ίὥάὴὰὩ

ὲ
 

 

Tämä on myös paras ekstrapoloidun poikkeama-asteen estimaattori (ὉὈὙ), joka 

otoksesta voidaan saada. 

 

7.9.4 Tarkkuus 

 

Kannattaa muistaa, että tarkkuus (otantavirhe) mittaa estimointiin (ekstrapolointiin) 

liittyvää epävarmuutta. Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὴ ρ ὴ

Ѝὲ
 

 

jossa ὴ  on otoksessa havaittujen poikkeamien lukumäärän ja otoskoon välinen suhde 

eli otoksen poikkeama-aste. 

 

7.9.5 Arviointi  

 

Saavutettu poikkeaman yläraja on teoreettinen luku, joka perustuu otoskokoon ja 

havaittujen virheiden lukumäärään: 

 

ὟὒὈὉὈὙὛὉ. 

 

Se edustaa perusjoukon suurinta sallittua virheastetta tietyllä luottamustasolla, ja se 

saadaan binomiaalisista taulukoista. Jos esimerkiksi otoskoko on 150 ja havaittujen 

poikkeamien lukumäärä on kolme (otoksen poikkeama-aste on 2 prosenttia), suurin 

sallittu poikkeama-aste (tai saavutettu poikkeaman yläraja) 95 prosentin 

luottamustasolla on 

 

ὟὒὈ ρȟωφ
 

Ѝ
πȟπςσ. 
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Jos tämä prosenttiosuus on sallittua poikkeama-astetta suurempi, otos ei tue oletettua 

perusjoukon virheastetta kyseisellä luottamustasolla. Looginen johtopäätös on näin 

ollen, ettei perusjoukko täytä suuren varmuustason kriteerejä, vaan sen varmuustaso on 

luokiteltava keskisuureksi tai pieneksi. Kannattaa huomata, että tarkastusviranomainen 

määrittää raja-arvon, jolla pieni, keskisuuri tai suuri varmuus saavutetaan. 

 

7.9.6 Ominaisuudenmääritysotannan erikoismenetelmiä 

 

Ominaisuudenmääritysotanta on yleinen menetelmä, joten siitä on laadittu 

erityistarkoituksiin eräitä muunnelmia. Niistä muun muassa hakuotanta ja stop-or-go-

otanta palvelevat tiettyjä erityistarpeita. 

 

Hakuotantaa käytetään tarkastuksissa, joissa yksikin virhe olisi kriittinen. Se on siis 

suunniteltu erityisesti petosten tai valvonnan välttelyn havaitsemiseen. Tässä 

ominaisuudenmääritysotantaan perustuvassa menetelmässä oletetaan, että virheaste on 

nolla (tai joka tapauksessa hyvin alhainen), eikä se sovellu hyvin perusjoukon tulosten 

estimointiin, mikäli otoksessa havaitaan virheitä. Hakuotannan avulla tarkastaja voi 

päätellä otoksen perusteella, onko perusjoukon oletettu hyvin alhainen virheaste tai 

nollavirheaste pätevä oletus. Se ei sovi sisäisen valvonnan antaman varmuuden 

arviointiin, eikä sitä siten voida soveltaa järjestelmätarkastuksiin. 

 

Stop-or-go-otanta on syntynyt usein esiintyvästä tarpeesta pienentää otoskokoa 

mahdollisimman paljon. Menetelmällä pyritään osoittamaan, että perusjoukon virheaste 

ei ylitä ennalta määritettyä tasoa tietyllä luottamustasolla, tutkimalla mahdollisimman 

harvoja alkioita. Otanta lopetetaan heti, kun odotettu tulos on saavutettu. Tämäkään 

menetelmä ei sovellu hyvin perusjoukon tulosten estimointiin, mutta se voi olla 

hyödyllinen arvioitaessa järjestelmätarkastuksen johtopäätöksiä. Sen avulla voidaan 

tarkistaa, saavutetaanko järjestämällä tietty varmuustaso, kun järjestelmätarkastusten 

tulokset kyseenalaistetaan. 

 

7.10 Oikeasuhteisen valvonnan järjestelyt ohjelmakaudella 2014ï2020 ja niiden 

vaikutukset otantaan  

7.10.1 Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa asetetut 

otoksen valintaa koskevat rajoitukset 

 

Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa säädetyillä 

oikeasuhteisen valvonnan järjestelyillä pyritään vähentämään edunsaajien hallinnollisia 

rasitteita ja välttämään tilanteita, joissa niihin ja toisinaan jopa samoihin menoihin 

kohdistuu useiden elinten tarkastuksia. Nämä järjestelyt vaikuttavat 

tarkastusviranomaisen työhön, ja ne on koottu yhteen jäljempänä: 
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a) Kun toimen tukikelpoisten menojen kokonaismäärä on enintään 100 000 

euroa (EMKR), 150 000 euroa (ESR) tai 200 000 euroa (EAKR ja 

koheesiorahasto), tarkastusviranomainen tai komissio tarkastaa toimen 

ainoastaan kerran ennen sen tilivuoden tilityksen toimittamista, jona toimi on 

saatettu päätökseen. 

 

a) Kun toimen tukikelpoisten menojen kokonaismäärä on yli 100 000 euroa 

(EMKR), 150 000 euroa (ESR) tai 200 000 euroa (EAKR ja 

koheesiorahasto), tarkastusviranomainen tai komissio tarkastaa toimen 

ainoastaan kerran tilivuotta kohden ennen sen tilivuoden tilityksen toimittamista, 

jona toimi on saatettu päätökseen. 

 

c) Tarkastusviranomainen tai komissio ei tee tarkastusta tiettynä vuonna, jos 

Euroopan tilintarkastustuomioistuin on jo tehnyt tarkastuksen kyseisenä vuonna, 

edellyttäen että tarkastusviranomainen tai komissio voi käyttää Euroopan 

tilintarkastustuomioistuimen kyseisiä toimia koskevan tarkastustyön tuloksia 

omien tehtäviensä suorittamiseen. 

 

Sen ratkaisemiseksi, sovelletaanko edellä mainittua artiklaa, on arvioitava toimen 

tukikelpoisten menojen kokonaismäärä avustushakemukseen merkityn määrän 

perusteella, sillä ohjelmakaudella ilmoitettavat täsmälliset menot eivät ole etukäteen 

tiedossa. 

 

Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 4 kohdassa säädetään kuitenkin, 

että tarkastusviranomainen ja komissio voivat tarkastaa toimia, joihin sovelletaan edellä 

mainittuja edellytyksiä (jos riskinarvioinnissa tai Euroopan tilintarkastustuomioistuimen 

tarkastuksessa on todettu erityinen sääntöjenvastaisuuksien tai petosten riski tai jos on 

näyttöä kyseisen toimenpideohjelman hallinto- ja valvontajärjestelmän tehokkaan 

toiminnan vakavista puutteista 140 artiklan 1 kohdassa tarkoitetulla kaudella). 

Tarkastusviranomaisen kannalta tämä merkitsee erityisesti sitä, ettei 148 artiklan 

1 kohtaa sovelleta, kun kyseessä on riskiin perustuvaan täydentävään 

tarkastukseen liittyvä otos. 

Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohta aiheuttaa joitakin 

käytännön haasteita tarkastusviranomaisen työlle etenkin otoksen poiminnassa 

käytettävän strategian suhteen. Saman asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa asetettu 

yleissääntö on pidettävä mielessä. Kyseisen säännöksen mukaan tarkastusviranomaisen 

on varmistettava, ettª tarkastukset koskevat òtoimista ilmoitettujen menojen perusteella 

poimittua asianmukaista otostaò, ja ei-tilastollisen otannan yhteydessä otoksen on oltava 

riittävän suuri, jotta tarkastusviranomainen voi laatia pätevän tarkastuslausunnon. 

Jäljempänä kohdassa 7.10.2 selvennetään 148 artiklan mukaisten järjestelyjen 

edellyttämiä muutoksia otantamenetelmissä. 
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Tarkastusviranomainen voi tehdä tilikautta koskevan tarkastuksensa joko tilikauden 

jälkeen yksijaksoisena otantana tai useammassa vaiheessa kaksi- tai monijaksoista 

otanta-asetelmaa käyttäen. 

Kun tarkastusviranomainen (tai komissio) tarkastaa edellä mainittujen kynnysarvojen 

alle jäävät yhden vuoden toimet käyttämällä yksijaksoisesta otantaa, ei 

tarkastusviranomainen voi tarkastaa kyseisiä toimia myöhempinä vuosina ennen sen 

tilivuoden tilityksen toimittamista, jona toimi on saatettu päätökseen, ellei yhteisiä 

säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 4 kohtaa sovelleta. 

Kun käytetään tilivuotta koskevaa monijaksoista otantaa ja kun samaa toimea koskevia 

menoja poimitaan useampaan kertaan kyseiseltä vuodelta, tarkastusviranomainen voi 

harkita yksittäisen toimen tarkastamista kahdessa (tai useammassa) vaiheessa. Tämä 

merkitsee sitä, että vaikka jokin toimi poimitaan otokseen tilivuoden yhdellä 

otantajaksolla, tarkastusviranomainen säilyttää toimen otannan ja tarkastuksen kohteena 

olevassa perusjoukossa saman tilivuoden seuraavilla otantajaksoilla. Tällöin toimia ei 

korvata eikä suljeta pois, sillä tarkastuksia tehdään vain yksi ja tarkastustyö jakautuu 

samaa vuotta koskeviin useampiin ajankohtiin. Kun ensimmäisen otantajakson otos on 

poimittu, tarkastusviranomainen ei pysty ennustamaan, poimitaanko tarkastuksen 

kohteeksi valitut toimet myös jollakin muulla tilivuoden otantajaksolla, joten 

tarkastusviranomaisen kannattaa tiedottaa asianomaisille tuensaajille siitä, että niiden 

toimi on valittu kyseistä tilivuotta koskevan tarkastuksen kohteeksi ja että toimi 

saatetaan tarkastaa useissa vaiheissa. Tämä edellyttää, että hallintoviranomaiselle tai 

tuensaajalle lähetetään kirje, jossa kerrotaan, että toimi on valittu tarkastettavaksi.
65

 

Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa täsmennetään, että 

asiaankuuluvat kynnysarvot ylittävistä toimista voidaan tehdä yksi tarkastus tilivuotta 

kohti. Tämä vaatimus tulkitaan yhdeksi tarkastukseksi, jonka kohteena on tilivuoden 

aikana ilmoitettu meno, ei yhdeksi tarkastukseksi tilivuoteen sisältyvällä jaksolla. 

Jotta vältetään tilanteet, joissa tuensaajalle aiheutetaan hallinnollista rasitusta tekemällä 

useampi kuin yksi samaa toimea koskeva paikan päällä toimitettava tarkastus, 

tarkastusviranomainen voi päättää ensimmäisten varmennusten jälkeen jatkaa 

tarkastuksen myöhempiä vaiheita hallintoviranomaisen tai välittävän elimen tasolla 

edellyttäen, että tueksi esitetyt asiakirjat voidaan tarkastaa kyseisten elinten 

ylläpitämistä arkistoista. 

                                                 
65 Tarkastusviranomaisille suositellaan seuraavan (tai vastaavan) tekstin sisällyttämistä kirjeisiin, joilla 

ilmoitetaan kaksi- tai kolmijaksoista otanta-asetelmaa kªyttªen tehtªvªstª tarkastuksesta: òToimenne on 

valittu ohjelman tarkastusviranomaisen tarkastukseen, joka koskee kansallisten viranomaisten Euroopan 

komissiolle tilivuodelta heinäkuusta 20xx kesäkuuhun 20xx ilmoittamia menoja. Tämä tarkastus saattaa 

kestää yhtä tarkastusvaihetta pidempään tulevina kuukausina. Teille tiedotetaan myöhemmin, koskeeko 

tarkastus ensimmäiseltä vuosipuoliskolta ilmoitettuja menoja (muu otantajakso) vai koskeeko se myös 

toiseen vuosipuoliskoon liittyviä menoja (muu otantajakso).ò 
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Euroopan tilintarkastustuomioistuimen tarkastamat toimet 

Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa säädettyjen kahden 

ensimmäisen edellytyksen lisäksi kohdassa säädetään, ettei tarkastusviranomainen voi 

tarkastaa toimea, jos Euroopan tilintarkastustuomioistuin on tarkastanut sen kyseisenä 

vuonna ja jos tarkastusviranomainen voi käyttää kyseisen tarkastustyön tuloksia.  

Myös tämä säännös aiheuttaa tarkastusviranomaiselle käytännön haasteita, etenkin jos 

Euroopan tilintarkastustuomioistuimen johtopäätökset valittujen toimien tarkastuksesta 

eivät ole ajoissa tarkastusviranomaisen saatavilla, niin että tämä pystyisi arvioimaan 

kyseiset johtopäätökset ja ratkaisemaan, voidaanko niitä käyttää tarkastusviranomaisen 

tarkastuslausunnossa. Lisäksi voi käydä niin, etteivät Euroopan 

tilintarkastustuomioistuimen johtopäätökset liity siihen menojen viitejaksoon, jolta 

tarkastusviranomaisen on laadittava tarkastuslausunto. Tarkastusviranomainen ei tällöin 

pysty käyttämään Euroopan tilintarkastustuomioistuimen johtopäätöksiä. 

Jos Euroopan tilintarkastustuomioistuin on esittänyt tarkastuksiin perustuvia 

johtopäätöksiä, jotka koskevat tarkastusviranomaisen valitsemaa toimea, ja 

johtopäätökset ovat ajoissa tarkastusviranomaisen saatavilla tarkastuslausunnon 

laatimista varten, tarkastusviranomaisen on käytettävä Euroopan 

tilintarkastustuomioistuimen tekemän tarkastuksen tuloksia kyseisessä toimessa olevan 

virheen määrittämiseksi, jos se yhtyy johtopäätöksiin. Tarkastusmenettelyä ei ole tällöin 

tarpeen toistaa.  

7.10.2 Oikeasuhteisen valvonnan järjestelyjen vaikutus otantamenetelmiin 

Otoksen valinta 

Kuten komission delegoidun asetuksen 28 artiklan 8 kohdassa säädetään: òJos 

sovelletaan asetuksen (EU) N:o 1303/2013 148 artiklan 1 kohdassa säädetyn 

oikeasuhteisen valvonnan edellytyksiä, tarkastusviranomainen voi sulkea pois 

kyseisessä artiklassa tarkoitetut erät otannan kohteena olevasta perusjoukosta. Jos 

kyseisen toimi on jo valittu otokseen, tarkastusviranomaisen on korvattava se käyttäen 

asianmukaista satunnaisotantaa.ò 

Kyseisen artiklan säännöksen perusteella tarkastusviranomainen voi siis käyttää otoksen 

valinnassa joko alkuperäistä ilmoitettujen menojen positiivista perusjoukkoa tai 

pienennettyä perusjoukkoa, josta on poistettu yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 

148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat otantayksiköt. 

Jos kyseessä on toimien tai muiden otantayksikköjen korvaaminen, otantayksiköt olisi 

korvattava otoksessa valitsemalla lisäotos, joka on kooltaan yhtä suuri kuin korvattavien 

toimien määrä. Korvaavat yksiköt olisi valittava käyttämällä samaa menetelmää kuin 

alkuperäisessä otannassa. Etenkin koon mukaan suhteutettuja otantamenetelmiä 

käytettäessä (rahayksikköön perustuva otanta ja ei-tilastollinen koon mukaan 
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suhteutettu otanta) korvaavat otantayksiköt olisi valittava koon mukaan suhteutettua 

valintaa käyttäen. Esimerkkejä tällaisesta valinnasta on annettu kohdassa 7.10.3.1.  

Sekä korvaamisen että pois sulkemisen tapauksessa otoskoko lasketaan alkuperäistä 

perusjoukkoa (joka sisältää yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 

kohdan soveltamisalaan kuuluvat toimet tai muut otantayksiköt) vastaavien perusjoukon 

parametrien (kuten kirjanpitoarvon ja otantayksikköjen määrän) perusteella. Otoskoon 

laskennassa käytetään vakiomenetelmiä (jotka on käyty läpi ohjeiden jaksossa 6). 

Tarkastusviranomaisen olisi tehtävä päätös joko otantayksikköjen pois sulkemisen tai 

korvaamisen käyttämisestä ammatillisen harkinnan perusteella. Tarkastusviranomaisesta 

saattaa olla käytännöllisempää käyttää toimien korvaamista, kun perusjoukkoon sisältyy 

vain pieni määrä 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia otantayksikköjä (yksinkertainen 

satunnaisotanta) tai kun vain pieneen osaan menoista (rahayksikköön perustuva otanta) 

sovelletaan 148 artiklaa, koska tällaisten yksikköjen valituksi tulemisen todennäköisyys 

on pieni (ja myös korvaamisesta aiheutuvat tekniset vaikutukset ovat vähäisiä). Jos 

perusjoukkoon sitä vastoin sisältyy suuri määrä 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia 

otantayksikköjä tai menoja, korvaamisia olisi tehtävä enemmän ja menettely 

saatettaisiin toisinaan joutua toistamaan useita kertoja. Tällöin tarkastusviranomaisesta 

saattaa olla käytännöllisempää käyttää yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 

artiklan soveltamisalaan kuuluvien perusjoukon yksikköjen pois sulkemista otannan 

kohteena olevasta perusjoukosta, jotta vältytään otantayksikköjen korvaamiselta. 

Virheen estimointi 

Tarkastusviranomaisen on laadittava tarkastuslausunto ilmoitetuista kokonaismenoista, 

kuten yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa säädetään. Näin 

ollen vaikka otannan kohteena oleva perusjoukko sisältää ilmoitetut menot, joista on 

poistettu 148 artiklan soveltamisalaan kuuluviin toimiin liittyvät menot, ilmoitettujen 

menojen kokonaisvirhe on silti laskettava, jotta kyseisistä menoista voidaan laatia 

tarkastuslausunto.  

Tällöin voidaan toimia kahdella eri tavalla. Ensimmäisessä tapauksessa perusjoukon 

koko N(h) ja perusjoukon kirjanpitoarvo BV(h) vastaavat estimointikaavoissa alkuperäistä 

perusjoukkoa (johon sisältyvät myös 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat 

otantayksiköt). Tällöin virheet estimoidaan alkuperäisen perusjoukon tasolle 

(ositteittain), eikä lisätoimia tarvita. Tätä menetelmää suositellaan erityisesti silloin, kun 

toimia tai muita otantayksikköjä korvataan. 

Saman voi tehdä myös kahdessa vaiheessa. Tällöin perusjoukon koko N(h) ja 

perusjoukon kirjanpitoarvo BV(h) vastaavat estimointikaavoissa pienennettyä 

perusjoukkoa (josta on poistettu 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat otantayksiköt). 

Kun virhe on estimoitu tällä tavoin, estimoitu virhe kerrotaan alkuperäisessä 

perusjoukossa olevien ilmoitettujen menojen ja pienennetyssä perusjoukossa olevien 

ilmoitettujen menojen välisellä suhteella 
   

    
 , jolloin tulokseksi 
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saadaan alkuperäisen perusjoukon estimoitu kokonaisvirhe (yleensä rahayksikköön 

perustuvassa otannassa ja yksinkertaisessa satunnaisotannassa, joiden yhteydessä 

käytetään suhdeperusteista estimointia). Estimointi pienennetystä perusjoukosta 

alkuperäisen perusjoukon tasolle voidaan tehdä myös kertomalla pienennetyn 

perusjoukon virhe alkuperäisen perusjoukon koon ja pienennetyn perusjoukon koon 

välisellä suhteella 
  

   
 (yleensä yksinkertaisessa satunnaisotannassa, 

jonka yhteydessä käytetään keskiarvoon perustuvaa estimointia). Tätä kahdessa 

vaiheessa toteutettavaa menettelyä suositellaan erityisesti, kun toimia tai muita 

otantayksikköjä suljetaan pois. 

 

Myös tarkkuus voitaisiin laskea vastaavasti joko suhteessa alkuperäiseen perusjoukkoon 

SE (h) original tai pienennettyyn perusjoukkoon SE (h) reduced (ks. kuitenkin jäljempänä 

olevassa taulukossa esitetyt rajoitukset). Jos tarkkuus lasketaan pienennetyssä 

perusjoukossa, sitä on mukautettava seuraavassa vaiheessa alkuperäistä perusjoukkoa 

vastaavaksi.  

Tämä mukautus tehdään samalla tavoin kuin virheen estimoinnin yhteydessä kertomalla 

pienennetyn perusjoukon tarkkuus suhteella 
   

    
 (kun on käytetty 

rahayksikköön perustuvaa otantaa ja yksinkertaista satunnaisotantaa sekä 

suhdeperusteista estimointia) tai suhteella 
  

   
 (kun on käytetty 

yksinkertaista satunnaistantaa sekä keskiarvoon perustuvaa estimointia). 

Ei ole mahdollista määrittää yhtä menetelmää, joka soveltuisi jokaiseen tilanteeseen 

muita paremmin (esimerkiksi estimoitaessa ja laskettaessa tarkkuutta suhteessa 

alkuperäiseen tai pienennettyyn perusjoukkoon), sillä jotkin otantamenetelmät saattavat 

asettaa tähän liittyviä teknisiä rajoituksia. 

Alla oleviin taulukkoihin on koottu lyhyesti menetelmiä otoksen valintaa, virheen 

estimointia ja otoksen tarkkuuden laskentaa varten. Taulukossa on otettu huomioon 

oikeasuhteisen valvonnan järjestelyitä koskeviin periaatteisiin liittyvät rajoitukset. 
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A) Rahayksikköön perustuva vakio-otanta 

Otanta-asetelma Rahayksikköön perustuvan otannan 

vakiomenetelmä: 

Otantayksikköjen pois sulkeminen 

Rahayksikköön perustuvan otannan 

vakiomenetelmä:  

Otantayksikköjen korvaaminen 

Otoskokoa 

laskettaessa 

käytettävät parametrit 

Vastaa alkuperäistä perusjoukkoa. Vastaa alkuperäistä perusjoukkoa. 

Otoksen valinnassa 

käytetty perusjoukko 

Pienennetty perusjoukko  Alkuperäinen perusjoukko 

Suositeltava 

menetelmä virheen 

estimointia ja 

tarkkuuden laskentaa 

varten 

Virheen estimointi ja tarkkuuden laskeminen 

pienennetyssä perusjoukossa ja niiden 

mukauttaminen seuraavassa vaiheessa 

alkuperäistä perusjoukkoa vastaaviksi. 

Mukautus voidaan tehdä kertomalla estimoitu 

virhe ja tarkkuus alkuperäisen perusjoukon 

menojen BV(h) original  ja pienennetyn 

perusjoukon menojen BV(h) reduced välisellä 

suhteella. 

 

Jos suuriarvoisista alkioista muodostettuun 

ositteeseen kuuluviin yksikköihin sovelletaan 

148 artiklaa (tai kyseessä on mikä tahansa 

kokonaan tarkastettava osite), saatetaan 

suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

virhe joutua laskemaan ja estimoimaan 

yksikköihin, joita ei ole tarkastettu kyseisessä 

ositteessa, käyttämällä kaavaa  ὉὉ

ὉὉ 
 

 
 (jossa ὉὉ  

kuvaa tarkastetuissa suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen otantayksiköissä 

havaitun virheen määrää, ὄὠ  

tarkoittaa alkuperäisen suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen kirjanpitoarvoa ja 

ὄὠ  tarkoittaa tarkastuksen kohteena 

olleiden suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen alkioiden kirjanpitoarvoa). 

Virheen estimointi ja tarkkuuden 

laskeminen alkuperäisessä 

perusjoukossa. 

 

Suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen (tai minkä tahansa kokonaan 

tarkastettavan ositteen) yksiköt, jotka 

suljetaan pois tarkastusmenettelystä 148 

artiklan säännösten vuoksi, olisi 

korvattava pieniarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen otantayksiköillä. 

Tällöin saatetaan joutua laskemaan 

suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen virhe ja estimoimaan se 

yksikköihin, joita ei ole tarkastettu 

kyseisessä ositteessa, käyttämällä 

kaavaa  ὉὉ ὉὉ 
 

 
 

(jossa ὉὉ  kuvaa tarkastetuissa 

suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen otantayksiköissä havaitun 

virheen määrää, ὄὠ  tarkoittaa 

alkuperäisen suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen kirjanpitoarvoa ja 

ὄὠ  tarkoittaa tarkastuksen 

kohteena olleiden suuriarvoisista 

alkioista muodostetun ositteen alkioiden 

kirjanpitoarvoa). 

 

 

b) Varovaisen lähestymistavan mukainen rahayksikköön perustuva otanta 

Otanta-asetelma Varovaisen lähestymistavan mukainen 

rahayksikköön perustuva otanta 

Otantayksikköjen pois sulkeminen 

Varovaisen lähestymistavan 

mukainen rahayksikköön perustuva 

otanta  

Otantayksikköjen korvaaminen 

Otoskokoa 

laskettaessa 

käytettävät parametrit 

Ei koske tätä (otoskoko pysyy samana 

riippumatta siitä, käytetäänkö laskennassa 

alkuperäisen perusjoukon vai pienennetyn 

perusjoukon parametreja) 

Ei koske tätä (otoskoko pysyy samana 

riippumatta siitä, käytetäänkö 

laskennassa alkuperäisen perusjoukon 

vai pienennetyn perusjoukon 

parametreja) 

Otoksen valinnassa 

käytetty perusjoukko 

Pienennetty perusjoukko Alkuperäinen perusjoukko 

Suositeltava 

menetelmä virheen 

Virheen estimointi ja tarkkuuden laskeminen 

pienennetyssä perusjoukossa ja niiden 

Kun otantayksikköjä korvataan 

varovaisen lähestymistavan mukaisen 
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estimointia ja 

tarkkuuden laskentaa 

varten 

mukauttaminen seuraavassa vaiheessa 

alkuperäistä perusjoukkoa vastaaviksi. 

Mukautus voidaan tehdä kertomalla estimoitu 

virhe ja tarkkuus alkuperäisen perusjoukon 

menojen BV(h) original  ja pienennetyn 

perusjoukon menojen BV(h) reduced välisellä 

suhteella. 

 

Jos suuriarvoisista alkioista muodostettuun 

ositteeseen kuuluviin yksikköihin sovelletaan 

148 artiklaa, saatetaan joutua laskemaan 

suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

virhe ja estimoimaan se yksikköihin, joita ei 

ole tarkastettu kyseisessä ositteessa, 

käyttämällä kaavaa  ὉὉ ὉὉ 
 

 
 (jossa ὉὉ  kuvaa 

tarkastetuissa suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen otantayksiköissä 

havaitun virheen määrää, ὄὠ  

tarkoittaa alkuperäisen suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen kirjanpitoarvoa ja 

ὄὠ  tarkoittaa tarkastuksen kohteena 

olleiden suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen alkioiden kirjanpitoarvoa). 

rahayksikköön perustuvan otannan 

yhteydessä, on virheen estimointiin ja 

tarkkuuden laskentaan liittyvien 

teknisten ongelmien vuoksi suositeltavaa 

käyttää otantayksikköjen pois 

sulkemista, jos käytetään varovaisen 

lähestymistavan mukaista 

rahayksikköön perustuvaa otantaa.66 

 

 

 

c) Yksinkertainen satunnaisotanta 

Otanta-asetelma Yksinkertainen satunnaisotanta: 

Otantayksikköjen pois sulkeminen 

Yksinkertainen satunnaisotanta:  

Otantayksikköjen korvaaminen 

Otoskokoa 

laskettaessa 

käytettävät parametrit 

Vastaa alkuperäistä perusjoukkoa. Vastaa alkuperäistä perusjoukkoa. 

Otoksen valinnassa 

käytetty perusjoukko 

Pienennetty perusjoukko Alkuperäinen perusjoukko 

Suositeltava 

menetelmä virheen 

estimointia ja 

tarkkuuden laskentaa 

varten 

Virheen estimointi ja tarkkuuden laskeminen 

pienennetyssä perusjoukossa ja niiden 

mukauttaminen seuraavassa vaiheessa 

alkuperäistä perusjoukkoa vastaaviksi. 

Keskiarvoon perustuvaa estimointia 

käytettäessä mukautus voidaan tehdä 

kertomalla estimoitu virhe ja tarkkuus 

alkuperäisen perusjoukon koon N(h) original ja 

pienennetyn perusjoukon koon N(h) reduced 

välisellä suhteella. 

 

Suhdeperusteista estimointia käytettäessä 

mukautus voidaan tehdä kertomalla estimoitu 

virhe ja tarkkuus alkuperäisen perusjoukon 

Virheen estimointi alkuperäisen 

perusjoukon tasolle (sekä 

suhdeperusteisessa estimoinnissa että 

keskiarvoon perustuvassa 

estimoinnissa). 

 

Keskiarvoon perustuvassa estimoinnissa 

tarkkuus lasketaan alkuperäiselle 

perusjoukolle. Suhdeperusteisessa 

estimoinnissa tarkkuus on laskettava 

pienennetylle perusjoukolle (josta on 

vähennetty kaikki 148 artiklan 

soveltamisalaan kuuluvat alkiot). Se 

olisi seuraavassa vaiheessa mukautettava 

                                                 
66 Jos tarkastusviranomainen päättää käyttää otantayksikköjen korvaamista varovaisen lähestymistavan 

mukaisessa rahayksikköön perustuvassa otannassa, komissiolta voi pyytää neuvoja sovellettavien 

laskentakaavojen määrittämistä sekä otoksen valintaa ja estimointia koskevien teknisten tietojen 

hankkimista varten.  
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Otanta-asetelma Yksinkertainen satunnaisotanta: 

Otantayksikköjen pois sulkeminen 

Yksinkertainen satunnaisotanta:  

Otantayksikköjen korvaaminen 

menojen BV(h) original ja pienennetyn 

perusjoukon menojen BV(h) reduced välisellä 

suhteella.  

 

Virhe voidaan estimoida myös suoraan 

alkuperäisen perusjoukon tasolle sekä 

suhdeperusteista estimointia että keskiarvoon 

perustuvaa estimointia käyttäen.  

Tarkkuutta ei pitäisi laskea suoraan 

alkuperäisestä perusjoukosta suhdeperusteista 

estimointia käytettäessä, vaan se on 

mahdollista vain keskiarvoon perustuvan 

estimoinnin yhteydessä. Suhdeperusteisessa 

estimoinnissa laskettu pienennetyn 

perusjoukon tarkkuus olisi mukautettava 

alkuperäiseen perusjoukkoon kertomalla 

pienennetyn perusjoukon tarkkuus 

suhdeluvulla 
   

    
. 

 

Kun suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen (tai minkä tahansa kokonaan 

tarkastettavan ositteen yksiköihin) sovelletaan 

148 artiklaa, saatetaan suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen virhe joutua laskemaan 

ja estimoimaan yksikköihin, joita ei ole 

tarkastettu kyseisessä ositteessa. 

Suhdeperusteista estimointia käytettäessä tämä 

tehdään käyttämällä kaavaa   ὉὉ

ὉὉ 
 

 
, jossa ὉὉ  

kuvaa tarkastetuissa suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen otantayksiköissä 

havaitun virheen määrää, ὄὠ  

tarkoittaa alkuperäisen suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen kirjanpitoarvoa ja 

ὄὠ  tarkoittaa tarkastuksen kohteena 

olleiden suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen alkioiden kirjanpitoarvoa. 

Keskiarvoon perustuvaa estimointia 

käytettäessä tämä tehdään käyttämällä kaavaa 

 ὉὉ ὉὉ 
 

 
, jossa 

ὉὉ  kuvaa tarkastetuissa 

suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

otantayksiköissä havaitun virheen määrää, 

ὔ  tarkoittaa alkuperäisen 

suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

otantayksiköiden lukumäärää ja ὔ  

tarkoittaa tarkastuksen kohteena olleiden 

suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

otantayksiköiden lukumäärää.  

 

alkuperäistä perusjoukkoa vastaavaksi. 

Mukautus voidaan tehdä kertomalla 

pienennetyn perusjoukon tarkkuus 

alkuperäisen perusjoukon menojen BV(h) 

original ja pienennetyn perusjoukon 

menojen BV(h) reduced välisellä suhteella. 

Lisäksi on huomattava, että vaikka 

tarkastusviranomainen ei ole valinnut 

otokseensa yhtään 148 artiklan 

soveltamisalaan kuuluvaa alkiota, 

tarkkuus on laskettava suhdeperusteisen 

estimoinnin yhteydessä myös 

pienennetylle perusjoukolle ja 

mukautettava edellä mainittua kaavaa 

käyttäen. 

 

Kun suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen (tai minkä tahansa 

kokonaan tarkastettavan ositteen 

yksikköihin) sovelletaan 148 artiklaa, 

saatetaan joutua laskemaan 

suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen virhe ja estimoimaan se 

yksikköihin, joita ei ole tarkastettu 

kyseisessä ositteessa. Suhdeperusteista 

estimointia käytettäessä tämä tehdään 

käyttämällä kaavaa   ὉὉ

ὉὉ 
 

 
, jossa 

ὉὉ  kuvaa tarkastetuissa 

suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen otantayksiköissä havaitun 

virheen määrää, ὄὠ  tarkoittaa 

alkuperäisen suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen kirjanpitoarvoa ja 

ὄὠ  tarkoittaa tarkastuksen 

kohteena olleiden suuriarvoisista 

alkioista muodostetun ositteen alkioiden 

kirjanpitoarvoa. Keskiarvoon perustuvaa 

estimointia käytettäessä tämä tehdään 

käyttämällä kaavaa  ὉὉ

ὉὉ 
 

 
, jossa 

ὉὉ  kuvaa tarkastetuissa 

suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen otantayksiköissä havaitun 

virheen määrää, ὔ  tarkoittaa 

alkuperäisen suuriarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen otantayksiköiden 

lukumäärää ja ὔ  tarkoittaa 

tarkastuksen kohteena olleiden 

suuriarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen otantayksiköiden lukumäärää.  
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7.10.3 Esimerkkejä 

7.10.3.1 Esimerkkejä otantayksikköjen korvaamisesta koon mukaan suhteutetun 

otannan menetelmissä (rahayksikköön perustuva otanta ja ei-tilastollinen koon 

mukaan suhteutettu otanta) 

 

Kuten edellä olevassa jaksossa on selvennetty, koon mukaan suhteutetun otannan 

menetelmissä (rahayksikköön perustuva otanta ja ei-tilastollinen koon mukaan 

suhteutettu otanta) on 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat otantayksiköt korvattava 

poimimalla uudet yksiköt koon mukaan suhteutettua otantaa käyttäen.  

 

On huomattava, että uudet otantayksiköt valitaan ei-tilastollisessa koon mukaan 

suhteutetussa otannassa samalla tavalla kuin rahayksikköön perustuvan otannan 

vakiomenetelmässä, joten otantayksikköjen korvaamista näissä kahdessa menetelmässä 

voidaan havainnollistaa samoilla esimerkeillä. Seuraavilla kahdella esimerkillä 

havainnollistetaan 

a)  pieniarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kuuluvien otantayksikköjen 

korvaamista käytettäessä rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää ja 

ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa  

b)  suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kuuluvien otantayksikköjen 

korvaamista käytettäessä rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää ja 

ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa  

 

 

a)  Pieniarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kuuluvien otantayksikköjen 

korvaaminen käytettäessä rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää ja 

ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa 

 

Oletetaan, että positiivinen perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista 

komissiolle tietyllä viitejaksolla ilmoitetuista menoista.  

 

Perusjoukko on lyhyesti esitettynä seuraavanlainen: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (menot viitejaksolla) 4 199 882 024 ú  

 

Otoskoko on 30 toimea (laskettu rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmän 

tapauksessa asiaankuuluvien otosparametrien perusteella ja ei-tilastollisen koon mukaan 

suhteutetun otannan tapauksessa järjestelmätarkastuksilla määritettyä varmuustasoa 

vastaavan suositeltavan kattavuuden perusteella). Suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen sisältyy kahdeksan toimea, jotka ylittävät raja-arvon 
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139 996 067,47. Niiden kokonaisarvo on 1 987 446 254 euroa. Otantaväliksi saadaan 

näin ollen 100 565 262 euroa: 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ ὛὍ
ὄὠ

ὲ

τ ρωω ψψς πςτρ ωψχ ττφ ςυτ

ςς ὭȢὩȢσπ ψ
 ρππ υφυ ςφς 

 

Tarkastusviranomainen valitsee pieniarvoisista alkioista muodostuvasta ositteesta 

edellistä otantaväliä soveltaen 22 toimea, joiden arvo on yhteensä 65 550 000 euroa. 

Tähän otokseen sisältyy kaksi komission yksiköiden tarkastamaa toimea, joihin liittyy 

950 000 euroa komissiolle ilmoitettuja menoja. Nämä toimet korvataan 148 artiklan 

säännösten mukaisesti valitsemalla korvaavat yksiköt koon mukaan suhteutetulla 

otannalla. 

 

Uudet otantayksiköt olisi valittava pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen jäljellä 

olevasta perusjoukosta eli tiedostosta, joka sisältää 3 822 otantayksikköä (3 852 toimea 

perusjoukossa miinus alun perin valitut 30 toimea)
67

 käyttämällä 1 073 442 885 euron 

otantaväliä. 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ όίὩὨ Ὢέὶ ὶὩὴὰὥὧὩάὩὲὸ ὛὍ
        

 1 073 442 885 

 

Alkuperäisessä otoksessa 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet korvataan 

kahdella uudessa valinnassa poimitulla toimella. Estimointi tehdään tavalliseen tapaan 

käyttämällä perusjoukkoa ja otannan parametreja BVs ja ns eli laskemalla yhteen 

suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen virheet ja estimoimalla pieniarvoisista 

alkioista muodostetun ositteen virheet seuraavalla kaavalla: 

 
 

jossa BVs = 2 212 435 770 (τ ρωω ψψς πςτ ï ρ ωψχ ττφ ςυτ) ja ns = 22. 

 

Pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen kaikkien yksikköjen virheasteiden 

summaksi (В ) oletetaan 0,52, jolloin pieniarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen ekstrapoloitu virhe on 52 293 936 euroa. 

 

                                                 
67 Tarkastusviranomainen voisi myös päättää poistaa tiedostosta kaikki muut 148 artiklan soveltamisalaan 

kuuluvat otantayksiköt ja valita uudet otantayksiköt ainoastaan siitä pieniarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen perusjoukosta, johon ei sovelleta 148 artiklaa. Näin menettelemällä vältettäisiin riski siitä, että 

poiminta joudutaan toistamaan tilanteessa, jossa myös uudessa valinnassa poimittuihin yksiköihin 

sovelletaan 148 artiklaa. 
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Tarkastusviranomainen on havainnut suuriarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa 

virheitä, joiden kokonaismäärä on 692 euroa. Näin ollen perusjoukon tasolle estimoitu 

virhe on 52 294 628 euroa (52 293 936 + 692) eli 1,25 prosenttia perusjoukon arvosta.  

 

Ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa sovellettaessa tarkastusviranomainen 

arvioisi, ettei tässä tapauksessa ole riittävästi näyttöä sen toteamiseen, että 

perusjoukkoon sisältyy olennainen virhe. Saavutettua tarkkuutta ei kuitenkaan voida 

määrittää, eikä johtopäätöksen luotettavuus ole tiedossa. 

 

Rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää sovellettaessa 

tarkastusviranomainen laskee virheen ylärajan arvioimiseksi tarkkuuden käyttämällä 

seuraavaa vakiokaavaa: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί 

 

jossa BVs = 2 212 435 770 (τ ρωω ψψς πςτ ï ρ ωψχ ττφ ςυτ ja ns = 22. 

 

b)  Suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kuuluvien otantayksikköjen 

korvaaminen käytettäessä rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää ja 

ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa 

 

Oletetaan, että positiivinen perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista 

komissiolle tietyllä viitejaksolla ilmoitetuista menoista.  

 

Perusjoukko on lyhyesti esitettynä seuraavanlainen: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (menot viitejaksolla) 4 199 882 024 ú  

 

Otoskoko on 30 toimea (laskettu rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmän 

tapauksessa asiaankuuluvien otosparametrien perusteella ja ei-tilastollisen koon mukaan 

suhteutetun otannan tapauksessa järjestelmätarkastuksilla määritettyä varmuustasoa 

vastaavan suositeltavan kattavuuden perusteella). Suuriarvoisista alkioista 

muodostettuun ositteeseen sisältyy kahdeksan toimea, jotka ylittävät raja-arvon 

139 996 067,47. Niiden kokonaisarvo on 1 987 446 254 euroa.  

 

Sen jälkeen kun suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kuuluvat 

toimet/otantayksiköt on määritetty rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmän 

ja ei-tilastollisen koon mukaan suhteutetun otannan yhteydessä, tarkastusviranomaisen 

olisi ennen otoksen poimimista pieniarvoisista alkioista muodostetusta ositteesta 

tarkistettava, sisältyykö suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen yhtään 148 

artiklan soveltamisalaan kuuluvaa otantayksikköä. Jos esimerkkitapauksessa 
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suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen kahdeksasta toimesta yhteen sovelletaan 

148 artiklaa, pieniarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen kiintiöitävä otoskoko 

olisi 23 (30 ï 7) toimea, jotta 30 toimea tulee tarkastetuksi. Tällöin 148 artiklan 

soveltamisalaan kuuluvien suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen toimien 

korvaamiseen käytettäviä otantayksikköjä ei tarvitse poimia erikseen. 

 

Jos tarkastusviranomainen kuitenkin toteaa valittuaan 22 toimea (30 ï 8) pieniarvoisten 

alkioiden ositteesta, että suuriarvoisten alkioiden ositteen yhteen toimeen sovelletaan 

148 artiklaa, valitaan pieniarvoisten alkioiden ositteesta koon mukaan suhteutettua 

otantaa käyttäen ylimääräinen otantayksikkö, jolla korvataan kyseinen suuriarvoisten 

alkioiden ositteen otantayksikkö. (Koska suuriarvoisista alkioista muodostetussa 

ositteessa ei ole yksikköjä käytettävissä korvaamiseen, on korvaava yksikkö valittava 

pieniarvoisista alkioista muodostuvasta ositteesta, jotta varmistetaan 30 toimen 

kattaminen ja estetään otoskoon keinotekoinen pienentyminen kyseisen rajoitteen 

vuoksi). 

 

Alun perin tarkastusviranomainen oli valinnut pieniarvoisista alkioista muodostuvasta 

ositteesta 22 toimea, joiden menojen kokonaismäärä on 65 550 000 euroa. Otantavälinä 

oli 100 565 262 euroa: 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ ὛὍ
ὄὠ

ὲ

τ ρωω ψψς πςτρ ωψχ ττφ ςυτ

ςς ὭȢὩȢσπ ψ
 ρππ υφυ ςφς 

 

Pieniarvoisista alkioista muodostuvasta ositteesta poimittu uusi otantayksikkö, jolla 

korvataan suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen otantayksikkö, olisi valittava 

pieniarvoisten alkioiden ositteessa jäljellä olevasta perusjoukosta eli tiedostosta, joka 

sisältää 3 822 otantayksikköä (3 852 perusjoukon toimea miinus alun perin valitut 30 

toimea)
68

 käyttämällä otantavälinä 2 146 885 770:tä euroa. 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ όίὩὨ Ὢέὶ ὶὩὴὰὥὧὩάὩὲὸ ὛὍ
        

 2 146 885 770,00  

 

Tarkastus kattaa siis seitsemän toimea suuriarvoisista alkioista muodostetusta ositteesta 

ja 23 toimea pieniarvoisista alkioista muodostuvasta ositteesta.  

 

Virheen estimointi perustuu pieniarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa 

vakiokaavaan 

 
 

                                                 
68 Ks. myös edellinen alaviite, jossa selvennetään, että tarkastusviranomainen voi päättää valita uudet 

otantayksiköt vain perusjoukosta, johon ei sovelleta 148 artiklaa. 
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jossa BVs = 2 212 435 770 (τ ρωω ψψς πςτ ï ρ ωψχ ττφ ςυτ) ja ns = 23. 

 

Pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen kaikkien yksikköjen virheasteiden 

summaksi (В ) oletetaan 0,52, jolloin pieniarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen ekstrapoloitu virhe on 50 020 287 euroa. 

 

Tarkastusviranomainen on havainnut suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

seitsemässä tarkastetussa toimessa virheitä, joiden kokonaismäärä on 420 euroa. 

Suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen virhe lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὉὉ ὉὉ 
ὄὠ 
ὄὠ 

 

 

jossa 

ï ὉὉ  on suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen tarkastetuissa toimissa 

havaitun virheen määrä (ei sisällä 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia toimia) 

ï ὄὠ  on suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen kokonaiskirjanpitoarvo, 

joka sisältää 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet, ja  

ï ὄὠ  on suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen kokonaiskirjanpitoarvo, 

joka ei sisällä 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia toimia. 

 

Esimerkissä suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen sisältyvän, 148 artiklan 

soveltamisalaan kuuluvan toimen yhteydessä ilmoitettu menojen määrä on 

290 309 600 euroa, joten suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen virhe on 

492 euroa: 

 

ὉὉ τςπ
   

   
 = 492 

 

Näin ollen perusjoukon tasolle ekstrapoloitu virhe on 50 020 779 (eli 1,19 prosenttia 

perusjoukon arvosta): 

 

ὉὉ υπ πςπ ςψχτωςυπ πςπ χχω 

 

Ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa sovellettaessa tarkastusviranomainen 

arvioisi, ettei tässä tapauksessa ole riittävästi näyttöä sen toteamiseen, että 

perusjoukkoon sisältyy olennainen virhe. Saavutettua tarkkuutta ei kuitenkaan voida 

määrittää, eikä johtopäätöksen luotettavuus ole tiedossa. 

 

Rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmää sovellettaessa 

tarkastusviranomainen laskee virheen ylärajan arvioimiseksi tarkkuuden käyttämällä 

seuraavaa vakiokaavaa: 
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ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί 

 

jossa BVs = 2 212 435 770 (τ ρωω ψψς πςτ ï ρ ωψχ ττφ ςυτ) ja ns = 23. 

 

7.10.3.2 Esimerkki toimien pois sulkemisesta otoksen valintavaiheessa rahayksikköön 

perustuvan otannan vakiomenetelmää käytettäessä 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista komissiolle 

tietyllä viitejaksolla ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen tekemien 

järjestelmätarkastusten perusteella varmuus on pieni. Ohjelman otanta olisi siis tehtävä 

90 prosentin luottamustasolla. 

 

Perusjoukko on lyhyesti esitettynä seuraavanlainen: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 4 199 882 024 ú  

 

Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohtaa sovelletaan neljään 

toimeen, joiden kokonaiskirjanpitoarvo on 12 706 417 euroa. Nämä toimet suljetaan 

pois otannan kohteena olevasta perusjoukosta. 

 

Otoskoko lasketaan seuraavasti: 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa ʎ on rahayksikköön perustuvalla otannalla poimitun otoksen perusteella saatu 

virheasteiden keskihajonta ja BV kuvaa kokonaismenoja viitevuonna, neljä edellä 

mainittua toimea mukaan lukien. Tarkastusviranomainen arvioi 20 toimen alustavan 

otoksen perusteella, että virheasteiden keskihajonta on 0,0935. 

 

Otoskoko voidaan laskea, kun virheasteiden keskihajonta, suurin sallittu virhe ja 

ennakoitu virhe on estimoitu. Oletetaan, että sallittu virhe on 2 prosenttia 

kirjanpitoarvosta eli 2 % x 4 199 882 024 = 83 997 640 (asetuksen mukainen 

olennaisuusraja) ja ennakoitu virheaste 0,4 prosenttia eli 0,4 % x 4 199 882 024 = 

16 799 528. 

 

ὲ
ρȟφτυτ ρωω ψψς πςτπȟπωσυ

ψσ ωωχ φτπρφ χωω υςψ
ωσ 
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Perusjoukosta on ensinnäkin yksilöitävä ne suuriarvoiset yksiköt (jos sellaisia on), jotka 

kuuluvat 100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan 

ositteeseen. Tämän ositteen määrittämisen raja-arvona on kirjanpitoarvon (BV), josta on 

poistettu neljä edellä mainittua toimea (yhteensä 12 706 417 euroa), ja suunnitellun 

otoskoon (n) suhde. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistä raja-arvoa suurempi 

(ὄὠ ὄὠὲϳ ), sijoitetaan 100-prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. Tällöin raja-

arvo on 4 187 175 607 : 93 = 45 023 394 euroa. 

 

Tarkastusviranomainen sijoittaa erilliseen ositteeseen kaikki toimet, joiden 

kirjanpitoarvo on yli 45 023 394 euroa. Tällaisia toimia on kuusi, ja niiden menojen 

kokonaismäärä on 586 837 081 euroa. 

 

Jäljellä olevassa perusjoukossa sovellettava otantaväli on osittain tarkastettavan ositteen 

kirjanpitoarvo (ὄὠ ) (kokonaiskirjanpitoarvon, josta on vähennetty pois suljettavat 

toimet, ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen kuuluvien 6 toimen kirjanpitoarvon 

välinen erotus) jaettuna poimittavien toimien lukumäärällä (93 miinus kokonaan 

tarkastettavan ositteen 6 toimea). 

 

ὛὥάὴὰὭὲὫ ὭὲὸὩὶὺὥὰ
ὄὠ

ὲ

τ ρψχ ρχυ φπχυψφ ψσχ πψρ

ψχ
 τρ σψσ ςπρ  

 

Tarkastusviranomainen on tarkistanut, ettei jäljellä ole toimia, joiden kirjanpitoarvo 

olisi otantaväliä suurempi, joten kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisältyvät vain ne 

kuusi toimea, joiden kirjanpitoarvo on raja-arvoa suurempi. Otos valitaan toimien 

satunnaistetusta luettelosta poimimalla kaikki joka 41 383 201:nnen rahayksikön 

sisältävät alkiot. 

 

Perusjoukosta, joka sisältää jäljellä olevat 3 842 toimea (3 852 miinus 4 pois suljettavaa 

toimea ja 6 suuriarvoista toimea), tehdään satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan 

kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuja. Tämän jälkeen poimitaan 87 toimen 

(93 miinus 6 suuriarvoista toimea) otos tasavälistä valintaa käyttäen. 

 

Tarkastusviranomainen pystyy estimoimaan virheen tarkastettuaan kaikki 93 toimea.  

 

Kuudesta suuriarvoisesta toimesta (joiden kokonaiskirjanpitoarvo on 586 837 081 

euroa) kolme toimea sisältää virheitä, joiden kokonaismäärä on 7 616 805 euroa. 

 

Jäljellä olevissa otokseen kuuluvissa toimissa havaittuja virheitä käsitellään seuraavasti: 

1) Lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikön virheaste eli virheen ja vastaavan 

menon välinen suhde.  

2) Lasketaan yhteen otoksen kaikkien yksikköjen virheasteet.  

3) Kerrotaan näin saatu tulos otantavälillä (SI): 
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ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

jossa ὄὠ  on otantavälin laskennassa käytetty kirjanpitoarvo (4 187 175 607 ú ï 

586 837 081 ú = 3 600 338 526 ú) ja ὲ  on 87. 

 

 

ὉὉ τρ σψσ ςπρρȟπςφτς τυω ρφτ 

 

Otannan kohteena olleessa ositteessa havaitun virheen (euroina) estimoimiseksi 

komissiolle ilmoitetuista menoista muodostuvan alkuperäisen positiivisen perusjoukon 

tasolle on estimoitu virhe kerrottava ositteen alkuperäisten menojen (joista ei ole 

vähennetty pois suljettavia yksikköjä) ja ositteen pienennettyjen menojen (joista on 

vähennetty pois suljettavat yksiköt) välisellä suhteella. 

 

ὉὉȟ
"6ȟ
"6ȟ

ὉὉ
σ φρσ πττ ωτσ

σ φππ σσψ υςφ
 τς τυω ρφττς φπω πρς  

 

Suuriarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa havaittua virhettä ei ole tarpeen 

estimoida alkuperäisen perusjoukon tasolle, sillä neljän pois suljettavan yksikön menot 

jäävät raja-arvon alle. 

 

Alkuperäisen perusjoukon tasolle estimoitu virhe saadaan selville yksinkertaisesti 

laskemalla yhteen kaksi osatekijää (suuriarvoisista alkioista muodostettu osite ja 

otannan kohteena ollut osite): 

 

ὉὉ χ φρφ ψπυτς φπω πρς υπ ςςυ ψρχ 

 

Estimoitu virheaste on estimoidun virheen ja alkuperäisen perusjoukon 

kokonaismenojen välinen suhde: 

 

ὶ
υπ ςςυ ψρχ

τ ρωω ψψς πςτ
ρȟςπ Ϸ 

 

 

Otannan kohteena olevan ositteen virheasteiden keskihajonta on 0,0832. 

 

Tarkkuus lasketaan seuraavasti: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί ρȟφτυ

σ φππ σσψ υςφ

Ѝψχ
πȟπψσςυς ψςω πφχ 

 

Tarkkuuden estimoimiseksi alkuperäisen perusjoukon tasolle (joka sisältää myös pois 

suljetut yksiköt) on tulokseksi saatu arvo kerrottava otannan kohteena olleen ositteen 
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alkuperäisten menojen ja kyseisen ositteen pienennettyjen menojen (joista on 

vähennetty pois suljetut yksiköt) välisellä suhteella. 

 

ὛὉ
ὄὠȟ

ὄὠȟ
ὛὉ

σ φρσ πττ ωτσ

σ φππ σσψ υςφ
υς ψςω πφχυσ πρυ υρσ 

 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa. 

 

ὟὒὉυπ ςςυ ψρχυσ πρυ υρσ ρπσ ςτρ σσπ  

 

Tarkastuksen johtopäätökset tehdään vertaamalla sekä estimoitua virhettä että virheen 

ylärajaa suurimpaan sallittuun virheeseen, joka on 83 997 640 euroa. 

 

Koska suurin sallittu virhe on estimoitua virhettä suurempi mutta virheen ylärajaa 

pienempi, ei otannan tuloksista voida välttämättä tehdä johtopäätöksiä. Asiaa on 

selitetty tarkemmin kohdassa 4.12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.10.3.3 Esimerkki toimien pois sulkemisesta otoksen valintavaiheessa varovaisen 

lähestymistavan mukaista rahayksikköön perustuvaa otantaa käytettäessä 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu 3 857 toimesta, joihin liittyvien komissiolle tietyllä 

viitejaksolla ilmoitettujen menojen kokonaismäärä on 4 207 500 608 euroa 

(positiivisten määrien perusjoukko). Tarkastusviranomainen päättää käyttää varovaisen 

lähestymistavan mukaista rahayksikköön perustuvaa otantaa ja valita otantayksiköksi 

toimen. Lisäksi tarkastusviranomainen päättää komission delegoidun asetuksen 28 

artiklan 8 kohdan perusteella sulkea otannan kohteena olevasta perusjoukosta pois 

yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa tarkoitetut toimet. 

TE = 83 997 640 

ULE =ρπσ ςτρ σσπ  

EE =υπ ςςυ ψρχ 
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Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan säännösten soveltamisalaan 

kuuluu viisi perusjoukon toimea, joiden menojen kokonaismäärä on 7 618 584 euroa. 

Nämä toimet suljetaan pois perusjoukosta ennen otoksen valintaa. Otos valitaan siis 

3 852 toimen perusjoukosta, jota vastaavat kokonaismenot ovat 4 199 882 024 euroa.  

 

Seuraavassa taulukossa on esitetty tiedot perusjoukosta, josta on suljettu pois 

148 artiklan säännösten soveltamisalaan kuuluvat toimet: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 852 

Kirjanpitoarvo (menot viitejaksolla) 4 199 882 024 ú  

 

Otoskoko, joka vastaa 90 prosentin luottamustasoa ja 2 prosentin olennaisuusrajaa, on 

136  ὲ
   ȟ

ȟ     ȟ     ȟ
ρσφ. 

 

Otos valitaan käyttäen koon mukaan suhteutettua otantaa siten, että otantavälinä on 

30 881 485 (ὛὍ
   

σπ ψψρ τψυ). 

 

Perusjoukossa on 24 toimea, joiden kirjanpitoarvo on otantaväliä suurempi. Näiden 24 

toimen kokonaiskirjanpitoarvo on 1 375 130 377 euroa, ja niistä muodostetaan 

suuriarvoiset alkiot käsittävä osite (johon kohdistui 45 osumaa, sillä osaan toimista 

kohdistui useampi osuma). Pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen otoskoko on 

91 toimea, joiden menojen kokonaismäärä on 301 656 001 euroa.  

 

Virhe estimoidaan pieniarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa tavanomaiseen 

tapaan seuraavalla kaavalla: 

ὉὉ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
 

jossa  

ὛὍ
ὄὠ

ὲ
 

tarkoittaa otoksen valinnassa käytettävää otantaväliä, joka se perustuu pienennettyyn 

perusjoukon arvoon (BV = 4 199 882 024) ja otoskokoon (poimintojen määrä n = 136). 

 

Oletetaan, että pieniarvoisten alkioiden ositteesta poimitun otoksen virheasteiden 

summa В  on 1,077 ja pieniarvoisten alkioiden ositteen estimoitu virhe on 

33 259 360: 

 

ὉὉ σπ ψψρ τψυρȟπχχσσ ςυω σφπ 
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Otannan kohteena olleessa ositteessa havaitun virheen (euroina) estimoimiseksi 

komissiolle ilmoitetuista menoista muodostuvan alkuperäisen positiivisen perusjoukon 

tasolle on estimoitu virhe kerrottava ositteen alkuperäisten menojen (joista ei ole 

vähennetty pois suljettuja yksikköjä) ja ositteen pienennettyjen menojen (joista on 

vähennetty pois suljetut yksiköt) välisellä suhteella. Esimerkissä kaikki viisi 148 

artiklan soveltamisalaan kuuluvaa toimea sisältyvät pieniarvoisten alkioiden ositteeseen.  

 

ὉὉȟ
"6ȟ
"6ȟ

ὉὉ
ς ψσς σχπ ςσρ

ς ψςτ χυρ φτχ
 σσ ςυω σφπσσ στω πφσ  

 

Suuriarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa havaittua virhettä ei ole tarpeen 

estimoida alkuperäisen perusjoukon tasolle, sillä viiden pois suljettavan toimen menot 

jäävät raja-arvon alle. 

 

Alkuperäisen perusjoukon tasolle estimoitu virhe saadaan selville yksinkertaisesti 

laskemalla yhteen suuriarvoisista alkioista muodostetussa ositteessa havaittu virhe sekä 

pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen estimoitu virhe (joka on oikaistu 

alkuperäiseen perusjoukkoon). Tarkastusviranomaisen oletetaan havainneen 

suuriarvoisten alkioiden ositteessa kokonaisvirheen 7 843 574, joten alkuperäisen 

perusjoukon tasolle estimoitu virhe on 

 

ὉὉ χ ψτσ υχτσσ στω πφστρ ρως φσχ 

 

(mikä vastaa 0,98 prosentin estimoitua virheastetta). 

 

Pienennetyn perusjoukon kokonaistarkkuus (SE) saadaan tavanomaiseen tapaan 

laskemalla yhteen kaksi osatekijää: perustarkkuus (ὄὖ ὛὍὙὊ) ja kasvava 

luottamusväli (Ὅὃ В Ὅὃ ȟ), joka lasketaan jokaiselle osittain tarkastettavaan 

ositteeseen kuuluvalle otantayksikölle, johon sisältyy virhe, käyttäen seuraavaa 

vakiokaavaa: 

Ὅὃ ὙὊὲ ὙὊὲ ρ ρ ὛὍ
Ὁ

ὄὠ
 

 

Esimerkissä perustarkkuus on 71 336 231: 

BP = 30 881 485  2,31 = 71 336 231 

 

Oletetaan, että kasvava luottamusväli IA on 14 430 761 (laskettu otantavälillä (SI) 

30 881 485), jolloin pienennetyn perusjoukon kokonaistarkkuus on 85 766 992 

(lasketaan yhteen 71 336 231 ja 14 430 761).  

 

Tämän tarkkuuden estimoimiseksi alkuperäisen perusjoukon (joka sisältää myös 148 

artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet) tasolle on tulokseksi saatu arvo kerrottava 

otannan kohteena olleen ositteen alkuperäisten menojen ja saman ositteen 
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pienennettyjen menojen (joista on vähennetty 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat 

toimet) välisellä suhteella. 

 

ὛὉ
ὄὠȟ

ὄὠȟ
ὛὉ

ς ψσς σχπ ςσρ

ς ψςτ χυρ φτχ
ψυ χφφ ωως ψυ ωωψ σρσ 

 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava virheen 

yläraja (ULE). Virheen yläraja on estimoidun virheen ὉὉ ja ekstrapoloinnin tarkkuuden 

summa. 

 

ὟὒὉτρ ρως φσχψυ ωωψ σρσ  ρςχ ρωπ ωυπ 

 

Sekä estimoitua virhettä että virheen ylärajaa olisi verrattava suurimpaan sallittuun 

virheeseen, joka on 84 150 012 euroa (2 prosenttia 4 207 500 608:sta). Esimerkissä 

suurin sallittu virhe on estimoitua virhettä suurempi, mutta virheen ylärajaa pienempi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.10.3.4 Esimerkki toimien pois sulkemisesta otoksen valintavaiheessa yksinkertaista 

satunnaisotantaa käytettäessä (keskiarvoon perustuva estimointi ja 

suhdeperusteinen estimointi) 

 

Oletetaan, että perusjoukko koostuu 3 520 toimesta, joihin liittyvien komissiolle tietyllä 

viitejaksolla ilmoitettujen menojen kokonaismäärä on 2 301 882 970 euroa 

(positiivisten määrien perusjoukko). Tarkastusviranomainen päättää soveltaa otanta-

asetelmaa, jossa käytetään yksinkertaista satunnaisotantaa yhdistettynä toimikohtaisten 

menojen määrän mukaan suoritettavaan osittamiseen. Otantayksikkönä käytetään 

toimea. Lisäksi tarkastusviranomainen päättää komission delegoidun asetuksen 28 

artiklan 8 kohdan perusteella sulkea otannan kohteena olevasta perusjoukosta pois 

yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa tarkoitetut toimet. 

 

Yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 148 artiklan säännösten soveltamisalaan 

kuuluu kuusi perusjoukon toimea, joiden menojen kokonaismäärä on 93 598 481 euroa. 

Nämä toimet jätetään perusjoukon ulkopuolelle ennen otoksen valintaa. Otos valitaan 

TE = 84 150 012 

ULE =ρςχ ρωπ ωυπ  

EE =τρ ρως φσχ 
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siis 3 514 toimen perusjoukosta, jota vastaavat kokonaismenot ovat 2 208 284 489 

euroa. 

 

Perusjoukon ominaisuuksien perusteella tarkastusviranomainen asettaa suuriarvoisten 

toimien raja-arvoksi 3 prosenttia (pienennetystä) positiivisesta perusjoukosta (3 % x 

2 208 284 489 = 66 248 535). Kahden toimen menot ylittävät kyseisen raja-arvon, ja 

näiden toimien menojen kokonaismäärä on 203 577 481 euroa. Pieniarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen kooksi tulee näin 3 512 toimea, joiden menojen kokonaismäärä on 

2 004 707 008 euroa. 

 

Seuraavaan taulukkoon on koottu tiedot pienennetystä positiivisesta perusjoukosta, josta 

on poistettu kuusi 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvaa toimea: 

 

Otoskoko ilman 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia kuutta toimea 

(toimien lukumäärä) 

3 514 

Kokonaiskirjanpitoarvo ilman kuutta toimea (viitejakson menoista 

koostuva positiivinen perusjoukko) 

2 208 284 489 ú 

Raja-arvo (3 prosenttia perusjoukon arvosta) 66 248 535 ú 

Suuriarvoisten toimien osite (kaksi toimea) 203 577 481 ú 

Pieniarvoisten toimien osite ilman 148 artiklan soveltamisalaan 

kuuluvia viittä toimea (3 512 toimea) 

2 004 707 008 ú 

 

Komissiolle ilmoitettu alkuperäinen positiivinen perusjoukko on koottu seuraavaan 

taulukkoon: 

 

Perusjoukon koko (toimien lukumäärä) 3 520 

Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejakson menoista koostuva positiivinen 

perusjoukko) 

2 301 882 970 ú 

Suuriarvoisten toimien osite (kolme toimea) 295 006 242 ú 

Pieniarvoisten toimien osite (3 517 toimea) 2 006 876 728 ú 

 

 

Tarkastusviranomainen käyttää otoskoon laskemiseksi vakiokaavaa 

 

ὲ
ὔ ᾀ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa käytetyt otannan parametrit koskevat edellä selitetyn mukaisesti koko 

perusjoukkoa (johon sisältyvät 148 artiklan säännösten perusteella otoksen valinnasta 

pois suljetut toimet). 

 

Otoskoon laskeminen perustuu erityisesti seuraaviin parametreihin: 

 

1) z ï 1,036 

Järjestelmätarkastusten perusteella määritettyä 70 prosentin luottamustasoa vastaava 

kerroin; järjestelmän tarjoaman varmuuden arvioidaan olevan keskisuuri (luokka 2). 
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2) AE ï 13 811 297,82 ú 

Tarkastusviranomainen päättää määrittää ennakoidun virheen aiempien tietojen 

perusteella. Ennakoiduksi virheasteeksi asetetaan 0,6 prosenttia (edellisessä toimien 

tarkastuksessa tulokseksi saatu virheaste), jolloin ennakoiduksi virheeksi saadaan 

13 811 297,82 euroa (0,006    2 301 882 970 ú, joka on positiivisen perusjoukon 

kokonaisarvo eli suuriarvoisista alkioista muodostetun ositteen ja pieniarvoisista 

alkioista muodostetun ositteen menojen kokonaismäärä, johon sisältyvät myöhemmässä 

vaiheessa 148 artiklan säännösten perusteella pois suljettavat toimet). 

 

3) TE ï 46 037 659,40 ú 

2 prosenttia kirjanpitoarvosta, mikä on komission delegoidun asetuksen 28 artiklan 11 

kohdan mukainen olennaisuusrajan enimmäisarvo. 

 

4) „ ï 58 730 

Tarkastusviranomainen päättää määrittää virheiden keskihajonnan aiempien tietojen 

perusteella. Se päättää ammatillisen harkintansa perusteella soveltaa aiempien kolmen 

otannan tuloksena saatua keskimääräistä keskihajontaa, joka saadaan seuraavien arvojen 

34 973, 97 654 ja 43 564 perusteella: 

  

„ = 
   

 58 730 

 

5) N ï 3 517 

N = 3,512 + 5 (pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen perusjoukon koko, johon 

sisältyvät myös pieniarvoisten alkioiden ositteesta otoksen valintamenettelyssä pois 

suljetut 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet. Tässä tapauksessa kuudesta pois 

suljetusta toimesta viisi jää raja-arvon alle.) 

 

Edellä olevien parametrien perusteella voidaan todeta, että pieniarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen otoskoko on 45 toimea: 

 

ὲ
σ υρχρȟπσφυψ χσπ

πȟπςς σπρ ψψς ωχππȟππφς σπρ ψψς ωχπ
τυ 

 

 

Otoksessa on siis kaikkiaan 47 toimea: kaksi suuriarvoisista alkioista muodostettuun 

ositteeseen kuuluvaa toimea ja 45 pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen toimea. 

 

Tarkastusviranomainen tekee pieniarvoisten alkioiden ositteesta poimittavan otoksen 

valintaa varten 3 512 toimen tiedoston ja sulkee pois otannan kohteena olevasta 

perusjoukosta 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet sekä suuriarvoisten 

alkioiden ositteeseen sisältyvät toimet. Tämän jälkeen tästä perusjoukosta poimitaan 

sattumanvaraisesti 45 toimen otos, jossa menojen kokonaismäärä on 23 424 898 euroa. 
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Suuriarvoisten alkioiden ositteeseen kuuluvien toimien tarkastuksessa havaitaan 

469 301 euron virhe toisessa tarkastetuista toimista. Koska ositteen toisessa 

tarkastetussa toimessa ei havaita sääntöjenvastaisia menoja, virheen kokonaismäärä on 

suuriarvoisten alkioiden tarkastetussa ositteessa 469 301 euroa. 

 

Sattumanvaraisesti poimittujen 45 toimen otosta tarkastettaessa havaitaan 

378 906 euron kokonaisvirhe.  

 

Keskiarvoon perustuva estimointi 

 

Edellisten tulosten perusteella tarkastusviranomainen päättää estimoida virheen 

perusjoukon tasolle keskiarvoon perustuvaa estimointia käyttäen. Pieniarvoisten 

alkioiden ositteen virhe päätetään estimoida suoraan alkuperäisen perusjoukon tasolle.
69

 

 

ὉὉ  ὔ     

В Ὁ

ὲ
 

 

ὉὉ  ὔ
В

σ υρχ
 

 ςω φρσ φπψȟωσ ú 

 

Perusjoukon kokonaisvirheen laskemiseksi yksinkertaisen satunnaisotannan 

vakiomenetelmässä tarkastusviranomaisen on lisättävä kyseinen pieniarvoisten 

alkioiden ositteen ekstrapoloitu virhe suuriarvoisten alkioiden ositteessa havaittuun 

virheeseen. Kannattaa kuitenkin huomata, että tässä tapauksessa yksi suuriarvoisten 

alkioiden ositteen toimista suljettiin pois tarkastusmenettelystä 148 artiklan säännösten 

perusteella. Näin ollen tarkastusviranomaisen on ekstrapoloitava suuriarvoisten 

alkioiden ositteessa, josta on poistettu yksi toimi, havaittu virhe koko suuriarvoisten 

alkioiden ositteeseen. Suuriarvoisten alkioiden ositteen virhe lasketaan seuraavalla 

kaavalla: 

 

ὉὉ   =  
    

     
В Ὁ  =    

τφω σπρ = 703 951,5 

 

Alkuperäisen perusjoukon kokonaisvirheen laskemiseksi tarkastusviranomaisen on 

lisättävä pieniarvoisten alkioiden ositteen ekstrapoloitu virhe suuriarvoisten alkioiden 

alkuperäisessä ositteessa olevaan virheeseen.  

 

                                                 
69 Tarkastusviranomaisella on mahdollisuus laskea myös pienennetyn perusjoukon virhe ja mukauttaa se 

myöhemmin alkuperäiseen perusjoukkoon. Tällainen mukautus voidaan tehdä kertomalla pienennetyn 

perusjoukon virhe suhteella 
    

     
. Laskennan lopputulos on sama kuin 

laskettaessa virhe estimoimalla se suoraan alkuperäisen perusjoukon tasolle, kuten tässä esimerkissä 

osoitetaan. 
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EE = 29 613 608,93 + 703 951,5 = 30 317 560,43 

 

Todennäköisin virhe, 30 317 560,43, on siis 1,32 prosenttia alkuperäisen perusjoukon 

menoista. 

 

Alkuperäisen perusjoukon tarkkuus voidaan laskea seuraava vakiokaavaa käyttäen:
70

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

jossa Noriginal = 3 517 (eli kaikki alkuperäiseen perusjoukkoon sisältyvät pieniarvoiset 

toimet). Kun se on oletetusti 28 199, tarkkuus alkuperäisen perusjoukon tasolla olisi 

15 316 501,38: 

 

ὛὉ σ υρχρȟπσφ
 

Ѝ
 å 15 316 501,38 

 

Tämän laskelman perusteella virheen yläraja on 45 634 061,81 (30 317 560,43 + 

15 316 501,38), ja se jää alle olennaisuusrajan, joka on 2 prosenttia alkuperäisestä 

perusjoukosta (46 037 659).  

 

Suhdeperusteinen estimointi 

 

Estimoidun virheen laskemista suhdeperusteisella estimoinnilla voidaan havainnollistaa 

seuraavalla esimerkillä. Oletetaan, että tarkastusviranomainen soveltaa suhdeperusteista 

estimointia edellä saatujen tulosten perusteella. 

Tarkastusviranomainen laskee pieniarvoisten alkioiden ositteen virheen pienennetyn 

perusjoukon tasolla soveltamalla seuraavaa vakiokaavaa: 

ὉὉ     ὄὠ     

В Ὁ

В ὄὠ
 

 

Esimerkissä käytetään pienennetyn perusjoukon pieniarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen estimoidun virheen
71

 laskemiseksi edellä kuvattujen tulosten perusteella 

seuraavia tietoja: 

BVlow value stratum of reduced population ï 2 004 707 008 

В Ὁ ï 378 906 (pieniarvoisten alkioiden ositteessa havaitun virheen kokonaismäärä) 

                                                 
70 Tarkastusviranomainen voisi laskea myös pienennetyn perusjoukon tarkkuuden ja mukauttaa sen 

myöhemmin alkuperäiseen perusjoukkoon. Tällainen mukautus voitaisiin tehdä kertomalla pienennetyn 

perusjoukon tarkkuus suhdeluvulla 
    

     
. Laskennan lopputulos olisi sama 

kuin laskettaessa tarkkuus suoraan alkuperäisen perusjoukon tasolla, kuten tässä esimerkissä osoitetaan. 
71 Kuten edellä kohdassa 7.10.2 on selitetty, ositteen estimoitu virhe voidaan laskea myös suoraan 

alkuperäisen perusjoukon tasolla (lopputulos on sama). Tällöin voidaan käyttää seuraavaa kaavaa:  

ὉὉ   ὄὠ   

В Ὁ

В ὄὠ
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В ὄὠ ï 23 424 898 (pieniarvoisten alkioiden ositteesta poimitussa 

satunnaisotoksessa tarkastettuihin 45 toimeen liittyvien ilmoitettujen menojen 

kokonaismäärä) 

ὉὉ     ς ππτ χπχ ππψ
 

   
 å 32 426 844,02 

 

Alkuperäisen perusjoukon pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen estimoitu virhe 

saadaan seuraavalla kaavalla: 

ὉὉ    ὉὉ   

ὄὠ     

ὄὠ      
 

 

ὉὉ       σς τςφ ψττȟπς
   

    
 å 32 461 940,01 

 

Perusjoukon kokonaisvirheen laskemiseksi yksinkertaisen satunnaisotannan 

vakiomenetelmässä tarkastusviranomaisen on lisättävä kyseinen pieniarvoisten 

alkioiden ositteen ekstrapoloitu virhe suuriarvoisten alkioiden ositteessa havaittuun 

virheeseen. Kannattaa kuitenkin huomata, että tässä tapauksessa yksi suuriarvoisten 

alkioiden ositteen toimista suljettiin pois tarkastusmenettelystä 148 artiklan säännösten 

perusteella. Tarkastusviranomaisen on siis ekstrapoloitava suuriarvoisten alkioiden 

ositteessa, josta on poistettu yksi toimi, havaittu virhe koko suuriarvoisten alkioiden 

ositteeseen, joka sisältää myös kyseisen toimen. Suuriarvoisten alkioiden ositteen virhe 

lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὉὉ = В Ὁ
 

  
   = τφω σπρ 

   

  
 = 680 068,95 

 

Alkuperäisen perusjoukon kokonaisvirheen laskemiseksi tarkastusviranomaisen on 

lisättävä pieniarvoisten alkioiden alkuperäisen ositteen ekstrapoloitu virhe 

suuriarvoisten alkioiden alkuperäisessä ositteessa olevaan virheeseen.  

 

EE = 32 461 940,01 + 680 068,95 = 33 142 008,96 

 

Tämä alkuperäisen perusjoukon ekstrapoloitu virhe on 1,44 prosenttia alkuperäisen 

perusjoukon arvosta. 

 

Pienennetyn perusjoukon tarkkuus lasketaan käyttämällä seuraavaa vakiokaavaa (kuten 

edellä kohdassa 7.10.2 on selitetty, tarkkuutta ei ole mahdollista laskea suoraan 

alkuperäiselle perusjoukolle suhdeperusteista estimointia käytettäessä): 

 

ὛὉ  ὔ     ᾀ
ί

Ѝὲ
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Esimerkissä pienennetyn perusjoukon tarkkuus laskettaisiin seuraavia tietoja käyttäen: 

 

Nreduced population of the low-value stratum ï 3 512 

z ï 1,036 

n ï 45 

ί on muuttujan ή keskihajonta otoksessa: 

 

ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 

jossa 

В Ὁ ï 378 906 (pieniarvoisten alkioiden ositteessa havaitun virheen kokonaismäärä) 

В ὄὠ ï 23 424 898 (pieniarvoisten alkioiden ositteesta poimitussa 

satunnaisotoksessa tarkastettuihin 45 toimeen liittyvien ilmoitettujen menojen 

kokonaismäärä) 

Alkuperäisen perusjoukon tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla: 

ὛὉ   ὛὉ  
     

      

ὛὉ  
    

    
 = ὛὉ  ρȟππρρ 

 

Virheen ylärajan laskemiseksi tarkastusviranomaisen olisi laskettava yhteen 

alkuperäisen perusjoukon todennäköisin virhe (tässä tapauksessa 33 142 008,96) ja 

alkuperäiselle perusjoukolle laskettu tarkkuus (esimerkkitapauksessa 

ὛὉ  ρȟππρρ ). Tarkastusta koskevien johtopäätösten tekemiseksi tätä 

virheen ylärajaa olisi verrattava olennaisuusrajaan (46 037 659, joka on 2 prosenttia 

alkuperäisestä perusjoukosta). 
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Liite 1 ï Satunnaisvirheiden estimointi havaittaessa järjestelmää 

koskevia virheitä 

1. Johdanto 

Tämän liitteen tarkoituksena on selventää estimoitujen satunnaisvirheiden laskentaa 

tilanteessa, jossa havaitaan järjestelmää koskevia virheitä. Kun mahdollinen 

järjestelmää koskeva virhe havaitaan, joudutaan tekemään lisätyötä, jotta voidaan todeta 

virheen laajuus ja määrittää se kvantitatiivisesti. On toisin sanoen kartoitettava kaikki 

sellaiset tilanteet, joissa saattaa esiintyä otoksessa havaitun virheen kaltainen virhe, jotta 

voidaan määrittää perusjoukkoon kohdistuvat kokonaisvaikutukset. Jos tällaista 

määrittämistä ei tehdä ennen vuotuisen tarkastuskertomuksen esittämistä, järjestelmää 

koskevat virheet on käsiteltävä satunnaisvirheinä laskettaessa estimoitua 

satunnaisvirhettä. 

Kokonaisvirheaste (TER) on seuraavien virheiden summa: estimoitu satunnaisvirhe, 

järjestelmää koskeva virhe ja oikaisematon poikkeava virhe. 

Kun otoksessa havaittuja satunnaisvirheitä ekstrapoloidaan perusjoukkoon, 

tarkastusviranomaisen olisi tässä yhteydessä vähennettävä järjestelmää koskevan 

virheen määrä kirjanpitoarvosta (viitejaksolla ilmoitetuista kokonaismenoista) aina, kun 

kyseinen arvo sisältyy estimointikaavaan, kuten jäljempänä selitetään.  

Näissä ohjeissa esitettyjä satunnaisvirheiden estimointikaavoja ei muuteta keskiarvoon 

perustuvan estimoinnin
72

 ja erotusperusteisen estimoinnin tapauksessa. Rahayksikköön 

perustuvan otannan osalta tässä liitteessä esitetään kaksi mahdollista menettelytapaa 

(toisessa kaava ei muutu, mutta toinen edellyttää monimutkaisempia kaavoja paremman 

tarkkuuden saavuttamiseksi). Suhdeperusteisessa estimoinnissa satunnaisvirheiden 

estimointi ja tarkkuuden (SE) laskenta edellyttävät, että käytetään 

kokonaiskirjanpitoarvoa, josta on vähennetty järjestelmää koskevat virheet. 

Tilanteessa, jossa järjestelmää koskevia virheitä tai oikaisemattomia poikkeavia virheitä 

havaitaan, virheen yläraja (ULE) on kaikissa tilastollisissa otantamenetelmissä 

kokonaisvirheasteen (TER) ja tarkkuuden (SE) summa. Jos on havaittu ainoastaan 

satunnaisvirheitä, virheen yläraja on estimoidun satunnaisvirheen ja tarkkuuden summa.  

Seuraavissa jaksoissa selitetään tärkeimpien otantatekniikkojen osalta tarkemmin 

satunnaisvirheiden ekstrapolointia järjestelmää koskevia virheitä havaittaessa. 

  

                                                 
72 Ks. näiden ohjeiden jakso, jossa käsitellään yksinkertaista satunnaisotantaa. 
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2. Yksinkertainen satunnaisotanta 

2.2 Keskiarvoon perustuva estimointi 

 

Satunnaisvirhe estimoidaan ja tarkkuus lasketaan tavalliseen tapaan: 

 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

 

jossa Ὁ on kussakin otantayksikössä havaitun satunnaisvirheen määrä ja ί on, kuten 

tavallista, otoksessa havaittujen satunnaisvirheiden keskihajonta. 

 

Estimoitu kokonaisvirhe on estimoidun satunnaisvirheen, järjestelmää koskevan virheen 

ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa. 

 

Virheen yläraja (ULE) on estimoidun kokonaisvirheen ὝὖὉ ja ekstrapoloinnin 

tarkkuuden summa: 

 

ὟὒὉὝὖὉὛὉ 

 

2.3 Suhdeperusteinen estimointi 

 

Satunnaisvirhe estimoidaan seuraavasti: 

 

 

ὉὉ ὄὠǰ
В Ὁ

В ὄὠǰ
 

 

 

jossa ὄὠǰ on perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvo, josta on vähennetty aiemmin 

määritetyt järjestelmää koskevat virheet: ὄὠǰ ὄὠ ίώίὸὩάὭὧ Ὡὶὶέὶί. ὄὠǰ on 

yksikön i kirjanpitoarvo, josta on vähennetty kyseiseen yksikköön vaikuttavan 

järjestelmää koskevan virheen määrä. 

 

Edellä olevassa kaavassa otoksen virheaste saadaan jakamalla otoksen satunnaisvirheen 

kokonaismäärä otoksen yksiköiden kokonaismenoilla (tarkastetut menot) (joista on 

vähennetty järjestelmää koskevat virheet). 

 

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla: 
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ὛὉ ὔ ᾀ
ίǰ

Ѝὲ
 

 

jossa ίǰ on muuttujan ήǰ keskihajonta otoksessa: 

 

ήǰ Ὁ
В Ὁ

В ὄὠǰ
ὄὠǰȢ 

 

Tämä muuttuja lasketaan kunkin otoksen yksikön osalta vähentämällä sen 

satunnaisvirheestä sen kirjanpitoarvon (josta on vähennetty järjestelmää koskevat 

virheet) ja otoksen virheasteen tulo. 

 

Estimoitu kokonaisvirhe on estimoidun satunnaisvirheen, järjestelmää koskevan virheen 

ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa. 

 

Virheen yläraja (ULE) on estimoidun kokonaisvirheen ὝὖὉ ja ekstrapoloinnin 

tarkkuuden summa: 

 

ὟὒὉὝὖὉὛὉ 

 

3. Erotusperusteinen estimointi 

 

Perusjoukon tasolle estimoitu satunnaisvirhe voidaan laskea tavalliseen tapaan 

kertomalla otoksessa havaittu toimikohtainen keskimääräinen satunnaisvirhe 

perusjoukon toimien määrällä, jolloin saadaan estimoitu virhe: 

 

ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ73 

 

Toisessa vaiheessa kokonaisvirheaste (TER) olisi laskettava lisäämällä järjestelmää 

koskevan virheen määrä ja oikaisemattoman poikkeavan virheen määrä estimoituun 

satunnaisvirheeseen (EE).  

 

Oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti käytetyt menot, jotka havaittaisiin, jos kaikki 

perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidaan estimoida vähentämällä kokonaisvirheaste 

(TER) perusjoukon kirjanpitoarvosta (BV) (ilmoitetut menot, joista ei ole vähennetty 

järjestelmää koskevia virheitä). Oikaistu kirjanpitoarvo (CBV) estimoidaan seuraavasti: 

 

                                                 
73 Vaihtoehtoisesti estimoitu satunnaisvirhe voidaan laskea käyttämällä suhdeperusteisen estimoinnin 

yhteydessä ehdotettua kaavaa ὉὉ ὄὤ
В

В ´
. 
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ὅὄὠὄὠ ὝὉὙ 

 

 

Estimoinnin tarkkuus saadaan tavalliseen tapaan seuraavasti: 

 

ὛὉ ὔ ᾀ
ί

Ѝὲ
 

 

jossa ί  on otoksen satunnaisvirheiden keskihajonta. 

 

Virheen olennaisuutta koskevan johtopäätöksen tekemiseksi on laskettava ensin 

oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tämä alaraja lasketaan tavalliseen tapaan seuraavasti: 

 

ὒὒ ὅὄὠὛὉ 

 

Sekä estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa että sen ylärajaa olisi verrattava 

kirjanpitoarvon (ilmoitetut menot) ja suurimman sallitun virheen (TE) erotukseen, joka 

on yhtä kuin olennaisuusraja kerrottuna kirjanpitoarvolla: 

 

ὄὠ ὝὉ ὄὠ ς Ϸ ὄὠ ωψ Ϸ ὄὠ 

 

Virhe olisi arvioitava kohdan 6.2.1.5 mukaisesti. 

 

4. Rahayksikköön perustuva otanta 

 

Tilanteessa, jossa esiintyy järjestelmää koskevia virheitä, satunnaisvirheen 

estimoinnissa ja tarkkuuden laskennassa voidaan rahayksikköön perustuvassa otannassa 

käyttää kahta vaihtoehtoista menetelmää. Näistä toista kutsutaan rahayksikköön 

perustuvan otannan vakiomenetelmäksi ja toista rahayksikköön perustuvan otannan 

suhdeperusteiseksi estimoinniksi. Jälkimmäinen menetelmä perustuu 

monimutkaisempiin laskentakaavoihin. Vaikka molempia menetelmiä voidaan käyttää 

missä tahansa tilanteessa, jälkimmäinen tuottaa yleensä tarkempia tuloksia silloin, kun 

satunnaisvirheen ja järjestelmää koskevan virheen osalta oikaistun kirjanpitoarvon 

välillä on suurempi korrelaatio kuin satunnaisvirheen ja alkuperäisen kirjanpitoarvon 

välillä. Kun perusjoukossa on vähän järjestelmää koskevia virheitä, jälkimmäisellä 

menetelmällä saavutettu tarkkuusetu on yleensä hyvin vähäinen, ja ensimmäinen 

menetelmä saattaa olla suositeltavampi vaihtoehto, koska sen soveltaminen on 

yksinkertaisempaa. 

 

A) Rahayksikköön perustuvan otannan vakiomenetelmä 

 

Satunnaisvirhe estimoidaan ja tarkkuus lasketaan tavalliseen tapaan. 
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Satunnaisvirhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse 

kokonaan vai osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on 

suurempi kuin raja-arvo (ὄὠ , estimoitu virhe on ositteeseen kuuluvissa alkioissa 

havaittujen virheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ 

 

Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ , estimoitu satunnaisvirhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

On huomattava, että edellisessä kaavassa mainitut kirjanpitoarvot tarkoittavat menoja, 

joista ei ole vähennetty järjestelmää koskevan virheen määrää. Tämä tarkoittaa sitä, että 

virheasteet  olisi laskettava käyttämällä otantayksiköiden kokonaismenoja 

riippumatta siitä, onko järjestelmää koskevaa virhettä havaittu kyseisissä yksiköissä.  

 

Myös tarkkuus lasketaan tavallisella kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί 

 

jossa ί  on osittain tarkastettavan ositteen otoksen satunnaisvirheasteiden 

keskihajonta. Virheasteet olisi laskettava tässäkin käyttäen alkuperäisiä kirjanpitoarvoja 

ὄὠ vähentämättä niistä järjestelmää koskevan virheen määrää. 

 

Estimoitu kokonaisvirhe on estimoidun satunnaisvirheen, järjestelmää koskevan virheen 

ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa. 

 

Virheen yläraja (ULE) on estimoidun kokonaisvirheen ὝὖὉ ja ekstrapoloinnin 

tarkkuuden summa: 

 

ὟὒὉὝὖὉὛὉ 
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4.2 Rahayksikköön perustuvan otannan suhdeperusteinen estimointi 

 

Satunnaisvirhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse 

kokonaan vai osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvista yksiköistä. 

 

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on 

suurempi kuin raja-arvo (ὄὠ , estimoitu virhe on ositteeseen kuuluvissa alkioissa 

havaittujen satunnaisvirheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ 

 

Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on pienempi 

tai yhtä suuri kuin raja-arvo (ὄὠ ), estimoitu satunnaisvirhe on 

 

ὉὉ ὄὠᴂ
В

Ὁ
ὄὠ

В
ὄὠᴂ
ὄὠ

 

 

jossa ὄὠᴂ on pieniarvoisten alkioiden ositteen kokonaiskirjanpitoarvo, josta on 

vähennety saman ositteen aiemmin määritetty järjestelmää koskeva virhe: ὄὠᴂ ὄὠ

ίώίὸὩάὭὧ Ὡὶὶέὶί Ὥὲ ὸὬὩ ίὥάὴὰὭὲὫ ίὸὶὥὸόά. ὄὠǰ on yksikön i kirjanpitoarvo, josta 

on vähennetty kyseiseen yksikköön vaikuttavan järjestelmää koskevan virheen määrä. 

 

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla: 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί  

 

jossa ί  on muunnetun virheen ήǰ virheasteiden keskihajonta. Tämän kaavan 

laskemiseksi on ensin laskettava muunnettujen virheiden arvot kaikkien otokseen 

kuuluvien yksiköiden osalta. 

 

ήǰ Ὁ
В

Ὁ
ὄὠ

В
ὄὠᴂ
ὄὠ

ὄὠǰȢ 

 

Osittain tarkastettavan ositteen otoksen virheasteiden keskihajonta (ί  muunnetun 

virheen ήǰ osalta lasketaan seuraavasti: 
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ί
ρ

ὲ ρ

ήǰ

ὄὠ
ὶή  

 

jossa ὶή on ositteen otoksessa havaittujen muunnettujen virheasteiden yksinkertainen 

keskiarvo. 

 

ὶӶή
В

ήǰ
ὄὠ

ὲ
 

 

Estimoitu kokonaisvirhe on estimoidun satunnaisvirheen, järjestelmää koskevan virheen 

ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa. 

 

Virheen yläraja (ULE) on estimoidun kokonaisvirheen (ὝὖὉ ja ekstrapoloinnin 

tarkkuuden summa. 

 

ὟὒὉὝὖὉὛὉ 

 

4.3 Varovaisen lähestymistavan mukainen rahayksikköön perustuva otanta 

 

Varovaisen lähestymistavan mukaisen rahayksikköön perustuvan otannan yhteydessä ei 

ole suositeltavaa käyttää suhdeperusteista estimointia, sillä sen vaikutuksia estimoinnin 

tarkkuuteen ei pystytä ottamaan huomioon. Siksi onkin suositeltavaa estimoida virheet 

sekä laskea estimoitu virhe ja tarkkuus tavanomaisia kaavoja käyttäen (vähentämättä 

menoista niitä määriä, joihin liittyy järjestelmää koskevia virheitä). 

 

5. Ei-tilastollinen otanta 

 

Jos estimoinnissa käytetään keskiarvoon perustuvaa estimointia, se tehdään tavalliseen 

tapaan. 

 

Jos on olemassa kokonaan tarkastettava osite, jonka otantayksiköiden kirjanpitoarvo on 

suurempi kuin raja-arvo, estimoitu virhe on tässä ryhmässä havaittujen 

satunnaisvirheiden summa: 

 

ὉὉ Ὁ 

 

Jos otannan kohteena olevasta ositteesta on poimittu yksiköt käyttämällä yhtä suureen 

todennäköisyyteen perustuvaa valintaa, estimoitu satunnaisvirhe on tavalliseen tapaan 
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ὉὉ ὔ
В Ὁ

ὲ
Ȣ 

 

jossa ὔ on perusjoukon koko ja ὲ pieniarvoisista alkioista muodostetun ositteen 

otoskoko. 

 

Jos käytetään suhdeperusteista estimointia (johon liittyy yhtä suureen 

todennäköisyyteen perustuva satunnaisotanta), satunnaisvirhe estimoidaan samalla 

tavalla kuin yksinkertaisen satunnaisotannan yhteydessä: 

 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠǰ
 

 

 

jossa ὄὠ on otannan kohteena olevan perusjoukon ositteen kokonaiskirjanpitoarvo, 

josta on vähennetty järjestelmää koskeva virhe. ὄὠǰ on yksikön i kirjanpitoarvo, josta 

on vähennetty kyseiseen yksikköön vaikuttava järjestelmää koskeva virhe. 

 

 

Jos yksiköt on valittu suhteutettuna menon arvoon, pieniarvoisista alkioista 

muodostetun ositteen estimoitu satunnaisvirhe on 

 

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

jossa ὄὠ on kokonaiskirjanpitoarvo (josta ei ole vähennetty järjestelmää koskevan 

virheen määrää), ὄὠ on otantayksikön i kirjanpitoarvo (josta ei ole vähennetty 

järjestelmää koskevan virheen määrää) ja ὲ on pieniarvoisista alkioista muodostetun 

ositteen otoskoko. 

 

Kuten rahayksikköön perustuvan otannan kohdalla todettiin, vaihtoehtoisesti voidaan 

käyttää myös suhdeperusteisen estimoinnin kaavaa 

 

ὉὉ ὄὠᴂ
В

Ὁ
ὄὠ

В
ὄὠᴂ
ὄὠ

 

 

Tässäkin ὄὠᴂ on pieniarvoisten alkioiden ositteen kokonaiskirjanpitoarvo, josta on 

vähennety saman ositteen aiemmin määritetty järjestelmää koskeva virhe: ὄὠᴂ ὄὠ
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ίώίὸὩάὭὧ Ὡὶὶέὶί Ὥὲ ὸὬὩ ίὥάὴὰὭὲὫ ίὸὶὥὸόά. ὄὠǰ on yksikön i kirjanpitoarvo, josta 

on vähennetty kyseiseen yksikköön vaikuttava järjestelmää koskeva virhe. 

 

Kokonaisvirheaste (TER) on estimoidun satunnaisvirheen, järjestelmää koskevan 

virheen ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa. 
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Liite 2 ï Monijaksoisen otannan laskentakaavat 

 

1. Yksinkertainen satunnaisotanta 

 

1.1 Kolme jaksoa 

 

1.1.1 Otoskoko 

 

Ensimmäinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa 

„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ὔ ὔ ὔ ὔ  

 

ὲ
ὔ

ὔ
ὲ  

 

 

Toinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὔ
ὲ

ί

 

 

jossa 

 

„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ὔ ὔ ὔ  

 

ὲ
ὔ

ὔ
ὲ  
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Kolmas jakso 

 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὔ
ὲ

ί ᾀ
ὔ
ὲ

ί

 

 

 

Huomautukset:  

Kaikki perusjoukon parametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla täsmällisimmillä 

käytettävissä olevilla tiedoilla. 

Jos likiarvoja kaikkien jaksojen keskihajonnoista ei saada tai ei ole käytettävissä, 

voidaan kaikilla jaksoilla käyttää samaa keskihajonnan arvoa. Tällöin „  on yhtä 

kuin edellä tarkoitettu kaikilla jaksoilla käytetty sama virheiden keskihajonta „ . 

Parametri „ tarkoittaa lisätiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajontaa, ja s 

tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaa. Jos s ei ole käytettävissä, se 

voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujalla „Ȣ 

 

1.1.2 Estimointi ja tarkkuus 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi 

 

ὉὉ
ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ  

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
 

 

Suhdeperusteinen estimointi 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
 

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
 

ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 
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1.2 Neljä jaksoa 

 

1.2.1 Otoskoko 

 

Ensimmäinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa 

„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ὔ ὔ ὔ ὔ ὔ  

 

ὲ
ὔ

ὔ
ὲ  

 

 

Toinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὔ
ὲ

ί

 

 

jossa 

 

„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ὔ ὔ ὔ ὔ  

 

ὲ
ὔ

ὔ
ὲ  

 

 

Kolmas jakso 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὔ
ὲ

ί ᾀ
ὔ
ὲ

ί

 

 

jossa 
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„
ὔ

ὔ
„

ὔ

ὔ
„  

 

ὔ ὔ ὔ  

 

ὲ
ὔ

ὔ
ὲ  

 

 

Neljäs jakso 

 

ὲ
ᾀ ὔ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὔ
ὲ

ί ᾀ
ὔ
ὲ

ί ᾀ
ὔ
ὲ

ί

 

 

 

Huomautukset:  

Kaikki perusjoukon parametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla täsmällisimmillä 

käytettävissä olevilla tiedoilla. 

Jos likiarvoja kaikkien jaksojen keskihajonnoista ei saada tai ei ole käytettävissä, 

voidaan kaikilla jaksoilla käyttää samaa keskihajonnan arvoa. Tällöin „  on 

yhtä kuin edellä tarkoitettu kaikilla jaksoilla käytetty sama virheiden keskihajonta „ . 

Parametri „ tarkoittaa lisätiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajontaa, ja s 

tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaa. Jos s ei ole käytettävissä, se 

voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujalla „Ȣ 
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1.2.2 Estimointi ja tarkkuus 

 

Keskiarvoon perustuva estimointi 

 

ὉὉ
ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ

ὔ

ὲ
Ὁ  

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
 

 

Suhdeperusteinen estimointi 

 

ὉὉ ὄὠ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠ

В Ὁ

В ὄὠ
 

 

ὛὉ ᾀ ὔ
ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
ὔ

ί

ὲ
 

ή Ὁ
В Ὁ

В ὄὠ
ὄὠȢ 
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2. Rahayksikköön perustuva otanta 

 

2.1 Kolme jaksoa 

 

2.1.1 Otoskoko 

 

Ensimmäinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

 

jossa 

„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

ὄὠ ὄὠ ὄὠ ὄὠ 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ  

 

 

Toinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

jossa 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

ὄὠ ὄὠ ὄὠ 

 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ  

 

Kolmas jakso 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

 



267 

Huomautukset:  

Kaikki perusjoukon parametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla täsmällisimmillä 

käytettävissä olevilla tiedoilla. 

Jos likiarvoja kaikkien jaksojen keskihajonnoista ei saada tai ei ole käytettävissä, 

voidaan kaikilla jaksoilla käyttää samaa keskihajonnan arvoa. Tällöin „  on yhtä 

kuin edellä tarkoitettu kaikilla jaksoilla käytetty sama virheiden keskihajonta „ . 

Parametri „ tarkoittaa lisätiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajontaa, ja s 

tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaa. Jos s ei ole käytettävissä, se 

voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujalla „Ȣ 

 

 

2.1.2 Estimointi ja tarkkuus 

 

ὉὉ Ὁ Ὁ Ὁ  

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί  
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2.2 Neljä jaksoa 

 

2.1.1 Otoskoko 

 

Ensimmäinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ
 

jossa 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

ὄὠ ὄὠ ὄὠ ὄὠ ὄὠ 

 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ  

 

 

Toinen jakso 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

jossa 

 

„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

ὄὠ ὄὠ ὄὠ ὄὠ 

 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ  

 

 

Kolmas jakso 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

jossa 
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„
ὄὠ

ὄὠ
„

ὄὠ

ὄὠ
„  

 

ὄὠ ὄὠ ὄὠ 

 

 

ὲ
ὄὠ

ὄὠ
ὲ  

 

Neljäs jakso 

 

ὲ
ᾀ ὄὠ „

ὝὉ ὃὉ ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί ᾀ
ὄὠ
ὲ

ί

 

 

 

Huomautukset:  

Kaikki perusjoukon parametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla täsmällisimmillä 

käytettävissä olevilla tiedoilla. 

Jos likiarvoja kaikkien jaksojen keskihajonnoista ei saada tai ei ole käytettävissä, 

voidaan kaikilla jaksoilla käyttää samaa keskihajonnan arvoa. Tällöin „  on 

yhtä kuin edellä tarkoitettu kaikilla jaksoilla käytetty sama virheiden keskihajonta „ . 

Parametri „ tarkoittaa lisätiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajontaa, ja s 

tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaa. Jos s ei ole käytettävissä, se 

voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujalla „Ȣ 

 

2.2.2 Estimointi ja tarkkuus 

 

ὉὉ Ὁ Ὁ Ὁ Ὁ  

ὉὉ
ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ

ὄὠ

ὲ

Ὁ

ὄὠ
 

 

ὛὉ ᾀ
ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί

ὄὠ

ὲ
ί  
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Liite 3 ï Rahayksikköön perustuvan otannan luotettavuuskertoimet 

Virheiden 

lukumäärä  

Virheellisen hyväksynnän riski  

1 % 5 % 10 % 15 % 20 % 25 % 30 % 37 % 40 % 50 % 

0 4,61 3,00 2,30 1,90 1,61 1,39 1,20 0,99 0,92 0,69 

1 6,64 4,74 3,89 3,37 2,99 2,69 2,44 2,14 2,02 1,68 

2 8,41 6,30 5,32 4,72 4,28 3,92 3,62 3,25 3,11 2,67 

3 10,05 7,75 6,68 6,01 5,52 5,11 4,76 4,34 4,18 3,67 

4 11,60 9,15 7,99 7,27 6,72 6,27 5,89 5,42 5,24 4,67 

5 13,11 10,51 9,27 8,49 7,91 7,42 7,01 6,49 6,29 5,67 

6 14,57 11,84 10,53 9,70 9,08 8,56 8,11 7,56 7,34 6,67 

7 16,00 13,15 11,77 10,90 10,23 9,68 9,21 8,62 8,39 7,67 

8 17,40 14,43 12,99 12,08 11,38 10,80 10,30 9,68 9,43 8,67 

9 18,78 15,71 14,21 13,25 12,52 11,91 11,39 10,73 10,48 9,67 

10 20,14 16,96 15,41 14,41 13,65 13,02 12,47 11,79 11,52 10,67 

11 21,49 18,21 16,60 15,57 14,78 14,12 13,55 12,84 12,55 11,67 

12 22,82 19,44 17,78 16,71 15,90 15,22 14,62 13,88 13,59 12,67 

13 24,14 20,67 18,96 17,86 17,01 16,31 15,70 14,93 14,62 13,67 

14 25,45 21,89 20,13 19,00 18,13 17,40 16,77 15,97 15,66 14,67 

15 26,74 23,10 21,29 20,13 19,23 18,49 17,83 17,02 16,69 15,67 

16 28,03 24,30 22,45 21,26 20,34 19,57 18,90 18,06 17,72 16,67 

17 29,31 25,50 23,61 22,38 21,44 20,65 19,96 19,10 18,75 17,67 

18 30,58 26,69 24,76 23,50 22,54 21,73 21,02 20,14 19,78 18,67 

19 31,85 27,88 25,90 24,62 23,63 22,81 22,08 21,17 20,81 19,67 

20 33,10 29,06 27,05 25,74 24,73 23,88 23,14 22,21 21,84 20,67 

21 34,35 30,24 28,18 26,85 25,82 24,96 24,20 23,25 22,87 21,67 

22 35,60 31,41 29,32 27,96 26,91 26,03 25,25 24,28 23,89 22,67 

23 36,84 32,59 30,45 29,07 28,00 27,10 26,31 25,32 24,92 23,67 

24 38,08 33,75 31,58 30,17 29,08 28,17 27,36 26,35 25,95 24,67 

25 39,31 34,92 32,71 31,28 30,17 29,23 28,41 27,38 26,97 25,67 

26 40,53 36,08 33,84 32,38 31,25 30,30 29,46 28,42 28,00 26,67 

27 41,76 37,23 34,96 33,48 32,33 31,36 30,52 29,45 29,02 27,67 

28 42,98 38,39 36,08 34,57 33,41 32,43 31,56 30,48 30,04 28,67 

29 44,19 39,54 37,20 35,67 34,49 33,49 32,61 31,51 31,07 29,67 

30 45,40 40,69 38,32 36,76 35,56 34,55 33,66 32,54 32,09 30,67 

31 46,61 41,84 39,43 37,86 36,64 35,61 34,71 33,57 33,11 31,67 

32 47,81 42,98 40,54 38,95 37,71 36,67 35,75 34,60 34,14 32,67 

33 49,01 44,13 41,65 40,04 38,79 37,73 36,80 35,63 35,16 33,67 

34 50,21 45,27 42,76 41,13 39,86 38,79 37,84 36,66 36,18 34,67 

35 51,41 46,40 43,87 42,22 40,93 39,85 38,89 37,68 37,20 35,67 

36 52,60 47,54 44,98 43,30 42,00 40,90 39,93 38,71 38,22 36,67 

37 53,79 48,68 46,08 44,39 43,07 41,96 40,98 39,74 39,24 37,67 

38 54,98 49,81 47,19 45,47 44,14 43,01 42,02 40,77 40,26 38,67 

39 56,16 50,94 48,29 46,55 45,20 44,07 43,06 41,79 41,28 39,67 

40 57,35 52,07 49,39 47,63 46,27 45,12 44,10 42,82 42,30 40,67 

41 58,53 53,20 50,49 48,72 47,33 46,17 45,14 43,84 43,32 41,67 

42 59,71 54,32 51,59 49,80 48,40 47,22 46,18 44,87 44,34 42,67 

43 60,88 55,45 52,69 50,87 49,46 48,27 47,22 45,90 45,36 43,67 

44 62,06 56,57 53,78 51,95 50,53 49,32 48,26 46,92 46,38 44,67 

45 63,23 57,69 54,88 53,03 51,59 50,38 49,30 47,95 47,40 45,67 

46 64,40 58,82 55,97 54,11 52,65 51,42 50,34 48,97 48,42 46,67 

47 65,57 59,94 57,07 55,18 53,71 52,47 51,38 49,99 49,44 47,67 

48 66,74 61,05 58,16 56,26 54,77 53,52 52,42 51,02 50,45 48,67 

49 67,90 62,17 59,25 57,33 55,83 54,57 53,45 52,04 51,47 49,67 

50 69,07 63,29 60,34 58,40 56,89 55,62 54,49 53,06 52,49 50,67 
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Liite 4 ï Standardinormaalijakauman (z) arvot 
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Liite 5 ï Otantamenetelmien apuna käytettävät MS Excel -ohjelman 

kaavat 

 

 

Jäljempänä lueteltuja kaavoja voidaan käyttää MS Excel -ohjelmassa näissä ohjeissa 

esitettyjen menetelmien ja käsitteiden edellyttämien eri parametrien laskemiseen. Excel-

ohjelman Ohje-tiedostossa on tarkemmat tiedot kaavojen perustana olevista 

matemaattisista malleista. 

 

Näissä kaavoissa (.) tarkoittaa vektoria, joka sisältää niiden solujen osoitteen, joissa 

otoksen tai perusjoukon arvot sijaitsevat. 

 

=AVERAGE(.) : tietoaineiston keskiarvo 

=VAR.S(.) : otoksen tietoaineiston varianssi 

=VAR.P(.) : perusjoukon tietoaineiston varianssi 

=STDEV.S(.) : otoksen tietoaineiston keskihajonta 

=STDEV.P(.) : perusjoukon tietoaineiston keskihajonta 

=COVARIANCE.S(.) : kahden muuttujan välinen kovarianssi otoksessa 

=COVARIANCE.P(.) : kahden otosmuuttujan välinen kovarianssi perusjoukossa 

=RAND() : tasaisesta jakaumasta otettu arvojen 0 ja 1 välillä oleva satunnaisluku 

=SUM(.) : tietoaineiston summa 
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Liite 6 ï Sanasto  

Käsite Määritelmä 
Ennakoitu virhe (ὃὉ) Ennakoitu virhe on sen virheen määrä, 

jonka tarkastaja odottaa löytävänsä 

perusjoukosta (tarkastuksen tehtyään). 

Otoskoon suunnittelua varten 

ennakoiduksi virheasteeksi asetetaan 

enintään 4,0 prosenttia perusjoukon 

kirjanpitoarvosta. 

Erotusperusteinen estimointi Yhtä suureen valituksi tulemisen 

todennäköisyyteen perustuva tilastollinen 

otantamenetelmä. Se perustuu otoksen 

virheen ekstrapolointiin. Perusjoukon 

oikaistut menot (eli menot, jotka saataisiin 

tulokseksi, jos perusjoukon kaikki toimet 

tarkastettaisiin) arvioidaan vähentämällä 

ekstrapoloitu virhe perusjoukon 

ilmoitetuista kokonaismenoista. 

Estimoitu satunnaisvirhe Estimoitu satunnaisvirhe saadaan 

ekstrapoloimalla otoksessa (toimien 

tarkastuksen yhteydessä) havaitut 

satunnaisvirheet koko perusjoukkoon. 

Ekstrapoloinnissa/estimoinnissa 

käytettävä menettely riippuu käytetystä 

otantamenetelmästä.  

Estimoitu/ekstrapoloitu virhe (EE) Estimoitu/ekstrapoloitu virhe kuvaa 

satunnaisvirheiden arvioitua vaikutusta 

perusjoukon tasolla. 

Havaintoriski Havaintoriski on sen riskin suuruus, ettei 

tarkastaja havaitse asiakkaan 

rahoitusselvityksissä tai niiden perustana 

olevissa tiedoissa piilevää olennaista 

virhettä. Havaintoriskit liittyvät toimien 

tarkastamiseen.  

Järjestelmää koskeva virhe Järjestelmää koskevat virheet ovat 

sellaisia tarkastetussa otoksessa havaittuja 

virheitä, jotka vaikuttavat 

tarkastamattomaan perusjoukkoon ja joita 

esiintyy tarkoin määritetyissä ja 

samankaltaisissa olosuhteissa. Näillä 

virheillä on yleensä yhteisiä piirteitä, 

kuten toimen tyyppi, paikka tai ajankohta. 

Yleensä tällaisten virheiden taustalla on 

hallinto- ja valvontajärjestelmien (osien) 

heikosti toimivia valvontamenettelyjä. 



274 

Käsite Määritelmä 
Kaksivaiheinen otanta Kaksivaiheisessa otannassa otos 

poimitaan kahdessa vaiheessa ja toisen 

vaiheen otantayksiköt (aliotoksen 

otantayksiköt) poimitaan pääotoksen 

otantayksiköistä. ERI-rahastoihin 

liittyvien tarkastusten yhteydessä 

tyypillinen esimerkki kaksivaiheisesta 

otanta-asetelmasta on toimien käyttö 

otantayksikkönä ensimmäisessä vaiheessa 

ja laskujen käyttö aliotosten 

otantayksikköinä toisessa vaiheessa. 

Kasvava luottamusväli (IA) Kasvava luottamusväli mittaa sitä, kuinka 

paljon jokainen otoksessa havaittu virhe 

lisää tarkkuutta. Tätä luottamusväliä 

käytetään varovaisen lähestymistavan 

mukaisessa rahayksikköön perustuvassa 

otannassa, ja se olisi lisättävä 

perustarkkuuden arvoon aina, kun 

otoksessa havaitaan virheitä (ks. näiden 

ohjeiden 6.3.4.5 kohta). 

Keskihajonta (ů tai s) Keskihajonta mittaa perusjoukon 

vaihtelevuutta sen keskiarvoon nähden. Se 

voidaan laskea käyttämällä joko virheitä 

tai kirjanpitoarvoja. 

Perusjoukosta laskettaessa siitä käytetään 

yleensä merkintää „  ja otoksesta 

laskettaessa merkintää s. Mitä suurempi 

keskihajonta, sitä heterogeenisempi 

perusjoukko (otos). 

Kirjanpitoarvo (BV) Alkion (toimen/maksupyynnön) 

komissiolle ilmoitettu meno, ὄὠȟὭ
ρȟςȟȣȟὔ. Perusjoukon 

kokonaiskirjanpitoarvo on perusjoukon 

alkioiden kirjanpitoarvojen summa. 

Kokonaiskirjanpitoarvo Otannan kohteena olevan perusjoukon 

muodostavien ohjelmaan tai 

ohjelmaryhmään kuuluvien komissiolle 

ilmoitettujen menojen kokonaismäärä. 
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Käsite Määritelmä 
Kokonaisvirheaste (TER) Kokonaisvirheaste on seuraavien 

virheiden summa: estimoitu  

satunnaisvirhe, järjestelmää koskeva virhe 

ja oikaisematon poikkeava virhe. 

Tarkastusviranomaisen on arvioitava 

kaikki virheet määrällisesti ja 

sisällytettävä ne kokonaisvirheasteeseen, 

lukuun ottamatta oikaistua poikkeavaa 

virhettä.  

Tarkoittaa samaa kuin estimoitu 

kokonaisvirheaste (TPER) tai estimoitu 

kokonaisvirheellisyys. 

Laajennuskerroin (EF) Laajennuskerrointa käytetään laskettaessa 

varovaisen lähestymistavan mukaista 

rahayksikköön perustuvaa otantaa, kun 

virheitä on odotettavissa. Se perustuu 

väärän hyväksynnän riskiin, ja sillä 

vähennetään otantavirhettä. Ellei virheitä 

ole odotettavissa, ennakoitu virhe (AE) on 

nolla eikä laajennuskerrointa käytetä. 

Laajennuskertoimen arvot on koottu 

ohjeiden kohtaan 6.3.4.2. 

Luotettavuuskerroin (RF) Luotettavuuskerroin 2& on vakio, joka 

perustuu odotettua nollavirhettä 

koskevaan Poissonin jakaumaan. Se 

riippuu luottamustasosta, ja kussakin 

tilanteessa sovellettavat arvot on koottu 

ohjeiden kohtaan 6.3.4.2. 

Luottamustaso Todennäköisyys, jolla otoksen tietojen 

perusteella määritetty luottamusväli 

sisältää todellisen (tuntemattoman) 

perusjoukon virheen. 

Luottamusväli Väli, jolle todellinen (tuntematon) 

perusjoukon arvo (yleensä virheen määrä 

tai virheaste) sijoittuu tietyllä 

todennäköisyydellä (jota kutsutaan 

luottamustasoksi). 

Monivaiheinen otanta Vaiheittain toteutettava otanta, jossa 

kunkin vaiheen otantayksiköistä 

muodostetaan aliotoksia edellisessä 

vaiheessa valituista (suuremmista) 

otantayksiköistä poimimalla. 

Ensimmäisessä vaiheessa poimittuja 

otantayksikköjä kutsutaan ensimmäisen 

vaiheen yksiköiksi, toisessa vaiheessa  

poimittuja yksikköjä toisen vaiheen 

yksiköiksi jne.  
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Oikaistu kirjanpitoarvo (CBV) Moitteettomasti käytetyt menot, jotka 

havaittaisiin, jos kaikki perusjoukon 

toimet/maksupyynnöt tarkastettaisiin eikä 

perusjoukossa olisi virheitä.  

Olennaisen virheen riski Olennaisen virheen riski on toiminnasta 

johtuvan riskin ja valvontariskin tulo. 

Olennaisen virheen riski liittyy 

järjestelmätarkastusten tulokseen. 

Olennaisuus Virheet ovat olennaisia, jos ne ylittävät 

tietyn sallittuna pidetyn tason. 

Komissiolle viitejaksolla ilmoitettuihin 

menoihin sovelletaan enintään 2 prosentin 

olennaisuusrajaa. Tarkastusviranomainen 

voi harkita olennaisuusrajan alentamista 

suunnittelua varten (sallittu virhe). 

Olennaisuusrajaa käytetään raja-arvona, 

johon menojen estimoitua virhettä 

verrataan.  

Ominaisuudenmääritysotanta Ominaisuudenmääritysotanta on 

tilastollinen menetelmä, jonka avulla 

voidaan määrittää järjestelmän tarjoama 

varmuus ja arvioida, miten paljon 

otoksessa esiintyy virheitä. Tarkastuksissa 

sitä käytetään tavallisesti testattaessa 

poikkeamaa määrätystä valvonnasta, ja se 

tukee tarkastajan arvioimaa 

valvontariskiä. 

Osittaminen Menetelmä, jossa perusjoukko jaetaan 

useaan ryhmään (ositteeseen) jonkin 

lisämuuttujan arvon (yleensä 

tarkastettavan muuttujan eli 

tarkastettavaan ohjelmaan sisältyvien 

toimikohtaisten menojen arvon) 

perusteella. Ositetussa otannassa kustakin 

ositteesta poimitaan erilliset otokset. 

Osittamisella on kaksi päätavoitetta: 

yhtäältä sen avulla voidaan yleensä lisätä 

tarkkuutta (otoskoon säilyessä samana) tai 

pienentää otoskokoa (tarkkuuden säilyessä 

samana) ja toisaalta sillä varmistetaan, että 

kutakin ositetta vastaavat osajoukot ovat 

edustettuina otoksessa.  
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Otantajakso  Kahta tai useampaa jaksoa koskevassa 

otannassa otantajaksolla tarkoitetaan yhtä 

osaa viitejaksosta (tavallisesti kolmen, 

neljän tai kuuden kuukauden pituista 

jaksoa). 

Otantajakso voi myös olla sama kuin 

viitejakso. 

 

Otantamenetelmä Otantamenetelmä pitää sisällään kaksi 

osatekijää: otanta-asetelman (esimerkiksi 

yhtä suuri todennäköisyys tai koon 

mukaan suhteutettu todennäköisyys) ja 

estimointimenettelyn. Otoskoko ja 

estimoitu virhe lasketaan näiden kahden 

osatekijän avulla. 

Otantavirhe Sama kuin tarkkuus.  

Otantaväli (SI)  Otantaväli on tasaväliseen valintaan 

perustuvissa otantamenetelmissä 

käytettävä valintaväli. Menon koon 

mukaan suhteutettua valintaa käyttävissä 

menetelmissä (kuten rahayksikköön 

perustuvassa otannassa) otantavälinä on 

perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvon ja 

otoskoon suhde. 

Otantayksikkö Otantayksikkö on yksi niistä yksiköistä, 

joihin perusjoukko on jaettu otantaa 

varten. 

 

Otantayksikkö voi olla toimi, toimeen 

sisältyvä hanke tai tuensaajan esittämä 

maksupyyntö.  

 

Otoksen virheaste Otoksen virheaste on toimien 

tarkastuksissa havaittu 

sääntöjenvastaisuuksien määrä jaettuna 

tarkastetuilla menoilla. 

Otoskoko (ὲ) Otokseen sisältyvien yksikköjen/alkioiden 

lukumäärä. 

Jos perusjoukko ositetaan, merkitään 

kukin osite käyttämällä indeksiä È, 
ÎȟÈ ρȟςȟȣȟ(, ja ( on ositteiden 

lukumäärä. 
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Perusjoukko Otannassa perusjoukkoon sisältyvät 

ohjelmaan tai ohjelmaryhmään kuuluvia 

toimia koskevat komissiolle viitejaksolla 

ilmoitetut menot, lukuun ottamatta 

negatiivisia otantayksikköjä (kuten 

kohdassa 4.6 selitetään) ja tapauksia, 

joissa ohjelmakautta 2014ï2020 koskevan 

otannan yhteydessä sovelletaan 

oikeasuhteisen valvonnan järjestelyjä 

yhteisiä säännöksiä koskevan asetuksen 

148 artiklan 1 kohdan ja delegoidun 

asetuksen (EU) N:o 480/2014 28 artiklan 

8 kohdan mukaisesti. 

 

Perusjoukon koko (ὔ) Perusjoukon koko on komissiolle 

viitejaksolla ilmoitettuihin menoihin 

sisältyvien toimien tai maksupyyntöjen 

lukumäärä. 

Jos perusjoukko ositetaan, merkitään 

kukin osite käyttämällä indeksiä Ὤ, 
ὔȟὬ ρȟςȟȣȟὌ, jossa Ὄ on ositteiden 

lukumäärä. 

Perustarkkuus (BP) Perustarkkuutta käytetään varovaisen 

lähestymistavan mukaisessa 

rahayksikköön perustuvassa otannassa. Se 

on otantavälin ja (otoskoon laskennassa 

käytetyn) luotettavuuskertoimen (RF) 

tulo. 

Poikkeava virhe Virhe, joka ei todettavasti ole edustava 

perusjoukon virheisiin nähden. 

Tilastollinen otos edustaa perusjoukkoa. 

Siksi poikkeavia virheitä pitäisi hyväksyä 

vain erittäin poikkeuksellisissa ja hyvin 

perustelluissa olosuhteissa. 

Rahayksikköön perustuva otanta (MUS) Tilastollinen otantamenetelmä, jossa 

otannan lisämuuttujana käytetään 

rahayksikköä. Tämä menetelmä perustuu 

tavallisesti tasaväliseen koon mukaan 

suhteutettuun otantaan (PPS-otantaan), 

jossa poiminta tapahtuu suhteutettuna 

otantayksikön rahalliseen arvoon 

(suurempiarvoisilla alkioilla on suurempi 

todennäköisyys tulla valituiksi). 

Sallittu virhe Sallittu virhe on suurin hyväksyttävä 

perusjoukossa havaittava virheaste. Koska 

olennaisuusraja on 2 prosenttia, sallittu 

virhe on 2 prosenttia komissiolle 

ilmoitetuista viitejakson menoista. 

Sallittu virheellisyys Tarkoittaa samaa kuin sallittu virhe. 
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Satunnaisvirhe Virhe, jota ei pidetä järjestelmää 

koskevana, tunnettuna eikä poikkeavana. 

Tämän käsitteen yhteydessä pidetään 

todennäköisenä, että tarkastetussa 

otoksessa havaittuja satunnaisvirheitä 

esiintyy myös tarkastamattomassa 

perusjoukossa. Nämä virheet on otettava 

huomioon laskelmissa, joilla estimoidaan 

virhe perusjoukon tasolle. 

Suunniteltu tarkkuus Suurin suunniteltu otantavirhe otoskoon 

määrittämiseksi eli suurin sallittu 

poikkeama perusjoukon todellisen arvon 

ja otoksen tietoihin perustuvan estimaatin 

välillä. 

Yleensä se on suurimman sallitun virheen 

ja ennakoidun virheen erotus, ja sen arvo 

olisi asetettava olennaisuusrajan 

alapuolelle (tai yhtä suureksi). 

Suurin sallittu virhe (TE) Suurin sallittu virhe on tiettynä vuonna 

perusjoukosta löytyneen virheen 

hyväksyttävä enimmäismäärä, jonka 

ylittyessä perusjoukossa katsotaan olevan 

olennainen virhe. Koska olennaisuusraja 

on 2 prosenttia, suurin sallittu virhe on 

2 prosenttia komissiolle viitejaksolla 

ilmoitetuista menoista. 

Sääntöjenvastaisuus Tarkoittaa samaa kuin virhe. 

Tarkastusriski (AR) Se riski, että tarkastaja antaa 

tarkastuslausuman, jossa ei ole 

huomautuksia, vaikka menoilmoitus 

sisältää olennaisia virheitä. 

Tarkastusvarmuus Varmuusmalli on riskimallin vastakohta. 

Jos tarkastusriskin katsotaan olevan 

5 prosenttia, tarkastusvarmuuden 

katsotaan olevan 95 prosenttia. 

Tarkastusvarmuusmallin käyttö liittyy 

suunnitteluun ja sen perustana olevaan 

resurssien jakoon yhdessä tai useammassa 

toimenpideohjelmassa. 
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(Todellinen) tarkkuus (SE) Tällä tarkoitetaan virhettä, joka johtuu 

siitä, ettei havainnoinnin kohteena ole 

koko perusjoukko. Otannassa on nimittäin 

aina estimointivirheen 

(ekstrapolointivirheen) mahdollisuus, kun 

tarkastaja suorittaa ekstrapoloinnin koko 

perusjoukkoon otoksen tietojen 

perusteella. Tämä todellinen otantavirhe 

osoittaa siis otoksen perusteella 

estimoidun arvon (estimaatti) ja 

perusjoukon todellisen (tuntemattoman) 

parametrin (virheen arvon) välisen eron. 

Se vastaa epävarmuutta, joka aiheutuu 

otoksen tulosten laajentamisesta 

perusjoukon tasolle. 

Toiminnan luonteesta johtuva riski (IR) Toiminnan luonteesta johtuva riski on sen 

riskin suuruus, että komissiolle 

toimitetuissa menoilmoituksissa tai niiden 

perustana olevissa tiedoissa saattaa olla 

olennaisia virheitä sisäisten 

valvontamenettelyjen puuttumisen vuoksi.  

Toiminnan luonteesta johtuva riski on 

arvioitava ennen yksityiskohtaisten 

tarkastusmenettelyjen aloittamista 

haastattelemalla johto- ja avainhenkilöstöä 

sekä tarkastelemalla taustatietoja, kuten 

organisaatiokaavioita, käsikirjoja ja 

sisäisiä/ulkoisia asiakirjoja. 

Tunnettu virhe Tarkastaja saattaa havaita otoksessa 

havaitun virheen perusteella yhden tai 

useamman virheen kyseisen otoksen 

ulkopuolella. Tällaiset otoksen 

ulkopuolella havaitut virheet luokitellaan 

òtunnetuiksi virheiksiò.  

Otoksessa havaittua virhettä pidetään 

satunnaisena, ja se sisällytetään 

estimointiin. Otoksessa oleva virhe, jonka 

perusteella on havaittu tunnettuja virheitä, 

on näin ollen ekstrapoloitava koko 

perusjoukkoon, kuten muutkin 

satunnaisvirheet. 

Valvontariski (CR) Valvontariski on sen riskin suuruus, ettei 

asiakkaan rahoitusselvityksissä tai niiden 

perustana olevissa tiedoissa piilevää 

olennaista virhettä saada ehkäistyä 

ennalta, havaittua eikä oikaistua johdon 

käyttämillä sisäisillä 

valvontamenettelyillä.  

Varianssi (ů
2
) Varianssi on keskihajonnan neliö. 
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Viitejakso  Viitejakso tarkoittaa aikaväliä, jonka 

osalta tarkastusviranomaisen on annettava 

lausunto.  

 

Ohjelmakaudella 2007ï2013 viitejaksona 

käytetään vuotta N, jota vuoden N + 1 

loppuun mennessä toimitettava vuotuinen 

tarkastuskertomus koskee. Poikkeuksen 

tähän sääntöön muodostavat ensimmäinen 

vuotuinen tarkastuskertomus ja lopullinen 

tarkastuskertomus, joka on toimitettava 

viimeistään 31. maaliskuuta 2017 (ks. 

ohjelmien sulkemista koskevat ohjeet). 

 

Ohjelmakaudella 2014ï2020 viitejaksona 

käytetään tilivuotta, joka alkaa 1.7. vuonna 

N ja päättyy 30.6. vuonna N + 1 ja jota 

koskeva vuotuinen tarkastuskertomus on 

toimitettava viimeistään 15. helmikuuta 

vuonna N + 2. 

Virhe (E) Näissä ohjeissa virheellä tarkoitetaan 

menojen ilmoittamista komissiolle liian 

suurina. Liikaa ilmoitetun osuuden on 

oltava  ilmaistavissa määrällisesti. 

Virhe määritellään otokseen sisältyvän 

järjestyksessä i:nnen alkion 

kirjanpitoarvon ja vastaavan oikaistun 

kirjanpitoarvon erotukseksi. % "6
#"6ȟÉ ρȟςȟȣȟ.Ȣ 
Jos perusjoukko ositetaan, kukin osite 

merkitään käyttämällä indeksiä È %
"6 #"6ȟÊÏÓÓÁ É ρȟςȟȣȠ.ȟÈ
ρȟςȟȣȟ( ja ( on ositteiden lukumäärä.   

Virheellisyys Tarkoittaa samaa kuin virhe. 

Virheen yläraja (ULE) Virheen yläraja on estimoidun virheen ja 

ekstrapoloinnin tarkkuuden summa. 

Tarkoittaa samaa kuin luottamusvälin 

yläraja, perusjoukon virheellisyyden 

yläraja ja virheellisyyden yläraja. 

Yksinkertainen satunnaisotanta Yksinkertainen satunnaisotanta on 

tilastollinen otantamenetelmä. Otokseen 

poimittava tilastoyksikkö on toimi (tai 

maksupyyntö, kuten edellä on selitetty). 

Otoksen yksiköt valitaan 

sattumanvaraisesti niin, että niillä 

jokaisella on yhtä suuri todennäköisyys 

tulla valituksi.  
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z Järjestelmätarkastuksissa määritettyyn 

luottamustasoon liittyvä 

normaalijakauman muuttuja. Mahdolliset 

z:n arvot on koottu näiden ohjeiden 

kohtaan 5.3. 
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