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Lyhenneluettelo

AA (Audit Authority) T Tarkastusviranomainen

ACR (Annual Control Report) Vuotuinen tarkastuskertomus

AE (Anticipated Error) Ennakoitu virhe

AR (Audit Risk)i Tarkastusriski

BP (Basic Precision) Perustarkkuus

BV (Book Value)i Kirjanpitoarvo (komissiolleviitejaksolla ilmoitetutmenot)

COCOF (Committee of the Coordination of FunddRahastojen yhteensovittamisesta

vastaava komitea

CR (Contrd Risk) 1 Valvontariski

DR (Detection Risk) Havaintoriski

O (Individual errors in the samplé)Otoksen yksittaiset virheet

‘O (Mean error of the samplé)Otoksen keskimé&arainen virhe

EY 1 Euroopan yhteiso

EE (Projected Errofi) Estimoituvirhe

EDR (Extrapolated Deviation Raté)Ekstrapoloitu poikkeamaste

EF (Expansion Factor)Laajennuskerroin

ETC (European Territorial Cooperatidnlueiden valinen eurooppalainen yhteisty6

IA (Incremental Allowancej Lisatarkkuus

IR (Inherent Risk) Toiminnan luonteesta johtuva riski

IT (Information Technologies) Tietotekniikka

MCS (Managing and Control SysteinHallinto- ja valvontajarjestelma

MUS (Monetary Unit Sampling) Rahayksikkdon perustuva otanta

PPS (Probability Proportional to SizeKoon mukaa suhteutettu otan{@PSotanta)

RF (Reliability Factor) Luotettavuuskerroin

SE (Sampling Error) (Todellinen eli tarkastuksen valmistuttua todettu) otantavirhe

(tarkkuus)

S| (Sampling Intervalj Otantavali

TE (Maximum Tolerable Errof) Suurin sallitu virhe

TPE (Total Projected Erroif) Estimoitukokonaisvirhe (vastaa ohjelmakaudella 2007
2013 kaytettya lyhennettd TPER)

ULD (Upper Limit of Deviation)i Hajonnan ylaraja

ULE (Upper Limit of Error)i Virheen ylaraja



1 Johdanto

Tarkastuksissa kaytettdvaa otantaa koskevien ohjeiden tarkoituksena on antaa
jasenvaltioiden tarkastusviranomaisille ajantasaistettu yleiskuva tavallisesti kaytetyista
tarkastusotantaan soveltuvistatantamenetelmistd ja tukea siten konkreettisesti
ohjelm&autta 20072013 sek& soveltuvin osin my6s ohjelmakautta 22020
koskevan lainsd&dannon taytantéénpanoa.

Kansainvalisissa tilintarkastusstandardeissa ja ajantasaistetussa otantateoriassa on
ohjeita tarkastuksiin liittyvdn otannan kaytostd ja muista asteitavien kohteiden
valintakeinoista tarkastusmenettegjsuunnittelua varten

Nama ohjeet korvaavat samaa aihetta koskevat aiemmat ohjeet (viite:
COCOF08/0021/03FI, 4.4.2013). Tama asiakirja ei rajoiseuraavienkomission
antamiermuiden tayéntavien ohjeiden soveltamista:

1 Ohjelmakausi 20072013:

o oGui dance not e on annual contr ol re
tarkastuskertomuksia ja lausuntoja koskevat ohjeet), viite: COCOF
09/0004/01EN, 18.2.2009 ja viite: EFFC/0037/20&N, 23.2.2009;

0O O0OGui doann cter eat ment of errors disclosed
(vuotuisissa tarkastuskertomuksissa ilmoitettujen virheiden kasittelya
koskevat ohjeet), viite: EGESIF_-I®07%01, 9.10.2015;

o 0Gui dance on a cCommon met hodol ogy
managemen and contr ol systems [ MCS] i
(jAsenvaltioiden hallinto ja  valvontajarjestelmien yhteista
arviointimenetelmé&é koskevat ohjeet), viite: COCOF 08/001%NM ja
viite: EFFC/27/2008, 12.9.2008.

1 Ohjelmakausi 201i42020:

o 00hjeita il 2wausesta| ttarkastuskertomuksesta ja
tarkastuslausunnosta (Ohjelmakausi 2219 2 0) 0o, viite: EGE
000202 final, 9.10.2015;

o 00hjeita komi ssioll e j a j@spmpnvaltio

valvontajarjestelmien arviointiin kaytettavista ylstei st 2 menet el mi
viite: EGESIF_140010final, 18.12.2014.

Naihin taydentaviin asiakirjoihin kannattaakin tutustua kattavan kuvan saamiseksi
vuotuisten tarkastuskertomuksen laadintaan liittyvista ohjeista.



2 Lainsaadantoviitteet

Asetus

Artiklat

Ohjelmakausi 2007 2013

Asetus (EY) N:o 1083/2006

62 artiklaT Tarkastusviranomaisen tehtavat

Asetus (EY) N:o 1828/2006

17 artiklai Otanta
Liite 1V: 17 artiklan (Otanta) mukaisen sattumanvarais

tilastollisen otannan tekniset parametrit

Asetus (EY) N:o 1198/2006

61 artiklai Tarkastusviranomaisen tehtavéat

Asetus (EY) N:o 498/2007

43 artiklai Otanta

Liite IV T Tekniset parametrit

Ohjelmakausi 2014 2020

Asetus (EY) N:o 1303/2013
ERI-rahastoihin sovellettavist

yhteisistda saannoksistadannettu
asetus
(jaljempan? 6yt

koskeva asetusbd

127artikla5 kohtai Tarkastusviranomaisen tehtavét

148 artiklan 1 kohta 7
oikeasuhteinen valvonta

Toimenpideohjelmier

Asetus (EY) N:o 480/2014
Komission  delegoitu  asetu
jaliempana 6 k o mi s si on

asetusbo

28 artikla’ Toimien otoksen valintamenetelma

3 Tarkastusriskimalli ja tarkastusmenettelyt

3.1 Riskimalli

Tarkastusriski kuvaa sita riskia, ettd tarkastagataa tarkastlesusunnonjossa ei ole
huomautuksia, vaikka menoilmoitus sisdltaa olennaisia virheita.



Riski siita, ettei
Ta":_‘_lzifuﬂ' = Olennaisen virheen riski X tarkastaja
havaitse
virhetta
Toiminnan
luonteesta X \.-’alf...-'on.ta— X Havaintoriski
johtuva riski rigki

Valvontajarjestelmin
Taustojen tarkastaminen ja Yksityiskohtainen
tarkastaminen: testaus (jarjestelma- tarkastus (toimien
- makrotalous ja tarkastukset): tarkastus):
lainsaadanto - sovellusten - otanta
- prosessin kartoitus valvonta - yksityiskohtaizet
- tarkastettavassa - tietotekniikan tarkastukset
organisaatiossa valvonta - wvahvistus-
tehdyt muutokset - organisaation menettelyt
- jne. valvanta - ne.
- otanta
- jne.

Kaavio 1. Tarkastusriskimalli

Tarkastusriskin kolme osatekijdd ovat toiminnan luonteesta johtuva riGky (
valvontariski ¢ 'Y ja havaintoriski’Q Y. Nain saadaan seuraava tarkastusriskimalli:

0Y OYO'Y OY

jossa
1 "O™¢li toiminnan luonteesta johtuva riski on sen riskin suuruus, etta komissiolle

toimitetuissa menoilmoituksissa tai niiden perustana olevissa tiedoissa saattaa
olla olennamen vrhe sisdisten valvontamenettelyjen puuttumisen vuoksi.
Toiminnan luonteesta johtuva riski liittyy tarkastuksen kohteena olevan yksikon
harjoittamaan toimintaan ja riippuu seka ulkoisista tekijoista (kuten kulttuuri,
politiikka, talous, liiketoiminta, asidaat ja alihankkijat) etta sisaisista tekijoista
(kuten organisaatiotyyppi, menettelyt, henkildstén patevyys ja vastikaan
tapahtuneet muutokset prosesseissa tai organisaation hallinnossa). Toiminnan
luonteesta  johtuva riski on arvioitava ennen  yksityisaen
tarkastusmenettelyjen aloittamista (haastattelenjal#o- ja avainhenkilostoa

seka tarkastelemalla taustatietoja, kuten organisaatiokaavioita, kasikirjoja ja
siséisid/ulkoisia asiakirjoja). Rakenneja kalatalousrahastojen kohdalla
toiminnan luongesta johtuva ristasoasetetaan yleensa korkeaksi.

1 6 Yeli valvontariski on sen riskin suuruus, ettei komissiolle toimitetuissa
menoilmoituksissa tai niiden perustana olevissa tiedoissa piilevda olennaista
virhettd saada ehkdaistya ennalta, havaittua @lkaistuajohdon kayttamilla
siséisilla valvontamenettallg. Valvontariskit liittyvat sen vuokssiihen, miten
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hyvin toiminnan luonteesta johtuaaiskia hallitaan ja ne riippuvat sisdisesta
valvontajarjestelmastd, mukaan luettuina esimerkiksi satelu valvonta,
tietotekniikan valvonta ja organisaation valvonta. Valvontagiskoidaan
arvioida jarjestelmatarkastuksilla, joissa valvontaa ja raportointia testataan
yksityiskohtaisesti. Testeilla on tarkoitus saada nayttoa siita, miten tehokkaasti
valvontajarjestelman rakeen ja kaybn avulla pystytddn ehkaisemadai
havaisemaanolennaiset virheet ja miten organisaatio pystyy tallentamaan ja
kasittelemaan tietoja seka laatimaan niista yhteenvetoja ja raportteja.

Toiminnan luonteesta johtuvanskin ja valvontariskin tuloa @'Y 0 Y kutsutaan
olennaisen virheen riskiksi Olennaisen virheen riski liittyjarjestelmétarkastusten
tulokseen.

1 'O‘Yeli havaintoriski on sen riskin suuruus, ettei tarkastaja havaitse komissiolle

toimitetuissamenoilmoituksissa tai niiden perustana olevissa tiedoissa piilevaa
olennaista virhettaHavaintoriskit liittyvat siihen, mitenhyvin tarkastukset
tehdaan mitd otantamenetelmdad kaytetdan, onko henkilostd patevad ja mita
tarkastustekniikoita jatyOkaluja Kiytetaan jne. Havaintoriskit liittyvat toimien
tarkastamiseen. Tahan kuuluvat ohjelman toimiin siséltyvien tietojen tai
tapahtumien yksityiskohtaiset tarkastukset, jotka perustuvat yleensa toimien
otantaan.

Misstatements Likely

Inherent Risk to Occur in the Client's
. Financial Statements
Risk of
Material and
Misstatement
Control Risk Misstatements Prevented
or Detected by Controls
Misstatements That
Y Bypass the Client's
Risk That ’ Controls
Auditors Will Fail ; : :
to Detect Material Detection Risk W Misstatements That
Misstatement ‘ Are petected by the
f Auditors’ Procedures
Audit Risk Misstatements Undetected

by the Auditors

Kaavio 2. Tarkastusriskin havainnollistammn@gnukautettu tuntemattomasta lahteesta)

Varmuusmalli on riskimallin vastakohta. Jos tarkastusriskin katsotaan olevan
5 prosenttia, tarkastusvarmuuden katsotaan olevamdenttia.
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Tarkastusriskitarkastusvarmuusmallin kayttd liittyy suunnitteluun gan perustana
olevaan resurssien jakoon yhdessa tai useammassa toimenpideohjelmassa. Silla on kaksi
tarkoitusta:

{ Taataan suuri varmuus: varmuus asetetaan tietylle tasolle, esimerkiksi
varmuuden ollessa 9&rosenttia tarkastusriski ongsosenttia.

1 Toteutehan tarkastukset tehokkaasti: Kun varmuus on tietylla tasolla,
esimerkiksi 99prosenttia, tarkastajan on laadittava tarkastusmenettelyt, joissa
otetaan huomioon toiminnan luonteestgohtuva riski ja valvontariski Nain
tarkastusryhma voi vahentaa tarkatusetyilla aloilla ja keskittya tarkastamaan
riskialttiimpia aloja.

Kannattaa huomata, etta havaintoriski, joka puolestaan vaikuttaa toimien otannan
otoskokoon, asetetaalyksinkertaisen laskutoimituksertuloksen perusteella, jos
toiminnan luonteesta joiva riski ja valvontariski on arvioitu sita ennen. Itse asiassa

s s e 0'Y
oY OYoyY OY OYWY

jossa tarkastusriskio('Y on yleensd Prosenttia ja tarkastaja arvioi toiminnan
luonteesta johtuvan riskiri)yja valvontariskin @ ‘Y.

Esimeakit

Pieni tarkastusvarmuus Tavoiteltu ja hyvéksytty tarkastusriski onpBosenttia. Jos
toiminnan luonteesta johtuva riski (1p@osenttia) ja valvontariski (5frosenttia) ovat
korkeita, eli kyse on korkean riskin yksikosta, jossa sisdisen valvaneaattelyt eivat

ole riittdvat riskien hallitsemiseksi, tarkastajan on pyrittdva hyvin pieneen
havaintoriskiin (10 prosenttia). Pieni havaintoriski edellyttdd yksityiskohtaisten
tarkastusten suurta maaia nain ollen suurta otoskokoa.

oY Tt v .

oY OYS'Y p m

Suuri tarkastusvarmuus Toisenlaisessa tapauksessa, jossa toiminnan luonteesta
johtuva riski on suuri (10prosenttia) mutta valvonta on asianmukaista, valvontariskin
voidaan arvioida olevan 12g@osenttia. Jotta tarkastusriski olisi pfosenttia,
havaintoriski voi olla 4@rosenttia, eli tarkastaja voi ottaa suuremman riskin
pienentdmalla otoksen kokoa. Nain tarkastus ei ole yhta yksityiskohtgamesen
kustannukset ovat pienemmat.

0'Y it v .
Tt

oY OYO'Y p mpCU
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On syyta huomat ettd molemmissa esimerkeissd saadaan tarkastusriskiksi eri
olosuhteissa samagsosenttia.

Tarkastusta suunniteltaessa eri riskit olisi arvioitava tietyssa jarjestyksessa. Ensin on
arvioitava toiminnan luonteesta johtuva riski tgrkistettavavalvontaiski suhteessa
toiminnan luonteesta johtuvaan riskiinNaiden kahden tekijan perusteella
tarkastusryhma voi maarittaa havaintoriskin, joka vaikuttaa yksityiskohtaisissa
tarkastuksissa kaytettavien tarkastusmenettelyjen valintaan.

Vaikka tarkastusriskimbh avulla voi pohtia, miten tarkastussuunnitelma kannattaa
tehdd ja resurssit jatkaa, kaytanndssa toiminnan luonteesta johtuvaa riskia ja
valvontariskia voi kuitenkin olla hankala maarittaa tarkasti.

Toimien tarkastuksen varmudsiottamustag riippuu p&asiassa sisédisen valvonnan
jarjestelman laadusta. Tarkastajat arvioivat riskitekijoitd tiedon ja kokemuksen
perusteella kayttaen tarkkojen todennakoisyyksien sijaan mieluummin termeja PIENI,
KOHTALAINEN/KESKISUURI tai SUURI. Jos jarjestelmatarkastuksesbaenee
merkittévia puutteita, valvontariski on suuri ja jarjestelmalld saavutettava varmuus
pieni. Ellei merkittavia puutteita ole, valvontariski on pieni, ja jos myds toiminnan
luonteesta johtuva riski on pieni, jarjestelmélla saavutettava varmuusmn suu

Kuten edelld todettiin, jos jarjestelméatarkastuksissa havaitaan merkittdvia puutteita,
olennaisen virheen riskin (valvontariskin ja toiminnan luonteesta johtuvan riskin)

voidaan katsoa olevan suuri, jolloin jarjestelmalla saavutettava varmuus on pieni
Asetuksen liitteessl/ todetaan, etta mikali jarjestelmalla saavutettava varmuus on

pieni, toimien otannassa kaytetijyottamustagn on oltava vahintadan Qosenttia.

Jos jarjestelmassa ei ole merkittavia puutteita, olennaisenewinigki on pieni a
jarjestelmélla taattu varmuus on suuri, jolloin toimien otannassa kaytetyn
luottamustasn on oltava vahintaan gosenttia.

Jaljlempana kohdassa3.2 annetaan yksityiskohtaiset ohjeet toimien tarkastuksen
varmuus/luottamustagn valitsemiseksi.

3.2 Toimien tarkastuksen varmuus/luottamustaso

3.2.1 Johdanto

Otokset olisi tarkastettava yksityiskohtaisesti, ja otosten koko riipmttamustagsta,
joka maaraytyy jarjestelmatarkastuksesta saadun varmuustason perusteella seuraavasti:
1 Luottamustasn on oltava vahinté&a60prosenttia, jos varmuus on suuri.
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1 Jos warmuus on keskitasoakomission asetuksessa ei tarkenneta tata
varmuustasoa vastaavaa prosenttimaaraa, mutta ohjeeksi annetaan 70
80 prosentia.

1 Luottamustasn on oltava vahintaan §osenttia, jos varmuus onepii.

Tarkastusviranomaisen olisi laadittava jarjestelméatarkastuksissa kaytettavat kriteerit,
jotta hallinto ja valvontajarjestelmien luotettavuus voidaan maaritelld. Krageean
kasitettava jarjestelmien kaikkien keskeisten osatekijoiden maaeli aviointi
(keskeiset vaatimukset) jeatettavatoimenpideohjelman hallinnointiin ja valvontaan
osallistunat keskeigt viranomaigt ja valittavat elimet

Komissio on laatinut ohjeet hallintga valvontajérjestelmien arviointimenetelmasta
Ohjeita sovelletan seka yleisiin ohjelmiin etta alueiden valisiin yhteistydohjelmiin.
Tarkastusviranomaisen on suositeltavaa ottaa kyseinen menetelma huomioon.

Menetelmaan sisaltyy neljéottamustasa:

I Toimii hyvin. Parannuksia ei tarvita tai tarvitaan vain pieni@apaudksia.
I Toimii. Joitakin parannuksia tarvitaan.

I Toimii osittain. Merkittavia parannuksia tarvitaan.

i Ei toimi.

Otannasa kaytettdvaluottamustag maaraytyy jarjestelmatarkastuksissa saadun
luottamustasn perusteella.

Jarjestelmien varmuustasoja é&molme: suuri, keskitasoinen ja pieni. Keskitasoinen
varmuus vastaa hallirtga valvontajarjestelmien arviointimemd#tnan toista ja kolmatta
tasoa. Kyseinen arviointimenetelma tarjoaa tarkemman icamiasteikon kahden
aaripgdi suur i / ot i enmii /hiydldldn ot ¢ iami 0O

Suosituksen mukainen suhde on esitetty seuraavassa taulukossa:

Asetuksen
mukainen

Jarjestelmatarkastuksilla
luotettavuus /

maaritetty o i Luottamustaso Havaintoriski
jarjestelmasta
varmuus
saatu
varmuus
1. Toimii hyvin. Suuri Vahintaan 606 Enintaan 40

Parannuksia ei tarvita tai
tarvitaan vain pienia
parannuksia.

! COCOF 08/0019/0EN, 6.6.2008, ja EGESIF_18010, 18.12.2014.

14



2. Toimii. Joitakin Keskitasoinen 70% 30%
parannuksia tarvitaan.

3. Toimii osittain. Keskitasoinen 80% 20%
Merkittavia

parannuksia tarvitaan.

4. Ei toimi. Pieni Vahintaan 9®o Enintdan 106

Taulukko 1. Jarjestelméstd saatavan varmuuden perusteella maaraytyvad toimien
tarkastustetuottamustas

Varmuus on odotettavasti pieni ohjelmakauden alussa, silla jarjestelmatarkastuksia ei
ole tehty lainkaan tai niitéd on tehty hyvin vahan. Tallk@ytettavanduottamustagn on

oltava vahintdaan 9frosenttia. Jos jarjestelmat eivat kuitenkaan ole muuttuneet
edelliseltd ohjelmakaudelta ja niiden varmuudesta voidaan esittaa luotettavaa todentavaa
aineistoa, jasenvaltio voi kayttddmuuta Iluottamustaga (60 90 prosenttia).
Luottamustasa voidaan myos madaltaa ohjelmakauden aikana, jos olennaisia virheita
ei havaia tai jos jarjestelmien parantumisesta saadaan naytbéttamustasn
maarittAmisessa kaytetty menetelmé& on selostettava tarkastusstrategiassa, ja siina on
mainittavaluottamustagn maarittdmisessa kaytetty todentava aineisto.

Asianmukaisen luottamustagsn maarittaminen on olennainen seikka toimien
tarkastuksessa, silldottamustas vaikuttaa voimakkaasti otoskokoon (mitd korkeampi
luottamustas, sitd suurempi otoskoko). Asetuksissa tarjotaankin mahdollisuus madaltaa
luottamustasa ja vahentaa siten tastustydd, kun jarjestelmanvirheasteon alhainen
(jolloin jarjestelméntarjoamavarmuuson suuri), mutta samalla sailytetdan korkeaa
luottamustasa koskeva vaatimus (joka edellyttdd suurempaa otoskokoa), kun
jarjestelmanvirheasteon mahdollisestkorkea (jolloin jarjestelméntarjoamavarmuus

on pien).

Tarkastusviranomaisia kannustetaan kayttdmaan aktiivisesti otannassa pamametre]
jotka vastaavat jarjestelmien todellista toimintaa, jotta valtetaan lilan suuret otokset ja
niista aiheutuva ty6. Riittav@rkkuus on kuitenkin varmistettava.

3.2.2 Sovellettavan varmuuden maarittdminen ohjelmia ryhmiteltdessa

Tarkastusviranomaisen on sovellettgtdé varmuustasoa ohjelmia ryhmiteltaessa.

Jos jarjestelmatarkastuksissa ilmenee, ettd ryhmaan kuuluvien ohjelmien toimivuudessa
on erojakaytettavissa ovaeuraavat vaihtoehdot:
1 Ryhma jaetaan kahteen (tai useampaan) ryhmaan, joista ensimmainen sisaltaa
esimerkiksi pienen varmuustason ohjelmdl geosentinluottamustag), toinen
suuren varmuustason ohjelmat (@@sentinluottamustas) ja niin edelleen.
Ryhmat kasitelladn kahtena erillisend perusjoukkona. Tallgin tarkastuksia on
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toteutettava lukumaaraisesti enemman, silla kustakin ryhmasta onttpea
erillinen otos.

1 Koko ohjelmaryhmé&éan sovelletaan pieninta yksittaisessa ohjelmassa todettua
varmuustasoa. Ohjelmaryhmé&a kasitelladn yhtend perusjoukkona. TallGin
tarkastuksen johtopaatokset koskevat koko ohjelmaryhmaa, eikd johtopaatoksia
pystyta yeensa tekemaan yksittaisista ohjelmista erikseen.

Jalkimmaisessa tapauksessa on mahdollista kayttaa ohjelmittain ositettua otanta
asetelmaa, jolloin otoskoko voi yleensé olla pienempi. Myds osittamisen yhteydessa on
kuitenkin kaytettava yhtd varmuustasgea johtopaatokset voidaan tehda edelleen vain
koko ohjelmaryhmésta. Jaljempan&ohdassa 7.8 kaydaan lapi tarkemmin
ohjelmaryhmien ja useista rahastoista rahoitettujen ohjelmien tarkastusstrategioita.

4 Toimien tarkastuksiin liittyvia tilastollisia kasitte ita

4.1 Otantamenetelma

Otantamenetelman kasite pitdd sisalladn kaksi tekijaa: edastalman (kuten yhta
suureen todenndkdisyyteen perustuva otanta tai koon mukaan suhteutettuelbtanta
PPSotantg ja otoksesta saatujentulosten laajentamisen perusjoukotasolle
(estimointi). Otoskoko lasketaan ndiden kahden tekijan avulla.

Toimien tarkastukseen sopivat tunnetuimmat otantamenetelmat kaydakoHdpssa
5.1. Kannattaa huomata, ettd otantamenetelmissa erotetaan toisistaan ensinnakin
tilastolliset otantamnetelmat ja eiilastolliset otantamenetelmat.

Tilastollisen otantamenetelmé&n ominaisuudet ovat seuraavat:

1 Perusjoukon jokaisella alkiolla on tunnettu pagitienvalintatodennakaisyys.

1 Satunnaisuus olisi taattava kayttamalla joko erityista tai yleista
satunnaislukugeneraattoria  (esimerkiksi E&el -ohjelma tuottaa
satunnaislukuja).

7 Otoskoko lasketaan siten, ettéd saavutetaan haluttu tarkkuustaso.

Asetuksen (EU) N:d80/2014 28 artiklan 4 kohdassa saadetaan vastaavasti, ettd
osovell ett alEl dl:al3@8R043 1Pk artiklan 1 kohtaa otantamenetelma

on tilastollinen, kun silla voidaan varmistaa i) otoksen erien satunnainen valinta; ii)
todennakoisyysteorian kayttdminen otoksen tulosten arvioimisessa, mukaan lukien
otantariskin seka suunnitellyna s aavut etun tarkkuuden mittalt

Tilastollisten otantamenetelmien avulla perusjoukosta saadav a |l i t t ua Oedust a

(siksi tilastollinen valinta on niin tarke&d). Lopullisena paamaarana laajentaa
ot oksessa havaitij an @)peraasjonentasolle (ekst@apuolointittat u
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estimointi) Taman avulla voidaan paatella, onko perusjoukossa aleemvirhe ja
mitensuuri tallainen virhe ofvirheenmaara).

Ei-tilastollisessa otannassa ei voida laskea tarkkuutta, eika tarksistoszitésta syysta
hallittavissa. On my6s mahdotonta varmistaa, etta otos on perusjoukkoa edustava. Virhe
on siis arvioitava empiirisesti.

Ohjelmakaudella 2032013 tilastollista otantaa oneuvoston asetusten (EY) N:o
1083/2006 ja (EY) N:o 1198/2006 kée komission asetusten (EY) N:o 1828/2006 ja
(EY) N:o 498/2007 mukaarkaytettava yksityiskohtaisissa tarkastuksissa (toimien
tarkastus). Ohjelmakaudella 2062020 tilastollisia otantamenetelmia koskeva vaatimus
sisaltyy yhteisid saannoksid koskevan asetks27 artiklan 1 kohtaan ja komission
delegoidun asetuksen 28 artiklaan-tiE&stollista valintaa pidetaan asianmukaisena
silloin, jos tilastollinen valinta on mahdotonta, esimerkiksi kun perusjoukko tai
otoskoko on hyvin pieni (ks. 6.4 kohta).

4.2 Valintamenetelma

Valintamenetelma kuuluu jompaankumpaan seuraavista yleisista luokista:
N tilastollinen valinta
1 ei-tilastollinen valinta.

Tilastollinen valinta sisaltaa kaksi mahdollista menetelmaa;:

I satunnaisvalinta
i tasavalinen valinta.

Satunnaisvalinnassaakille perusjoukon yksikifle luodaan satunnaisluvut, joiden
avullavalitaanotoksen muodostavat otantayksikot.

Tasavélisesséli systemaattisessatannassa valitaan sattumanvarainen aloituskohta ja
loput alkiot valitaan jarjestelmi@dta sdantda soveltamalla (esimerkiksi jokas20kio
sattumanvaraisesta aloituskohdasta laskettuna).

Yleensa yhta suuren todennékdisyyden menetelmét perustuvat satunnaisygintaan
rahayksilkoon perustuva otanfgerustuutasavaliseen valintaan.

Ei-tilastollisessa valinnassa on (muun muassa) seuraavia mahdollisuuksia:
1 mielivaltainen valinta
1 nippupoiminta
1 harkinnanvarainemalinta
1 riskiperusteinen otanta, jossa on piirteita edellisista kolmesta vaihtoehdosta.
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Mielivaltainen valinta on néenndisestisattumanvaraista valintaa, silla yksittainen
henkilo valitsee alkiotielivaltaisesti Valintaan liittyy kuitenkin vaaristavia tekijoita,
joita ei voi mitata (esimerkiksi helpommin analysoitavat alkiot, helposti saatavilla
olevat alkiot tai naytdlla nakye#é luettelosta poimitut alkiot).

Nippupoimintamuistuttaa ryvasotantaa (siind valitaan perusjst&kgksikkoryhmia),
mutta rypaanvalinta ei ole sattumanvaraista.

Harkinnanvarainenvalinta perustuu yksinomaan tarkastajan harkintavaltaan, ja
perusteet viwat olla millaisia tahansa (esimerkiksi samannimiset alkiot tai tiettyyn
tutkimusalaan liittyvat toimet).

Riskiperusteinen otanta on alkioidentidastollinen valintamenetelmé, joka perustuu
moniin tarkoituksellisiin tekijoihin, joitatetaarusein kaiksta kolmesta efilastollisesta
valintamenetelmasta.

4.3 Tulosten yleistdminen perusjoukkoon (estimointi)

Kuten edella todettiin, otantamenetelman kayton lopullisena padamaarayl@isiaa
(ekstrapoloida tai estimoida) otoksessa havaititheaste (virheellisyys) koko
perusjoukkoon. Prosessin avulla voidaan paatella, onko perusjoukko olennaisesti
virheellinen ja missd maarin (viree maard). Otoksessa havaittirheasteei siis
itsessaan olemerkitykselliner? vaan silla on vain valineellinen arvo: sen aaull
maaritetdawirhe perusjoukomasolla

tuntematon Perusjoukon
Perusjoukko N narametrit
(toimet) (perusjoukon

virheellisyys)

1\.

otanta nankkeet

tulokset
Otoksen parametrit

Otos

L 4

(tilastot)

Kaavio 3. Otoksen valinta gstimonti.

2 Otoksessa havaitut yksittaiset virheet on toki oikaistava asianmukaisesti.
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Otoksen ominaisuuksia, joita kaytetadmeistettdessa otoksesta laskettuiahetta
perusjoukkoon,kutsutaan estimaattoreiksDtoksesta saadun virheen laajentamista
perusjoukon tasolle kutsutaan estimoinniksi ja otokse perusteella laskettua
perusjoukorarvoa éstimoituaarvoa) estimaatiksi. Estimaatti, joka perustuu vain murto
osaan perusjoukosta, sisdltéaniin kutsutun otatavirheen.

4.4 Tarkkuus (otantavirhe)

Otantavirhe johtuu siita, ettei havainnoinnin kohteena ole koko perusjoukko. Otantaan
littyy nimittdin aina estimointivirhe (ekstrapolointivirhe), koska otoksen tietojen
perusteella tehdaan ekstrapolointi koko pemugioon. Otantavirhe ilmaisee otoksen
perusteella perusjoukon tasolla lasketwwstimaatin ja perusjoukon todellisen
(tuntemattoman) parametrin valisen eron (virheen arvo). k®eaa itse asiassa
epavarmuutta, joka liittyyulostenlaajentamiseermperusjoulon tasolle Otantavirhetta
mittaavaa suuretta kutsutaan yleensa estimoinaikkuudeksi. Siihen vaikuttavat
lahinna otoskoko, perusjoukon vaihtelevuusja jossain maarin myoperusjoukon

koko.

Perusjoukon parametrit
(perusjoukon virheellisyys)
F 3

hankkeet Otantavirhe

|

Otoksen parametrit Otannasta ]thtLlJva lepavaﬂrmuus
(tilastot) [havamtoml ei tehdd
koko perusjoukosta)

Kaavio 4. Otantavirhe

Suunniteltu tarkkuus ja todellinen tarkkudsivun 6 laskentakaavoissa S [ olisi
erotettava toisistaan. Suunniteltu tarkkuus tarkoittaa otoskokoon maarittamiseksi
asetettua suunnitellun otantavirheen enimmaisméaéaraa (yleensé se on suurimman sallitun
virheen ja ennakoidun virheen valinen erotus, ja sen arvo olisi asetettava
olennaisuusrajan alle), kun taas todellinen tarkkuus ilmaisee otgisersteella
perusjoukon tasolla lasketuestimaatin ja perusjoukon todellisen (tuntemattoman)
parametrin valisen ero (virheen arvo) ja siterperusjoukontulosten estimointiin
liittyvan epavarmuuden.
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4.5 Perusjoukko

Otannan perusjoukko sisaltdd ohjelmaan tai ohjelmaryhm&&n kuuluvia toimia koskevat
komissiolle ilmoitetut menot otannan kohteena olevalla viitejakshilayjun ottamatta
negatiivisia otantayksikkdja, kuten jallemparkdhdassa4.6 selitetdan. Kaikkien
komissiolle ilmoitettuihin menoihin liittyvien toimien olisi kuuluttava otannan kohteena
olevaan perusjoukkoon, paitsi sovellettaessa yhteisia sdannoksgv&osasetuksen

148 artiklan 1 kohdassa ja delegoidun asetuksen (EU) N:o 480/2014 28 artiklan 8
kohdassa tarkoitettuja oikeasuhteisen valvonnan jarjestelyjd ohjelmakaudelta 2014
2020 suoritettavan otannan yhteydessa. VuosiaiZIB koskevan lainsaadanion
mukaan toimia ei voida jattdd otannan kohteena olevan perusjoukon ulkopuolelle
ylivoimaista estettslukuun ottamatta.

Tarkastusviranomainen voi paattdd ulottaa tarkastuksen valituissa toimissa
ilmoitettuihin, aiempaa viitejaksoa koskeviin muihin asiaaniviin menoihin
tehostaakseen tarkastuksidéllaisten vitejakson ulkopuolelle jaavien menojen
tarkastuksista saatavia tuloksia ei pida ottaa huomioon maé&daritettdessa
kokonaisvirheastetta.

Yleensa olisi tarkastettava kaikki komissiolle ilmoitetut memaikista otokseen
valituista toimista. Tarkastusviranomainen voi kuitenkin kéayttdd kaksivaiheista
otantaa aina, kun valittuihin toimiin siséltyy paljon maksupyynt6ja tai laskuja, kuten
jaliempéan&ohdass& .6 selitetaan.

Tarkastusviranomaisen olip@asaantoisestialittava otoksens#éaikista ilmoitetuista
menoista (eli julkisista ja yksityisistd menoista) kuten asetuksen (EY) N:o
1828/2008 17 artiklan 3 kohdasta ja yhteisia saannoksia koskevan asetuksen 127
artiklan 1 kohdasta ilmenee. Joka tapsedsa toimien tarkastuksissa on tarkastettava
kaikki ilmoitetut menot, kuten asetuksen (EY) N:o 1828/20&artiklan 2 kohdasta ja

17 artiklan 4 kohdasta sek& komission delegoidun asetuksen 27 artiklan 2 kohdasta kay
ilmi. On kuitenkin tapauksia, joissaarkastusviranomainemn valinnut otoksensa
iimoitetuista julkisista menoista silla perusteella, ettéa rahaston osuus maks&idem
menojen perusteella. Kaytantd voi jold todentamisviranomaisen virhetulkiasta

% Seuraavien menoerien olisi siis sisallyttava perusjoukkoon, josta satunnaisotanta tehdaan, eika niita saisi
sukeapoi s otantavai heessa: i) rahoitusjarjestelyv?2l]lin
hankkeet; iii) aiempina vuosina tarkastetut hankkeet tai hankkeet, joiden tuensaaja on tarkastettu aiempina
vuosina; iv) hankkeet, joille on maarakiynteamaéraisia oikaisuja.

* Ks. virheiden kaésittelya koskevien péivitettyjen ohjeiden (EGESIFQI-02 final, 9.10.2015) kohta

7.6, joka koskee sitd, miten tarkastusviranomaisen olisi suhtauduttava tapaukseen, jossa otokseen
kuuluvia toimia koskeva ttentava asiakirj@ineisto on kadonnut tai vaurioitunut ylivoimaisen esteen
(esimerkiksi luonnonkatastrofin) vuoksi.

® Asetuksen (EY) N:0 498/2007 43 artiklan 3 kohta.

® Asetuksen (EY) N:o 498/2007 42 artiklan 2 kohta ja 43 artiklan 4 kohta.
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jonka seurauksena komissiolle toimitatitn menoilmoituksiin sisaltyvat ainoastaan
julkiset menot, vaikka todentamisviranomaisen olisi ilmoitettava aina kaikki menot
myos silloin, kun osarahoitus lasketaan julkisten menojen perusteella.

Tassa tilanteessa ja tarkastusviranearakaytt@ssé&koon mukaan suhteutettua otaata
(eli rahayksikk6on perustuvaa otantaa tilastollisena otantana) voi aiheutua kahdenlaisia
ongelmia:

a) Otannan tuloken saatta syntyd tilastoharhaa silla osalla

otantayksikoista, joissa yksityisen rahoituksen osuus on sulteess
suurempi, on pienempi mahdollisuus tulla valituksi.

b) Jos tarkastusviranomainen tarkastaa kaikki menot sellaisen otoksen
pohjalta, joka on poimittu ainoastaan julkisista menoista, saattaa
todellistatarkkuutta ilmaiseva erotus jaada liian suureksi

Kun tarkastusviranomainen edelkbhdassan tarkoitetussailanteessa valitsee otoksen
julkisista menoista, se voi harkita, onko kyseisesta osajoukosta tarpeen valita taydentava
otos

i jos osperugoukossa on suuriarvoisia otantayksikdjtiotka eivat olleet mkana
otannassa (edella mainitun ongelman vuoksi) ja

T jos kyseisisséa otantayksikoissa ilmoitettuihin menoihin liittyy riskeja.

Kun tarkastusviranomainen edekahdassa tarkoitetussdilanteessaestimoi virhetta
kokonaismengn tasolé ja virheen ylaraja ylittdd olennaisuusrajan, jossa todennakoisin
virhe on alle Zorosenttia, on tarkkuus valja. Taméa saattaa merkita sitd, ettei otannan
tuloksista voida tehda johtopaatoksia ja etta

i luottamustas’ joudutaan laskemaan uudestaan taitgosa ei onnistu,

i tarvitaan lisdotant¥ erityisesti jos todelsita tarkkuttta iimaiseva erotuson yli 2
prosenttiyksikkod?

Huomiota kannattaa kiinnittaa siihen, g todellista tarkkuu tta ilmaiseva erotus
(virheen ylaraja i todennakaoisin virhe) am alle kaksi prosenttiyksikkoa, lis&toimien
harkitsemisen ei katsota lahtokohtaisesti olevan tarpeemallaisessa tilanteessa on
kuitenkin otettava huomioon kaikki asianomaiseen ohjelmaan liittyvat tiedot.

" Tata edellyetdan myos tiedon jaljitettdvyyden varmistamiseksi, silla tuensaajan tasolla tehtavissa,
paikalla toimitettavissa tarkastuksissa tarkastetaan kaikki ilmoitetut menot eikd vain julkisia menoja.

tarkastetaan.

® Yleensa otantayksikkd madritelladn suuriarvoiseksi, jos sen ilmoitetut kokonaismenot ylittavét
kynnysarvoksi asetetunfzosenttia ohjelman kokonaismenoista.
°Ks. néiden ohjeiden kohta 7.7.

19Ks. naiden bjeiden kohta 7.2.2.

1Ks. naiden ohjeiden kohdan 7.1 viimeinen kappale.
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4.6 Negatiiviset otantayksikot

On mahdollista, ettéd jotkin otantayksikot (toimet tai maksupyynnét) ovat negatiivisia
etenkin kansallisten viranomaisten tekemien rahoitusoikaisujen vuoksi.

Talléin negatiivinen otantayksikkd olisi siséllytettava erilliseen perusjoukkoon ja
tarkastettava erikseen? Tarkoituksena on selvittdd, vastaako oikaistu maara
jasenvaltion tai komission tekemdd paatdstd. Jos tarkastusviranomainen toteaa, etta
oikaistu maara on paatettya pienempi, asia on otettava esille vuotuisessa
tarkastuskertomuksessa, erityisegis paatoksen noudattamatta jattdminen johtuu
jasenvaltion oikaisuvalmiuksissa oistapuuttesta.

Tallaigssa tapauksissaarkastusvianomainen ottaa kokonaisvirheastdaskennassa
huomioon ainoastaan positiivisten maarien perusjoukossa havigiteet. Positiivisten
maarien perusjoukko muodostaa kirjanpitoarvon, joka otetaan huomioon seka
satunnaisvirhen estimoinnissa ettd kokonaisvirhasteessa Ennen estimoidun
virheasteerlaskemista tarkastusviranomaisen on varmistettava, ettei havaittogatéir

ole jo oikaistu viitejaksolla (eli etteivat ne sisdlgdella mainittuunnegatiivisten
maarien perusjoukkoon)Jo oikaistuja virheitd eipida sisallyttaa estimoituun
virheasteeseef?

Tarkastusviranomaisen on yksil@itaotannan kohteena olevassantégksikoiden (el
toimien tai maksupyyntdjen) koko perusjoukossa ne yksikot, joiden saldo on
negatiivinen, ja tarkastettava ne erillisend perusjoukkona. Ktantayksikkona
kaytetdaan toimea, voidaan prosessia havainnollistaa seuraavasti (sama péatee
kaytetaessatantayksikkondmaksupyyntoja):

T toimi X: 100000 euroa (viitejaksolla ei tehty oikaisuja);

9 toimi Y: 20000 euroa => jos kyseinen mé&éard on saatu tulokseksi vahentamalla
25000 eurosta B0O0 euroa (viitejaksolla tehtyjen oikaisujen/vahennysten
vuoksi), tarkastusviranomaisen ei tarvitsee ottaa huomioon k§se)0 eurm
maaraéerillisessa negatiivisten maarien perusjoukossa;

T toimi Z: 15000 eurogVviitejaksolla aiheutuneista @O0 euron uusista menoista
on vahennetty 1800 euron oikaisu) => sisgtetaan erilliseen negatiivisten
maarien perusjoukkoon;

1 Ohjelmassa ilmoitetut kokonaismenot (nettomaara):abeuroa (= 120001
5000);

12 Tarkastusviranomainen voi tietenkin my6s poimia otoksen tallaisesta erillisesta perusjoukosta, jos siina
on liian monta yksikk6d. Tama kuitenkin lisdd merkittavasti tyota.

13 Ks. myés virheiden kasittelyd koskevat ohjeet, joissa kdydaan lapi muita tapauksia, joissa on
perusteltua jattaa osa virheista pois kokonaisvirheasteesta.
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1 perusjoukko, josta satunnaisotanta tehdaan: kaikki toimet, joissa maarad on
positiivinen = X + Y (edel esitetysstapauksessa summa olisi 1200 euroa;
yksinkertaisuuden vuoksi ohjelman katsotaan koostuvan vain kolmesta edella
mainitusta toimesta). Toimi Z on tarkastettava erikseen.

Edella esitetyn menetelman perusteella tarkastusviranomaisen ei tarvitsea er
otantayksikkoonsisaltyvia negatiivisia maaria erilliseen perusjoukkoon. Useimmiten
tama ei olisi kustannustehokastaloimen Y kohdalla tarkastusviranomainen voisi siis
siséllyttad 00 euron maaranegatiiviseen perusjoukkodjolloin 25000 euroa olisi
siséllytettava positiiviseen perusjoukkoon) tai, kuten édedlitetyss@simerkissa, se

voisi siséllyttdd 2@00 eurm maaranpositiiviseen perusjoukkoonVaihtoehtoinen
menetelm& on vahentdd nykyiseen otantajaksoon liittyvat rahoitusoikaisut ja muut
negatiiviset maarat positiivisesta perusjoukosta, jotta tulokseksi saadaan nettomaara, ja
siséllyttdd aiempiin otantajaksoihin liittyvien oikaisujen ja muiden negatiivisten mééarien
summa negatiivisten maarien perusjoukkoon.

Jos toimi Y on nykyiseen otantgaksamn kuuluva otantayksikkd ja ®00 euron
negatiivhenmaara, joka on vahenneitgnoitetuista menoistaykyisella otantajaksolla,
sisalta

T 4000 euron suuruiset rahoitusoikaisut, jotka liittyvat aiemmilla otantajaksoilla
ilmoitettuihin menoihin;

i 700 euron suurgen rahoitusoikaigy joka liittyy nykyisella otantajaksolla
iimoitettuun menoon;

i 300 eurm maarén jolla oikaistaan merkintavirheen seurauksenaiemmilla
otantajaksoilla liian suuksi ilmoitetu menot

tarkastusviranomainen voisi sisétBé positiiviseen perusjoukkoon 24 300 euroa (=
25000 euroai 700 euroa), kun taas 300 euroa (jotka vastaavat aiempiin
otantajaksoihin liittyvia rahoitusoikaisuja ja keinotekoisia negatiivisia otantayksikdita)
sisallytetd&n negatiiviseen perusjoukkoon.

Positiivisten ja negatiivisten otantayksikkdjen erittelyssd on lyhyesti esitettyna kolme
mahdollisuutta:
1) Negatiiviset maarat sisallytetdan positiiviseen perusjoukkoon, jos
otantayksikk6on sisaltyvien negatiivisten ja positiivisten maarien summa on
positiivinen.
2) Kaikki positiiviset maarat siséllytetdan positiiviseen perusjoukkoon ja kaikki
negatiiviset maarat negatiiviseen perusjoukkoon.
3) Aiempiin otantajaksoihin liittyvat negatiiviset maarat (kuten edellisind vuosina
IImoitettuja maaria koskevaoikaisut) sisallytetddn negatiiviseen perusjoukkoon,

14 G : . i 1 .

Otantayksikkdon sisaltyvien negatiivisten maérien erittely ei ole suotavaa etenkaan aliotannassa (eli
kakdvaiheisessa otannassa), silla talléin jouduttaisiin eritteleméaéan kaikki negatiiviset maarat kaikissa
kunkin aliotoksen otantayksikdissa.
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kun taas nykyisen otantajakson positiiviseen perusjoukkoon kuuluvia positiivisia
maaria korjaavat/oikaisevat negatiiviset maarat sisallytetaan positiiviseen
perusjoukkoon.

Komissio suosittelee vaihtb®ja 2 ja 3. Vaihtoehto 1 on hyvéksyttavissa, mutta siihen
saattaa sisaltya riski siitd, etta toimilla tai maksupyynndilla, joihinibejaksollatehty
aiempina vuosina ilmoitettuihin menoihin liittyvia oikaisuja, on pienempi mahdollisuus
tulla poimituksi otoksee# valituiksi.

Jos jasenvaltioiden tietojarjestelmat antavat tiedot otantdyddik sisaltyvista
negatiivsista maaristd, on tarkastusviranomaisen pé&atettdvissa, onko néain
yksityiskohtaisten tietojen kayttd otannassa tarpeen edellanitorai riskin
pienentamiseksi.

Jos tarkastusviranomainen katsoo sen olevan tarpeellista edella esitetyn menetelman
perusteella, edelld mainittu riskn mainittava vuotuisessa tarkastuskertomuksessa

Tata riskia voidaan arvioida tarkastettaessa negadiiviaria, ja johtopadtéena voi

olla, ettd negatiivisiin otantayksikkdihin sisdltyy huomattavgaljon sellaisia
otantayksikoitd, joissa opositiivisia menoerid. Tarkastusviranomaisen on ratkaistava
ammatillista harkintaa kayttaen, tarvitaanktdllaisen riskin lieventamiseksi
(positiivisten menojen) tdydentavaa otosta.

Tarkastusviranomaisen on esitettava positiivisten maarien perusjoukko vuotuiseen

tarkastuskertomukseen sisaltyvan, iimoitettuja menoja ja  tehtyja
otantatarkastuksia koskevan taulukon sark k e e s s a oViitevuonna
menot 0. Vuotui sessa tarkastuskertomukses:

tasmaytettava ilmoitetut menot (nettomaard) perusjoukkoon, josta positiivisten
maadrien satunnaisotos on poimittu.

Otantamenettelyihin olisi siséllytettdvkeinotekoiset negatiiviset otantayksikot
(merkintavirheet; kirjanpitoon tehdyt maérien peruutuksejotka eivat vastaa
rahoitusoikaisujatuloa tuottavista hankkeista saadut tulot ja toimien siirto ohjelmasta
toiseen (tai ohjelman sisélld), kun siirto éityl kyseisessad toimessa havaittuihin
saantdjenvastaisuuksiin). Tarkastusviranomainen voi paattaa kasaabayksikkoja
samalla tavallakuin rahoitusoikaisuja ja sisallyttdd ne negatiiviseen perusjoukkoon.
Vaihtoehtma télle kasittelytavalle on muodaat néista keinotekoisista negatiivisista
otantayksikoista erillinen perusjoukko, josta poimitaan .ofaglentamisviranomaisen
olisi kirjattava negatiivisten otantayksikkojen luons@anndllisest(niin etta erityisesti
saantdjenvastaisuuksista johtuvat aitihsoikaisut voidaan ettaa keinotekoisista
negatiivisista otantayksikdistd), jotta varmistetaan, ettd ainoastaan rahoitusoikaisut
siséltyvat asetuksen (EY) Ni828/2006 20 artiklan mukaiseen palautettuja ja takaisin
perittyja maaria koskevaan ilmoitiden (kyseinen ilmoitus sisaltyy tileihin kaudella
2014 2020). Negatiivisten otantayksikdiden tarkastuksessa olisi siis varmistedtéva
valittujen yksildiden luonne on kirjattu oikein
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Tarkastusviranomaiseei odoteta laskevan virlastettanegatiivisten otantayksikdiden
tarkastuksen tulosten perusteella. On kuitenkin suositeltavaa, ettd negatiiviset
otantayksikot valitaan satunnaisesti. Tarkastusviranomaisen tai komission havaitsemiin
saantdjenvastaisuuksiin perustuvat rahoitusoikaisuta jotkat tarkastusviranomaisen
jatkuvan valvonnan kohteena, voidaan jattaéa negatiivisten yksikkéjen satunnaisotoksen
ulkopuolelle. Jos tarkastusviranomainen pitdé erityisten ongelmien vpaksinpana
riskilahtdista menetelm&&, sen on suositeltavaa sovettkamuotoista menetelmaa,
jossa ainakin osa negatsistaotantayksikoista valitaan satunnaisesti.

Ohjelmakaudella 2012020 negatiivisten otantayksikdiden tarkastus voidaan
sisallyttaa tilien tarkastukseen.

4.7 QOsittaminen

Osittaminen tarkoittaa sitd, ettgperusjoukko jaetaan ositteiksi kutsuttuihin
osajoukkoihin ja kustakin ositteesta poimitaan erilliset otokset.

Osittamisella on kaksi pa&atavoitetta: yhtaalta sen avulla voidaan yleensa lisata
tarkkuutta (otoskoon sailyessd samana) tai pienentaa otosk@kklkuuden sailyessa
samang ja toisaalta silla varmistetaan, ettd kutakin ositetta vastaavat osajoukot ovat
edustettuina otoksessa.

Kun on odotettavissa, ettd perusjoukon eri ryhmissa (jotka maaraytyvat esimerkiksi
ohjelman, alueen, valittdvan elimeai ttoimen riskin mukaan) on eri virasteet
(virheellisyys), osittaminen voidaan toteuttaa talensryhmiemrmukaan.

Eri ositteissa voidaan kayttdd erilaisia otantamenetelmid. On esimerkiksi tavallista
tarkastaa suuriarvoiset alkiot Hp@osenttisestig kayttaa tilastollista otantamenetelmaa
yhteen tai useampaan ositteeseen siséltyvistda, jaljella olevista pienempiarvoisista
alkioista poimittavan otoksen tarkastamiseksi. Tasténettelystdon hyotya, jos
perusjoukossa on muutamia varsin suuriarvoisigoidk silla sen avulla vdhennetdan
kunkin ositteen vaihtelevuutta ja lisataan siten tarkkuutta (tai pienennetddn otoskokoa).

4.8 Otantayksikko

Ohjelmakaudella 20142020 otantayksikd maaritetaan komission delegoidun
asetukserfEU) N:o 480/2014 mukaisestAsetuksen 28 artiklassa sdadetédan erityisesti
seuraavaa:

0OTarkastusviranomainen m2arijitt2aa otantayksi
Otantayksikkdé voi olla toimi, toimeen sisdltyva hanke tai tuensaajan esittdma
maksatushakemusi 0
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Jos tarkastusk@nomainen on paattanyt kaytté@dantayksikkonétoimea ja toimien
lukumaara viitejaksolla on liian pieni tilastollisen menetelman kayttamiseksi (rajana on
50i 150 perusjoukon yksikkdaptantayksikkona voidaan kaytta@aksupyyntdajotta
perusjoukko voidaakasvattaa niinwureksi,ettatilastollista otantamenetelméé voidaan
kayttaa.

Ohjelmakautta 2012020 koskevan lainsdddannén perusteella tarkastusviranomainen
voi myos paattaa kayttda ohjelmakaudella 2@013 otantayksikkona joko toimia
(hankkeita) tatuensaajan esittamia maksupyyntoja.

4.9 Olennaisuus

Komissiolleviitejaksollailmoitettuihin menoihin (positiivinen perusjoukko) sovelletaan
2 prosentin olennaisuusrajaa. Tarkastusviranomainen voi harkita olennaisuusrajan
alentamista suunnittelua varten (gl virhe). Olennaisuusrajaa kaytetaan

1 rajaarvona, johon verrataan menojestimoituavirhetta

{1 otoskoon maarittamisessa kaytettavamsallitun/hyvaksyttavan  virheen
maarittelemiseen.

4.10 Sallittu virhe ja suunniteltu tarkkuus

Sallittu virhe on hyvaksyttavawirheasteen enimméismaard, joka voidaan havaita
perusjoukossa tietylla viitejaksolla. okka olennaisuusraja on @osenttia, suurin
sallittu virhe on Zorosenttia komissiollgiitejaksollailmoitetuistamenoista.

Suunniteltu tarkkuus on suuriretyn viitejakson virheen estimoinnissgyvaksyttava
otantavirhe eli suurin sallittu hajonta perusjoukodellisenvirheen ja otoksen tietojen
perusteella laadituestimaatinvalilla. Tarkastajan olisi asetettava se sallittua virhetta
pienemmaksisilla muutoin orsuuri vaara, ettei toimien otannan tuloksista saada tehtya
johtopaatoksia, vaan tarvitaan taydentava lisdotos.

Esimerkiksi kun perusjgkon kokonaiskirjanpitoarvo on 1@0000 euroa, sallittu virhe

on 200000 euroa (prosenttia kokonaiskirjanpitoarvedt Josestimoituvirhe on 5000

euroa ja tarkastaja asettaa tarkkuudeksi tdsmallee@@D@uroa (tdméa virhe syntyy

siita, ettd tarkastaja havainnoi vain pientéd osaa perusjoukosta eli otosta), virheen ylaraja
(luottamusvalin ylaraja) on noin 2@®0 eur@. Tuloksen perusteella ei voida tehda
johtopaatoksia, silla estimoitu virhe on hyvin pieni, mutta ylaraja ylittaa
olennaisuusrajan.

Suunniteltu tarkkuus on parasta asettaa laskemalla se sallitun virheen ja ennakoidun
virheen gstimoitu virhe, jonka tarkstaja odottaa saavansa tulokseksi tarkastuksen

lopussa) erotuksena. Ennakoitu virhe perustuu tietenkin tarkastajan ammatilliseen
harkintaan, jonka tukena kaytetd&n aiempina vuosina samasta tai samanlaisesta
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perusjoukosta tai alustavasta otoksesta tai otaksesta tehdyissa tarkastuksissa saatua
nayttoa.

On tarke&aa, ettd ennakoiduksi virheeksi valitaan realistinen siti#otoskoko riippuu
paljolti virheelle valitusta arvosta. Ks. myds 7.1 kohta.

Jaljlempangaksoss® annetaan yksityiskohtaisia kaaa@toskoon maarittamigsi.

4.11 Vaihtelevuus

Perusjoukon vaihtelevuus vaikuttaa suuresti otoskokoon. Vaihtelevuutta mitataan
tavallisesti keskihajonnaKsi kutsutulla muuttujalla, jonka symbolina on yleepsa
Esimerkiksi 100 toimen perusjoukossa, jossa kaikkien toinidreasteon sama el
1000000 euroa (keskimaarainen virhe= 1000000 euroa), vaihtelevuutta ei ole
(virheiden keskihajonta on nolla). Sitd vastoin 100 toimen perusjoukossa, jossa 50
toimen virhe on 0 euroa ja loppujen 50:n virhe onOMO000 euroa (sama
keskimé&arainen virhe = 1000000 euroa), virheiden keskihajonta on suur®@D000
euroa).

Vaihtelevuudeltaan vahaisen perusjoukon tarkastamiseen tarvitaan pienempi otos

kuin sellaisen perusjoukon tarkastamiseen, jonka vaihtelevuus on suuri.
Ensimmaisen esimerkin aaritapauksessa (jossa varianssi on 0) yhden toimen kokoinen
otos riittaisi perusjoukon virheen tdsmallisestimointiin

Keskihajonta (s) on yleisin vaihtelevuuden mittiasse on helpompi ymmartaa kuin
varianssi (9. Keskihajonta ilmaistaan nimittdin sen muuttujan yksikkoing, jonka
vaihtelevuutta silla mitataan. Sit& vastoin varianssi ilmaistaan sen muuttujan yksikodiden
neliona, jonka vaihtelevuutta silla mitataan, gaosm muuttujien keskiarvosta mitattujen
etaisyyksien nelididen yksinkertainen keskiat¥o:

-
OOl QdE e o o
€ '0¢ Qo

15 Keskihajonta mittaa perusjoukon vaihtelevuutta keskiarvosta. Se voidaan laskea kayttamalla joko
virheita tai kirjanjtoarvoja. Kun keskihajonta lasketaan perusjoukosta, sen symbolina on ylgarai

se lasketaan otoksesta, sen symbolinas.oMitda suurempi on keskihajonta, sitd heterogeenisempi on
perusjoukko (tai otos). Varianssi on keskihajonnan neli6.

6 Kun varianssi lasketaan otoksen tiedoilla, siihen olisi sisallytettava vaihtoehtoinen Kaava

) ne e Qoi : o o s Lo .
——— B, C 0y ®S jota olisi kaytettiva estimoinnissa vapausasteiden menetyksen
ne ot opi 2P Q

kompensoimiseksi.

27



jossaw kuvaa muuttujan V yksittéisia arvoja {a - on keskimaarainen

virhe.

Keskihajonta on yksinkertaisesti varianssin neliéjuuri:

’ ’

Taman jakson alussa mainituissa esimerkeissa virheiden keskihajonta voidaan laskea
seuraavasti:

a) Tapaus 1l
a. N=100
b. Kaikkien toimienvirheasteon sama, D00000 euroa
c. Keskimaarainen virhe
B pmmmMmmmnTpe MMIPTTTIMMTT
p T TT p T TT
d. Virheiden keskihajonta

PTITITTT TT

P

oI PIMIMMITIIPTII TTMTLTT TT

b) Tapaus 2
a. N=100
b. 50 toimen virhe on 0 ja 50 toimen virhe 0@ 000 euroa
c. Keskimaarainen virhe
B m B ¢mmMmMmMMUT UMM

PTUTIT T TT
pTITT pTTT
d. Virheiden keskihajonta
i L T PN CQTUT T T TUPTT TTTTT TT
o T P p

UTT PIITMMTIT U TT PTTTTTTT TT
pPTT

PTITIMTT PTLTITTT T

4.12 Luottamusvali ja virheen ylaraja

Luottamusvdlla tarkoitetaan sita valia, jolle todellinen (tuntematon) perusjoukon arvo
(virhe) sijoittuu tietylla todennakoisyydelld (jota kutsutadnoottamustagksi).
Luottamusvah yleinen kaava on seuraava:
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00 YOOO YO

jossa
1 EE on estimoitutai ekstapoloitu virhe, ja se vastaa my6s todennakdisinta
virhettd (Most Likely Error) rahayksikk6on perustuvan otannan terminologiassa;
1 SE on tarkkuus (otantavirhe).

Estimoituekstrapoloitu virhe (EE) ja virheen ylaraja (EE + SE) ovat kaksi tarkeinta
tekijaa,joiden avulla paatellaan, onko toimien perusjoukossa olemndiketté vai eil’
Virheen ylaraja (ULE) voidaan tietenkin laskea vain kaytettaessa tilastollista otantaa; ei
tilastollisessa otannassa&stimoituekstrapoloitu virhe on aina paras estimaatti
perusjoukossa olevasta virheesta.

Tilastollista otantaa kaytettaessa voi tulla eteen seuraavia tilanteita:

1 Jos estimoitdekstrapoloitu virhe on yli olennaisuusrajan (jaljempana
yksinkertaisuuden vuoksi@osenttia), tarkastusviranomainen toteaa olennaisen
virheen olevan olemassa.
1 Jos estimoituekstrapoloitu virhe ja virheen ylaraja ovat molemmat alle
2 prosenttia, tarkastusviranomainen toteaa, ettd perusjoukon virhe on enintaan
2 prosenttia maaritetylla otantariskin tasolla.
1 Josestimoituekstrapoloitu virheon alle 2prosenttia, mutta virheen ylaraja on
yli 2 prosenttia, tarkastusviranomainen toteaa, etta lisatyé on tarpeen. Intosain
ohjeen nro 2% mukaan tassa lisatydssa voidaan muun muassa:
i opyytaa tarkastettavaa yksi kn&°?2 tutKki
seka uusien virheiden/poikkeamien mahdollisuus. Seurauksena voi olla
se, etta tilinpaatokseen tehdaan sovitut oikaisut;
i tehdalisatestauksia, joiden tarkoituksena on pienentéé otantariskia ja
samallatulosten arvioinnissa huomioon otettavaa otantavirhetta
i k2aytt2a?2a wvaihtoehtoisia tarkastusmenet

Tarkastusviranomaisen on ammatillista harkintaansa kayttaen valittava yksi edella
olevista vaihtoehdoista ja ilmoitettava asavuotuisessa tarkastuskertomuksessa.

Huomiota kannattaa Kiinnittda siihen, ettd virheen ylarajan nousu selvasti vyl
2 prosenttiin olisi useimmiten estettdvissa  tai vahennettavissa, jos
tarkastusviranomainen kayttaisi alkuperdista otksko laskiessaan realistista
ennakoitua virhetta (ks. lahemmin jaljempé&ohdat7.1 ja 7.2.2).

7 Tilastollisissa menetelms# voidaan laskea myds virheen alaraja, jolla ei ole yhta suurta merkitysta
tulosten arvioinnissa. Siksi muissa tilastollisissa malleissa voidaan keskittya tarkemmin estimoituun
(todennakoisimpaan) virheeseen ja virheen ylarajaan.

18 Ks. http://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/GUIDELINES/GUIDELINES EN.PDF
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Kolmannessa vaihtoehdossssiimotu virhe on alle rosenttia, mutta virheen ylaraja

yli 2 prosenttia) tarkastusviranomainen voi joissain tapauksissa todeta, ettd tuloksista
voidaan edelleen tehda johtopaatdksia, mutteottamustags jaa suunniteltua
alhaisemmaksi Jos uudelleen laskettuluottamustaso on edelleen yhteensopiva
hallinto- ja valvontajarjestelmien laadusta tehdyn arvioinnin kanssa, voidaan jopa
lisdtarkastuksia sworittamatta todeta, ettei perusjoukossa ole olennaista virhetta.
Luottamustagjen uudelleenlaskentaa selitetaan jaljempétilassa.7.

4.13 Luottamustaso

Asetuksessa saadetadoottamustags otoskoon maarittamiseksi yksityiskohtaisia
tarkastlksia varten.

Luottamustas vaikuttaa suoraan otoskokoon, joten asetuksen tavoitteena on selvasti
tarjota mahdollisuus vahentaa tarkastustyd&un jarjestelmass todettu virheaste on

pieni (jolloin jarjestelman tarjoama varmuus on syua sailyttaa samalla vaatimus
lukumaaraisesti suurten otosten tarkastamisesta, kun jarjestelman virheaste saattaa olla
suuri folloin jarjestelman tarjoama varmuus pieni).

Helpoin tapa tulkitduottamustagn merkitys on maaritella se todennakoéisyydeksi, jolla
otoksen tietojen perusteella laskeltiwttamusval sisaltaa todellisen (tuntemattoman)
perusjoukon virheen. Esimerkiksi jos perusjoukossa oleva virlestimotu 6 000000
euroksi ja 9@rosentinuottamustasn vali on

vrmnm WAt mm 1,0

todellinen (mutta tuntematon) perusjoukon virhe ornp@&entin todennakoisyydella
naiden kahden rajarvon vélissa. Naiden tarkastuksen suunnittelua ja toimien otantaa
koskevien strategisten valintojen vailsta selitetdan seuraavissa luvuissa.

4.14 Virheaste

Otoksen virheastelasketaan otoksen kokonaisvirheen ja otokseen kuuluvien alkioiden
kokonaiskirjanpitoarvon valisena suhteena, pstimoitu virheaste lasketaan
perusjoukon tasolla estimoidunvirheen ja kokmaiskirjanpitoarvon valisené suhteena.
Tassakin on syytd huomata, ettei otoksen virhe ole itsessgikityksellinen vaan sen
avulla pelkastaan lasketaastimoituvirhe*®

19 Joissakin otantamenetelmissa, varsinkin yhtd suureen valituksi tulemisen todennakdisyyteen
perustuvissa,toksen virheastetta voidaan kayttda perusjoukon virheasteen estimointiin.
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5 Toimien tarkastuksessa kaytettavat otantatekniikat

5.1 Yleiskatsaus

Toimien tarkastuksessa otannan tarkoituksena on valita yksityiskohtaisen tarkastuksen
kohteeksi otettavat toimet. Perusjoukkona ovat komissiolle ilmoitetut ohjelman tai
ohjelmaryhm&n menot viitejaksolla.

Kaavioon 5 on koottu tarkastuksissa yleisimmin kaytetyttaraenetelmat.

Otanta toimien
tarkastusta varten

A A 4
Tilastollinen Ei-tilastollinen
otanta otanta
A\ 4 A y
Otanta, jossa yhta suur Koon mukaan Satunnais
valintatodennékdisyys suhteutettu otanta valinta
|
v v
Yhtéa suuri Koon mukaan
todennakoisyys suhteutettu
-------------------------------------------------------- z 5
v v A Lo
Yksmke_rtalnen Erotu_s Rahayksikk6on PR ! Osittaminen | |
satunnaisotanta|| Perusteinen perustuvaotantg +  —---m---oo-o-o----
estimointi ! :
D R \ Monijaksoinen---

Kaavio 5. Toimien tarkastuksessa kaytettavat otantamenetelmat

Kuten edella todettiin, kannattaa huomata, etta otantamenetelmissa erotetaan toisistaan
ensinnakin tilastolliset otantamenetelmat jilastolliset otantamenetelmat.

Jaljlempanadkohdassab.2 kaydaan lapi erilaisten otantesetelmien sovellettavuuden
eddlytyksida ja mainitaan erityisia aaritilanteita, joissa-ti@stollinen otanta on
hyvaksyttavaa.

Tilastollisessa  otannassa menetelmien  valiset erot syntyvat valinnan

todennakoisyydesta: ne jaetaan yhtd suureen valituksi tulemisen todennékdisyyteen
perustivin menetelmiin (kuten yksinkertainen satunnaisotanta ja erotusperusteinen
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estimointi) tai koon mukaan suhteutettuihin menetelmiin, joista tarkein on yleisesti
tunnettu rahayksikk66n perustuva otanta (MUS).

Rahayksikk66n perustuva otanta (MUS) on itstassa koon mukaan suhteutettua
otantaa (PPS). Sen nimi johtuu siita, etta toimet valitaan niiden rahallisen arvon mukaan
suhteutetun todennakoisyyden perusteella. Mitéa suuréompien rahallinen arvoon,

sitd suurempion toimen todennékdisyys tulla valiksi. Seuraavassa tarkastellaan
kunkin yksittdisen menetelman sstamista puoltavia edellytyksia

Huolimatta siita, mika otantamenetelma valitaan, toimien tarkastamisessa otannan
avulla olisi aina noudatettava seuraavaa yhteista perusrakennetta:

1. Maaritet&an yksityiskohtaisen tarkastuksen tavoitteetyleenséa tavoitteena on
maarittdad tiettyna vuonna tiettyyn ohjelmaan (tai ohjelmaryhmaan) kuuluvien
komissiolle ilmoitettujen menojevirheasteotoksestastimoimalla

2. Maaritetaan perusjoukko: tiettyna vuonna ieétyssda ohjelmassa tai
ohjelmaryhméassa komissiolle ilmoitetut menot sektantayksikko, joka on
otokseen valittava alkio (yleensa toimi, mutta muitakin vaihtoehtoja on, kuten
maksupyynto).

3. Maaritetdadn perusjoukon parametrit: maaritetddn esimerkiksi sallittu virhe
(2 prosenttia komissiolle ilmoitetuista menoista), ennakoitu virhe (tarkastajan
odottama),luottamustas (jossa huomioidaan tarkastusriskimalli) ja (yleensa)
perusjoukon vaihtelevuus.

4. Maaritetddn otoskoko kaytetyn dantamenetelman mukaisesti. On tarkeda
huomata, ettd lopullinen otoskoko pydristetéan aina ylospéain |ahimpaan
kokonaislukuurf®

5. Valitaan otos ja toteutetaan tarkastus

6. Estimoidaan tulokset, lasketaan tarkkuus ja tehd&an johtopaatts taméa
vaihe kasittdd t&kuuden ja estimoidun virheen laskennan sek& tulosten
vertaamisen olennaisuusrajaan.

Tietyn otantamenetelmén valinta tarkentaa pEEusakennetta, silla otantamenetelma
siséltdd otoskoon laskentakaavan ja tulosstimointmallin.

Kannattaa huomata, ettd otoskoon maarittAmiskaavat vaihtelevat valitun
otantamenetelman mukaan. Valittinpa mika menetelméa tahansa, otoskoko Hippuu
kolmesta parametrigt
71 luottamustagsta (mitd korkeampuottamustas, sitd suurempi otoskoko)
T perusjakon vaihtelevuudesta (eli siita, paljonko perusjoukon arvot
vaihtelevat; josvirhe onkaikissaperusjoukontoimissa samaa suuruusluokkaa

20 Kun otoskoko lasketaan useammalle ositteelle ja jaksolle, voidaan joidenkin ositteiden/jaksojen
otoskoot jattaa pyodristamatta, jos yleinen otoskoko pyoéristetaan ylospain.
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perusjoukon sanotaan olevan vihemman vaihteleva kuin perusjoukkagjo
toimissa olevat virheet ovat hyvin enguisig. Mité vaihtelevampi perusjoukko
on, sitéd suuremmaksi kasvaa otoskoko.

1 Tarkastajan asettama suunniteltu tarkkuus, joka on yleensd menoissa sallitun
2 prosentin virheen ja ennakoidun virheen valinen erotus. Kun ennakoitu virhe
on alle 2prosenttia,on otoskoko sitd suurempi, mitd suurempi on ennakoitu
virhe (tai mitd pienempi on suunniteltu tarkkuus).

Erityisia otoskoon maarittamiskaavoja esitetdfksossa 6. Nyrkkisdantbna on
kuitenkin, ettd otoskoon olisi aina oltava vahintddn 30 yksikk6a (jedtdamusvéken
luomisessa kaytettavat jakaumaoletukset olivat patevia).

5.2 Otanta-asetelman sovellettavuuden edellytykset

Alustavana huomautuksena tarkastettavien toimien valinnassa kaytettavae!mémet
valitsemisesta on todettava, ettda vaikka p&éatbkperustana olevia kriteereja on
lukuisia, tilastolliselta kannalta katsottuna valinta perustuu lahedgiuksiin, jotka
koskevatvirheiden vaihtelewutta ja niiden suhdetta menoihin

Jallempana olevassa taulukossa on osviittaa kriteerien perustegilmsasta
menetelmista.

L Varovaken lahestymistavan mukaisessa rahayksikkdon perustuvassa otannassa otoskoon laskeminen ei
riipu mistédan perusjoukon vaihtelevuuteen liittyvasta parametrista.
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Otantamenetelma Soveltamista puoltavat edellytykset

Rahayksikk66n Virheiden vaihtelevuus on suftfiija ne ovat suurin piirte
perustuva vakimtanta | suhteessa menotasoon (eli virheasteet vaihtelevat vahan)
Eri toimien menojen arvot vaihtelevat paljon.

Varovaisen Virheiden vaihtelevuus on suuri, ja ne ovat suurin piirtein
lAhestymistavan suhteessa menotasoon.

mukainen Eri toimien menojen arvot vaihtelevat paljon.
rahayksikkd6n perustuv{ Virheidenosuuden odotetaan olevan piéhi.

otanta Ennakoidun virheasteen on oltava allpr@senttia.
Erotusperusteinen Virheet ovat suhteellisen vakiosuuruidia niiden

estimointi vaihtelevuus on pieni.

Tarvitaan estimaatti perusjoukon oikaistuista
kokonaismenoista.

Yksinkertainen Yleensa ehdotettu menetelma, jota voidaan soveltaa, kun
satunnaisotanta edella esitetyt ehdot eivat tayty.

Voidaan soveltaa kayttden keskiapmoperustuvaa
estimointia tai suhdeperusteista estimoirkishfassa 6.1.1.3
on ohjeet siitdmiten naiden kahden estimointitekniikan
valilla tehdaan valinta).

Ei-tilastolliset Jos tilastollisen menetelman kayttaminen on mahdotonta
menetelmat (asiaa tarkastellaan lahemmin jaljempand).
Osittaminen Voidaan kayttaa yhdessa minka tahansa edaiaitun

menetelman kanssa.

On erityisen hyodyllistda aina, kun virheasteen odotet
vaihtelevan huomattavasti perusjoukon eri ryhmis
(osajoukoissa).

Taulukko 2. Otantamenetelmien valinnassa huomioon otettavat edellytykset

Vaikka edella esitettyja ohja olisi noudatettava, mitaan menetelmdd ei voida

l uokitell a yl ei sp2teva2st.i ainoaksi sopi va
menetel m2ksi o. Yl ei sest.i ottaen kai kkia m
menetelma ei sovi tiettyyn tilanteeseen palaamahdollisella tavalla, otoskoon on

oltava suurempi kuin paremmin soveltuvaa menetelmaa kaytettaessa. Edustava otos on

2 Suuri vaihtelevuus tarkoittaa sité, etteivéat eri toimien virheet ole samanlaisia, vaan niita on seké pienia
ettd suuria, toisin kuin tapauksessa, jossa kaikkien virheiden arvo on suurin piirtein sama (ks. 4.11 kohta).

2 Varovaisen lahestymistavan mukaingahayksikkddn perustuva otanta perustuu harvinaisten

tapahtumien jakaumaan, joten se sopii erityisen hyvin kaytettavéaksi silloin, kun virheiden lukumaaran ja
perusjoukon toimien kokonaismaaran valisen suhteen (virheiden osuuden) odotetaan olevan pieni.
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kuitenkin aina mahdollista valita milla tahansa menetelmalla, kunhan otoskoko on
riittava.

Liséksi on syyta panna merkille, etté osittamista voidaan kayttaa yhdessa minka tahansa
otantamenetelméan kanssa. Osittamisen tarkoituksena on jakaa perusjoukko koko
perusjoukkoa homogeenisempiin (vdhemman vaihteleviin) ryhmiin (ositteisiin). Sen
sijaan, @ otanta tehtéisiin hyvin vaihtelevasta perusjoukosta, on mahdollisuus kayttaa
kahta tai useampaa osajoukkoa, joissa vaihtelevuus on vahaisempaa. Osittamista olisi
kaytettava jokovahentamaan vaihtelevuutta tai erottamaan virheitéa aiheuttavat
alaryhmat perusjoukosta. Molemmissa tapauksissa osittaminen pienentaa tarvittavaa
otoskokoa.

Kuten edelld todettiin, tilastollista otantaa olisi kaytettdva johtopaatdsten tekemiseksi
perusjoukossa olevan virheen maarastatil&Stollista otantamenetelmaa voidaan
kuitenkin kayttaa erityisissad perustelluissa tapauksissa kansainvalisesti hyvaksyttyjen
tilintarkastusstandardien mukaisesti, jos tarkastusviranomainen paatyy siihen
ammatillisen harkinnan perusteella.

Kaytannossa dilastollisen otannan kayttd voidaan yk&isissa tilanteissa perustella
perusjoukon koolla Ei-tilastollinen otanta &attaa nimittdin toimiaerittain pienessa
perusjoukossa, jonka koko ei riitd tilastollisten menetelmien kayttamiseen (perusjoukko
on suositeltua otoskokoa pienempi tai hyvineli#hsitaf”.

Tarkastusviranomaisen on kaytettdva kaikkia mahdollisia keinoja saadakseen
perusjoukosta riittdvan suuren: se voi ryhmitelld ohjelmia, jos ne kuuluvat samaan
jarjestelmaan ja/tai kayttdd yksikkond tuensaajien kausittaisia maksupyyntoja.
Tarkastusviranomaisen olisi harkittava aaritilanteessa myos kayttavansa tilastollista
menetelmaa heti, kun se on sovellettavissa, vaikkeissgeltaminerolisi mahdollista
ohjelmakauden alussa.

5.3 Merkinnat

Ennen toimien tarkastuksessa kaytettavien keskewttertamenetelmien lapi kaymista
on hyva maaritella kaikille menetelmille yhteisia otantaan liittyvia kasitteitd. Nain ollen:
 a on jarjestelmatarkastuksissa maaritettyyluottamustagon liittyva
normaalijakauman parametri. Mahdolliset z:n arnamt koottu suraavaan
taulukkoan: Taydellinen taulukko normaalijakauman arvoista on saatavana
liitteessa 3.

24 Ks. kohta 6.4.1.
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Luottamustaso | 60 % 70 % 80 % 90 % 95%

Jarjestelman Suuri| Kohtalainen Kohtalainen Pieni El
varmuustaso varmuutta
Z 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960

Taulukko 3. Parametrinarvotluottamustaaittain

T

0 on perusjoukon koko (esimerkiksi ohjelmaan sisaltyvien toimien tai
maksupyyntdjen maara). Jos perusjoukko ositetaan, ositteet merkitd&an indeksilla
Q0 HQ pkB FO ja'Oon ositteiden lukumé&ara.

¢ on otoskoko. Jos perusjoukko ositetaan, ositteet merkitaan indekilla

¢ HQ pltMB HQ ja"™Oon ositteiden lukumaara.

“YOon asetuksen mukainen suurin sallittu virhe epr@senttia komissiolle
iimoitetuista kokonaismenoista (kirjanpitoardo o).

6whQ pltMB M) on alkion (toimen/maksupyynnén) kirjanpitoarvo (komissiolle
ilmoitetut menot).

66 hQ plthB h) on oikaistu kirjanpitoarvo eli alkion
(toimen/maksupyynnon) tarkastusmenettelyn jalkeen méaaritetyt menot.

0O 6w 66 6Q plttB M on alkion virheen maard, joka madritelldan
otokseen sisaltyvan jarjestyksess@&amen alkion kirjanpitoarvon ja vastaavan
oikaistun kirjanpitoarvon erotukseksi. Jos perusjoukko ositetaan, ositteet
merkitddn indeksillAQ'0 6 w 6 6 «hQ pkMB M HQ plgB HQ ja™©

on ositteiden lukumaara.

0 ‘Oon tarkastajan maarittama ennakoitu virhe, joka perustuu toimien tasolla
odotettuun virhasteeseen (esimerkiksi ennakoitu virheaste kerrottuna
kokonaismenoilla perusjoukon tasoll&).Ovoidaan saada aiemmista tiedoista
(aiemman kaudemstimoituvirhe) tai pienikokoisesta alustavasta otoksesta tai
malliotoksesta (samasta, jota on kaytetty keskiegomaarittamiseen).

Edella mainittuihin parametreihin liitetddn naissa ohjeissa useinnentyalaindeksi,
joka voi liittyd parametrin luonteeseen tai ositteeseen, johon parametri .viittaa
Erityisesti

T
T

=

r tarkoittaa keskihajonnan yhteydesséa virheasteiden keskihajontaa

e tarkoittaa kokonaan tarkastettavaa ositetta tai suuriasteislkioista
muodostettuaositetta keskihajonnan yhteydessa kaytettdessd merkinta voi
tarkoittaa myods virheiden keskihajontaa ergtuksena virheasteiden
keskihajonnatg

w tarkoittaa keskihajonnan yhteydessa painotetun arvon kayttamista
starkoittaa osittain tadstettavaa ositetta

t tarkoittaa ositettujen kaksitai monijaksoisten otantakaavojen yhteydessa
tiettyja jaksoja

g tarkoittaa keskihajonnan yhteydessa muuttujaa q yksinkertaisessa
satunnaisotannassa (suhdeperusteinen estimointi)
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1 htarkoittaa ositetta.
Jos parametriin on liitetty useita alaindeksejatanwvoidaan kayttaa eri jarjestyksessa
ilman, ettd merkinnan siséltdé muuttuu

6 Otantamenetelmat
6.1 Yksinkertainen satunnaisotanta
6.1.1 Vakiomenetelma

6.1.1.1 Johdanto

Yksinkertainen satunnaisotanta on tilastolliriantamenetelma. Se on tunnetuin yhta
suureen valituks tulemisen todennékdisyyteen perustuvista menetelmistd. Sen
tavoitteena omstimoidaotoksessa havaittu virheaste koko perusjoutasolle

Tilastollisenaotantayksikkéd on toimi (tai maksupyynt6). Otoksen yksikot valitaan
sattumanvaraisesti niin, etta niilla jokaisella on yhtd suuri todennadkdisyys tulla
valituksi. Yksinkertainen satunnaisotanta on yleismenetelma, joka smpietaisiin
perusjoukkoihin, joskin se edeltgf tavallisesti suurempia otoksia kuin rahayksikk6on
perustuva otanta, koska siina ei kayteta lisétietegn(onaina kun eri toimien menojen
maarat vaihtelevat huomattavasti ja menojen ja virheiden vélilla on positiivinen yhteys).
Virheiden estimoinnisa voidaan kayttaa kahta menetelmiééskiarven perustuvaa
estimointia tai suhdeperusteista estimoi(ks& kohta6.1.1.3).

Menetelmén yhteydessa voidaan kayttdd osittamista, kuten muidenkin menetelmien
yhteydessa (osittamista puoltavia edellytyksisiteiaankohdass®.2).

6.1.1.2 Otoskoko

Otoskoko ¢ lasketaan yksinkertaisessa satunnaisotannassa seuraavien tietojen
perusteella:
{1 perusjoukon kokd
1 jarjestelmatarkastuksissa maaritettjuottamustag ja siihen liittyva
normaalijakauman kerroin z (Ksohta5.3)
1 suurin sallittu virheé YQyleensa 2rosenttia kokonaismenoista)
! ennakoitu virhe0 Q jonka tarkastaja valitsee ammatillisen harkinnan ja
aiempien tietojen perusteella
1 virheiden keskihajonta .
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Otoskoko lasketaan seuraavasti:
o a ,
“YO 0O

jossa, on perusjoukon virheiden keskihajonta. On syytd huomata, etta edellisessa
laskelmassa oletetaan koko perusjoukon virheiden keskihajonnan olevan tiedossa.
Kaytannodssa nain ei ole juuri koskaan, vaan tarkastusviranomaisten on otettasia avuk
joko aiemmat tiedot (perusjoukon virheiden keskihajonta menneelld kaudella) tai pieni
alustava otos tai malliotos (otoskoon on hyva olla vahintadin3@0yksikkdda).
Jalkimmaisessa tapauksessa valitaan alustava otos, jonka koko, ga alustava
estimantti virheiden varianssista (keskihajonnan nelid) lasketaan kaavalla

B

jossa'O kuvaa otokseen sisaltyvien yksikkojen yksittaisia virheitéOja on

otoksen keskimaarainen virhe.

Kannattaa huomata, ettd malliotosta voidaan kayttaa myohemmin osana tarkastettavaksi
valittavaa otosta.

6.1.1.3 Estimoituvirhe

Otantavirhe voidaaestimoidaperusjoulon tasollekahdella tavalla. Ensimmainen tapa
on keskiarvan perustuvastimointi (absoluuttet virheet) ja toinen suhdeperusien
estimointi (virheasteet).

Keskiarvoon perustuvaestimointi (absoluuttiset virheet)

Otoksessa havaittu toimikohtainen keskimaarainen virhe kerrotaan perusjoukkoon
kuuluvien toimien maaralla, ja nain saadaatimoituvirhe:

00

% Kun perusjoukon koko on pieni eli jos lopullinen otoskoko muodostaa suuren osan perusjoukosta
(nyrkkisdantona on yli 10 prosenttia perusjoukosta), voidaan kayttdd tarkempaa kaavaa:
-

_— p Tama korjaus on pateva yksinkertaisessa satunnaisotannassa ja

erotusperusteisessa estimoinnissa. Se voidaan ottaa kaytt6on myods kahdessa vaiheessa laskemalla
otoskoko n tavanomaisella kaavalla ja korjaamalla sita sitten kayttaen kjavaa—.
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Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet)

Otoksessa havaittu keskimaarainen virheaste kerrotaan kirjanpitoarvolla perusjoukon
tasolla:

e, e, ” ’ 'O
00 0w ———

B ow

Edellisessa kaavassa otoksen virheaste saadaan ajékamtoksen virheen
kokonaismaara otokseen sisaltyvien yksikkdjen kokonaismenoilla (tarkastetut menot).

Etukateen ei voida tietdd, kumpi ekstrapolointimenetelm& on parempi, silla niiden
suhteelliset edut riippuvat siitdnissa maarinvirheet ja menot Ittyvéat toisiinsa.
Nyrkkisaantd on, ettd jalkimmaistda menetelméaé tulisi kayttaa vain, kun virheiden ja
menojen odotetaan liittyvan laheisesti toisiinsa (suurempiarvoisissa alkioissa on yleensa
suurempia virheitd), ja ensimmaistd menetelméskiarvoon perstuva estimoinji

silloin, kun virheiden odotetaan olevan suhteellisen riippumattomia menojen maarasta
(suurempia virheitd voidaan havaita sekd menojen magtilesta wurissa etta
pienisséa yksikoissa). Kaytanndssa tama arviointi voidaan tehda otoksgentiavulla,

silla paatos ekstrapolointimenetelmastd voidaan tehdd, kun otos on poimittu ja
tarkastettu. Sopivimman ekstrapolointimenetelméan valitsemiseksi olisi kaytettava
otoksen tietoja, jotta otokseen siséltyvien yksikkdjen Kkirjanpitoarvojen varianssi
(6! 2) seka samojen yksikkojen virheiden ja kirjanpitoarvojen valinen kovarianssi
(# / @ ) voidaan laskea. Muodollisesti suhdeperusteinen estimointi tulisi valita aina

kun

%Y7¢, jossa ER on otoksen virheaste eli otoksessa havaittujendérne

summan ja tarkastettujen menojen valinen suhde. Jos kyseinen edellytys ei tayty, on
virheetestimotava perusjouin tasollekeskiarvan perustuvaastimointia kayttaen.

6.1.1.4 Tarkkuus

Kannattaa muistaa, etta tarkkuus (otantavirhe) migsi@mointiin (ekstrapolointiin)
littyvda epavarmuutta. Se lasketaan eri tavoin sen mukaan, mitd menetelmaa
ekstrapoloinnissa on kaytetty.

Keskiarvoon perustuvaestimointi (absoluuttiset virheet)
Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla:

i
YO 0 a —
ne

jossai  on otoksessa havaittujen virheiden keskihajonta (laskettuna nyt samasta
otoksesta, jota kay@inperusjoulonvirheen estimoinnisga
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i O ©
e P
Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet)
Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla:
YO v o —
Ve
jossai  on muuttujam] keskihajonta otoksessa:
1 ©O B O 3]
=——. O
d B ow

Muuttuja lasketaan otoksen jokaiselle yksikolle vahentamgtkikon virheestasen
kirjanpitoarvon ja otoksen virheasteen tulo.

6.1.1.5 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheerO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO 000 YO

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estli@oituavirhetta etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen:
1 Josestimoituvirhe on suurempi kuin suurin sallittu virhe, tarkastaja totetta
onriittvasti naytt@ siitd, etta perusjoukon virlyéittaa olennaisuusrajan:

Suurin sallittu virhe Estimoitu virhe

1 Jos virheen ylaraja jaa simman sallitun virheen alle, tarkastaja toteaa, etta
perusjoukon virhe ei ylita olennaisuusrajaa.

‘ Estimoitu virhe Virheen yldraja Suurin sallittu virhe

/ | I
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1 Josestimoituvirhe on pienempi kuin suurin sallittu virhe mutta virheen ylaraja
ylittdd suurmman sallitun virheen, otannan tuloksista ei valttamattdavtehda
johtopaatoksia. Asiaa on selitetty tarkemrkahdassa&.12.

Virheen ylaraja

Suurin sallittu virhe

Estimoitu virhe

T \ /

6.1.1.6 Esimerkki

Oleteaan, ettéperusjoukko koostuu ohjelmaan tai ohjelmaryhmé&én kuuluvia toimia
koskevista komissiollgiettynd vuonnalmoitetuista menoistaTarkastusviranomaisen
tekemissa jarjestelmatarkastuksissa on todettu varmuuden olevan kohtalainen. Nain
ollen 80prosentin luottamustas vaikuttaa riittavaltd toimien tarkastusta varten.
Seuraavaan taulukkoon on ktwoperusjoukon paaominaisuudet.

Perusjoukon koko (toimien lukum&éara) 3852
Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 465011 8 6

Alustavalla 20 toimen otoksella saatiin virheiden keskihajonnan alustavaksi estimaatiksi
518 euroa (lasketaan MS Exeelh j e | ma s s:aSTREV&SD2aD20)Ya) :0
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A B C D

1 Operation Book Value [BV) Correct Value [AV) Error

2 98 13,054 € 13,054 € - £
3 120 10,758 € 10,758 € - £
4 542 8,714 € 8,264 € 450 €
5 554 8,645 € 8,645 € - £
i) 587 9,297 € 9,297 € - £
7 1156 7908 € 7908 € - £
a8 1325 6,717 € 6,717 € - £
9 1453 16,535 € 16,535 € - £
10 1840 15,718 € 15,718 € - £
11 1904 13,175 € 13,175 € - £
12 2028 6,480 € 6,486 € - £
13 2338 13,072 € 13,072 € - £
14 2428 8,753 € 8,753 € - £
15 2735 17,507 € 17,507 € - £
16 3054 8,875 € 8,875 € - £
17 3196 6,568 € 6,568 € - £
18 3276 6,478 € 6,478 € - £
19 3321 12,448 € 12,448 € - £
20 3366 17,894 € 15,598 € 2,296 €
21 3660 13,558 € 13,558 € - £
22 Total 222,160 € 219,413 € 2,747 €
23 Sample error rate:=D22/B22 - - = 1.24%
24 |Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D2:D21) ---------- = 518 €

Ensimmaisena on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla:

jossad on 1,282 (8@rosentinluottamustasa vastaava kerroin), on 5leuroa ja
sallittu virhe”"Y'Qon 2prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo)
Kirjanpitoarvosta eli 20 x 465011 8 6 0 024 0.ABdlavan otoksen virheasteeksi
saadaan 1,2drosenttia. Liséksi joko edellisen vuoden kokemusten tai hallijgto
valvontajarjesteln® koskevan tarkastuskertomuksen johtopaatosten perusteella
tarkastusviranomainen odottaa virheasteen olevan enintéédn 1,24 prosenttia. TallGin

ennakoitu virhed ‘Con 1,24prosenttia kokonaismenoista eli 1,24 % x5041 8 6 0 =
5766150:

oY cply Ygup Y
WOMC TUX@PP UL

Otoksen vahimmaiskoko on nain ollente8nea.
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Aiempaa 20 toimen alustavaa otosta kaytetaan varsinaisen otoksen osana. Nain
tarkastajan on valittava sattumanvaraisesti vain 33 muuta toimea. Seuraavassa
taulukossa esitetdan koko S8nben otoksen tulokset.

A B C D E F

1 Operation |Book Value (BV) Correct Value [AV) Error Error rate q i

2 [ (1) (2) (3) (4 (4)/(2) (4)-sUM(4)/sUM(2)*(2)
3 74 9,093 € 9,093 € - € 0.00%|- 107.17 €
4 98 13,054 € 13,054 € € 0.00%|- 153.85 €
5 120 10,758 € 10,758 € € 0.00%|- 126.79 €
6 153 16,194 € 16,194 € £ 0.00%|- 190.86 €
7 223 11,662 € 11,662 € € 0.00%|- 137.45€
] 246 16,331 € 16,331 € - € 0.00%|- 192,48 €
9 542 8,714 € 8,204 € 450 € 5.17% 347.61€
10 554 8,645 € 8,645 € € 0.00%|- 101.89 €
11 587 9,297 € 9,297 € € 0.00%|- 109.57 €
12 915 7,999 € 7,999 € € 0.00%|- 94.28 €
13 1014 11,906 € 11,906 € € 0.00%|- 140.32 €
14 1114 15,505 € 15,505 € € 0.00%|- 182.74 €
15 1156 7,908 € 7,908 € € 0.00%|- 93.20€
16 1325 6,717 € 6,717 € € 0.00%|- 79.17 €
17 1403 9,730 € 9,730 € 3 0.00%|- 114.68 €
18 1453 16,535 € 16,535 € € 0.00%|- 194.88 €
19 1577 17,723 € 17,723 € € 0.00%|- 208.88 €
20 1621 16,095 € 16,095 € € 0.00%|- 189.69 €
21 1624 15,171 € 15,171 € - € 0.00%|- 178.80 €
54 {...) {...) (...} (...} {...) (..}

55 3749 9971 9971 0 0.00%|- 117.52 €
56 |Total 661,580 € 653,783 € 7,797 €

57 Sample standard deviation of errors:= STDEV.S(D3:D55)----- > 758 € 55 €

Otokseen siséltyvien 53 toimen kokonaiskirjanpitoarvo onG&lleuroa (lasketaan MS
Excel-o hj el mas s aSUMEB3E:B58)b ) a Ot o lkerskekonaismaardhom
7797euroa (lasketaan MS Exceb hj el ma s s a=SUK@ED8:D5bJ0) a d 2 m?
maara jaettuna otoksen koolla on toimien keskim&arainen virhe otoksessa.

Sen selvittdmiseksi, kumpi on t&ssa tilanteessa parempi estimointimenetelma,
keskiarvan perustuva estimointi vai suhdeperusteinen estimointi,
tarkastusviranomainen laskevirheiden ja kirjanpitoarvojen vélisen kovarianssin seka
otokseen siséltyvien toimien kirjanpitoarvojen varianssin valisen suhteen, joka on tassa
tapauksessa 0,02078. Koska suhde on yli puolet otoksen virheaste&sea7(7 U
661580 : 2 = 0,0059), tarktusviranomainen voi olla varma, ettd suhdeperusteinen
estimointi on luotettavin estimointimenetelma. Jéaljempana on havainnollistettu
ohjeistuksa vuoksimolempia estimointimenetelmi&.

Keskiarvaon perustuvaaestimointia kaytettaessgerusjoukon virheen estimaatti

lasketaan kertomalla keskimaarainen virhe perusjoukon koolla (tdssd esimerkissa
3852). Nain saatu luku osstimoituvirhe ohjelman tasolla.

B ©O w
00 0 ——— quucxz)(—Oxucp)epn&b
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Suhdeperusteista estimointia kaytettdegs#rusjoukon virhe voidaan estimoida
kertomalla otoksessa havaittu keskimaarainen virheaste perusjoukon kirjanpitoarvolla:

00 0w B © 1 ] XX OX VT TPU
B 60 (PTPYO ooyt TRVH

Edellisessa kaavassa otoksen virheaste saadaan jakamalla okulks®raisvirhe
tarkastettujen menojen kokonaismaaralla.

Estimoitu virheaste lasketaarestimoidun virheen ja perusjoukon Kkirjanpitoarvon
(kokonaismenot) valisena suhteena. Keskiarvoperustuvaaestimointia kayttaen
estimoiduksiirheasteeksi saadaan

VP IO .
T(ﬂUT[IDllJCPph;CP

ja suhdeperusteista estimointia kayttaen se on

. VT THULY
I —— pip P
T@mnpye
Estimoitu virhe jad kummassakin tapauksessalennaisuusrajan alle. Lopulliset
johtopaatokset voidaan kuitenkin tehda vasta, kun otantavirhe (tarkkausjetiu
huomioon.

Tarkkuuden selvittamiseksi on laskettava ensin otoksen virheiden keskihajonta
(lasketaan MS Exceb hj e | ma s s:aSTREV&DaAD5bYa) :0

P 6o P
E p U ¢

O O xuap

Keskiarvan perustuvaestimoinnin tarkkuusaadaa siis selville kaavalla

X
TR

i §
YO 0 ¢ —= oyugplt Pg

S L 80
E 5 PP o

Suhdeperusteisessa estimoinnissa on luotava muuttuja:
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) 0 B ©O 5 8
= v (0]
d B o0w

Tama muuttuja on merkitty taulukon viimeiseen sarakkeeseen (saraksifgrkiksi

solussa F3 oleva arvo saadaan vahentamalld ensimmaisen toimen virheen arvosta (0O
euroa) sarakkeessa D oleva otoksen virheiden summ&97 7 euroa

( :6SUM(D3:D55)0 ) j aettuna sarakkeessa B ol evi l
661580e u r o a=SUM(B8B:B55)0 ) ja kerrottuna toiran kirjanpitoarvolla

(9 093euroa):

XX WX

(p(p@wnoonooo p TN B

Koska taman muuttujan keskihajonta bn x v (lasketaan MS Excelohjelmassa

k aav a#STREV.S§F3:F55)D ) |, suhdeperusteisen estimoioc
seuraavalla kaavalla:

L, . LU

YO 0 o =—¢ owucplmwcz(—_ LPEOT
Ve Vo o

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaéatoksen tekemiseksi on laskettava virheen

ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimoidunvirheen'O Qja estimoinnintarkkuuden
summa:

YO O00 "o

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estl@oituavirhettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen:

YOO OO0 YO LVQWPTOUPP @ WP YGIx p
tai
YOO OO0 YO UTHU YL P@OT PITLOMWC

Kun lopuksi verrataan olennaisuusrajaa, joka on pRosenttia ohjelman
kokonaiskirjanpitoarvosta (% x 465011860 =930024U), (estimointimenetelmaksi
valittua) suhdeperusteista estimointia kayttamalla saat@siimoituunvirheeseen ja
virheen ylarajaan, voidaan todetataeestimoitu virhe alittaa suurimman sallitun
virheen, mutta virheen ylaraja ylittAd sen. Tarkastaja voi paatelld, etta lisatyota
tarvitaan, silla nayttod ei ole riittavasti osoittamaan, ettei perusjoukossa ole dkennais
virhetta. Tarvittavaa erityista $iatyota kasitelladkohdassa 5.11
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ULE,=1060192

EE, = 548058 TE = 930024
! N\
<

6.1.2 Ositettu yksinkertainen satunnaisotanta

6.1.2.1 Johdanto

Ositetussa yksinkertaisessa satunnaisotannassa perusjoukko jaetaan ositteiksi
kutsuttuihinosajoukkoihin ja jokaisesta ositteesta poimitaan erilliset otokset kayttamalla
yksinkertaisen satunnaisotannan vakiomenetelmaa.

Perusteissa, joiden mukaan osittaminen tehd&an, olisi otettava huomioon, etta
osittamisella pyritaan loytamaan ryhmid (ositigitjoissa vaihtelevuus on pienempéaa
kuin koko perusjoukossa. Yksinkertaisessa satunnaisotannassa  osittaminen
toimikohtaisten menojenrmaaran mukaan on yleensd hyva toimintatapa, jos on
odotettavissa, ettd virheasteella on yhteys menotasoon. My6s muutijatyytiden
voidaan odottaa selittavan toimien virhe#tsfeovat hyvia osittamisen perusteita.
Mahdollisia vaihtoehtoja ovat esimerkiksi ohjelmat, alueet, valittdvat elimet ja toimen
riskiin perustuvat luokat.

Jos osittaminen toteutetaan menmaaranmukaan kannattaa pyrkia maarittamaan
suuriarvosista alkioista muodostuvasité?®, tarkastaa 10prosenttia kyseisista alkioista

ja kayttaa vyksinkertaista satunnaisotantaa jaljella iolewositteisiin siséltyvista
pienempiarvoisista alkioistpoimittavienotosten tarkastamiseksi. Tasta on hyoétya, jos
perusjoukkoon sisaltyy muutamia suuriarvoisia alkioita. Tall6in -fi@@enttisesti
tarkastettavaan ositteeseen kuuluvat alkiot olisi poistettava perusjoukosta, ja kaikki
seuraavissa kohdissa kasiteltavat vaih&eskevat vain pieniarvoisten alkioiden
perusjoukkoa. Kannattaa huomata, ettei suuriarvoisen ositteen yksikkoja ole pakko
tarkastaa 10@rosenttisesti. Tarkastusviranomainen voi laatia useisiin eri menotasoja
vastaaviin ositteisiin perustuvan strategiantarkastaa kaikki ositteet otannan avulla.
Jos jokin osite on tarkastettu ZIP@osenttisesti, onhuomattava ettd otoskoon
maarittdmisessa kaytettavan suunnitellun tarkkuuden ddisienkin perustuttava
perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvoon. Koska ainomhelahde on pieniarvoisten

% Suuriarvoisista alkioista muodostettavan ositteen-anjan maarittamiseksi ei ole yleissaantoa.
Nyrkkisaantt on, ettd siihen sisaltyvat kaikki toimet, joiden menot ovat suuremmat kuin olennaisuusraja
(2 prosenttia) kerrottuna perusjoukon kokonaismimoiVarovaisemmissa toimintatavoissa kaytetaan
pienempaéa rajarvoa jakamalla olennaisuusraja yleensa joko kahdella tai kolmella, muttarvaja
riippuu perusjoukon ominaisuuksista, ja sen olisi perustuttava ammatilliseen harkintaan.
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alkioiden osie, mutta suunniteltu tarkkuus koskee perusjoukon tasoa, myds sallittu
virhe ja ennakoitu virhe olisi laskettava perusjoukon tasolla.

6.1.2.2 Otoskoko

Otoskoko lasketaan seuraavasti:
o a ,
“YO 0O

jossa, on kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu keskiarvo:

0 . .
” F,y hn pt( h'm
ja,, on kunkin ositteen virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan kullekin
itsenaisena perusjoukkona kéasiteltavélle ositteelle seuraavasti:

, . P 0O 'O HRQ pkiB RO

jossaO kuvaa ositteer otokseen sisaltyvien yksikkdjen siktaisia virheita jgO0 on
ositteerh otoksen keskimaarainen virhe.

Kyseiset arvot voivat perustua aiempiin tietoihin tai pieneen alustavaan otokseen tai
malliotokseen, kuten edelld esitettiin yksinkertaisen satunnaisotannan vakiomenetelman
yhteydessaJalkimmaisessa tapauksessa malliotosta voidaan taeallispaan Kataa
myohemmin osana tarkastettavaksi valittavaa otosta. Jos aiempia tietoja ei ole saatavana
ohjelmakauden alussa eiké malliotosta ole mahdollista kayttaa, otoskoko voidaan laskea
vakiomenetelmalla (jakson ensimmaisend vuonna). Ensimmadisen vuoden
tarkastettavasta otoksesta kerattyja tietoja voidaan kayttaa seuraavien vuosien otoskoon
laskennan tarkentamiseksi. Tietojen puuttumisen vuoksi otoskoko on ensimmaisena
vuonna luultavasti suurgenkuin olisi tarpeen, jos ositteista olisi saatavana liséatietoja.

Kun otoksen kokonaiskoko on laskettu, qtos kiintididaan eri ositteisiin seuraavasti:

. v \
€ -— £8
V)

Tamé& on vyleinen Kkiintidintimenetelm&, jota kutsutaan yleensa suhteelliseksi
kiintidinniksi. Monia muitakin kiintiGintimenetelmia on kaytettavissa. Tarpeisiin
tarkemmin mukautettkiintidinti voi toisinaan lisata tarkkuutta tai pienentdd otoskokoa.
Muiden kiintidintimenetelmien soveltuvuus kuhunkin yksittdgiseen perusjoukkoon
edellyttda otarateorian teknistd tuntemusta. Toisinaan kiintidintimenetelmalla
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paadytaan hyvin pieneen otoskokoon yhdessa tai useammassa ositteessa. Kaytannossa
on suositeltavaa kayttaa vahintdan kolmea yksikkda jokaisen perusjoukon ositteen
vahimmaisotoskokona, jottaarkkuuden laskemisessa tarvittavien keskihajontojen
laskeminen onnistuu.

6.1.2.3 Estimoituvirhe

Sattumanvaraisesti poimituista toimista muodostettujen otosten perusteella, joiden
maard onH ja joiden koko on laskettu edella esitetylla kaavalla, perusjoukon tasolle
estimoitu virhe voidaan laskea kahdella tavanomaisella menetelmalla: keskmrvo
perustuvallaestimoinnilla ja suhdeperusteisella estimoinnilla.

Keskiarvoon perustuvaestimointi
Jokaisessa perusjoukon ryhmassa (ositteessa) kerrotaan otoksessa havaittu

toimikohtainen keskimaarainen virhe ositteen toimien maanallji Kaikista ositteista
saatujen tulosten summa muodostaimoidunvirheen:

00 0

Suhdepeusteinen estimointi

Jokaisessa perusjoukon ryhmassa (ositteessa) kerrotaan otoksessa havaittu
keskimaarainen virheaste perusjoukon kirjanpitoarvolla ositteen tagadb (

. . B O
B ow

Jokaisessa ositteessa otoksarheaste saadaan jakamalla ositteen otoksen enrhe
kokonaismaara saman otoksen kokonaismenoilla.

Valinta ndiden kahden menetelméan valilla olisi tehtava yksinkertaisen satunnaisotannan
vakiomenetelman yhteydessa esitettyjen ndkdkohtien perusteella.

Jos 100-prosenttisesti tarkasttava osite on maaritetty ja poistettu aiemmin
perusjoukosta, kyseisessd kokonaan tarkastettavassa ositteessain hairhigen
kokonaismaara olisi lisattdva edelliseen estimaattiin ; (B EE), jotta koko
perusjoukon virheen fullinen maara saadaan estimoitua

6.1.2.4 Tarkkuus
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Kuten vakiomenetelmésséarkkuus (otantavirhe) mittaastimontiin (ekstrapolointiin)
littyvdd epavarmuutta. Se lasketaan eri tavoin sen mukaan, mitd menetelmaa
ekstrapoloinnissa on kaytetty.

Keskiarvoon perustuvaestimointi (absoluuttiset virheet)
Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla:

jossai  on kaikkien ositteiden virheiden variarssipainotettu keskiarvo (laskettuna
nyt samasta otoksesjata kaytetaan perusjoukon vaén estimoinnisga

0 - Lo
i TI HQ plgB KON

jai  on ositteen h otoksessa havaittujen virheiden estimoitu varianssi.

P

0 O HQ pltB FO

Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet)

Tarkkuus lasketaan seuraavddeavalla:

jossa

on muuttujam otoskohtaistervarianssien painotettu keskiarvo, kun

, o B O 5 08
— 0 W
d B 6 o

Muuttuja lasketaan otoksen jokelle yksikolle vahentamalla yksikowirheestasen
kirjanpitoarvon ja otoksen virheasteen tulo.

6.1.2.5 Arviointi
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Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimoidunvirheenO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO O'CO YO

Tarkastuksen johtopaatokseht&aan vertaamalla seka estimoitirhettd ettd virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen kayttdehdassa 6.1.1.5 kuvattua
menetelmaa.

6.1.2.6 Esimerkki

Oletetaan, ettderusjoukko koostuu ohjelmaan tai ohjelrfanaan kuuluvia toimia
koskevista komissiolldiettynd vuonnailmoitetuista menoista. Ohjelmaryhmalla on
yhtenen hallinte ja valvontajarjestelma, ja tarkastusviranomaisen tekemissa
jarjestelmatarkastuksissa on todettu varmuuden olevan kohtalainen.
Tarkastusviranomainen on pdaéattanyt nain ollen tehda toimien tarkastuksen kayttaen
80 prosentinuottamustasa.

Tarkastusviranomaisella on syyta uskoa, etta suuriarvoisissa toimissa on huomattavia
virheriskeja riippumatta siitd, mihin ohjelmaan ne kuuluvat. Liséksi on syytad odottaa,
etta  virheasteet vaihtelevat  ohjelmittain. Kaiken  tdm&n  perusteella
tarkastusviranomaime paattda osittaa perusjoukon ohjelmien ja menojen mukaan (ja
erottaa 10prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen kaikki toimet, joiden
kirjanpitoarvo ylittda olennaisuusrajan).

Saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon.

Perusjoukorkoko (toimien lukumaara) 4807
Perusjoukon kokd osite 1 (ohjelman 1 toimien lukuméaéara 3582
Perusjoukon kokd osite 2 (ohjelman 2 toimien lukumaara 1225
Perusjoukon kokd osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 5
olennaisuusrajan ylittdvien toimien lukumaara)

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 13965353 19
Kirjanpitoarvoi osite 1 (ohjelman 1 kokonaismenot) 432268 0 1
Kirjanpitoarvoi osite 2 (ohjelman 2 kokonaismenot) 13484173 6 1
Kirjanpitoarvoi osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 4891156
olennaisuusrajan ylittdvien toimien kokonaismenot)

Vii desta guriarvoigesta toimesta muodostuva@0-prosenttisesti tarkastettavaa ositetta
olisi kasiteltava erikseen, kutekohdassa6.1.2.1 todetaan. Nain ollen jallempana
muuttujan0 arvo a1 perusjoukon toimien kokonaismaara, josta on vahennetty 100
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prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen sisaltyvien toimien maar@021{=4 8071
5) toimea.

Ensimmaisena on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla:

6 a ,
"YO 6 O

jossad on 1,282 (8@rosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja sallittu virR¢Qon

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo) kirjanpitoarvosta eli
2% x 13965353 1 9 019367 02 Jokp .edellisen vuoden kokemusten talihtd-

ja valvontajarjestelmia koskevan tarkastuskertomuksen johtopéatésten perusteella
tarkastusviranomainen odottaa virheasteen olevan enintdaan 1,8 prosenttia. Talldin
ennakoitu virhed ‘Qon 1,8prosenttia kokonaismenoista eli 28x 13965353 19 0 =
251376360.

Kolmas osite on 10frosenttisesti tarkastettava, joten sen otoskoko on kiinted ja sama
kuin perusjoukon koko elb suuriarvoista toimea. Kahden muun ositteen otoskoko
lasketaan edella esitetylla kaavalla, jossaon kahden jaljelle jad&n ositteen virheiden
varianssien painotettu keskiarvo:

ja, on kunkin ositteen virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan kullekin
itsenaisena perusjoukkona kéasiteltavélle ositteelle seuraavasti:

. P o 0 fQ pkiHO

jossaO kuvaa ositteer otokseen siséltyvien yksikkdjen yksittaisia virheitgJa on
ositteerh otoksen keskimaarainen virhe.

Ositteesta 1 poimittu 20 toimen alustava otos antoi virheiden keskihajonnan estimaatiks
444 euroa:
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A B C D

1 Operation Book Value [BV) Correct Value [AV) Error

2 708 6,533 € 4,549 € 1,984 €
3 3084 7,009 € 7,009 € - €
4 105 7048 € T048 € - £
5 878 8,910 € 8,910 € - €
6 2101 8,937 € 8,937 € - £
7 3117 9,708 € 9,708 € - €
8 1856 9,728 € 9,728 € - £
9 734 9,985 € 9,985 € - €
10 1333 10,160 € 10,160 € - £
11 663 11,008 € 11,008 € - €
12 3354 12,116 € 12,116 € - £
13 1307 12,515 € 12,515 € - €
14 189 12,553 € 12,553 € - £
15 15 12,798 € 12,798 € - €
16 256 16,414 € 16,414 € - £
17 2621 16,420 € 16,420 € - €
18 2118 16,729 € 16,729 € - £
15 3344 16,798 € 16,798 € - €
20 1551 17,330 € 17,330€ - £
21 1243 17,592 € 17,592 € - €
22 Total 241,191 € 230,207 € 1,984 €
23 |5ample standard deviation of errors:= STDEV.5(D2:D21) - 444 €

Samaa menettelya sovellettiin ositteen 2 perusjoukkoon.

Ositteesta 2 poimittu 20 toimen alustava otos antoi virheiden keskihajonnan estimaatiksi

9 818 euroa:
Osite 1i virheiden keskihajomanalustava estimaatti 444 eurog
Osite 2i virheiden keskihajonnan alustava estimaatti 9818 eurog

Nain ollen ndiden kahden ositteen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on

o Lptcr T
TY TG

Otoskoko saadaan seuraavasti:

pccu
TYT

(&)llJqu CIXONOT

TYmgply Yo X op ot

pcp

CYOOXITYG P CRO @
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Otoksen kokonaiskoko saadaan lisaamalla kyseisiin 121 toimeen viipradénttisesti
tarkastettavan ositteen toimea, mika tekee yhteensa 126 toimea.

Otoksen kiintidinti ositteisiin tehdaan seuraavasti:

0 O Twncpcpwh

ja

Tarkastaja selvittdd otokseen poimittujen toimien kokonaisvirheen tarkastamalla 90
toimea ositteesta 1, 31 toimea ositteesta 2 ja viisi toimea ositteesta 3. Aiemmin

poimittuja ositteiden 1 ja 2 alustavia otoksjaihin sisaltyi 20 toimea, kaytetaan

varsinaisen otoksen osina. Nain ollen tarkastajan on valittava sattumanvaraisesti vain 70
muuta toimea ositteesta 1 ja fidimeaositteesta 2. Seuraavissa taulukoissa esitetdan

tarkastettujen toimien otoksen tulokset.

Otoksen tulokseti osite 1
A Otoksen kirjanpitoarvo 10550 4 3
B Otoksen kokonaisvirhe 1137 8
C Otoksen keskimaarainen virhe (C = B : 90) 126
D Otoksen virheiden keskihajonta 698
Otoksen tulokseti osite 2
E Otoksen kirjanpitoarvo 353772 4 Q
F Otoksen kokonaisvirhe 1028 9 9
G Otoksen keskimaarainen virhe (G = F : 31) 3319
H Otoksen virheiden keskihajonta 130 1 2
Otoksen tulokseti osite 3
I Otoksen kirjanpitoarvo 48911 5 6
J Otoksen kokonaisvirhe 889
K Otoksen keskimaarainen virhe (K =J: 5) 178

Seuraavassa kaaviossa esitetadn ositteen 1 tulokset:
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A B £ D E F

1 |Operation Book Value (BV) Correct Value (AV) Error | Error rate q_i

27 2) ) @) | @/2) [(a)sum(a)/sum(2)(2)
3 559 6,106 € 6,106 € - £ 0.0%|- 65.85€
4 1333 6,196 € 6,196 € € 0.0%|- 66.82 €
& 2739 6,441 € 6,441 € € 0.0%|- 69.46 €
6 708 6,533 € 4,549 € 1,984 € 30.4% 1,913.19€
7 () (o) () (o) (o) {u)

72 606 14,305 € 13,275 € 1,030 € 7.2% 875.98 €
73 341 14 448 € 12,626 € 1,822 € 12.6% 1,666.23 €
74 1701 14,501 € 14,501 € € 0.0%|- 156.38 €
75 416 14,715 € 14,715 € € 0.0%|- 158.69 €
76 672 15,237 € 15,237 € € 0.0%|- 164.32 €
i7 2859 15445 € 9,428 € 6,017 € 39.0% 5,850.57 €
78 854 15,929 € 15,929 € € 0.0%|- 171.78 €
79 2154 16,233 € 16,233 € € 0.0%|- 175.06 €
80 256 16,414 € 16,414 € € 0.0%|- 177.01€
81 2621 16420 € 16,420 € € 0.0%|- 177.08 €
82 1224 16,532 € 16,532 € € 0.0%|- 178.28 €
83 2118 16,729 € 16,729 € € 0.0%|- 180.41 €
84 3344 16,798 € 16,798 € € 0.0%|- 181.15€
85 2250 17,063 € 17,063 € € 0.0%|- 184.01 €
86 1551 17,330 € 17,330 € € 0.0%|- 186.89 €
87 19 17438 € 16,933 € 225 € 3.0% 336.44 €
88 654 17,505 € 17,505 € € 0.0%|- 188.78 €
89 1243 17,592 € 17,592 € € 0.0%|- 189.72 €
90 1369 17,595 € 17,595 € € 0.0%|- 189.75 €
91 2483 17,867 € 17,867 € € 0.0%|- 192.68 €
92 306 17,876 € 17,876 € € 0.0%|- 192.78 €
93 Total 1,055,043 € 1,043,665€ | 11,378€

94 Sample standard deviation of errors:= STDEV.5({D3:D92)--—-- =] 898 € 695 £

Sen selvittamiseksi,
keskiarvan
tarkagusviranomainen

perustuva

kumpi
stimointi
laskee otokseen

on

vai
sisaltyvien

tdssa tilanteessa parempi
suhdeperusteinen
toimien virheiden

estimointimenetelma,
estimointi,

kirjanpitoarvojen valisen kovarianssja niiden kirjanpitoarvojen varianssin valisen
suhteen. Koska suhde on yli puolet otoksen virheasteesta, tarkastusviranomainen voi
olla varma, etta sulegerusteinen estimointi on luotettavin estimointimenetelma.
Jaljempana on havainnollistetthjeistuksa vuoksimolempia estimointimenetelmia.

Keskiarvaon perustuvassaestimoinnissa virheen ekstrapolointi otoksen kahdesta
ositteesta tehdaan kertomallaksen keskimaarainen virlesitteenperusjoukon koolla.
Naiden kahden luvun summaan on lisattava -f@3enttisesti tarkastettavassa
ositteessa havaittu virhe, jottaidaan estimoida koko perusjoukeainhe:

B ©
00 0 oLPYCPCPPCCLOCP WYPWTUL PWTTT

Vaihtoehtoinen estimoitu tulos saadaan suhdeperusteisen estimoinnin avulla kertomalla
ositteen otoksessa havaittu kesaaradinen virheaste ositteekirjanpitoarvolla
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(molempien ositteiden osaltaNaiden kahden luvunusnmaan ontaman jalkeen
lisattdva 10prosenttisesti tarkastettavassa ositteessa havaittu \otie, voidaan
estimoidakoko perusjoukon virhe

.. B ©
00 oOw ——
B ow
pPEOXY pPTTY WW
TOZCTlﬂTc—pT[UHTOPUTTUPQUPP—GLUX(XTT[LIJLIJ(D
TOYmwd

Estimoitu virheaste lasketaarestimoidun virheen ja perusjoukon Kkirjanpitoarvon
(kokonaismenot) véalisend suhteena. Keskiarvoperustuvaaestimointia kayttéden
estimoituvirheaste on

TUP@TTTT .
o ¢
PO WQPOTOP W

ja suhdeperusteista estimtia kayttden se on
TOYmWU .

PO WQPOCOP wnhvpa

Esimoitu virhe jaa kummassakin tapauksessalennaisuusrajan alle. Lopulliset
johtopaatokset voidaan kuitenkin tehda vasta, kun otantavirhe (tarkkuus) on otettu
huomioon. Kannattaa huomata, ettaoainotantavirheen lahteet ovat osite 1 ja 2, silla
suuriarvoisista alkioista koostuva osite tarkastetaan-pi@€enttisesti. Seuraavassa
otetaan huomioon vain kyseiset kaksi otannassa kaytettya ositetta.

Kun huomioon otetaan molempien ositteiden otokswsaen virheiden keskihajonnat
(taulukko otoksen tuloksista), kaikkien ositteiden virheiden variamspainotettu
keskiarvo on

0 ov 0]
, UNG pc;cpmeTcDmxcaJ

Absoluuttisen virheen tarkkuus saadaam ollenseunavalla kaavalla:

i . M @ m v
YO 0 (:] e Tl.IJT[Cph; QJCTM
ViE Vip ¢ p

oQ Wo &

Suhdeperusteista estimointia varten on luotava muuttuja:
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n 0O —— 06 w8

Ositteen 1 kuvaus on edellisen taulukon viimeisessa sarakkeessa [9atdienerkiksi

solussa F2 oleva arvo saadaan vahentamalla ensimmaisen toimen virheen arvosta (0O
euroa) sarakkesa D oleva otoksen virheiden summa, 348 euroa

( . eSUM(D3:D92)0 ) j a earakkaessaB olevalla otoksen kirjanpitoarvojen

summalla, 10550 4 3 e -BUWWEB3:BR)Y ) ja kerrottuna toi men
(6 106 euroa):

. PEOXY ~
— ()
n n pnuutocppn(p ¢ bp
Ositteessa 1 taman muuttujan keskihajontaion @ w lasketaan MS Excelt
ohjelma s s a k &=8TWBM.S(F8:F92p ) . Edel | @ kuvattua mene
ositteen 2 keskihajonnaksi saadadan p @ T1.ySiten muuttujanN  varianssien

painotettu summa on

0 . ou g PG G U
upnqpq”‘“ TP Y

Suhdeparsteisen estimoinnin tarkkuus saadaan seuraavasti:

v, . Mt o T
YO U a — TtTyTmcplk ch‘—_pHJ oxX 00 Q8
e nMo w

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimoidunvirheenO Qa ekstapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO OO0 YO

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estli@oituavirhettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen:

YOO OO0 YO TUP@WNTNMOP WOTT PYC POTT
tai
YOO OO0 YO ToymwuoXoco@aoPpcquy

Kun lopuksi verrataan  perusjoukon  kokonaiskirjanpitoarvon pragentin

olennaisuusrajaa (2 % x3D65353 1 9 2ir9387 0 6) (estimointimenetelmaksi
valittua) suhdeperusteia estimoirtia kayttamalla saatuihituloksiin, hawaitaan, etta
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sekadestimoituvirhe etta virheen ylaraja alittavat suurimman sallitun virheen. Nain ollen
todetaan, ettd nayttéd on riittdvasti osoittamaan, ettei perusjoukossa ole tdennais
virhetta.

TE = 27930706
EE, = 4389095 T

/
\

—
ULE, =8122658

6.1.3 Yksinkertainen satunnaisotanté kaksi jaksoa

6.1.3.1 Johdanto

Tarkastusviranomainen voi paattéhda otannan useissa jaksoissa vuoden aikana
(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoa). Tallaisen menetelman suurin etu ei liity otoskoon
pienentymiseen vaan lahinna tarkastustytén jakautumiseen koko vuodelle, mika
vahentdd tyon kasautumista vuoden lopputallainen kasautuminen on tyypillista
silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin

Tassd menetelmdssa koko vuoden perusjoukko jaetaan kahdeksi osajoukoksi, joista
kumpikin kasittdéd oman puolivuotisjaksonsa aikaiset toimet ja menot. Kummaltakin

vuosipuoliskolta poimitaan  erilliset otokset yksinkertaisen satunnaisotannan
vakiomenetelm&é kayttaen.

6.1.3.2 Otoskoko

Ensimmainen vuosipuolisko
Otoksen kokonaiskoko (kahdelta vuosipuoliskolta) lasketaan ensimmaisella
tarkastusjaksolla (eli vuosipuoliskollaguraavasti:

o o ,
YO 00

jossa, onmolempienvuosipuoliskgen virheiden varianssien painotettu keskiarvo:
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ja, on jakson t (vuosipuoliskon) virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan
kummankinitsenaisena perusjoukkona kasiteltavan vuosipuoliskon osalta seuraavasti:

jossaO kuvaa vuosipuoliskom otokseen sisaltyvien yksikkojen yksittaisia virheita ja
‘O on vuosipuoliskort otoksa keskimaarainen virhe.

On syyta huomata, ettd molempien vuosipuoliskojen odotettujen varianssien arvot on
asetettava ammatillista harkintaa kayttaen ja niiden on perustuttava ai¢ietoimn.
Tassakin on mahdollisuus kayttda pientd alustavaa otostsatifotosta, kuten edella
yksinkertaisen satunnaisotannan vakiomenetelman yhteydessa on esitetty, mutta
ainoastaan ensimmaisellda vuosipuoliskolla. Ensimmaisella havainnointijaksolla toisen
vuosipuoliskon menot eivat nimittéin ole viela toteutuneet, e@kgektiivisia (muita

kuin aiempia) tietoja ole saatavilla. Jos malliotoksia kaytetaan, niitéa voidealtiseen
tapaarkayttad myohemmin osana tarkastettavaksi valittavaa otosta.

Tarkastaja voi katsoa, etta toisen vuosipuoliskon virheiden ode@ti@nssi on sama
kuin ensimmaisella vuosipuoliskolla. Otoksen kokonaiskoko voidaan siis laskea
seuraavaa yksinkertaistettua menetelmaa kayttaen:

6 a .
YO 60

On syyta huomata, etta tallaisessa yksinkertaistetussa menetelmassa tarvitatemainoa
tiedot virheiden vaihtelevuudesta ensimmaisella havainnointijaksolla. Oletuksena on,
etta virheiden vaihtelevuus on samaa suuruusluokkaa molemmilla vuosipuoliskoilla.

Kannattaa huomata myds, ettd otoskoon laskemiskaavoihin tarvitaan arvot meuttuijill
N: ja N, jotka edustavat perusjoukon toimien maardd ensimmaiselld ja toisella
vuosipuoliskolla. Otoskokoa laskettaessa muuttufdn arvo on tiedossa, mutta
muuttujanN, arvo on tuntematon, joten se on asetettava tarkastajan odotusten (seka
aiempien tiedjen) perusteella. Yleensa tastd ei aiheudu ongelmia, silla kaikki toisella
vuosipuoliskolla k&ynnissa olevat toimet ovat olemassa jo mensisella
vuosipuoliskolla, ja siteiN; = Ny.

Kun otoksen kokonaiskok@ on laskettu, otos kiintididaan eri vuosipis&oihin
seuraavasti:
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Toinen vuosipuolisko

Ensimmaisella havainnointijaksolla tehtiin muutamia seuraavia havainnointijaksoja
(tavallisesti seuraavaa vuosipuoliskoa) koskevia olettamia. Jos perusjoukon
ominaisuudet poikkeavaseuraavilla jaksoilla merkittavasti olettamista, joudutaan
seuraavan jakson otoskokoa ehkd mukauttamaan.

Toisella tarkastusjaksolla (vuosipuoliskolla) on nimittSaatavilla enemman tietoa
1 Vuosipuoliskolla kdynnissa olevien toimien mabkon tiedossaarkalleen.
1 Ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta laskettava otoksen virheiden
keskihajontd voi olla jo saatavilla.
1 Toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonta voidaan arvioida nyt
todellisten tietojen perusteeliarkemmin

Elleivat nadma paraetrit poikkea jyrkasti analysoijan odotusten perusteella
ensimmaisella vuosipuoliskolla arvioiduista arvoista, toiselle vuosipuoliskolle
suunniteltuaalkuperaistéotoskokoa £ ) ei tarvitse mukauttaa. Jos tarkastaja havaitsee
kuitenkin, etta alkuperaisetdotukset poikkeavat merkittdvasti perusjoukon todellisista
ominaisuuksista, otoskokoa saatetaan joutua mukauttamaan, jotta arvioiden epatarkkuus
voidaan ottaa huomioonTallGin toisen vuosipuoliskon otoskoko olisi laskettava
uudelleerseuraavasti:

. & g
€ 7
YO 60 @ 8‘—2 g

jossai on ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu virheiden keskihajonta ja
” on aiempiin tietoihin (joita on mahdollisesti mukautettu ensimmaiselta
vuosipuoliskolta saatujen tietojen perusteella) tai toisen vuosipuoliskon alustavaan
otokseen tai malliotokseen perustuva toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonnan
estimaatti.

6.1.3.3 Esimoituvirhe

Perusjoukon tasolleestimoitu virhe voidaan laskea vuosipuoliskta muodostetun
kahden aliotoksen perusteella kayttden kahta tavallista menetelmaa: keskiarvo
perustuvaastimointia ja suhdeperusteista estimointia.
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Keskiarvoon perustuvaestimointi

Kummallakin  vuosipuoliskolla kerrotaan otoksessa havaittu toimikohtainen
keskimaarainen virhe perusjoukon toimien maaralld) ).( Kummaltakin
vuosipuoliskolta saatujen tulosten summa muodastimoidurnvirheen:

0 0
o0 — o — ©
€ €

Suhdeperusteinen estimointi
Kummallakin vuosipuoliskolla kerrotaan otoksessa havaittu keskimaarainen virheaste
kyseisen vuosipuoliskon perusjoukon kirjanpitoarvolla§.

00 & B O .., B ©
0O0wW ——— 0 W —/———
B 06w B 60w

Kummallakin vuosipuoliskolla otoksen virheaste saadaan jakamalla vuosipuoliskon
otoksen virleenkokonaismaara saman otoksen kokonaismenoilla.

Valinta ndiden kahden menetelmén valilla olisi tehtava yksinkertaisen satunnaisotannan
vakiomenetelmanhteydessa esitettyjen nakokohtien perusteella.

6.1.3.4 Tarkkuus

Kuten \akiomenetelméssarkkuus (otantavirhe) mittaastimointiin (ekstrapolointiin)
littyvdd epavarmuutta. Se lasketaan eri tavoin sen mukaan, mitd menetelmaa
ekstrapoloinnissa on kaytetty.

Keskiarvoon perustuvaestimointi (absoluuttiset virheet)
Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla:

YO ¢ 0 — 0 =

jossa i kuvaa vuosipuoliskon t otoksessa havaittujen virheiden keskihajontaa
(laskettuna nyt samoista otoksista, joita k&deperusjoukorvirheenestimoinnissa
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Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet)
Tarkkuus lasketaaseuraavalla kaavalla:

YO «q 0 — 0 —
jossai  on muuttujam keskihajonta vuosipuoliskon t otoksessa, ja

" O ——— 0 w8

6.1.3.5 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimoidunvirheenO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO 000 YO

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla esti@oituavirhetta etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen kayttdahdassa 6.1.1.5 kuvattua
menetelmaa.

6.1.3.6 Esimerkki

Tarkastusviranomainen on paattanyt jakaa tarkastustyon kahteen jaksoon. Ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainenagakperusjoukon kahteen ryhmaan
vuosipuoliskojen mukaan. Ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon
ominaisuudet ovat seuraavat:

lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoli§ 1 237952015 euroa
lopussa
Perusjoukon koko (toimet ensimmaise 3852
vuosipuoliskolla)

Kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietdd, etta yleensa kaikki ohjelmiin
viitejakson lopussa siséltyvat toimet ovat kaynnissa jo ensimmaisen vuosipuoliskon
perusjoukossa. Lisdksi opndotettavissa, ettd ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa
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iimoitetut menot ovat noin 3Prosenttia viitejakson lopussa ilmoitetuista
kokonaismenoista. N@in olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty lyhyesti
seuraavassa taulukossa:

Ensimmaisemwvuosipuoliskon ilmoitettujen menojen mai 1 237952015 euroa

Toisen vuosipuoliskon ilmoitettujen menojen mg 2888554702 eurod
(ennuste)
Perusjoukon koko (toimet ensimmaisella jaksolla) 3852
Perusjoukon koko (toimebisella jaksolla, ennuste) 3852

Tarkastusviranomaisen tekemissa jarjestelmatarkastuksissa on todettu varmuuden
olevan suuri. N&in ollen ohjelman otanta voidaan tehdgr6€entinuottamustaslia.

Otoksen kokonaiskoko (kahdelta vuosipuoliskolta) lteske ensimmaisella jaksolla
seuraavasti:

O a ,
YO 6 0

jossa, onmolempienvuosipuoliskgenvirheiden varianssien painotettu keskiarvo:

ja, on jakson t (vuosipuoliskon) virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan
kummankinitsendisena perusjoukkona kasiteltavan vuosipuoliskon osalta seuraavasti:

, _P 0O O M phy

jossaO kuvaa vuosipuoliskom otokseen siséltyvien yksikkdjen yksittaisia virheita ja
‘O on vuosipuoliskor otoksen keskimaarainen virhe.

Koska muuttujan, arvo ei ole tiedossa, tarkastusviranomainen paattaa poimia 20
toimen alustavan otoksen kuluvan vuoden ensimmaisenlisko® lopussa.
Ensimmaisen vuosipuoliskon alustavan otoksen virheiden keskihajonta 68172
euroa. Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietden, ettd yleensa toisen vuosipuoliskon
menot ovat suuremmat kuin ensimmaisen vuosipuoliskon, tarkastusviraeomai
ennustaa alustavasti virheiden keskihajonnan olevan toisella vuosipuoliskolla
40 prosenttia suurempi kuin ensimmaisella vuosipuoliskolla eli92XQ4 euroa. Nain

ollen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on
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On huomattava, ettd perusjoukon koko on kummallakin vuosipuoliskolla sama kuin
niiden aikana kaynnissa olevien toimien (joihin liittyy menoja) lukumé&éara.

Ensimmaisella vuosipuoliskal koko vuodelle suunnitellun otoksen kokonaiskoko on

o 0 a ,
YO 0O

jossad on 0,842 (6@rosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja sallittu virRgQon

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo) kirjanpitoarvosta.
Kokonaiskirjanpitoarvo pitdd sisadlladn todellisen Kkirjanpitoarvon ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa sekd toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoarvon
(12379520150 48888547 0 2 (126506741 7 olio)n sallittu virhe on 26 x
41265067 1 8 8853031 34 U. Ensi mm2i sen vuosipuolisko
otoksessa virheasteeksi saadaan p@p8enttia. Tarkastusviranomainen odottaa
virheasten pysyvan saana koko vuoden ajaifalldin ennakoitu virhéO on 0,6% x

41265067 1 8 2417590 4 0 Kollo vuodeksi suunnitellun otoksen koko on

. Gwvcoyug T CUXQ ORC X ¢ .
YQQOoOMOT ¢ T VT TT X

Otos kiintididaanvuosipuoliskoittain seuraavasti:

ja

Ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta saatiin seuraavat tulokset:

Otoksen kirjanpitoarvo ensimmaiselléd vuosipuoliskg 13039581 euroa
Otoksen kokonaisvirhe ensimmaiselléd vuosipuoliskd 199185 eurod
Otoksen virheiden keskihajonta  ensimmaise
vuosipuoliskolla 69815 eurod

Toisen vuosipuoliskon lopussa on saatavilla enemman tietoa: erityigekissa on
toisella vuosipuoliskolla kaynnisséd olleiden toimien tarkka maara, ensimmaisen
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vuosipuoliskon otoksestlaskettu otoksen virheiden variangsi on kaytettavissa ja
toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonta voidaan arvioida nyt tarkemmin
todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta kayttaen.

Tarkastusviranomainen havaitsee, etta ensingnaiguosipuoliskon lopussa tehty
olettama toimien kokonaismaarasta pitda edelleen paikkansa. Kahden paranaetrin
olisi kuitenkin ajantasaistettava

Ensinndkin ensimmaisen vuosipuoliskon 49 toimen otoksen perusteella virheiden
keskihajonnan estimaatikssaatiin 69815 euroa. Suunniteltu otokoko olisi nyt
arvioitava uudelleen kayttamalla tatd uutta arv@aiseksi tarkastusviranomainen
estimoi toisen vuosipuoliskon perusjoukosta poimittavan 20 toimetenalustavan
otoksen perusteella toisen vuosipukdis virheiden keskihajonnaksi 1389 euroa
(mik& on lahella ensimmaisen jakson lomughnustettua arvoa, mutta tarkempi).
Voidaan todeta, ettd otoskokoa suunniteltaessa kaytetlgmpienvuosipuoliskgen
virheiden keskihajonnat ovat lahella ensimmaisarosipuoliskon lopussa saatuja
arvoja. Tarkastusviranomaineon paéattanyt kuitenkin laskea otoskoon uudelleen
saatavilla olevia ajansasia tietoja kayttaen. Nain ollen toisen vuosipuoliskon otosta
tarkistetaan.

Liséksi toisen vuosipuoliskon perusjouka@nnustettu kokonaiskirjanpitoarvo olisi
korvattava todellisella arvolla, joka 02961930008 euroa, sen sijaan etta kaytettaisiin
ennustettua arvoa, joka 0li838554 703 euroa.

Ensimmaisen Toisen
Parametri vuosipuoliskon | vuosipuoliskon
loppu loppu
Virheiden keskihajonta ensimmaisella 72091 euroag 69815 eurog

vuosipuoliskolla

Virheiden keskihajonta toisella vuosipuoliskollg 100475 eurog 108369 euroq

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 2888554703 2961930008
euroa euroa

Kun otetaan huomioon nama muutoksttisen vuosipuoliskon uudelleen laskettu
otoskoko on
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Tarkastaja saa tietoa otokseen poimittujermien kokonaisvirheesta tarkastamalla
ensimmaisell& vuosipuoliskolla 49 toimea ja toisella vuosipuoliskolla 52 toimea.
Aiempaa 20 toimen alustavaa otosta kaytetd&n varsinaisen otoksen osana. N&in ollen
tarkastajan on valittava vain 32 lisatoimea toiseltasipuoliskolta.

Toisen vuosipuoliskon otoksesta saatiin seuraavat tulokset:

Otoksen kirjanpitoarvo toisella vuosipuoliskolla 34323574 euroeé
Otoksen kokonaisvirhe toisella vuosipuoliskolla 374790 eurog
Otoksen virheiden keskihajonta toise

vuosipuoliskolla 59489 eurog

Perusjoukon tasal estimoituvirhe voidaan laskea molempien otosten perusteella
kayttden kahta tavanomaista menetelmaa: kesloarvperustuvaaestimointia ja
suhdeperusteista estimointia. Sen selvittamiseksi, kumastd on tassa tilanteessa
parempi menetelma tarkastusviranomainen laskeetokseen poimittujen toimien
virheiden ja kirjanpitoarvojen valisen kovarianssja niiden kirjanpitoarvojen
varianssin valisen suhteen. Koska suhde on yli puolet otoksen virheasteesta,
tarkastusviranomainen voi olla varma, ettd suhdeperusteinen estimointi on luotettavin
estimointimenetelma. Jaljempéanéd on havainnollistettjeistuksen vuoksmolempia
estimointimenetelmia.

Keskiarvan perustuvassastimoinnissa kerrotaan otoksessa havatitimikohtainen
keskimaarainen virhe perusjoukon toimien maaraila. Molemmiltavuosipuoliskdlta
saatujen tulosten summa muodostatimoidunvirheen:
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Suhdeperusisessa estimoinnissa kerrotaan otoksessa havaittu keskimaéarainen virheaste
kyseisen vuosipuoliskon perusjoukon kirjanpitoarvollay:
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Keskiarvan perustuvaastimointia kayttéan estimoiduksvirheasteeksi saadaan
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ja suhdeperusteista estimointia kayttaen se on
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Tarkkuus lasketaan eri tavoin sen mukaan, regimointmenetelmdd on kaytetty.
Keskiarvan perustuvassastimoinnissa tarkkuus saadaan kaavalla:
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Suhdeperusteisessa estimoinnissa on laskettava muutjujeeskihajonta (6.1.3.4
kohta):

. B O |

"% 5 e 0%

Vuosipuoliskojen keskihajonnat ovat B87 euroa ja 5859 euroa. Tarkkuus lasketaan
siis seuraavasti:

YO 4 0 — 0
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Tarkastuksen johtopaatokset tehdéEman jalkeewvertaamalla sekéstimoituavirhetta
ettd virheen ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen:
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Kun lopuksi verrataan  perusjoukon  kokonaiskirjanpitoarvon pradentin
olennaisuusrajaa @ x 41998820 2 3  8399%6 4 0) (ed&timointimenetelmaksi
valittua) suhdeperusteia estimoirtia kayttamalla saatuihinuloksiin, havaitaan, etta
suurin sallittu virhe onestimoitua virhettd&suurempi mutta alittaa virheen ylarajan.
Tarkempia tietoja tarvittavasta analyysista on kohdassa 4.12.

TE
83 997?40

| 7

ULE, = 87578028

EE2 =
51252484

6.2 Erotusperusteinen estimointi
6.2.1 Vakiomenetelma

6.2.1.1 Johdanto

MyOs erotusperusteinen estimointi  on yhta suureemlituksi tulemisen
todennakoisyyteen perustuva tilastollinen otantamenetelméd. Menetelmassa arvioidaan
perusjoukon moitteettomasti kaytetyt menot (eli menot, jotka saataisiin, jos kaikki
perusjoukon toimet tarkastettaisiin) ekstrapoloimalla otoksen virhe ja vah#ktam
estimoituvirhe perusjoukon ilmoitetuista kokonaismenoista.

Menetelm& on hyvin lahella yksinkertaista satunnaisotantaa, ja suurimpana erona on
kehittyneemman ekstrapolointimenetelman kaytto.

Tama menetelma on erityisen hyodyllinen, jos halutaatimoida moitteettomasti
kaytetyt menot perusjook tasolle josvirheasteon perusjoukossa suhteelliseakio ja

eri toimien kirjanpitoarvbovat yleensd samaa suuruusluokkaa (pieni vaihtelevuus). Se
on yleensa parempi kuin rahayksikk66n perustuva otkatayirheiden vaihtelevuus on
pienté tai niiden yhteys kirjanpitoarvoihin on heikko tai negatiivinen. Toisaalta se on
yleensad rahayksikkdon perustuvaa otantaa huonompi vaihtoehto, jos virheiden
vaihtelevuus on suurta ja niilla on positiivinen yhteys kpjgoarvoihin.
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Menetelmén yhteydessa voidaan kayttda osittamista, kuten muidenkin menetelmien
yhteydessa (osittamista puoltavia edellytyksia kasite kidulass®.2).

6.2.1.2 Otoskoko

Otoskokon lasketaan erotusperusteisessa estimoinnissa tasmalleen sapubiléatja
kaavoilla kuin yksinkertaisessa satunnaisotannassa:
1 perusjoukon kokdN
1 jarjestelmatarkastuksissa maaritettyuottamustags ja siihen liittyva
normaalijakauman kerroin z (Ksohta5.3)
1 suurin sallittu virheTE (yleenséa 2rosenttia kokonaismersia)
1 ennakoitu virhe AE, jonka tarkastaja maarittdd ammatillisen harkinnan ja
aiempien tietojen perusteella
1 virheiden keskihajonta .

Otoskoko lasketaan seuraavasti:

s o a ,
YO 0O
jossa, on perusjoukon virheiden keskihajonta. Kannattaa huomata, ettei tdméa

keskihajonta ole juuri koskaan ennakolta tiedossa, kuten yksinkertaisen
satunnaisotannan yhteydessa todettiin, vaan tarkastusviranomaisten on maaritettava se
aiempien tietojen tai pienalustavan otoksen tai malliotoksen perusteella (otoskoon on
hyvéa olla vahintadn 2B0 yksikkoa).Malliotosta voidaarmydhemminkayttéda osana
tarkastettavaksi valittavaa otosta. Lisatietoja tdrk@&skihajonnan laskemisesta on
kohdass#®.1.1.2.

6.2.1.3 Ekstrapolointi

Sattumanvaraisesti valituista toimista poimitusta otoksesta, jonka koko on laskettu
edelld esitetyn kaavan mukaisesti, perusjoukon wsslimoitu virhevoidaan laskea
kertomalla otoksessa havaittu toimikohtainen keskiméaéarainen virhesjmekan
toimien lukumaaralla. Nain saadaastimoituvirhe:

00 0

jossa’O kuvaa otokseen sisaltyvien yksikkojen yksittaisia virheitdOjan otoksen
keskimaarainen virhe.
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Toisessa vaiheessa oikaistu kirjanpitoarvo (metiibenasti k§tetyt menot, jotka
havaittaisiin, jos kaikki perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidagstimoida
vahentamallaestimoitu virhe (EE) perusjoukon kirjanpitoarvosta (BV) (ilmoitetut
menot). Oikaistu kirjanpitoarvo (CB\8stimoidaarseuraavasti:

606wow 00

6.2.1.4 Tarkkuus

Estimoinnintarkkuus éstimointiinliittyvan epavarmuuden mitta) lasketaan seuraavasti:

jossai  on otoksessa havaittujen virheiden keskihajonta (laskettuna nyt samasta
otoksestajota kaytetaan perusjoukmirheen estimoinnisga

6.2.1.5 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatbksen tekemiseksi on laskettava ensin
oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tama alaraja lasketaan seuraavasti:

00 006 w"YO
Seka estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa ettd sen alarajaa olisi verrattava
kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheen (TE) valiseen

erotukseen, joka on yhta kuin olennaisuusraja kerrottuna kirjanpitoarvolla:

60w YO 6w ch 6w wP 6w

 Jos 6 w "YOon suurempi kuind 6 wtarkastajan olisi todettayeetta on
riittdvasti nayttoa siita, ettd ohjelman virhe ylit@lennaisuusrajan:

& 4

f -

CBY
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 Jos6 w "YOon pienempi kuin alaraja 60 w “Y'Qon riittavasti nayttéa siita,
etta oljelman virhe alitta olennaisuusrajan.

CBA-SE

BWw-TE

JosO w "YGsijoittuu alarajand 6 w "Y'Qa oikaistun kirjanpitoarvor® 6 dséliin, on
tehtava kohdassh12tarkemmin kuvattanalyysi.

N
Tt R

.
CBY-5E

BY-TE

‘/*:}

CBY

6.2.1.6 Esimerkki

Oletenan, ettdperusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluv@mia koskevista komissiolle
tiettynd vuonna ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen tekemissa
jarjestelmatarkastuksissa on todettu varmuuden olevan suuri. Nain ollen ohjelman
otanta voidaan tehda @bosentinuottamustaslla.

Perusjoukon ominaisulet on koottu lyhyesti seuraavaan taulukkoon:

Perusjoukon koko (toimien lukumé&éara) 3852
Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 4199882024 eurog

Tarkastusvianmomainen odottaa edellisvuoden tarkastuksen perusteella virheasteen
olevanO,7 prosenttia (edellisen vuoden virheaste) ja estimoi virheiden keskihajonnaksi
168397 euroa.

Ensimmaisena on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla:

o a ,
YO 00

jossad on 0,842 (6@rosentinluottamustasa vastaava kerroin), on 168397euroa,
sallittu virhe”Y'Qon 2prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo)
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kirjanpitoarvosta eli 26 x 41998820 2 4 01997640803 j a enn akomm t u
0,7 prosenttia eli 0,%6 x 41998820 2 4 2839941 74

oYL CTIPT CP PR WY
YA WRT TTC W WX T

pmp
Otoksen vahimmaiskoko on nain ollen ®imea.

Tarkastamalla ndm&a 1@dimea tarkastaja selvittdd kokonaisvirheen otokseen
poimituissa toimissa.

Otoksen tulokset on koottu lyhyesti seuraaviaahukkoon:

124944535
Otoksen kirjanpitoarvo eurog
Otoksen kokonaisvirhe 1339765 euroe
Otoksen virheiden keskihajonta 162976 eurod
Estimoituvirhe perusjoukon tasolla on
- . B 0O PO OO U
OO0 v T owqu VETWPYT

ja se vastaa seuraavestimoituavirheastetta

VETWREYT .
prmwucrmm@

Oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti kaytetyt menot, jotka havaittaisiin, jos kaikki
perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidaastimoidavahentamallaestimoitu virhe
(O'Q perusjoukon kirjanpitoarvostad (¢ (ilmoitetut menot). Oikaistu kirjanpitoarvo
(6 6 yestimoidaaneuraavasti:

OO0WTPWPWYTCTLATWPYTTPTYPYQT T

Estimoinnintarkkuus saadaan seuraavasti:
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Virheasteen ylaraja on mahdollista laskea yhdistamgdiimoitu virhe ja tarkkuus.
Virheasteen ylaraja on virheen ylarajan suhde perusjoukon kirjanpitoarvoon. N&in ollen
virheasteen ylaraja on

OO0 YOvuvpTweYPmu Q WRT T .

! 5o Tpwwymcr | ¥

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksiermmn laskettava
oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tama alaraja lasketaan seuraavasti:

00 O0WYO TPTYYQTTUQ WORTTTINMWEYQTT

Sekd estimoitua oikaistua kijanpitoarvoa ettd sen alarajaa olisi verrattava
kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virh&@ds) érotukseen:

0w YO TpwYTCTYAMWRT TTIpPpY Yo Pt

Koska0 w "YOsijoittuu alarajand 0 6 6 w "Y'Qa oikaistun kirjanpitoarvor®o 6 w
valiin, ontehtava kohdassa12 tarkemmirkuvattuanalyysi.

LL =4096188200 BV 1 TE =4115884384

X —

\

CBV =4148785244

6.2.2 Ositettu erotusperusteinen estimointi

6.2.2.1 Johdanto

Ositetussarotusperusteisessa estimoinnissa perusjoukko jaetaan ositteiksi kutsuttuihin
osajoukkoihin ja kustakin ositteesta poimitaan erillistdkset, joihin pohjautuvassa
estimoinnissa kaytetadmotusperusteista estimointimenetelméaa.

Osittamisen syyt ja sen soveltamisperusteet ovat samat kuin yksinkertaisen
satunnaisotannatapauksessés. kohta 6.1.2.1). Yksinkertaisessa satunnaisotannassa
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osittaminen toimikohtaisten menojen mukaan on yleensa hyva toimintatapa, jos on
odotettavissagtta virhasteellaon yhteys menotasoon.

Jos osittaminen tehdaan menotason mukaan ja jos on mahdollista |6ytdéa muutamia
erittdin suuriarvoisia toimia, kannattaa kyseiset toimet sisallyttdd suuriarvoisista
alkioista koostuvaan ositteeseen, joka tarkastetdOOprosenttisesti. Talléin 160
prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen kuuluvat alkiot olisi kasiteltdva erikseen, ja
otannan eri vaiheet koskevat ainoastaan pieniarvoisten alkioiden perusjolikkea.
yhteydessa olisi muistettavaettd otoskoon ndittdAmisesa kaytetyn suunnitellun
tarkkuuden olisi kuitenkin perustuttava perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvoon. Koska
virheldhteend on pieniarvoisten alkioiden osite, mutta suunniteltua tarkkuutta
sovelletaan perusjoukon tasolla, my6s sallittu virhen@a&oitu virhe olisi laskettava
perusjoukon tasolla.

6.2.2.2 Otoskoko

Otoskoko lasketaan samalla tavalla kuin yksinkertaisessa satunnaisotannassa:
o o ,
YO 00

jossa, on kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu keskiarvo (asiaa on
kasitelty lahemmirkohdass®.1.2.2).

Varianssit voivat perustua tavalliseen tapaan joko aiempiin tietoihin tai pieneen
alustavaan otokseen tai malliotokseen. Jalkimmaisessa tapauksessa malliotosta voidaan
tavallisesti kayttdd mychemmin osana tarkastekisivalittavaa varsinaista otosta.
Kun otoksen kokonaiskokb on laskettu, otos kiintididaan eri ositteisiin seuraavasti:

A VR

€ -— €8

0

Tassa kaytetddn samaa yleista Kkiintidintimenetelmaa kuin yksinkertaisessa

satunnaisotannassa eli suhteellista kiintidintid. MyO6s muita kiintidintimenetelmia
voidaan kayttaa.

6.2.2.3 Ekstrapolointi

Satunnaisesti poimituista toimista muodostetdirotoksen perustdla, kun jokaisen
otoksen koko on laskettu edellisella kaavalla, perusjoukon tasstienoitu virhe
voidaan laskea seuraavasti:
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00 0

Kaytannossa jokaisessa perusjoukon ryhmassa (ositteessa) kerrotaan otoksessa
havaittujenvirheiden keskiarvo kunkin ositteen toimien maaralla)(ja osiekohtaiset
tulokset lasketaatiman jalkeeryhteen.

Seuraavaksi oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti kaytetyt menot, jotka havaittaisiin,
jos kaikki perusjoukon toimet olisi tarkastettu) voidaastimoida seuraavaa
laskentakaavaa kayttaen:

60wow 0

Edella olevassdaskentakazassa 1) lasketaan kussakin ositteessa otoksessa havaittujen
virheiden keskiarvo 2) kerrotaan kussakin ositteessa otoksen keskimaarainen virhe
ositteen koolla (f ) 3) lasketaan kaikkien ositteiden tulokset yhteen 4) vahennetaan
nain saatu summa perusjoukd&okonaiskirjanpitoarvosta (BV). Tulokseksi saadaan
oikaistun kirjanpitoarvon (CBVgstimaattperusjoukossa.

6.2.2.4 Tarkkuus

Kannattaa muistaa, etta tarkkuus (otantavirhe) migs@mointiin (ekstrapolointiin)
liittyvaé epévarmuutta. Ositetussa erotuspersssssa estimoinnissa tarkkuus lasketaan
seuraavalla kaavalla:

’

YO U G —
Ve

jossa i kuvaa kaikissa ositteissa havaittujen virheiden varianssin painotettua
keskiarvoa, jokaon laskettusamasta otoksest@gta kaytetd&n perusjoukon virheen
estimoinnissa

0 - Lo
i FI HQ plgB KON

jai  on ositteerh otoksessa havaittavien virheiden estimoitu varianssi.

P

0O O H[Q plt8 FO
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6.2.2.5 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksiensin laskettava
oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tama alaraja lasketaan seuraavasti:

D0 66 w"YO

Seka estimoitua oikaistudrjanpitoarva etta seralarajaa pitaisi verrata kirjanpitoarvon
(ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virheéviQyvaliseen erotukseen.

0w YO 6w ch 6w wP 6w

Tarkastuksen johtopdatokset olisi tehtava kayttamalla tdsmalleen samaa menetelmaa
kuin kohdassa6.2.1.5 on kuvattu erotusperusteisen estimoinnin vakiomenetelman
yhteydessa.

6.2.2.6 Esimerkki

Oletetaan, ¢# perusjoukko koostuu ohjelmaryhmaan kuuluvia toimia koskevista
komissiolle tiettynd vuonna ilmoitetuista menoisbdjelmaryhmésskaytetdan yhteista
hallinto- ja valvontajarjestelméaa, ja tarkastusviranomaisen tekemissa
jarjestelmatarkastuksissa on tddetetta jarjestelma tarjoaa hyvan varmuudsi@in
ollen ohjelman otanta voidaan tehda@0sentinuottamustaslla.

Tarkastusviranomaisella on syyta uskoa, etta suuriarvoisissa toimissa on huomattavia
virheriskeja riippumatta siita, mihin ohjelmaan neukuvat. Lisdksi on syytd odottaa,

ettd  virhesteet vaihtelevat  ohjelmittain. Kaiken  tdman perusteella
tarkastusviranomainen paattda osittaa perusjoukon ohjelmien ja menojen mukaan (ja
erottaa 10&prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen Kkaikki toimetider)
kirjanpitoarvo ylittda olennaisuusrajan).

Saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon:

Perusjoukon koko (toimien lukuméaéara) 4872
Perusjoukon kokd osite 1 (ohjelman 1 toimien lukumaara 1520
Perusjoukon kokd osite 2 (ohjelman Bimien lukumaara) 3347
Perusjoukon koko 7 osite 3 (kirjanpitoarvoltaal 5
olennaisuusrajan ylittavien toimien lukumaara)
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Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 6440727190
euroa
Kirjanpitoarvoi osite 1 (ohjelman 1 kokonaismenot) 3023598442
euroa
Kirjanpitoarvoi osite 2 (ohjelman 2 kokonaismenot) 2832769525
euroa
Kirjanpitoarvo 1 osite 3 (kirjanpitoarvoltaal 584359223
olennaisuusrajan ylittavien toimien kokonaismenot) euroa

Viidestasuuriarvoigda toimesta muodostuvaa00-prosenttisesti tarkastettavaa ositetta
olisi kasiteltava erikseen, kutekohdassa6.2.2.1 todetaan. Na&in ollen jallempana
muuttujan0 arvo on perusjoukon toimien kokonaismaard, josta on vahennetty 100
prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen \giggiit toimien maara, eli 867 (=4 8721

5) toimea.

Ensimmaisena on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla:

o a ,
YO 6O

jossad on 0,842 (6(prosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja sallittu virde%n

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo) kirjanpitoarvosta eli
2% x 64407271 9 0 = (1288145 4 4. Tarkastusviranomainen odottaa joko
edellisvuoden kokemuksen tai hallintoja valvontajarjestelmid koskevan
tarkastuskertomuksenohtopééatdosten perusteella virheasteen olevan enintéan 0,4
prosenttia. Talléin ennakoitu virhie Qon 0,4prosenttia eli 0,46 x 64407271 9 0= U
25762909 0.

Kolmas osite on 10@rosenttisesti tarkastettava, joten sen otoskoko on kiinted ja sama
kuin perusjoukon koko elb suuriarvoista toimea. Kahden muun ositteen otoskoko
lasketaan edelld esitetylla kaavalla, jossaon kahden jéljelle ja&van ositteenhaiden
varianssien painotettu keskiarvo:

ja, on kunkin ositteen virheiden varianssi. Virheiden varianssi lasketaan kullekin
itsendisena perusjoukkona kéasiteltavélle ositteelle seuraavasti:

R 0 © FQ pitis ko
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jossaO kuvaa ositteerQQotokseen sisaltyvien yksikkdjen yksittaisia virheitdJa on
ositteen’Qotoksen keskiméaarainen virhe. Ositteesta 1 poimittu 20 toimen alustava otos
antoi virheiden keskihajonnan estimaatiksi3&AP euroa.

Samaa menettelya sovellettiin ositteen 2 perusjoukkoon. Ositteesta 2 poimittu 20 toimen
alustava otos antoi virheiden keskihajonnan estimaatiksb2é®uroa:

Osite 1i virheiden keskihajonnan alustava estimaatti 21312
euroa
Osite 2i virheidenkeskihajonnan alustava estimaatti 215546
euroa

Nain ollen néiden kahden ositteen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on

pugT 0oTYX

0T OQuw@mnmou
Tw(pXCFUPCTLp(pCXp ¢ o qrwg p

Otoksen vahimmaiskoko saadaan seuraavasti:

TYeXTPT VMO gTwE@MOUL P
PCYPPTTT (X POT W

Nama 51 toimea kiintididdan ositteisiin seuraavasti:

ja

Otoksen kokonaiskoko on siis 6@imea:
I 20 toimea ositteen 1 alustavassa otoksessa seka

1 35 toimeaositteessa 2 (alustavassa otoksessa mukana olleet 20 toimea seka 15
toimen lisdotos) seka

9 5 suuriarvoista toimea.

Seuraavassa taulukossa on esitetty koko 60 toimen otoksesta saadut tulokset:

Otoksen tulokseti osite 1
A Otoksen kirjanpitoarvo 37344981 euroeg
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B Otoksen kokonaisvirhe 77376 eurog
C Otoksen keskimaarainen virhe (C =B : 16) 3869 euros
D Otoksen virheiden keskihajonta 16 783 euros
Otoksen tulokseti osite 2

E Otoksen kirjanpitoarvo 722269643 euroe
F Otokserkokonaisvirhe 264740 eurod
G Otoksen keskimaarainen virhe (G = F : 35) 7 564 eurod
H Otoksen virheiden keskihajonta 117335 eurod
Otoksen tulokseti 100-prosenttisesti tarkastettu osite

I Otoksen kirjanpitoarvo 584359223 eurog
J Otokserkokonaisvirhe 7 240855 eurod
K Otoksen keskimaarainen virhe (1 =J : 5) 1448171 euroe

Otannassa kaytettyjen kahden ositteen virhstjennetaan perusjoukon tasolle
kertomalla otoksen keskim&arainen virhe perusjoukon koolla. Kun naiden kahden luvun
summaan lisataan l{fosenttisesti tarkastettavassa ositteessa havaittu virhe, saadaan
odotettu virhe perusjoukon tasolla:

00 PLUCTIOYPWOCT XXLVLOPTXCTHLVLLOW OO W

Estimoitu virheastelasketaan ekstrapoloidun virheen ja perusjoukon kirfaapion
(kokonaismenojen) valisena suhteena.

cwngyyo .
¢t TXTCIXOOTTTWTP

Oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti kaytetyt menot, jotka havaittaisiin, jos kaikki
perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidastimoidaseuraavan kaavan avulla:

00WOw 00 T T XCRWTNMO WTQY o QT TG YL P
Kun huomioon otetaan molempien ositteiden otoksissa olevien virheiden keskihajonnat

(taulukko otoksen tuloksista), kaikkien ositteiden virheiden variamspainotettu
keskiarvo on

0 IV
Y

00T
P Yo

n X
OU WU U
X TqJ(popﬂ RXKOG

C
—
S

Estimoinnintarkkuus saadaan seuraavasti:
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Virheen olennaisuutta koskevan johtopdatoksen tekemiseksiewsin laskettava
oikaistun kirjanfitoarvon alaraja. Tama alaraja lasketaan seuraavasti:

00 0606WYO T MQ UL PULUTMPPC T PO T PX K P Y

Sek&estimoituaoikaistua kirjanpitoarvoa etta sen alarajaa pitaisi verrata kirjanpitoarvon
(ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virhgey'Qvaliseen erotukseen:

0w YO QT T XICRWTMPCWPTUTTPOP@PRT @

Koska® @ "YOon pienempi kuin alaraja 6 w "Y'Qon riittvasti nayttdéa siita, etta
ohjelman virhe alittaolennaisuusrajan.

LL =6348272718

;

| \

BVi TE =6311912646 CBV = 6402289051

6.2.3 Erotusperusteinen estimoinii kaksi jaksoa

6.2.3.1 Johdanto

Tarkastusviraomainen voi paattadehda otannaruseissa jaksoissa vuoden aikana
(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoa). Tallaisen menetelman suurin eliityeotoskoon
pienentymiseen vaan lahinna tarkastustytén jakautumiseen koko vuodelle, mika
vahentdd tyon kasautumista vuoden loppul@lainen kasautuminen on tyypillista
silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin

Tassa menetelméassa kokooden perusjoukko jaetaan kahdeksi osajoukoksi, joista
kumpikin kasittdéd oman puolivuotisjaksonsa aikaiset toimet ja menot. Kummaltakin
vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset yksinkertaisen satunnaisotannan
vakiomenetelmaa kayttaen.
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6.2.3.2 Otoskoko

Otoskoko lasketaan samalla menetelmalla kuin kahden vuosipuoliskon yksinkertaisessa
satunnaisotannassa. Tarkempia tietojkamdass®.1.3.2.

6.2.3.3 Ekstrapolointi

Perusjoukon tasolleestimoitu virhe voidaan laskea vuosipuolisistea muodostetun
kahdenaliotoksen perusteella seuraavasti:

... B O , B ©O
00 UL 8— U 8—
£ £

Kaytannossa kummallakin  vuosipuoliskolla  kerrotaan  otoksessa  havaittu
keskimaarainen virhe perusjoukon toimien maaralléd ),( ja molempien
vuosipuoliskojen tulokset lasketaan yhitee

Toisessa vaiheessa oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti kaytetyt menot, jotka
havaittaisiin, jos kaikki perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidasstimoida
seuraavaa kaavaa kayttaen:

00wow OO0

jossaBV on koko vuoden kirjanpitoarvo (kah molemmat vuosipuoliskot) ja EE on
edellaestimoituvirhe.

6.2.3.4 Tarkkuus

Kannattaa muistaa, etta tarkkuus (otantavirhe) migsi@mointiin (ekstrapolointiin)
liittyvad epavarmuutta. Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla:

YO ¢ 0 — 0 =

jossai  on vuosipuoliskort otoksessa havaittujen virheiden keskihajonta (laskettuna
nyt samoista otoksista, joita kéydén perusjoukon virheen estimoinnjssa
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6.2.3.5 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksiewsin laskettava
oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tama alaraja lasketaan seuraavasti:

00 006w YO
Seka estimoitua oikaistia Kkirjanpitoarva ettda sen alarajaa olisi verré&va
kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virhe&rE) valiseen
erotukseen.
0w YO 0w ¢hP 0w wybPow
Tarkastuksen johtopaatokset olisi tehtava kayttamalla tdsmalleen samaa menetelmaa

kuin kohdassa6.2.1.5 on kuvattu erotusperusteisen estimainmakiomenetelman
yhteydessa.

6.2.3.6 Esimerkki

Tarkastusviranomainen on paattanyt jakaa tarkastustyon kahdelle vuosipuoliskolle.
Ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat:

lImoitettujen menojen maara (DE) ensimmai| 1237952015 eurod
vuosipudiskon lopussa
Perusjoukon koko (toimet ensimmaise 3852
vuosipuoliskolla)

Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietdd, etta yleensa kaikki
ohjelmiin viitejakson lopussa sisaltyvat toimet ovat kaynnissa jo ensimmaisen
vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisaksi on odotettavissa, etta ensimmaisen
vuosipuoliskonlopussailmoitetut menot ovat noin 3@rosenttia kaikista viitejakson
lopussa ilmoitetuista menoista. N&i olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty
lyhyesti seuraavassa taulukossa:

Ensimmaisen vuosipuoliskon ilmoitettujen menojen m{ 1237952015 eurod
(DE)

Toisen vuosipuoliskon ilmoitettujen menojen maara (| 2888554702 eurod
(ennuste)

Perusjoukon koko (toimet ensimmaisella jaksolla) 3852
Perusjoukon koko (toimet toisella jaksolla, ennuste) 3852
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Tarkastusviranomaisen tekemissa jarjestelmatarkastuksissa on todettu varmuuden
olevan pieniNain ollen djelman otanta olisi tehtava p@osentinuottamustagilla.

Otoksen kokonaiskokgdgka kattaa molemmatuosipuoliskd) lasketaan ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa seuraavasti:

o a ,
YO 6O

jossa, onmolempienvuosipuoliskgenvirheiden varianssien painotettu keskiarvo:

ja, on jaksono (vuosipuoliskon) virheiden varianssi. Virheiden emssi lasketaan
kummallekinitsendisena perusjoukkona kasitelléeséiuosipuoliskdle seuraavasti:

, 2 0o 0 B pk

jossaO kuvaa vuosipuoliskom otokseen siséltyvien yksikkdjen yksittaisia virheita ja
‘O on vuosipuoliskom otoksen keskimaarainen virhe.

Koska muuttujan, arvo ei ole tiedossa, tarkastusviranomainen paattaa poimia
20toimen alustavan otoksen kuluvan vuodemsimmaisen puoliskon lopussa.
Ensimmaisen vuosipuoliskon lugtavan otoksen isheiden keskihajonta on
49534euroa. Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietaen, ettd yleensa toisen
vuosipuoliskon menot ovat suuremmat kuin ensimmaisen, tarkastusviranomainen
ennustaa alustavasti virheiden keskihajonnan olevan toisella vuosipudbsko
20 prosenttia suurempi kuin ensimmaisella vuosipuoliskolla eld8D euroa. Na&in
ollen virheiden varianssien painotettu keskiarvo on

, — — M ewoT MV VLWTP COWDP Q8T

On huomattava, ettd perusjoukon koo kummallakin vuosipuoliskolla sama kuin
niiden aikana kaynnissé olevien toimien (joihin liittyy menoja) lukumaara.

Ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa koko vuoden kokonaisotoskoko on

6 o,
"YO 6 O
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jossa, on kaikkien ositteiden virheiden varianssien painotettu keskiarvo (ks.
lahemminkohta7.1.2.2),a on 1,645 (9(rosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja

sallittu virhe "YOon 2% (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo)
kirjanpitoarvosta. Kokonaiskirjanpitoarvo pitdd sisallaan todellisen kirjanpitoarvon
ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa sek&a toisen vuosipuoliskon ennustetun
kirjanpitoarvon, joka on 426506 717,jolloin sallittu virhe on 26 x 41265067 1 8 U =
825301 3 4 a. Ensi mm2i sen vuosi puoliskon per
virheasteeksi saadaan @®@senttia. Tarkastusviranomainen odottaaheasteen

sailyvdn samana koko vuoden ajan. Talléin ennakoitvirhne O on 0,6% Xx

41265067 1 8 2417590 4 0 Koko vuoden otoskoko on

oYuGcs ppT LMY OPXEOT
YQ OomMOTC T LI T

Otos kiintioidaanvuosipuoliskoiin seuraavasti:

ja

Ensimmaisen vuosipuoliskonaksesta saatiin seuraavat tulokset:

Otoksen kirjanpitoarvo ensimmaisella vuosipuoliskolla | 41009806 euroé
Otoksen kokonaisvirhe ensimmaisella vuosipuoliskolla 577230 eurog
Otoksen virheiden keskihajonta ensimmaisella

vuosipuoliskolla 52815 eurod

Toisen vuosipuoliskon lopussa on saatavilla enemman tietoa: eritylisekissa on
toisella vuosipuoliskolla kaynnissa olleiden toimigarkka maara ensimmaisen
vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheiden varianssin jo kaytettavissa ja
toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonta voidaan arvioida nyt tarkemmin
todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta kayttaen.

Tarkastusviranomainen havaitsee, ettd ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa tehty
olettama toimien kokonaismaaragitaa edelleen paikkansa. Kahden parametriot
on kuitenkin ajantasaistettava

Ensinndkin ensimmaisen vuosipuoliskon 73 toimen otoksen perusteella virheiden
keskihajonnan estimaatiksi saatiin &5 euroa. Suunniteltu otoskoko olisi nyt
arvioitava uuelleen kayttamalla tatd uutta arvodoiseksi tarkastusviranomainen
estimoi toisen vuosipuoliskon perusjoukosta poimittavan 20 toimetenalustavan
otoksen perusteella toisen vuosipuoliskon virheiden keskihajonnak36®8B#&uroa
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(mik& on kaukana ensimns&n jakson lopussa ennustetusta arvosta). Voidaan paatella,
ettd otoskoon suunnittelussa kaytetty ensimmaisen vuosipuoliskon virheiden
keskihajonta on lahella ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa saatua arvoa. Otoskoon
suunnittelussa kaytettava toisen vuasiiskon virhaden keskihajonta on kuitenkin
kaukana uuden alustavan otoksen perusteella saadusta luvusta. Toisen vuosipuoliskon
otosta olisi siis tarkistettava.

Liséksi toisen vuosipuoliskon perusjoukon ennustettu kokonaiskirjanpitoarvo olisi
korvattavatodellisella arvolla, joka orb 202775175 euroa, sen sijaan etta kaytettaisiin
ennustettua arvoa, joka oli@88554702 euroa.

Ensimmaisen Toisen
Parametri vuosipuoliskon | vuosipuoliskon
loppu loppu
Virheiden keskihajonta ensimmaise 49534 eurog 52815 euroa

vuosipuoliskolla

Virheiden keskihajonta toisella vuosipuoliskollg 59441 eurog 87 369 euroag

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 2888554702 5202775175
euroa euroa

Kun otetaarhuomioonnama kaksi muutostdgisen vuosipuoliskon uudelleenlaskettu
otoskoko on

: a o,
€ m
YO 60 & 3
poT L oYL CP TR O W Ty
~ oyvu
PCWpOTTOoOWTITgo phptu Fl,“mccpubpu

Tarkastaja saa tietoa otokseen poimittujen toimien kokonaisvirhémdtastamalla
ensimmaiselld vuosipuoliskolla 73 toimea ja toisella vuosipuoliskolla ndméa 47 toimea.
Aiempaa 20 toimen alustavaa otosta kaytetd&n varsinaisen otoksen osana. N&in ollen
tarkastajan on valittava vain 27 lisatoimea toiselta vuosipuoliskolta.

Toisen vuosipuoliskon otoksesta saatiin seuraavat tulokset:

Otoksen kirjanpitoarvo toisella vuosipuoliskolla 59312212 euroa
Otoksen kokonaisvirhe toisella vuosipuoliskolla 588336 eurod
Otoksen virheiden keskihajonta ensimmaisella

vuosipuoliskolla 78489 eurod
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Perusjoukon tasolleestimoitu virhe voidaan laskea molempien otosten perusteella
seuraavasti:
@] 5 B ‘ @] S cU)(g(ortc“pucu Voo
€ PTG oy
XWwXxXgyo
ja se vastaa 1,3&osentinestimoitwa virheastetta.

00 0

Toisessa vaiheessa oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti kaytetyt menot, jotka
havaittaisiin, jos kaikki perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voidasstimoda
seuraavan kaavan avulla:

O00WOw 00 QT ITNCEWTNXWXKYOQPO QPUT @WTT X

jossad won vuotuinen kirjanpitoarvo (kattaa molemmat vuosipuolisko€) fan edella
estimoituvirhe.

Tarkkuus (otantavirhe) mitta@stimontiin (ekstrapolointiin) liittyvdd epavarmuutta, ja
se lasketaan seuraavalla kaavalla:

YO § b — 0

pa)'[u qucwu O-LIJUC w&)

o T X P TxXUT

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatbksen tekemiseksi on laskettava ensin
oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tama alaraja lasketaan seuraavasti:

00 00WYO o PUT@NYXYT TXUVUT QG X@TIP U O
Sekd estimoitla oikaistua kirjanpitoarvoa ettdsen alarajaa olisi verrattava

kirjanpitoarvon (ilmoitettujen menojen) ja suurimman sallitun virhegfp(valiseen
erotukseen.

0w YO QT T XICRWTPCWPUTT QOP@PRT @

Koska0 w "YOsijoittuu alarajanb 0 6 0 w "Y'Qa oikaistun kirjanpitoarvord 6 w
valiin, ontehtava kohdassa¥? tarkemminkuvattu analyysi.
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LL =6279605153

\

< < <

CBV =6362049907

BV 1 TE=6311912646

6.3 Rahayksikk66n perustuvaotanta
6.3.1 Vakiomenetelma

6.3.1.1 Johdanto

Rahayksikkoon perustuva otanta on tilastollinen otantamenetelma, @iasaan
lisdmuuttujanakaytetaan rahayksikk6a. Menetelma perustuu yleensa tasavéliseen koon
mukaan suhteutettuun otantaan (Ri&htaan), jossa poimintapahtuu suhteutettuna
otantayksikon rahalliseen arvoon (suurempiarvoisilla alkioilla on suurempi
todennakoisyys tulla valituiksi).

Tama on luultavasti tarkastusten suosituin otantamenetelmd, ja se on erityisen
hyodyllinen, jos Kkirjanpitoarvojen vaihteleus on suurta ja jos virheiden ja
kirjanpitoarvojen valilla on positiivinen korrelaatio (yhteys), eli kun odotetaan, etta
suurempiarvoisissa alkioissa on myds suurempia virheitd, kuten tarkastuksissa monesti
kay ilmi.

Kun tilanne on edella kuvataltainen eli kun kirjanpitoarvojen vaihtelevuus on suurta

ja virheiden ja Kkirjanpitoarvojen valilla on positiivinen korrelaatio (yhteys),
rahayksikk6on perustuvalla otannalla saadaan otoskoko yleensa pienemmaksi kuin yhta
suureen valituksi tulemisen tod®ikdisyyteen perustuvilla menetelmilla tarkkuuden
pysyessa samana.

Liséksi kannattaa huomata, etta tallda menetelmalld poimituissa otoksissa suuriarvoiset
alkiot ovat yleensa yliedustettuja ja pieniarvoiset alkiot aliedustettuja. Tama ei ole
varsinaisesti ongelma, silla tdma seikka otetaan menetelmassa huomioon
ekstrapoloinnin yhteydess&e tekee kuitenkintoksen tuloksista (esimerkiksi otoksen
virheasteesta) mahdottomia tulkita (vain ekstrapoloituja tuloksia voidaan tulkita).

Kuten yhtd suureen valitsk tulemisen todennakoisyyteen perustuvissa menetelmissa,

tassakin menetelméssa voidaan kayttaa osittamista (osittamista puoltavia edellytyksia
on kasiteltykohdass®.2).
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6.3.1.2 Otoskoko

Otoskokon lasketaan rahayksikk6on perustuvan otannan yhteydessé seurietojen
perusteella:
1 perusjoukon kirjanpitoarvo (ilmoitetut kokonaismenBYj
1 jarjestelmatarkastuksissa maaritettyjuottamustas ja  siilhen liittyva
normaalijakauman kerroin z (Ksohta5.3)
1 suurin sallittu virheTE (yleensa 2rosenttia kokonaismersia)
1 ennakoitu virhe AE, jonka tarkastaja maarittéd ammatillisen harkinnan ja
aiempien tietojen perusteella
1 virheasteiden keskihajonta (laskettu rahayksikk6on perustuvan otannan
otoksesta).

Otoskoko lasketaan seuraavasti:

: ¢« Oow ,
YO 0O
jossa, on rahayksikkdon perustuvan otannan otoksesta laskettu virheasteiden

keskihajonta. Jotta tasta keskihajonnasta saataisiin likiarvo ennen tarkastuksen
tekemistd jasenvaltioiden on otettava avuksi joko aiemmat tiedot (otoksen
virheasteiden variasi menneella jaksolla) tai poimittava pieni alustava otos tai
malliotos € (alustavan otoksen otoskoon on hyva olld 3D toimea).Virheasteiden
varianssi (keskihajonnan nelid) saadaadraavall&aavalla

" z 0 Iitrn

jossai — on toimen virheastd joka maéritellddn muuttujai® ja otokseen

sisédltyvan jarjestyksessaan i:nnen toimen kirjanpitoarvon (komissiolle ilmoitetut menot,
0 ) suhteengai [on otoksen keskimaarainen virheaste el
O
| -~

€ w

T . D : Oq .. .
2" Jos yksikoni kirjanpitoarvo ¢ ¢, on suurempi kuin rajarvo 6 d¢& suhde— olisi korvattava
6 6y

Oq . . . N h .
suhteellaﬂT‘Q, jossa BV kuvaa nykyisen perusjoukon kirjanpitoarvoa, kun kaytetdan alustavaa otosta, tai
0 e

ailemman perusjoukon kirjanpitoarvoa, jos kaytetdamp@a otosta. Myds kuvaa joko alustavan
otoksen otoskokoa (jos kaytdssa) tai aiemman otoksen otoskokoa.
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Kuten tavallista, jos keskihajonta perustuu alustavaan otokseen, téata otosta voidaan
myohemminkayttaa osana tarkastettavaksi valittavaa taysimittaista otosta. Alustavan
otoksen valinta ja havainnointi rahayksikk6on perustuvan otannan yhteydessa on
kuiterkin paljon monimutkaisempaa kuin yksinkertaista satunnaisotantaa tai
erotusperusteista estimointia kaytettdessa. TAma johtuu siita, ettd suuriarvossia alk
valikoituu otokseen enemman. Tall6ini30 toimen otoksen havainnointi on usein
tyolasta. Tastasyystd rahayksikkdon perustuvan otannan yhteydessa on erittain
suositeltavaa estimoideeskihajonta, aiempien tietojen perusteella, jottei alustavaa
otosta tarvitse poimia.

6.3.1.3 Otoksen valinta

Otoskoon maarittdmisen jalkeen on yksilditava ne perusjoskomiarvoiset yksikot
(jos sellaisia on), jotka kuuluvat l{@osenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista
alkioista muodostettavaan ositteeseen. Taman ositteen maarittAmisesrvoaja
kaytetaan kirjanpitoarvonBy) ja suunnitellun otoskoonn) suhdetta Kaikki alkiot,
joiden kirjanpitoarvo on kyseista ragavoa suurempid @ 0 &), sijoitetaan 100
prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen.

Osittain tarkastettavaan ositteeseen Kkiintiditava otoska@ko (asketaan vahentamalla
muuttujasta¢ kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisaltyvien otantayksikkojen (eli
toimien) maarag ).

Lopuksi poimitaan otos osittain tarkastettavasta ositteesta koon mukaan suhteutettua
otantaa kayttden eli suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvahi@8. Poiminta tehdaan
yleensd tasavalein kayttdmalla otantavalina osittain tarkastettavan ositteen
kokonaismenojad( w) jaettuna otoskooll&(), eli

oy O @

YO —

3

Kaytannossa otos valitaan alkioiden (yleensd toimien) sattumanvaraisesta luettelosta
poimimalla alkiot, jotka siséltavat joka x:nnen rahayksikon, kun x vastaa otantavalia ja
sattumanvarainen aloituskohta on 1:n ja otantavalin (SI) valilla. Esimerkiksi jos
perusjoukon kirjanpitoarvo on 10000 euroa ja otokseen poimitaan 40 toimea,
valitaan otokseen joka 2%00:nnen euron sisaltavat toimet.

8 Tassa voidaan kayttaa erityisté tilasitielmaa tai jopa Excelin kaltaista perusohjelmaa. Kannattaa
huomata, ettéd joissakin ohjelmissa kokonaan awtktavan suuriarvoisista alkioista muodostettavan
ositteen ja osittain tarkastettavan ositteen valista jakoa ei tarvitse valttamatta tehda, silla ohjelma poimii
yksikot automaattisesti 1Qfrosentin valintatodennakdisyydella.
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Kannattaa huomata, ettd kaytdnnodssa voi kayda niin, ettd kun otantavali on laskettu
menojen ja otannassa kaytetyn ositteen otoskoon perusteella, joissakin perusjoukon
yksikdissa menot ovat edelleeatd otantavaliagd op &€ suuremmat (vaikka niiden
menot eivat aiemmin ylittaneet ragavoa @ & . Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo

on edelleen tatd otantavali@ (@ 6 «h& ) suurempi, on lisattdva suuriarvoisista
alkioista muodostettuun daeseen. Tallbin otannassa kaytetyn ositteen otantavali on
laskettava uudelleen sen jalkeen, kyseisetalkiot on siirretty suuriarvoisista alkioista
muodostettuun ositteeseekiyttamallasuhteend o € uusia arvga. Sama voidaan
joutua toistamaamiseita kertoja, kunnes yhteenkaan yksikkoon sisaltyvat menot eivat
enddole otantavalia suuremmat.

6.3.1.4 Estimoituvirhe

Virhe estimoidaarperusjoulon tasolé eri tavalla sen mukaan, onko kyggonaarvai
osittaintarkastettavaan ositteeseen kuustayksikoista

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikdiden Kkirjanpitoarvo on
suurempi kuin rajmrvo © w —), virhe estimodaan yksinkertaisesti laskemalla
yhteen ositteeseen kuuluvissa alkioissa havaitut virheet:

00 O

Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikdiden kirjanpitoarvo on pienempi
tai yhta suuri kuin rajarvo @ w —), estimoituvirhe on

Ar v O
00 YO —
(O Y

Tamanestimodun virheen laskemiseksi on
1) laskettava kunkin otokseen kuuluvan yksikon virheaste eli virheen ja sita vastaavien

menojen suhde—

2) laskettava yhteen kaikkien otokseen kuuluvien yksikkodjen virheasteet
3) kerrottava edellisten summa otantavalilla (SI).

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on ndiden kahden osatekijan summa:

00 00 00
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6.3.1.5 Tarkkuus

Tarkkuus mittaa ekstrapolointiin liittyvaa epavarmuutta. Se edustaa otantayijdnséta
olisi laskettava luottamusvéalin myohempaa maarittamista varten.

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla:

YO aQ — |1
€
jossa i on osittain tarkastettavan ositteen otoksen virheasteiden keskihajonta
(laskettuna samasta otoksegbsa kaytetaan perusjoukon virlreekstrapoloinnis9a
i P oar
€ P

jailon ositteen otoksen virheasteiden yksinkertainen keskiarvo:

Kannattaa huomata, ettd otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavasta
ositteesta, silla kokonaan tarkastettavassa ositteessa etaokavirhetta, joka olisi
otettava huomioon.

6.3.1.6 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheerilO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO OO0 YO

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estli@oituavirhettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen:
1 Josestimoituvirhe on suurempi kuin suurin sallittu virhe, tarkastaja tqtetta
onriittvasti nayttoa siita, etta perusjan virhe ylitté olennaisuusrajan:

Suurin sallittu virhe Estimoitu virhe

I /

h
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1 Jos virheen ylaraja jaa suurimman sallitun virheen alle, tarkastaja toteaa, etta
perusjoukon virhe ei ylita olennaisuusrajaa.

‘ Estimoitu virhe Virheen ylaraja ‘ Suurin sallittu virhe

/ I I

Josestimoituvirhe on pienempi kuin suurin sallittu virhe mutta virheen ylarajaitin
suurempipn tehtdva kohdasgal2tarkemmin kuvatt@analyysi.

‘ Estimoitu virhe Suurin sallittu virhe ‘ ‘ Virheen yldraja

/ | I

6.3.1.7 Esimerkki

Oletenan, ettdperusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista komissiolle
tiettynda vuonna ilmoitetuista menoista.  Tarkastusviranomaisentekemien
jarjestelmatarkastusten perusteella varmuus on piin ollen dnjelman otanta olisi
tehtava 9(prosentinuottamustaslla.

Perusjoukko on lyhyesti esitettyna seuraavanlainen:

Perusjoukon koko (toimien lukumé&éara) 3852
Kirjanpitoarvo (viitejaksormenojen summa) 4199882024
euroa

Otoskoko lasketaan seuraavasti:
a 6w,
“YO 0O

jossa A on rahayksikkdon perustuvan otannan otoksesta laskettu virheasteiden

edellisen vuoden keskihajonnan perusteella. Edellisen vuoden otokseen sisaltyi 50
toimea, joista viidella oli otantavalia suurempi kirjanpitoarvo.
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Seuraavaan taulbkkon on koottu néiden viiden toimen tarkastuksen tulokset

edellisvuodelta:

. L Oikaistu
Toimen Kirjanpitoarvo . : .
tunniste (BV) kirjanpitoarvo Virhe Virheaste
(CBV)
1850, 1153828 6 7 1153828 6 7 iu i
4327 1292288 1 1 1292288 1 1 iu i
4390 1421516 9 2 1380292 9 3 41223 99 0,0491
1065 936473 2 3 936473 2 3 iu i
1817 1039485 2 9 1008300 7 3 31184 5 6 0,0371

On huomattava, ettd virheaste (viimeinen sarake) lasketaan ka‘avalla7 , eli

toimen virheen ja alkuperdaisella otoskoolla (50) jaetun kirjanpitoarvon suhteena, silla

kyseisten toimien kirjanpitoarvo on otantavalid suurempi (ks. l|Aherkohita6.3.1.2).

Seuraavaan taulukkoon on koottu kirjanpitoarvoltaanaajaa pienemmatstoimea

sisaltdvan otoksen edellisen vuoden tarkastuksen tulokset.

A B C D E

1 Operation ID Book Value (BV) Audit Value (AV) Error Error rate
2 239 10,173,875 € 0962918 € 210956 € 0.0207
3 424 23,014,045 € 23,014,045 € -€

4 2327 32 886,198 € 32886198 £ -£

5 5009 34,595 201 € 34595201 € -£

6 1491 78,695 230 € 78,695 230 € -£€

7 (.- (..) (.- (..) (-

39 21596 8012999€ 23909491 € 3.508€) 000039
40 779 26,009,790 € 26,009,790 £ -£ -
41 1250 264,950 € 264 950 € -£€ -
42 3895 30,949,004 € 30,949,004 £ -€ -
43 2011 617 668 € 617 668 £ -€ -
44 4796 335916 € 3350916 € -£ -
45 3632 7971113 € 7971113 € -£€ -
46 2451 17470048 € 17,470,048 £ -£€ -
47 Sample standard deviation:=STDEV.S(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)————= 0.085

Taman alustavan otoksen perusteella virheasteiden keskihgjorta 0,085 (lasketaan
MS Excel-o hj el ma s s:aSTREVS(EZ2HEA6;,0;00491;0;0.037D) ) .

Virheasteiden keskihajontaa koskevan estimaatin, suurimman sallitun virheen ja
ennakoidun virheen avulla voidaan laskea otoskoko. Jos sallittu virhgseéhttia
kokonaiskirjanpitoarvosta eli @ x 4 199882024=83997640 (asetuksen mukainen
olennaisuusraja) ja eakoitu virheaste on Ogrosenttia eli
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0,4%x 4199882024=16799528 (mika vastaa tarkastusviranomaisen vahvaa
kasitystd, joka perustuu seka edellisvuoden tietoihin ettd hallinja
valvontajarjestelmien tarkastuskertomukseen)

plp T LT P WPYT T T YU
V@ WRT TP K WG Y

XX

Ensiksi on yksil6itdva ne perusjoukon suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka
kuuluvat 100prosenttisesti tarkastettavaasuuriarvoisista alkioista muodostettavaan
ositteeseen. Taman ositteen maarittamisera@@na kaytetaan kirjanpitoarvoBY) ja
suunnitellun otoskoomj suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistéraja
arvoa suurempi § w O dp&), sijoitetaan 10{prosenttisesti tarkastettavaan
ositteeseen. Talldin rajrvo on 4199882024 77=545939220 .

Tarkastusviranomainen on sijoittanut erilliseen ositteeseen kaikki toimet, joiden
kirjanpitoarvo on suurempi kuin 3D3922 euroa Téallaisia toimia on kahdeksan, ja
niiden kokonaiarvoon 786837081 euroa.

Jaljelle jaavan perusjook otantavali on yhtd suuri kuin osittain tarkastettavan ositteen
kirjanpitoarvo 6 w) (kokonaiskirjanpitoarvon ja  suuriarvésga alkioista
muodostettuunositteeseen kuuluvien kahdeksan toimen kirjanpitganvosdlinen
erotus) jaettuna poimittavien toimien lukumaaralla (77 miisugriarvoisista alkioista
muodostain ositteen kahdeksan toimea).

14

D TP W T o
Y6 & iy HCRESM %—8& P @HJIIC(pr YPoRYp

TWET p W

Tarkastusviranomainen on tarkistén ettei jaljella ole toimia, joiden kirjanpitoarvo
olisi otantavalid suurempi, joten suuriarvoisista alkioista koostuvaan ositteeseen
sisaltyvat vain ne kahdeksan toimea, joiden kirjanpitoarvo orara@a suurempi. Otos
valitaan toimien sattumanvarasta luettelossa poimimalla kaikki joka 484419:nnen
rahayksikon sisaltavat alkiot.

Perusjoukosta, joka sisalt§jella olevat3 844 toimea(3 852 miinus 8 suuriarvoista
toimea) tehdaan satunnaistettu tiedost@ samalla luodaan kumulatiivisen
kirjanpitoarvon sekvenssnuuttuja. Taman jalkeerpoimitaan 69 toimen (77 miinus 8
suuriarvoista toimea) oto®udattamalla tarkkaan seuraavaa menettelya

Arvon 1 ja otantavalin 4864419 valilta on valittu sattumanvarainen arvo
(22006651). Ensimmaisena vaan ensimmainen tiedoston toimi, jonka

kumulatiivinen kirjanpitoarvo on vahintaan 226 651.

Toisena valitaan ensimmainen toimi, joka siséltaa471070:nnen rahayksikon
(Cgrmeupt @ QT p WX X X T X,maloituskohta plus otantavéli). Kolmantena
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valitaan

ensimmainen
XA XPEXTT® QT p WP ¢ @O DU Y,w edellinen

toimi,

joka

sisaltda PB5489:nnen

otantakohta plus otantavali), ja niin edelleen.

rahayksikk66n

rahayksikon
perustuva

Toimen Kirjanpitoarvo Kumulatiivinen Otos
tunniste (BV) kirjanpitoarvo
239 101738 7 5 101738 7 5| Ei
424 230140 4 5 331879 2 0| Kylla
2327 328861 9 8 660741 1 8| Ei
5009 345952 0 1 1006693 1 9| Kylla
1491 786952 3 0 1793645 4 9| Kylla
(é) (é) (é) e
2596 89129 9 9 3076543 2 1| Ei
779 260097 9 0 3336641 1 1| Kylla
1250 2649 50 3339290 6 1| Ei
3895 309490 0 4 3648780 6 5| Ei
2011 6176 6 8 3654957 3 3| Ei
4796 335916 3658316 4 9| Ei
3632 7971113 3738027 6 2| Kylla
2451 174700 4 8 3912728 1 0| Ei
(é) (é) (é) e

Tarkastusviranomainen pystggtimomaan virheen tarkastettuaan kaikki 77 toimea.

Kahdeksasta suuriarvoisesta toimesta (joiden kokonaiskirjanpitoarvo 0837881
euroa) kolmessa on virheita, joideokonaismaaran 7616805 euroa.

Jaljella olevssaotokseen kuuluvissa toimissa havaittuja virheita kasitellaédn seuraavasti:
1) lasketan kunkin otokseen kuuluvan yksikdn virheaste eli virheen ja sita vastaavien

menojen suhde—

2) lasketaan yhteen kaikkien otokseen kuuluvien toimien virheasteet (MS Excel

ohj el mas s:aSUM@E&zaB7@d )l a

3) kerrotaan nain saatu summa otartil&{Sl).

Ar v O
00 YO —
(O Y
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A B C O E
1 Operation ID | Book Value (BV) |[Audited Value (AV) Error Error rate
2 5002 48725645 € 48725645 € - € -
3 779 26,009,790 € 333,664,111 € - € -
4 2073 50092 € B50092 € - € -
5 239 10,173 875 € 0962018 € 210956 € 0.02
6 989 394316 € 394316 € - € -
7 65 25234 699 € 25125 915 € 108 784 € 0
8 5010 34595201 € 34,505 201 € - € -
9 (.. (.. (---) (.. (--)
64 1841 768 278 € 768 278 € - € -
65 3672 624 882 € 624 882 € - € -
66 2355 343462 € 301,886 € 41576 € 0.12
67 959 204847 € 204,847 € - € -
63 608 15293716 € 15,293 716 € - € -
69 4124 6,773,014 € 6,773,014 € - € -
70 262 661 € 661 € - € -
71 Total:=SUM{(E2:E70) = 1.096
72 Sample standard deviation:=STDEV.S{E2:E70) = 0.09

00 Tw T p wplMweupomT

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on naiden kahden osatekijan summa:

OO0 xoppmuu W PETT QAPC YT W

Estimoituvirheaste orestimodun virheen ja kokonaismenojen vi&n suhde:

Otanna kohteena olevawsitteen virheasteiden keskihajonta on 0,09 (lasketaan MS

PP

Tp oyt P

fr %

Excel-o hj el ma s s:aSTRE/S(EZ2HE70Ya) .0

Tarkkuus lasketaan seuraavasti:

——— ., 6w, .
YO a — i plp T —
£ N w

, P OOURCTXVPORYP - PTUGPC @

Kannattaa huomata, ettd otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavasta
ositteesta, silla kokonaan tarkastettavassa ositteessa ei ole otantavirhettd, joka olisi
otettava huomioon.
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Virheen olennaisuutn koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheerO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YOOQpPICPNMWY TMOPGC WP G QROAOT X

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estkdoitua virhetta ettavirheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen, joka 08340 euroa.

Koska suurin sallittu virhe orestimoita virhetta suurempi mutta jaa alle virheen
ylarajan, ortehtava kohdassa12 tarkemmirkuvattuanalyysi.

EE = 61829809

N

| \

ULE = 122660937

TE = 83997640

6.3.2 Ositettu rahayksikkdon perustuva otanta

6.3.2.1 Johdanto

Ositetussa rahayksikk6on perustuvassa otannassa perusjoukko jaetaan ositteiksi
kutsuttuihin  osajoukkoihin ja jokaisesta ositteesta poimitagniliset otokset
rahayksikk6on perustuvan otannan vakiomenetelmaa kayttaen.

Perusteissa, joiden mukaan osittaminen tehdaan, olisi otettava tavalliseen tapaan
huomioon, ettéd osittamisella pyritaan loytamaan ryhmia (ositteita), joissa vaihtelevuus
on pienenpéé kuin koko perusjoukossa. Néin ollen kaikki muuttujat, joiden odotetaan
selittdvan toimien virhaestetta ovat hyvia osittamisen perusteita. Mahdollisia
vaihtoehtoja ovat esimerkiksi ohjelmat, alueet, vastaavat elimet ja toimen riskiin
perustuvat luokat

Ositetussa rahayksikkdon perustuvassa otannassa osittamista ei kannata tehda
menotason mukaan, silla rahayksikk6on perustuvassa otannassa menotaso otetaan
huomioon jo otantayksikkdjen valinnassa.
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6.3.2.2 Otoskoko

Otoskoko lasketaan seuraavasti:

: ¢ 0w ,
YO 0O
jossa, on kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien painotettu keskiarvo ja

kunkin ositteen painotus vastaa ositteen kirjanpitoandm)( ja koko perusjoukon
kirjanpitoarvon BV) suhdetta

°9  f R o
” 6 d)” p
ja , on kunkin ositteen virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi lasketaan

kullekin itsendisené perusjoukkona kasiteltavalle ositteelle seuraavasti:

, ‘ i i RQ pR HO

jossai — kuvaa ositteerln otokseen sisaltyvien yksikkdjen yksittaisia virheasteita

jai[ on ositteerh otoksen keskimaarainen virheaste.

Kuten edelld rahayksikkd6n perustuvan otannan vakiomenetelmaa kuvattaessa esitettiin,
nama arvot voivat perustua aiempiin tietoihin @eneen alustavaan otokseen tai
malliotokseen. Jalkimmaisessd tapauksessa malliotesidaan tavalliseen tapaan
kayttad myohemmin osana tarkastettavaksi valittavaa otosta. Nama parametrit
suositellaan laskettavany6s tassaiempien tietojen perusteell@ita alustavaa otosta

ei tarvitse poimia. Kun ositettua rahayksikk6on perustuvaa otantaa sovelletaan
ensimmaista kertaa, aiempia ositettuja tietoja ei valttamatta ole kaytettavissa. Talldin
otoskoko voidaan maarittdd rahayksikkdon perustuvan otannan mexkebelman
kaavoilla (kskohta6.3.1.2). Aiempien tietojen puuttuminen aiheuttaa tietenkin sen, etta
ensimmaisella tarkastusjaksolla otoskoko on suurempi kuin olisi tarpeen, jos aiemmat
tiedot olisivat kaytettavissa. Ositetun rahayksikk6on perustuvamana@nsimmaisella
soveltamisjaksolla kerattyja tietoja voidaan kuitenkin kayttéa tulevilla jaksoilla
otoskoon méaarittdmiseen.

Kun otoksen kokonaiskoko on laskettu, otos kiintididaan eri ositteisiin seuraavasti:

%9 Jos yksikoni kirjanpitoavo (@ @ ) on suurempi kuin rajarvo 6 & &, suhde— olisi korvattava

suhteellaT.
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Taméa on yleinen kiindiintimenetelm&, jossa otos Kiintididaan ositteisiin suhteutettuna
ositteiden  menoihin  (kirjanpitoarvoon).  Muitakin  kiintiGintimenetelmia on
kaytettavissa. Tarpeisitarkemmin mukautettkiintidinti voi toisinaan lisaté tarkkuutta

tai pienentdd otoskokoaMuiden kiintidintimenetelmien soveltuvuus kuhunkin
yksittdiseen perusjoukkoon edellyttda otantateorian teknisté tuntemusta.

6.3.2.3 Otoksen valinta

Jokaisessa osittees¥aon kaksi osatekijaa: ositteefdsisalla kokonaan tarkastettava
ryhma (jonka otantayksikdiden kirjanpitoarvo on suurempi kuinaaja,0 w —)
seka ositteeseeifd kuuluva otannan kohteena oleva ryhmé (jonka otantayksikéiden
kirjanpitoarvo on pienempi tai yhta suuri kuin r@j®0,0 w —).

Otoskoon maarittamisen jalkeen on yksiloitava kussakin alkuperédisessa osittgessa (
olevat perusjoukon suuriarvoiset yksikoét (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100
prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisten alkioiden ryhma@marm ryhman
maarittamisen rajarvona kaytetdan ositteen kirjanpitoarvod ¢f) ja suunnitellun
otoskoon § ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseista -ajeoa

suurempi§ @ —), sijoitetaan 104prosenttisesti tarkastettavasyhmaan.

Osittain tarkastettavaan ryhmaan kiintiitva otoskéko lasketaan otoskokoan ja
osittesean kuuluvaan kokonaan tarkastettavaan ryhmaare {§ sisaltyvien
otantayksikkdjen (eli toimien) maaran erotuksena.

Lopuksi poimitaan tokset kunkin ositteen osittain tarkastettsta ryhnésta
kayttamalla koon mukaan suhteutettua otantaa eli suhteutettuna alkioiden
kirjanpitoarvoihin 6 w Poiminta tehddan yleensa tasavalein kayttamalla otantavalina
ositteen osittain tarkastettavan ryhman kwkismenoja ¢ @ ) jaettuna otoskoolla

€ )P eli

% Jos joissakin perusjoukon yksikdissd menot ovat edelleen kyseista otantavlida suuremmat, noudatetaan
kohdassa 6.3.1.3 kuvattua menettelya.
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On syytd huomata, ettéa erillisia otoksia poimitaan useampia, yksi kustakin
alkuperaisesta ositteesta.

6.3.2.4 Estimoituvirhe

Virhe estimoidaarperusjoulon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kigskonaarvai
osittaintarkastettavaan rynmaan kuulsta yksikoista

Kokonaan tarkastettéssa ryhmnssda, joidenotantayksikdiden kirjanpitoarvo on raja
arvoa suurempi( @ —), estimoituvirhe on nailn ryhmiin kuuluvissa alkioissa

havaittujen virheiden summa:

00 0O

Kaytannossa toimitaan seuraavasti:

1) Erotetaankussakin ositteessa h yksikot, jotka kuuluvat kokonaan tarkastettavaan
ryhmé&an, ja lasketaan niiden virheet yhteen.

2) Lasketaan kaikissa ositteissa, joiden lukumaand,@aadut tulokset yhteen.

Osittain tarkastettavissa ryhmissa, joiden otantayksikdiden kirjanpitoarvo on pienempi

tai yhta suuri kuin rajarvo © @ —), estimoituvirhe on
. 0w 0
00O -— T
3 0w

Tamanestimodun virheen laskemiseksi on
1) laskettava kussakin ositteegsatoksen jokaiselle yksikolle virheaste eli virheen ja

vastaavien menen valinen suhde;—

2) laskettava yhteen kussakin ositteebs&iaikkien otokseen kuuluvien yksikkojen
virheasteet;

3) kerrottavekussakin ositteesdanain saatu tulos osalta osittain tarkastettavan ryhman
perusjoukon kokonaismenoilla 6 (®); Nama menot ovat samalla ositteen
kokonaismenot, joista on vahennetty kokonadarkastettavaan ryhmaan kuuluvien
alkioiden menot;

4) jaettava kussakin ositteessa ndin saatu tulos osittain tarkastettavan ryhman
otoskoolla § );

5) laskettava kaikissa ositteissa, joiden lukuméaard,saadut tulokset yhteen.

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on néiden kahden osatekijan summa:
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OO0 00 00O

6.3.2.5 Tarkkuus

Kuten mahayksikkddn perustuvan otannan vakiomenetelmasaékkuus mittaa
ekstrapolointiin liittyvdd epavarmuutta. Se edustaa otantavirhj@tsé olisi laskettava
luottamwsvélin mybhempaa maarittamista varten.

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla:
"YO a —9

jossa i on ositteen h osittain tarkastettavan ryhman otoksen virheasteiden
keskihajonta (laskettuna samasta otoksesta, jota Kaytgberusjoukon virheen
ekstrapoloinnissa)

i i[ HQ pRki KO
jai[ on ositteerh osittain tarkastettavan ryhman otoksen virheasteiden yksinkertainen
keskiarvo.

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastetavidgimista, silla kokonaan
tarkastettavissa ryhmissa ei synny otantavirhetta.

6.3.2.6 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopdatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oastimodun virheerlO ‘Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO 000 YO
Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla esti@oituavirhetta etta virheen

ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeséehdass®.3.1.6 kuvailla menetelmalla, jota
on noudatettava tarkkaan
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6.3.2.7 Esimerkki

Oletdaan, ettéperusjoukko koostuu kahden ohjelman ryhmaan kuuluvia toimia
koskevista komissiollgiettyna vuonnalmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaisen
tekemienjarjestelméatarkastusten perusteella varmuus on phé@in ollen djelman
otanta olisi tehtava 9prosentinuottamustaslla.

Tarkastusviranomaisella on lisdksi syyta olettaa, etta ohjelmien virheasteet vaihtelevat.
Kaiken taman perusteella tarkastusviranomainpaattdd osittaa perusjoukon

ohjelmittain.

Saatavilla oleat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon.

Perusjoukon koko (toimien lukuméaéara) 6 252
Perusjoukon kokd osite 1 4520
Perusjoukon kokd osite 2 1732
Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 4199882024
euroa
Kirjanpitoarvoi osite 1 2506626292
euroa
Kirjanpitoarvoi osite 2 1693255732
euroa

Ensimmaisena on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla:

: a 6w,
YO 00
jossa, on kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien painotettu keskiarvo ja

kunkin ositteen painotus vastaa ositteen kirjanpitoandm)( ja koko perusjoukon
kirjanpitoarvon BV) suhdetta.

o

O Ho RIS i
e SSLRLS)

jossa A on rahaykdtkoon perustuvalla otannalla poimitusta otoksesta laskettu
virheasteiden keskihajonta. Tarkastusviranomainen giatmaarittdd taman
keskihajonnan likiarvon edellisen vuoden keskihajonnan perusteella. Edellisen vuoden
otokseen sisaltyi 110 toimea, joist@ Kuului ensimmaiseen ohjelmaan (ositteeseen) ja
40 toiseen ohjelmaan.
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Edellisenvuoden otoksen perusteella virheasteiden varianssi lasketaan seuraavasti (ks.
lahemminkohta7.3.1.7):

) P i ir MRt v
Xmp
ja
P iir TP MW W
” TT[p
Nain saadaan seuraava tulos
U TT weg . wWQguLYOo . .
” < PO cT[hTT[T[T[Tp'uSp OOR cT[thnoortrtlrlrrtrTqu
TpwepyPmgqT TpwepyPymqT

Taman virheasteiden varianssia koskevan estimaatin avulla voidaan laskea otoskoko.
Kutenedelld on todettuarkastusviranomainen odottaa havaitsevansa huomattavia eroja
ositteiden  valilla.  Lisdksi  tarkastusviranomainen odottaa  hallintga
valvontajarjestelmien  toimivuutta koskevan tarkastuskertomuksen perusteella
virheasteen olevan noin Iptosenttia. Jos adlittu virhe on 2prosenttia
kokonaiskirjanpitoarvosta (asetuksen mukainen olennaisuusraja) T8 =

2% x 4199882024= 83997640 ja ennakoitu virhe eli AE = 1% x 4 199882024 =
46198702, otoskoko on

pp T VTP WPYTET TRMT T GU

YA WRT TIT @ WYPT G pT Y
Otos kiintioi daanositteisiin seuraavasti:
0w U Tt W
€ —. £ 5 P PLE PT YY w

0w TpwPYmeT
E€ € & pPTYYO L

Nama kaksi otoskokoa antavat seuraavat suuriarvoisista alkioista muodostettavien
ositteiden rajaarvot:

e s e 0 CUTIPC QWG
000¢& QQ-= T TT
5 Vo CPp o

ja

102



0w WQgULUY O
560t 0L PPwWQgULYCTP
¢ VW

C U wu Tt

Naiden kahden rajarvon perusteella ositteessa 1 havaitaan 16 ja ositteessa 2
puolestaan 12 suuriarvoista toimea.

Ositteessa 1 otannan kohteena olevan osan d¢todksketaan vahentamalla otoksen
kokonaiskoosta (89) 16 suuriarvoista toimea, jolloin tulokseksi saadaan 73 toimea.
Samalla logiikalla ositteessa 2 otannan kohteena olevan osan otoskokd a2 5947
toimea.

Seuraavaksi lasketaan otannan kohteena erewsitteiden otantavali. Otantavalit
saadaan seuraavasti:

e 0 POTO@OOC T
YO -
3 o CQCmUT

ja

0w PITULWOROX

YOé X CUQTPOUL

Edella saadut tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Perusjoukon koko (toimien lukumaéara) 6 252
Perusjoukon kokd osite 1 4520
Perusjoukon kokd osite 2 1732

Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa)

41998820 2 4

Kirjanpitoarvoi osite 1

25066262 9 2

Kirjanpitoarvoi osite 2 1693255732
euroa

Otoksen tulokseti osite 1
Rajaarvo 281643 4 0
Rajaarvon ylittavien toimiedukuméaara 16
Rajaarvon ylittdvien toimien kirjanpitoarvo 8626623 6 9

Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava
perusjoukko)

16439639 2 3

Otantavali (osittain tarkastettava perusjoukko) 225200 5 4
Toimienlukumé&ara (osittain tarkastettava 4504
perusjoukko)

Otoksen tulokseti osite 2
Rajaarvo 286992 50
Rajaarvon ylittavien toimiedukuméaara 12
Rajaarvon ylittavien toimien kirjanpitoarvo 6337880 6 4

Toimien kirjanpitoarvqosittain tarkastettava

10594676 6 8
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perusjoukko)
Otantavali (osittain tarkastettava perusjoukko) 225418 6 5
Toimienlukum&ara (osittain tarkastettava 1720
perusjoukko)

Perusjoukon sitteesta 1joka sisdltagaljella olevat4 504 toimea (4620 miinus 16
suuriarvoista toimea), tehdaéatunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen
kirjanpitoarvon sekvenssimuuttujaman jalkeerpoimitaan 73 toimen (89 miinus 16
suuriarvoista toimea) otdoohdass&.3.1.7kuvatulla menettelylld, jotan noudatettava
tarkkaan

Perusjoukon ositteesta joka sisaltagaljellda olevatl 720 toimea (732 miinus 12
suuriarvoista toimeaYehdaan satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen
kirjanpitoarvon sekvenssimuuttuj@aman jalkeerpoimitaan 47 toimen (59 miinus 12
suuriarvoista toimea) otos edellisessa kappaleessa kuvatun mukaisesti.

Ositteeseen 1 siséltyvissa 16 suuriarvoisessa ei toimessa havaittu virheita.

Ositteeseen 2 sisaltyvistd 12 suuriarvoisesta toimesta kuudessa havaitgitéivjdka
olivat yhteensd5 460340 euroa.

Jaljelld olevissabtoksin siséltyvissa toimisshavaittujavirheitd kasitellaédn seuraavasti:
1) lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikdn virheaste eli virheen ja sitd vastaavien

menojen suhde—

2) lasketaayhteen kaikkien otokseen kuuluvien yksikkojen virheasteet
3) kerrotaan nain saatu summa otantavalilla (Sl).

N~ O
OO0 YO +—
0w
Ositteen 1 osittain tarkastettavan perusjoukon virheasteiden summa on 1,0234
00 CQCMUIPMCOTICAIT KGO
ja ositteessa 2 vastaava summa on 1,176
00 CQTYoUPD X Q¢ @ Mo
Perusjoukon tasalestimoituvirhe on kaikkien osatekijoiden eli kummakin ositteen

kokonaan tarkastettavissa osissa havaitun eirlig5 460340 euroa) sek@nolempien
ositteidenestimotujen virheidersumma
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O0 pU QAT MCATTHRCOC @ TTQWO T QUIP P WX
mika vastaa 1,5prosentinestimoitwa virheastetta.

Tarkkuuden laskemiseksi on maaritettawdolempien otannan kohtena olevien
osittadenvirheasteiden arianssitkkohdass&'.3.1.7 kuvattua menettelyd noudattaen.

, p . . .
i _ 1 1 TIMTMTMTTO
X¢ P ] ¢
ja
[ P i ir mmmwp
TYp
Tarkkuus lasketaan seuraavasti:
, 0w
YO «a -—
£
TOQ@Co . TL W < .
YO p® T UL Pe Lk TIhrTrTrTercp RO g p
Xo TX
Cqugpo

On huomattava, ettda otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista
perusjoukon osista, silla kokonaan tarkastettavassa ositteessa ei ole otantavirhetta, joka
olisi otettava huomioon.

Virheen olennaisuutta @#skevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oastimodun virheerlO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YOOQUIPQYWXC WULUQPP QYXWXDBP O

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estli@oitla virhettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen:

Kun verrataan perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvopr@entin olennaisuusrajaa 42

X 41998820 2 3 88997 4 ( estimoituhin tuloksiin, havaitaan, ettéd suurin sallittu
virhe on estmoitua virhettda suurempi mutta pienempi kuin virheen ylara@aman
vuoksi on tehtdva kohdassa 4.12 tarkemmin kuvattu analyysi
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TE = 83997640 ULE = 87974813

EE = 65016597 \ /
— S <>

6.3.3 Rahayksikk66n perustuva otantiakaksi jaksoa

6.3.3.1 Johdanto

Tarkastusviranomainen voi paatté&hda otannan useissa jaksoissa vuoden aikana
(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoallaman menetelman suurin etu ei liity otoskoon
pienentymiseenvaan lahinnd tarkastustyon jakautumiseen koko vuodelle, mika
vahentdd tyon kasitumista vuoden loppuuallainen kasautuminen on tyypillista
silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin

Tassa menetelmassa koko vuoden perusjoukko jaetaan kahteen osajoukkoon, joista
kumpikin kasittdd oman vuosipuoliskonsa aikaiset &irfa menot. Kummaltakin
vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset rahaykéi#in perustuvan otannan
vakiomenetelmaa kayttaen.

6.3.3.2 Otoskoko

Ensimmainen vuosipuolisko
Otoksen kokonaiskokgdka kattaa molemmatuosipuoliskd) lasketaan ensimmaisella
tarkastusjaksolla (eli vuosipuoliskolla) seuraavasti:

€ o~ o~
YO 00O
jossa ,, on molempien wosipuoliskgen virheasteiden varianssien painotettu

keskiarvo jakummankinvuosipuoliskon painotus vastaa vuosipuoliskon kirjanpitoarvon
(6 @) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvoBY) suhdetta

0w W
6 LR pRd)

o

0 w
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ja ,  on vuosipuoliskon virheasteiden varianssi. ¥gkteiden varianssi lasketaan
kummallekinvuosipuoliskolle seuraavasti:

.3 i if b plg

jossali — kuvaa vuosipuoliskon t otokseen siséltyvien yksikkojen yksittaisia

virheasteita ja[" on vuosipuoliskon t otoksen keskiméaarainen virh&aste

Molempien vuosipuoliskojen virheasteiden odotettujen keskihajontojen arvot on
asetettava ammatillista harkintaa kayttaen, ja niiden on perustuttava aiempiin tietoihin.
Tassakin on mahdollisuus poimia pieni alustava otos tai malliotos, kuten edella
rahaykskkoon perustuvan otantamenetelmdn yhteydessé on esitetty, mutta ainoastaan
ensimmaiselta  vuosipuoliskolta. Ensimmaisella  havainnointijaksolla  toisen
vuosipuoliskon menot eivat nimittéin ole viela toteutuneet, eikd objektiivisia (muita
kuin aiempia) tietojale saatavilla. Jos malliotoksia kaytetaan, niita voidasalliseen
tapaarkayttaamyohemminosana tarkastettavaksi valittavaa otosta.

Jos aiempia tietoja toisen vuosipuoliskon tietojen vaihtelevuuden arvioimiseksi ei ole
saatavilla, voidaan kayttaa sikkertaistettua menetelmada ja laskea otoksen
kokonaiskoko seuraavasti:

@ dw ,
YO 6 0

Kannattaa huomata, etta tallaisessa yksinkertaistetussa menetelmassa tarvitaan tietoja
ainoastaan ensimmaisen havainnointijakson virheasteiden vaihtedstau@®letuksena

on, ettd virheasteiden vaihtelevuus on samaa suuruusluokkaa molemmilla
vuosipuoliskoilla.

On huomattava, ettd apuna kaytettdvien aiempien tietojen puuttumiseen liittyvat
ongelmat rajoittuvat yleensa vain ohjelmakauden ensimmaiseen vutesmmaisena
tarkastusvuonna keréattyja tietoja voidaan nimittdin kayttaa tulevina vuosina otoskoon
maarittamiseen.

Samoin on huomattayatta otoskoon laskentakaavat edellyttéavat arvoja muuttBjile
ja BV, jotka kuvaavat ensimmaisen ja toisen vuosiigkon kokonaiskirjanpitoarvoja
(ilmoitetut menot). Otoskokoa laskettaessa muuttlfdi arvo on tiedossa, mutta

3 Josyksikén i kirjanpitoarvo 6 @ ) on suurempi kuin rajarvo 6 ¢j £, suhde— olisi korvattava

suhteellaj—.
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muuttujanBV, arvo on tuntematon, joten se on asetettava tarkastajan odotusten (seka
aiempien tietojen) perusteella.

Kun otoksen kokonaiskak ¢ on laskettu, otos Kkiintibidaanvuosipuoliskoihin
seuraavasti:

0 W,
€ &
0w
ja
0 W,
€ ——¢&
0w

Toinen vuosipuolisko

Ensimmaisella havainnointijaksolla tehtiin muutamia seuraavia havainnointijaksoja
(tavallisesti seuraavaa vuosipuoliskoajoskevia olettamia. Jos perusjoukon
ominaisuudet poikkeavat seuraavilla jaksoilla merkittavasti olettamista, joudutaan
seuraavan jakson otoskokoa ehkd mukauttamaan.

Toisella tarkastyaksolla (vuosipuoliskolla) on saatavikmemman tietoa:
1 Toisen vuosipaliskon kokonaiskirjanpitoarvBV, tiedetaan tarkasti.
1 Ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta laskettava otoksen virheasteiden
keskihajontd voi olla jo saatavilla.
1 Toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajopta voidaan nyt arvioida
todellistentietojen perusteelltarkemmin

Elleivat ndma parametrit poikkea jyrkésti ensimmaisella vuosipuoliskolla tarkastajan
odotusten perusteella estimoiduista arvoista, alun perin toiselle vuosipuoliskolle
suunniteltuun otoskokoomy) ei tarvita mukautuksia.o$ tarkastaja kuitenkin katsoo,

ettd alkuperdiset odotukset poikkeavat huomattavasti perusjoukon todellisista
ominaisuuksista, otoskokoa saatetaan joutua mukauttamaan, jotta arvioiden epéatarkkuus
voidaan ottaa huomioonTall6in toisen vuosipuoliskon otosko olisi laskettava
seuraavasti:

. G 6w
& 5 @
Yo 50 @ %2 i

jossai  on ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu virheasteiden keskihajonta

ja , on aiempiin tietoihin (joita on mahdollisesti mukautettu ensimmaiselta
vuosipuoliskolta saatujen tietojen perusteella) tai toisen vuosipuoliskon alustavaan
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otokseen tai malliotokseen perustuva toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonnan
estimaatti.

6.3.3.3 Otoksen valinta

Kummallakin vuosipuoliskolla ote valitaan kayttdmalla rahayksikk6on perustuvan
otannan vakiomenetelman yhteydessad kuvattua menettelyd, jota on noudatettava
tarkkaan Menettely kaydaan tassa lapi uudelleen muistin virkistamiseksi.

Kummankin vuosipuoliskon osalta on otoskoon maarittdmisen jalkeen yksilditava ne
perusjoukon suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka kuuluvatptOfenttisesti
tarkastettavaan suuriarvoisten alkioiden ryhmaan. Taman ryhman maarittdmisen raja
arvona katetaan kyseisen vuosipuoliskon kirjanpitoarvon 6(«) ja suunnitellun
otoskoon § ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseista -ajeoa

suurempi § @ —), sijoitetaan 10gprosenttisesti tarkastettavaan ryhmaan.

Osittaintarkastettavan ryhmaarkiintiditava otoskoko € ) lasketaan muuttujap ja
kokonaan tarkastettavan ryhman otantayksikkéjen (eli toimien) maagan (
erotuksena.

Lopuksi poimitaan tmkset kummankin vuosipuoliskon osittain tarkastettavasta
ryhmasta kayttamalla koon mukaan suhteutettua otantaa eli suhteutettuna alkioiden
kirjanpitoarvoihin ). Poiminta tehdaan yleensa tasavalein kayttamalla otantavalina
osittain tarkastettavan ryhman kokonaismendjax) jaettuna otoskoollg( ),* eli

O @
YO —
€

6.3.3.4 Estimoituvirhe

Virhe estimodaan rusjoulon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kigskonaarvai
osittaintarkastettavaan rynmaan kuulsta yksikoista

Kokonaan tarkastettéssa ryhmssa, jaden otantayksikdiden kjanpitoarvo on raja
arvoa suurempid @ —), estimoituvirhe on naihin ryhmiin kuuluvissa alkioissa

havaittujen virheiden summa:

%2 Jos joissakin perusjoukon yksikdissd menot ovat edelleen kyseista otantavalida suuremmat, noudatetaan
kohdassa 6.3.3 kuvattua menettelya.
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00 O O

Kaytannossa toimitaan seuraavasti:
1) Kummallakin vuosipuoliskollat yksiloiddan yksikot, jotka kuuluvat kokonaan
tarkastettavaan ryhmaan, ja lasketaan niiden virheet yhteen.

2) Lasketaan yhteen nain saadut kahden vuosipuoliskon tulokset.

Osittain tarkastettavissa ryhmissa, joiden otantayksikdiden kirjanpitoarvo on pienem

tai yhta suuri kuin rajarvo @ @ —), estimoituvirhe on
. 0w O 0w @]
00O —
€ oOw ¢ 0w

Tamanestimodun virheen laskemiseksi on

1) kummankin vuosipuoliskohtapauksesskaskettava otoksejokaisen yksikon osalta
virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;

2) kummankin vuosipuoliskont tapauksessdaskettava yhteen otoksekaikkien
yksikkojen virheasteet;

3) kummankin vuosipuoliskont tapauksess&errottava nain saataulos osittain
tarkastettavsta ryhméta muodostuvarperusjoukon kokonaismenoillad (w); nama
menot vastaavat vuosipuoliskon kokonaismenoja, joista on vahennetty kokonaan
tarkastettavaan hmaan kuuluvien alkioiden menot

4) kummankin vuosipuoliskont tapauksessagaettava ndin saatutulos osittain
tarkastettavan ryhmén otoskool&a ()

5) laskettava yhteemdin saaduiolempien vuosipuoliskojen tulokset.

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on naiden kahden osatekijan summa:

00 00 00

6.3.3.5 Tarkkuus

Kuten mahayksikk6on perustuvan otannan vakiomenetelmasaékkuus mittaa
ekstrapolointiin liittyvaa epavarmuutta. Se edustaa otantavirlietsé olisi laskettava
luottamusvalin mydhempéa maarittamista varten.
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Tarkkuus saadaan seuraavalla ledlav

——— ow | ow |
YO a - | -— |
€ g
jossai on vuosipuoliska t osittain tarkastettavan ryhmén otoksessa havaittujen

virheasteiden keskihajonta (laskettuna samasta otoksesta, jotaa#éytetusjoukon
virheenekstrapoloinnissa)

ja i[ on vuosipuoliskont osittain tarkastettavan ryhman otoksen virheasteiden
yksinkertainen keskiarvo.

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ryhmis#i,kekbnaan
tarkastettavissa ryhmissa ei synny otantavirhetta.

6.3.3.6 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopdatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheerO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO OO0 YO

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla esti@oituavirhetta etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeséehdass®.3.1.6 kuvailla menetelmalla, jota
on noudatettava tarkkaan

6.3.3.7 Esimerkki

Ennakoidakseen tarkastustl, joka yleensa painottuu tarkastusvuoden loppuun,
tarkastusviranomainerpdattaa jakaa tarkastustyon kahteen jaksoon. Ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainenagagerusjoukon kahteen ryhmaan
vuosipuoliskojen mukaan. Ensimmaisen vuosiigon lopussa perusjoukon
ominaisuudet ovat seuraavat:
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lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoli 18279302 5 9
lopussa
Perusjoukon koko (toimet ensimmaise 2344
vuosipuoliskolla)

Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomaiiead, ettéd yleensa kaikki
ohjelmiin viitejakson lopussa sisaltyvat toimet ovat kaynnissa jo ensimmaisen
vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisaksi on odotettavissa, etta ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa ilmoitetut menot ovat noinp8dsenttia viitejaksonobussa
iimoitetuista kokonaismenoista. N olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty

lyhyesti seuraavassa taulukossa:

lImoitettujen menojen maara (DE) ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa

18279302 5 9

lImoitettujen menojen méara (DE) toisen vuosipuoliskon
lopussa (ennuste)

18279302590:35%1

18279302590 F33947276240 )

33947276 2 4

Vuoden ennustetut kokonaismenot

52226578 8 3

Perusjoukon koko (toimet ensimmaisell#osipuoliskolla)

2344

Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennus

2344

Ensimmaisella jaksolla otoksen kokonaiskokuk@ kattaa molemmat vuosipuoliskot
lasketaan seuraavasti:

., 0 bw,
€ o~ o~
YO 0O
jossa ,, on molempien vuosipuoliskojen virheasteiden varianssien painotettu

keskiarvo, ja kummankin vuosipuoliskon painotus vastaa vuosipuoliskon
kirjanpitoarvon § ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvoBY) suhdetta.

0w 0w
" 0 W 0 W
ja , on vuosipuoliskon virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi lasketaan
kummallekin vuosipuoliskolle seuraavasti:
p . o -
” : l i o plkBRY
€ P

Koska nama varianssit eivat ole tiedossa, tarkastusviranomaineddpdéitnia 20
toimen alustavan otoksen kuluvan vuoden ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa. Taman
ensimmaisen vuosipuoliskon alustavan otoksen virheasteiden keskihajonta on 0,12.
Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietden, etté toisen vuosipuoliskon meatot ov
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yleensa suuremmat kuin ensimmaisen vuosipuoliskon, tarkastusviranoraamgstaa
alustavasti virheasteiden keskihajonnan olevan toisella vuosipuoliskollprddénttia
suurempi kuin ensimmaisellda vuosipuoliskolla eli 0,25. Nain ollen virheasteiden
varianssien painotettu keskiarvo on

PYCROQU W
PUCXOQU WOO WX CRG T

. Tip G
GO WX CRCT

t v T T UL
PUCROTU W00 WX CRC T X

Ensimmaisella  vuosipuoliskolla  tarkastusviranomainen paattaa hallinto
valvontajarjestelman toimivuudemerusteella, ettd G@rosentin luottamustag on
riittdva. Koko vuoden kokonaisotoskoko on

)T ¢ PPYCYOQU WOO WX CRG T THIT U X
PTMTUEL YG TP WO G

pPCX

jossad on 0,842 (6@rosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja sallittu virR€Qon

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo) kirjanpitoarvosta.
Kokonaiskirjanpitoarvo pitdd sisalladn todellisen kirjanpitoarvon ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa seka toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoarvon, joka on
3394727624 euroajolloin sallittu virhe on 26 x 52226578 8 3 punhtvip v § .
Edellisen vuoden tarkastuksessa virheasteekimotiin 0,4 prosenttia. N&in ollen
ennakoitu virheOon 0,4% x 52226578 8 3 208906 3 2 U

Otos kiintididd&nvuosipuoliskoin seuraavasti:

0w PUCROQUL W
0w 0w PYCROQU WOT WX CRCT

pCXTUL
ja
£ £ & P q

Ensimmaisen vuosipuoliskon osalta on yksilitava ne perusjoukon suuriarvoiset yksikot
(jos sellaisia on), jotka kuuluvalOO-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista
alkioista muodostettavaan ositteeseen. Taman ositteen maarittamisesrvoaja
kaytetaan kirjanpitoarvond(w) ja suunnitellun otoskoore () suhdetta. Kaikki alkiot,
joiden kirjanpitoarvo on kyseistaje-arvoa suurempid @ 6 «j € ), sijoitetaan 100
prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. Tassa tapauksessaoraja 40620672
euroa. Toimia, joiden kirjanpitoarvo on tata rajgoa suurempi, on 11. Naiden toimien
kokonaiskirjanpitoarvo 0891 767519euroa.
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Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiditdva otoskéko (lasketaan muuttujaé
ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisaltyvien otantayksikkéjen (eli toimien)
maaran§ ) erotuksengjoka on 34 toimea

Osittain tarkasttavan ositteen otos valitaan koon mukaan suhteutetulla otannalla el
suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihim @ kayttamalla tasavalista valintaa, jossa
otantavalind ovat osittain tarkastettavan ositteen kokonaismeneob )( jaettuna
otoskmlla (€ ) eli

6w PUCROQU WY WRPYP W
€ 0T

YO CYopwy

Osittain tarkastettavan ositteen kirjanpitoarno «f ) on kokonaiskirjanpitoarvon ja
suuriarvoisten alkioiden ositteeeen kuuluvien 11 toimen kirjanpitoarvon erotus.

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Rajaarvo ensimmaisella vuosipuoliskolla 406206 7 2

Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittdvien toimiedukumaéra

ensimmaiselld vuosipuoliskolla 11

Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittdvien toimierkirjanpitoarvo

ensimmaiselld vuosipuoliskolla 89176751 9

6 wensimmaisella vuosipuoliskolla 9361627 4 0

¢ ensimmaisella vuosipuoliskolla 34
27534198

"Y'@nsimmaisella vuosipuoliskolla euroa

Niista 11 toimesta, joiden kirjanpitoarvo otantavalia suurempi, kuudessa on virheita.
Tassa ositteessa havaittu kokonaisvirhe o455 euroa.

Perusjoukosta, joka siséltijella olevat2 333toimea, tehdaan satunnaistettu tiedosto
ja samalla luodaan kumulatiivisen Kkirjanpitoarvon sekvemssttuja. Tiedostosta
poimitaan tasavalisella koon mukaan suhteutetulla otannalla 34 toimea kasittava otos.
Naiden 34 toimen arvo tarkastetaan. Ensimmaisen vuosipuoliskon virheasteiden summa
on

o ft ¢u

5 o pmtcuvo
Ensimmaisen vuosipuoliskon osith tarkastettavan perusjoukon otoksen virheasteiden
keskihajonta on (ks. lahemmkohta6.3.1.7)

i ir Tt Y v
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jossa il on ensimmaisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhman otoksen
virheasteiden yksinkertainen keskiarvo.

Toisen vuosipuoliskon lopuss&aytettdvissaon enemman tietoa: etenkin toisen
vuosipuoliskon aikana kaynnissd olevien toimien kokonaismenot tiedetddn tarkasti,
ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheasteiden varianssi

olla jo kaytettavissa ja toisen vuosipuoliskon vabkeiden keskihajonta voidaan
arvioida nyt tarkemmin kayttaen todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta.

Tarkastusviranomainen havaitsee, etta ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa tehty
olettama kokonaismenoista3 394727624 euroa on selvati todellista arvoa
(2961930008 euroa) suurempi. Myos kahden muun parametinot olisi
ajantasaistettava

Ensinndkin ensimmaisen vuosipuoliskon 34 toimen otoksen perusteella virheasteiden
keskihajonnan estimaatiksi saatiin 0,08uunniteltu otosoko olisi nyt arvioitava
uudelleen kayttamall&ita uutta arvoa. Toiseksi toisen vuosipuoliskon metiedat alun

perin estimoitua suuremmgbten tarkastusviranomaisen katsoo viisaimmaksi kayttaa
toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonnan estimaa#tivoa 0,30 alun perin
arvioidun arvon (0,25 sijaan. Virheasteiden keskihajontaa koskevat ajantasaistetut
luvut ovat nolempien vuosipuoliskojen tapauksessa kaukana alkuperaisista
estimaateista. Toisen vuosipuoliskon otosta olisi siis tarkistettava.

Ensimmaisella Toisen
Parametri vuosipuoliskolla | vuosipuoliskon
tehty ennuste loppu

Virheasteiden keskihajonta  ensimmaise 0,12 0,085
vuosipuoliskolla

Virheasteiden keskihajonta toise 0,25 0,30
vuosipuoliskolla

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 33947276 2 4| 29619300 0 8

Kun otetaan huomioon ama kolme mukautusta toisen vuosipuoliskon
uudelleenlaskettu otoskoko on

. a 60w
& 5 @
“YO 00O O( < i

jossai  on ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu virheasteiden keskihajonta

(otosta kaytettiin myoestimodun virheen laskentaan) ja on toisen vuosipuoliskon
virheasteiden keskihajonnan estimaatti:
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jossa
1 TE=(1827930259U0 249961930008 ®9= Wy &g nO
1 AE=(18279302590 249961930008 U Yo=p pL,14 P

Perusjoukosta on yksil6itdva ne suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), kotkavat
100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan ositteeseen.
Taman ositteen maarittdmisen rajvona kaytetdan kirjanpitoarvono () ja
suunnitellun otoskoong() suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo orydeista
rajaarvoa suurempi @ 6 j € ), sijoitetaan 1O04{prosenttisesti tarkastettavaan
ositteeseen. Tassa tapauksessa-aaja on 29038529 euroa. Toimia, joiden
kirjanpitoarvo on tata rajarvoa suurempi, on kuusi. Naiden toimien
kokonaiskirjantoarvo on415238983 euroa.

Osittain tarkastettavaan ositteeseen Kkiintiditava otoskaéko ) lasketaan muuttuja

ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisaltyvien otantayksikkdjen (eli toimien)
maaran § ) erotuksena, joka o®6 toimea (otoskoko 102 miinus6 suuriarvoista
toimea). Tarkastajan on siis poimittava otos kayttden seuraavaa otantavalia:

0w Cweo@omMnNyYT pooypyPo
€ wae

YO C®CWOo(

Osittain tarkastettavan ositteen kirjanpitoarnd ¢f ) on kokonaiskirjanpitoarvo ja
suuriarvoisten alkioiden ositteeseen kuuluvien kuuden toimen kirjanpitoarvon erotus.

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Rajaarvo toisella vuosipuoliskolla 290385 2 9
Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittavien toimienukumé&ara toisellg
vuosipuoliskolla 6
Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittavien toimien kirjanpitoarvo

toisella vuosipuoliskolla 4152389 8 3
0 wtoisella vuosipuoliskolla 25466910 2 5
¢ toisella vuosipuoliskolla 96
"Y"Qoisella vuosipuoliskolla 265280 3 2

Niista 6 toimesta, joiden kirjanpitoarvo on ragevoa suurempi, neljassa on virheita.
Tassa ositteessa havaittu kokonaisvirhe 84®755euroa.

Toisen vuosipuoliskon perusjoukosjaka sisaltagéljella olevat2 338toimea, tehdaan
satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaakumulatiivisen kirjanpitoarvon
sekvenssnuuttuja. Tiedostosta poimitaan tasavélisella koon mukaan suhteutetulla
otannalla 96 toimea kasittéava otos.
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Naiden 96 toimen arvo tarkastetad@nisen vuosipuoliskon virheasteiden summa on

0 y
50 pp WX L

Toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan perusjoukon otoksen virheasteiden
keskihajonta on

—_ T

jossai [ on toisen vuosipuoliskon osittatarkastettavan ryhméan otoksen virheasteiden
yksinkertainen keskiarvo.

Virhe estimoidaarperusjoulon tasolleeri tavalla sen mukaan, onko kykekonaarvai
osittaintarkastettaviin ositteisiin kuulusiayksikoista.

Kokonaan tarkastettavissa ositteisgaden otantayksikdiden kirjanpitoarvo on raja
arvoa suurempi @ —), naihin ositteisiin kuuluvissa alkioissa havaittujen

virheiden summa;

00 O O pw@Tt@vLVWoTXILLG W YPpP T

Kaytannossa toimitaan seuraavasti:

1) Kummallakin vuosipuoliskollat yksildidaan yksikot, jotka kuuluvat kokonaan
tarkastettavaan ryhmaan, ja lasketaan niiden virheet yhteen.

2) Lasketaan yhteen nain saadut kahden vuosipuoliskon tulokset.

Osittain tarkastettavassa ryhmassa eli ositteisgden otantayksikdiden kirjanpitoarvo

on pienempi tai yhta suuri kuin ragavo @ w —), estimoituvirhe on
. 0w 0O 0w (0]
OO ~ raN ~ raN
£ 0w ¢ 0w
WOPOX T TT . CUT@PWAECUL .
—————— Pt cque PP YX UX TK VX WTT

0T W

Tamanestimodun virheen laskemiseksi on
1) kummankin vuosipuoliskohtapauksessksketavaotoksen jokaisen yksikon osalta

virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;
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2) kummankin vuosipuoliskont tapauksessdasketava yhteen otoken kaikkien
yksikkdjen virheasteet;
3) kummankin vuosipuoliskont tapauksess&errotava ndin saatu tulososittain

tarkastettavsta ryhmésta muodostuvarperusjoukon kokonaismenoillad (w); nama
menot vastaavat vuosipuoliskon kokonaismenoja, joistav@hennetty kokonaan
tarkastettavaan ryhméaan kuuluvien alkioiden menot;

4) kummankin vuosipuoliskont tapauksessa jaettavadin saatu tulos osittain
tarkastettavan ryhman otoskool&a ();

5) laskettavyhteenndin saadumolempien vuosipuoliskojen ttset.

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on naiden kahden osatekijan summa:
00 OO0 OO0 CWUYPPTXTKUXWNMWW CPTT
mika vastaa 2,0prosentinestimoitia virheastetta.

Tarkkuus mittaaestimontiin liittyvaa epavarmuutta. Tarkkuus saadaseuraavalla
kaavalla:

—~ 0w |, 0w |,
YO «a -— | -— 1
€ €
. WO@POX T T . CLT@WECUL .
TP T ¢ Q61 i Y v 9 Tig, W
¢T Wy Y

jossai  on jo laskettujen virheasteiden keskihajonta.

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkagistta ositteista, silla kokonaan
tarkastettavissa ryhmissa ei synny otantavirhetta.

Virheen olennaisuutta koskevan johtopdatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja opstimodun virheenO Oja estimonnin tarkkuuden
summa:

YO'O0OO0 YO W opmNmO T w@PPp oFow P w

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla esti@oituavirhettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen.

Tassa tapauksessatimoituvirhe on suurinta sallittua virhetta suurempi. Tarkastajan

olisi siis todettavaettad onriittavasti nayttoa siitd, ettd perusjoukossa oleva virhe &litta
olennaisuusrajan:
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TE = 95797205

N

/ \

ULE = 163835589

EE = 99336400

6.3.4 Kaksijaksoinen ositettu rahayksikkdon perustuva otanta

6.3.4.1 Johdanto

Tarkastusviranomainen voi paattad kayttad ositettua edsetalmaa ja jakaa samalla
tarkastustyon useille jaksoille vuoden aikana (tavallisesti kahdelle vuosipuoliskolle,
mutta yhtd hyvin seammallekin jaksolle). Muodollisesti kyseessa on uusi ctanta
asetelma, johon sisaltyy piirteitd ositetusta rahayksikkoon perustuvasta otannasta ja
kaksijaksoisesta rahayksikk6on perustuvasta otannasta. Tassa dsitssdellaan
menetelmaa, jossa yhditién nama kaksi yhdeksi otartisetelmaksi.

Aluksi kannattaa panna merkille, ektayttamalla dllaiga yhdistetya otantaasetelmaa
tarkastusviranomainen pystyy hyotymaan sekd osittamisesta ettd monijaksoisesta
otannasta. Osittamista kayttama¥éi olla mahdollista parantaa tarkkuutta verrattuna
osittamattomaan asetelmaan (tai preBé& otoskokoasamalla tarkkuustasolla).
Monijaksoista menetelmaa samanaikaisesti kayttamalla tarkastusviranomainen voi jakaa
tarkastustyon tasaisemmin vuoden ajaitekd vahentaa tyon kasaantumista vuoden
loppuun Téllainen kasantuminenon tyypillista silloin kun tarkastus perustuu vain
yhteen havainnointiin

Tassd menetelmasséa viitejakson perusjoukko jaetaan kahteen osajoukkoon, joista
kumpikin kasittdda oman vuosipliskonsa aikaiset toimet ja menot. Kultakin
vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset ositettua rahayksik perustuvaa
menetelmaa kayttdaen. Kannattaa huomata, ettei tarkastusjaksoilla ole valttamatonta
kayttaa tdsmalleen samaa osittamista. OsiteEmigyppi ja jopa ositteiden méaara voivat

itse asiassa vaihdella eri tarkastusjaksoilla.
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6.3.4.2 Otoskoko

Ensimmainen vuosipuolisko
Otoksen kokonaiskokgdka kattaa molemmatuosipuoliskd) lasketaan ensimmaisella
tarkastusjaksolla (eli vuosipuoliskolla) sewrasii:

., o 0w,
3 T
YO 0O
jossa ,, on molempien jaksojen kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien

painotettu keskiarvoMolemmilla vuosipuoliskdla kunkin ositteen painotus vastaa
ositteen kirjanpitoarvond w ) ja koko perusjoukogirjanpitoarvon suhdettdV = B\,
+ BV, (molemmat vuosipuoliskot).

0® o oifs O

” o' d)” p n
00 " wo oriB FO

” 6 (b" p n

0 w kuvaa ositteeln menoja jaksolld, "O on ositteiden lukumaara jaksotig, on
vuosipuoliskon kunkin ositteen virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi
lasketaan kummankin vuosipuoliskon jokaiselle ositteelle seuraavasti:

, ‘ [ ir HQ pRiiB HOM plt

jossai —— kuvaa vuosipuoliskon t ositteem otokseen siséltyvien yksikkojen

yksittaisia virheasteita jall on vuosipuoliskollat ositteen h otoksessa havaittu
keskimaarainen virheastg.

Molempien vuosipuoliskojen \heasteiden odotettujen keskihajontojen arvot on
asetettava ammatillista harkintaa kayttaen, ja niiden on perustuttava aiempiin tietoihin.
Tassakin on mahdollisuus poimia ensin pieni alustava otos tai malliotos ensimmaisen
vuosipuoliskon parametrien likianjen selvittamiseksi, kuten edella kaksijaksoisen
rahayksikk6on perustuvan otannan vakiomenetelman yhteydessa on esitetty.

% Jos yksikon kirjanpitoarvo 6 ¢ on suurempi kuird 6yj £, suhde— olisi korvattava suhteella

j
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Ensimmaisella havainnointijaksolla toisen vuosipuoliskon menot eivat ole viela
toteutuneet, eika objektiivista tietoa (aiempien fetolisdksi) ole saatavilla. Jos
malliotoksia toteutetaan, niitd voidaaryleensa kayttdd mydhemmin osana
tarkastettavaksi valittavaa otosta.

Jos aiempia tietoja toisen vuosipuoliskon tietojen vaihtelevuuden arvioimiseksi ei ole
saatavilla, voidaan kayttaayksinkertaistettua menetelmaa ja laskea otoksen
kokonaiskoko seuraavasti:

@ bw,
YO 60

Kannattaa huomata, ettd tallaisessa yksinkertaistetussa menetelmassa tarvitaan tietoja
ainoastaan ensimmaisen havainnointijakson virheaste@ibtelevuudesta. Oletuksena

on, ettd virheasteiden vaihtelevuus on samaa suuruusluokkaa molemmilla
vuosipuoliskoilla.

On huomattava, ettd apuna kaytettdvien aiempien tietojen puuttumiseen liittyvat
ongelmat rajoittuvat yleensa vain ohjelmakauden ensiseraivuoteen. Ensimmaisena
tarkastusvuonna keréattyja tietoja voidaan nimittdin kayttda tulevina vuosina otoskoon
maarittamiseen.

Kannattaa huomata niin ikdan, ettd otoskoon laskentakaavat edellyttavat arvoja
muuttujille BViy (Q  pltiB HO) jaBWi2 (Q plghB HO), jotka kuvaavat ensimmaisen

ja toisen vuosipuoliskon kunkin ositteen kokonaiskirjanpitoarvoja (ilmoitetut menot).
Otoskokoa laskettaessa muuttujBivn, (Q plth8 HO) arvot ovat tiedossa, mutta
muuttujan BVt (Q plgi8 AO) arvot ovat tuntemattomia, ten ne on asetettava
tarkastajan odotusten (sek& aiempien tietojen tai ohjelman hallinnoinnista vastaavien
viranomaisten tai todentamisviranomaisten tekemien ennusteiden perusteella).

Kun otoksen kokonaiskokoé on laskettu, ote kiintididaan ostteisiin ja
vuosipuoliskoihinseuraavasti:

oOw
ja
0w .
€ €
0w

jossaBV = BV; + BV, on ennustetut kokonaismenot viitejaksolla.

Kuten edella on todettu, kyseessa on yleisluonteinen Kkiintidintimenetelma, jossa otos
kiintididadn ositteisiin  suhteutettuna ositteiden menoihin (kirjanpitoarvoon), mutta
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muitakin kiintidintimenetelmid voidaan kayttaa. Tarpeist@wrkemmin mukautetu
kKiintidinti voi toisinaan lisatd tarkkuutta tai pienentda otoskokoa. Muiden
kiintidintimenetelmien soveltuvuus kuhunkin yksittdiseen perusjoukkoon edellyttaa
otantateorian teknista tuntemusta, eika sita kasitella naissa ohjeissa.

Toinen vuosipuolisko

Ensimmaisellda havainnointijaksolla on tehty muutamia seuraavia havainnointijaksoja
(tavallisesti seuraavaa vuosipuoliskoa) koskevia olettamia. Seuraavan jakson otoskokoa
joudutaan ehka mukauttamaan, jos perusjoukon ominaisuudet poikkeavat seuraavilla
jaksdlla merkittavasti olettamista.

Toisella tarkastusjaksolla (vuosipuoliskolla) on nimittéaatavillaenemman tietoa:

1 Toisen vuosipuoliskon kunkin ositteen kokonaiskirjanpitoaB¥,, (Q
pltiB RO) tiedetéan tarkasti.

1 Ensimmaisen vuosipuoliskon otoksestiaskettu otoksen virheasteiden
keskihajontd  ('Q plgMB HO) voi olla jo saatavilla.

1 Toisen vuosipuoliskon ositteiden virheasteiden keskihajonpat ('Q
pltF8 HO) voidaan nyt arvioida tarkemmin kéyttamalla todellisia tietoja
(esimerkiksi malliotosn perusteella).

Jos naitd perusjoukon paramedrekoskevat alkuperaiset ennusteet poikkeavat
merkittavasti perusjoukon todellisista ominaisuuksista, otoskokoa saatetaan joutua
mukauttamaan toisella vuosipuoliskolla, jotta arvioiden epatarkkwidaan diaa
huomioon Tall6in toisen vuosipuoliskon otoskoko olisi laskettava seuraavasti:

¢ 6w B o6wg

o~ B : 0w
jossa i kuvaa ensimmaisen vuosipuoliskokullekin ositteelle h aliotoksista

laskettuja virheasteiden keskihajontoja (mikali jo saatavilla), ja on aiempiin
tietoihin (joita on mahdollisesti mukautettu ensimmaiseltd vuosipuoliskolta saatujen
tietojen perusteella) tai toisen vuosipuoliskon alustavaan otokseen tabtokasiéien
perustuva estimaattijoka kuvaatoisen vuosipuoliskorkullekin ositteelle laskettuja
virheasteiden keskihajtoja.

Toisen vuosipuoliskon otoksen kokonaiskoon uudelleen laskemisen jalkeen ositteisiin
kiintidinti tehd&aéarsuoraviivaisesti:
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6.3.4.3 Otoksen valinta

Kummallakin vuosipuoliskolla o®valitaan noudattamalla tarkkaan menettelya, joka on
kuvattu rahayksikk6on perustuga ositen otannan menetelméa kasittelevassa
kohdassaMenettely kdaydaan tassa uudelleen [api muistin virkistamiseksi.

Kummallakin vuosipuoliskolla jokaisessa osittees@on kaksi oseyhmaa ositteen’Q
sisélla kokonaan tarkastettava ryhméa (jonka otantayksikdiden Kkirjanpitoarvo on

suurempi kuin rajarvo, 6 @ ——) ja ositteen'Qsisalla otanan kohteenapleva
ryhma (joka siséltaa otantayksikot, joiden kirjanpitoarvo on pienempi tai yhta suuri kuin
rajaarvo0 w  —— tai uudelleen laskettu ragrvo, jos ryhmésa on kioita, joiden

kirjanpitoarvo ylitté otantavalin mutta aligaraja-arvan).

Kummaltakin vuosipuolskolta tarkastetaan otoskoon maarittamisen jalkeen kustakin
alkuperaisesta ositteesta) kaikki suuriarvoiset perusjoukon yksikot (jos tallaisia on).
Taman ryhman maitamisen rajearvona kaytetaan ositteen kirjanpitoarvand) ja
suunnitellun otoskoong( ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseista

rajaarvoa suurempid @  —), sijoitetaan jokaisessa ositteessB00-prosenttissti

tarkastettavaan ryhmaan.

Osittain tarkastettavaan ryhmaan kiintiditava otoskoko () lasketaan muuttujag
ja ositteen kokonaan tarkastettavaan ryhmaan sisaltyvien otantayksikkéjen (eli toimien)
maarang§ ) erotuksena.

Lopuksi poimitaan otokset molemmilta vuosipuoliskoilta kunkin ositteen osittain
tarkastettavasta ryhmasta kayttamalla koon mukaan suhteutettua otantaa el
suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihthw . Poiminta tehdaan yleensa tasavalein
kayttamalla otantavalindositteen osittain tarkastettavan ryhman kokonaismenoja
(6 & ) jaettuna otoskooll&( )* toisin sanoen

0w
€

YO

Kannattaa huomata, etta kummaltakin vuosipuoliskolta poimitaan useampi erillinen
otos, yksi kustakimlkuperaisesta ositteesta.

6.3.4.4 Estimoituvirhe

Virhe estimoidaarperusjoulon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kigskonaarvai
osittaintarkastettavaan ryhnmaan kuulstayksikoista

% Jos joissakin perusjoukon yksikdissd menot ovat edelleen kyseista otantavlida suuremmat, noudatetaan
kohdassa 6.3.1.3 kuvattua menettelya.
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Kokonaan tarkastettégssa ryhmnssda, joden otantayksikdiden kirjanpitrvo on raja
arvoja suurempid @  —), estimoituvirhe on naihin ryhmiin kuuluvissa alkioissa

havaittujen virheiden summa:

00 0 0O

Kaytannossa toimitaan seuraavasti:
1) Kummallakin vuosipuoliskola t yksil6ida&njokaisessa ositteessayksikot, jotka
kuuluvat kokonaan tarkastettavaan ryhmaan, ja lasketaan niiden virheet yhteen.

2) Lasketaan yhteen nain saadut tulokset kaikista osittéjsta..

Osittain tarkastettavissa ryhmissa, joid#antayksikoiden kirjanpitoarvo on pienempi

tai yhta suuri kuin rajarvo © @  ——), estimoituvirhe on
. 0w 0 0w @)
o0 : 8 : 8
€ 0w € 0w

Tamanestimodun virheerlaskemiseksi on

1) kummankinvuosipuoliskont tapauksesstaskettava jokaisessa ositteessatoksen
jokaiselle yksikdlle virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhée;

2) kummankinvuosipuoliskont tapauksesséaskettava jokaisessasitteessah yhteen
nama kaikkien otokseen kuuluvien yksikkéjen virheasteet;

3) kummankin vuosipuoliskont tapauksess&errottava nain saatu tulos jokessa
ositteessa h osittain tarkastettasia ryhméta muodostuvan perusjoukon
kokonaismenoillad & ); nama menot vastaavat ositteen kokonaismenoja, joista on
vahennetty ositteen kokonaan tarkastettavaan ryhmaan kuuluvien alkioiden menot;

4) kummankin vuosipuoliskont tapauksessgaettava edellasaatu tulos jokaisessa
ositteess# osittain tarkastettavaryhman otoskoollag( );

5) laskettava yhteen nain saadut tulokset kaikista osittéisteH..

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on néiden kahden osatekijan summa:

00 00 00
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6.3.4.5 Tarkkuus

Kuten laksijaksoisenrahayksikk66n perustuvastannan vakiomenetelmasgarkkuus
mittaa ekstrapolointiingstimontiin) liittyvad epavarmutta. Se edustaa otantavirhetta,
ja seolisi laskettava luottamusvalin myohempaa maarittamista varten.

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla:

YO &

jossai kuvaa vuosipuoliskort ositteenh osittain tarkastettavan ryhman otoksen
virheasteiden keskihajontaa (laskettuna samasta otoksesta, jotad@ptrsjoukon
virheen ekstrapoloinnissa)

i —_— 1 [
ja i on vuosipuoliskont ositteen h osittain tarkastettavan ryhman otoksen

virheasteiden yksinkertainen keskiarvo.

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ryhmistd, silla kokonaan
tarkastettavissa ryhmissa ei synny otantavirhetta.

6.3.4.6 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheerO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa:

YO OO0 YO

Tarkastuksen johtopaatokset tehd&@ntaamalla seka estimoitwarhettd ettd virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen kayttdehdassa 6.3.3.6 kuvattua
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6.3.4.7 Esimerkki

Ennakoidakseen tarkastustitttjoka yleensa painottuu tarkastusvuodenpdoun,
tarkastusviranomainen paattgakaa tarkastustyon kahteen jaksoon. Ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon vuosipuoliskoja
vastaaviin kahteen ryhmaan. Lisaksi perusjoukko I&isitkaksi eri ohjelmaa, ja
tarkastusviranomaisella on syyta olettaa, ettéd ohjelmien virheasteet vaihtelakah Ka
taman perusteella seka tyfakamiseksi kahdelle jaksolle tarkastusviranomaipedittad
osittaa perusjoukon ohjelmien mukaan.

Ensimmaisen vosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat:

lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoli 426107 3 2
lopussa
Ohjelma 1 276234 9 8
Ohjelma 2 149872 3 4
Perusjoukon koko (toimet ensimmaise 5603
vuosipuoliskolla)
Ohjelma 1 3257
Ohjelma 2 2 346

Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietdd, etta yleensa kaikki
ohjelmiin viitejakson lopussa sisaltyvat toimet ovat kaynnissa jo ensimmaisen
vuosipuoliskon perusjoukossa. Liséksi tarkastusviranomaiogiottaa aiempien
kokemusten perusteella, ettéd toisella vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot kasvavat
molemmissa ohjelmissa, joskin eri tahtin. On odotettavissa, ettd toisella
vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot kasvavat pl@senttia ohjelmassa 1 ja

10 prosenttia ohjelmassa 2. N olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty lyhyesti

seuraavassa taulukossa:

lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoliskd 426107 3 2
lopussa
Ohjelma 1 276234 9 8
Ohjelma 2 149872 3 4
lImoitettujenmenojen mé&éara toisen vuosipuoliskon lopus; 551588 5 5
(ennuste)
Ohjelma1(2623498 a4 x 1, 4) 386728 9 7
Ohjelma2 (18987234 0 x 1, 1) 164859 5 7,
Vuoden ennustetut kokonaismenot 977695 8 7
Ohjelma 1 662963 9 5
Ohjelma 2 3147319 1
Perusjoukon koko (toimet ensimmaisella vuosipuoliskollg 5603
Ohjelma 1 3257
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Ohjelma 2 2 346
Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennu 5603
Ohjelma 1 3257
Ohjelma 2 2 346

Tarkastusjakson ensimmaisella vuosipuoliskakoksen kokonaiskokojaka kattaa
molemmatvuosipuoliskd) lasketaan seuraavasti:

€ — o~ o~
YO 00O
jossa ,, on molempien jaksojen kaikkien ositteiden virheasteiden varianssien

painotettu keskiarvoMolemmilla vuosipuoliskdla kunkin ositeen painotus vastaa
ositteen kirjanpitoarvond( w ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvon suhde®& = BV}
+ BV, (molemmat vuosipuoliskot).

°%  fo o
" 6 (b” p n
°%  fa o
” O d)” p r]
0 w kuvaa ositteenh, h=1,2 menoja jaksollat ja , on kummassakin

vuosipuolisk@sa kunkin ositteen virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi
lasketaan kumnssakinvuosipuoliskasa kullekinositteelle seuraavasti:

.3 i i hQ pltho plg

jossai —— kuvaa vuosipuoliskon t ositteem otokseen siséltyvien yksikkojen

yksittaisia virheasteita je[ on vuosipuoliskolla®® ositteenh otoksen keskimaarainen
virheaste.

Koska nama varianssit eivat ole tiedossa, tarkastusviranomaiéétiaa poimia
kummastakin ositteest@hjelmasta) 20 toimen alustavan otoksen kuluvan viitejakson
ensimmaisen vuosipuoliskon lopussd.dman #&stavan otoksen virheasteiden

% Jos yksikon kirjanpitoarvo ¢ ¢ on suurempi kuird 6y £, suhde— olisi korvattava suleella

j
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keskihajonta ensiméaiselld vuosipuoliskolla on 0,0924 ohjelmassa 1 ja 0,0515
ohjelmassa 2. Ammatillisen harkinnan perusteella tarkastusviranomainen odottaa, etta
toisen vuosipuoliskon virheasteiden keskihajonnat kasvavato$@nttia 0,1294:een ja

10 prosenttia 0,0567:eeNain ollen virheasteiden varianssien painotettu keskiarvo on

, e Yp ghprtx p @ ot T W d P T
jos vuosipuoliskojen painotet keskiarva ovat

Ccowd . . PWYKOT

Tt v p v T T
WX QoYX ¢ WX oYX P cupdy

) ULFPX“PU)XnﬁDC(DTp(IILlJW’UX

V117 190) T TU VT
WX Py WX oYX ?X Xeoe

Ensimmaisella  vuosipuoliskolla  tarkastusviranomainen p&aattaa hallinto
valvontajarjestelman toimivuuden perusteella, ettapré8@entin luottamustas on
riittdva. Koko vuoden kokonaisotoskoko on

YO 6 O

pp T v QY XM MTww YT
PWLOWCO WREX Y

pmto

jossad on 1,645 (9@rosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja sallittu virR¢Qon

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo) Kirjanpitoarvosta.
Kokonaskirjanpitoarvo pitdd sisélladn todellisen kirjanpitoarvon ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa seka toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoawitom,

sallittu virhe on 26 x 977695 8 7 1P553 9 2 u . Edell i sen vuoden

virheasteeksiestimotiin 0,4 prosenttia. Talléin ennakoitu virhéO on 0,4% x
9776958 7 3¥0F8 U

Otos kiintioi daanvuosipuoliskoihin ja ositteisiiseuraavasti:

oOw .. . TW () oT
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T
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Ensimmaisen vuosipuoliskon osalta on yksil6itdvd ne molempien ohjelmien
suuriarvoiset perusjoukon yksikot (jos sellaisia on), jotka kuuluvatpi@fenttisesti
tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan ositteeseen. Taman ositteen
maarittamisen rajarvona kaytetaan kirjanpitoarvo® () ja suunnitellun otoskoon

(¢ ) suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseista -@jaoa suurempi

6w O wjt ), sijoitetaan 104prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen.

Suuriarvoisista alkioista muodostuvien ositteiden ohjelmakohtaisetamaga ovat
ensimmaisen vuosipuoliskon kahtdetoksen(30 ja 17toimeg perusteellaeuraavat:

0w CXYCowY

560t Q0 2
000¢ z e wexyo
ja
0w W o1
060€QQ T P pwx“ YYPe g

Naiden kahden rajarvon perusteella ohjelmassa 1 havaittiin kolme ja ohjelmassa 2
nelja suuriarvoista toimea, joiden kokonaiskirjanpitoarvot oliv&73552 euroa ja
4289673 euroa.

Osittain tarkastettavaan ositteeseen kiintiditava otoskako ( lasketaan muuttujan

¢ ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisdltyvien otantayksikkdjen maaran
erottksena Ohjelman 1 otanma kohteena olevan o#iteen otoskoko saadaan
vahentdmalla otoksen kokonaiskoosta (30) kolme suuriarvoista toimea, jolloin
tulokseksi saadaan 27 toimea. Samalla logiikalla ohjelman 2 otdwrdaeenaolevan
ogtteenotoskoko on 17 4 = 13 toimea.

Seuraavaksi lasketaan otannan kohteelevien ositteiden otantavali. Otantavalit
saadaan seuraavasti:

0w C(XYCDWYPOT XWLUC

YO = wWao
5 <X Y oY
ja
ey 0 PIWYPKOTTC Y@X O
YO 5 0o Y@y w

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:
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Kirjanpitoarvo (menojen summensimmaisen 426107 3 2
vuosipuoliskon lopussa)
Kirjanpitoarvoi ohjelma 1 276234 9 8
Kirjanpitoarvoi ohjelma 2 149872 3 4
Otoksen tulokseti ohjelma 1
Rajaarvo 9207 8 3
Rajaarvon ylittavien toimien lukuméaaré 3
Rajaarvon ylittavientoimien kirjanpitoarvo 347555 2
Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 241479 4 6
perusjoukko)
Otantavali (osittain tarkastettava perusjoukko) 8943 6 8
Toimien lukumaara (osittain tarkastettava 3254
perusjoukko)
Otoksen tulokseti ohjelma 2
Rajaarvo 8816 0 2
Rajaarvon ylittavien toimien lukumaara 4
Rajaarvon ylittavien toimien kirjanpitoarvo 42896 7 3
Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 106975 6 1
perusjoukko)
Otantavali (osittain tarkastettava perusjoukko) 8228 8 9
Toimien lukumaara (osittain tarkastettava 2342
perusjoukko)

Otos poimitaan osittain tarkastettavista ositteista kayttamalla koon mukaan suhteutettua
otantaa eli suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoibinb tasavalisella valinnalla.

Ensimmaisen vuosipuoliskon lopusshjedman 1 perusjoukosta, joka siséljadella
olevat 3254 toimea (257 miinus 3 suuriarvoista toimea)tehdddn satunnaistettu
tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvorveegsimuuttujaTaman
jalkeenpoimitaan 27 toimen (30 miinu3 suuriarvoista toimea) otdsohdassé.3.1.7
kuvatdla menettelyla, jota noudatetaan tarkkaan

Ensimmaisen vuosipuoliskon lopusshjedman 2 perusjoukosta, joka siséaljadella
olevat 2 342 toimea (2346 miinus 4 suuriarvoista toimea)tehddan satunnaistettu
tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuultujséan
jalkeen poimitaan 13 toimen (17 miinus 4 suuriarvoista toimea) otos edellisessa
kappaleessa kuvatun maikesti.

Ohjelman 1 kolmessa suuriarvoisessa toimessa havaittitb@8 &uron kokonaisvirhe.
Ohjelman 2 suuriarvoisessa ositteessa ei havaittu virheita.

130



Naiden 40:n otokseen poimitun toimen (27 + 13) menot tarkastetaan. Ohjelman 1
otoksen virheasteidesumma on ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa

iy o

Ohjelman 2 otoksen virheasteiden summa on ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa

O
0w

mppT U

Ensimmaisen vuosipuoliskon osittain  tarkastettavan perusjoukon otoksessa
virheasteiden keskihajontdnjelmittain on

, P . . .
i _— | | Tt
X P [ Yoy
i P ] ir T @ W @
pop

jail RQ plt on ensimmaéisen vuosipuoliskon tbain tarkastettavan ryhmén otoksen
virheasteiden yksinkertainen keskiarvo.

Toisen vuosipuoliskon lopuss&aytettavissaon enenman tietoa: etenkin toisen
vuosipuoliskon aikana kaynnissd olevien toimien kokonaismenot tiedetddn tarkasti,
ensimmaisen vuosipliskon ositteista poimituista otoksistdasketut molempien
ohjelmien virheasteiden variansdit ja i voivat jo olla saatavilla ja toisen
vuosipuoliskon molempien ohjelmien virheasteiden keskihajonnatja,  voidaan

nyt arvioida tarkemnm kayttaen todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta.

Tarkastusviranomainen toteaa, ettd ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa tehty olettama
toisen vuosipuoliskon menoisteh5158855 euroa on selvasti todellista arvoa
(49211269 euroa) suurempvlyos kahden muun parametarvot on ajantasaistettava

Ensinnakin ensimmaisen vuosipuoliskon ohjelmista poimittuihin 27:n ja 13 toimen
otoksiin perustuvia virheasteiden keskihajontoja koskeviksi estimaateiksi saatiin 0,0868
ja 0,0696.Suunniteltu otostko on nyt arvioitava uudelleen kayttamalla naita uusia
arvoja Toiseksi molemmista ohjelmista toisella vuosipuoliskolla poimitun kahden
alustavan otoksen perusteella tarkastusviranomainen katsoo parhaimmaksi estimoida
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toisen vuosipuoliskon virheasteidéreskihajonnoiksi 0,0943 ja 0,0497 alun perin
estimoitujen arvojen, 0,1294 ja 0,0567, sijaaNirheasteiden keskihajonnan
ajantasaistetut luvut ovatdin kummallakin vuosipuoliskolla molempien ohjelmien
tapauksesskaukana alkuperaisista estimaateista. dioiguosipuoliskon otosta olisi siis
tarkistettava.

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Ensimmaisen Toisen
Parametri vuosipuoliskon | vuosipuoliskon
lopussa tehty loppu
ennuste
Virheasteiden keskihajonta ensimmaisella vuosipuoliskolla
Ohjelma 1 0,0924 0,0868
Ohjelma 2 0,0515 0,0696
Virheasteiden keskihajonta toisella vuosipuoliskolla
Ohjelma 1 0,1294 0,0943
Ohjelma 2 0,0567 0,0497
Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla
Ohjelma 1 386728 9 7 329763 4 2
Ohjelma 2 164859 5 7 162349270

Kun otetaan huomioonama kolme erityyppistd mukautustisen vuosipuoliskon
uudelleenlaskettu otoskoko on

@ 6w B 0Ow§

o~ : 0w
YOOO 4a B }—a
jossai kuvaa ensimmaisen vuosipuoliskdwmillekin ositteelle h, =1,2 otoksista

laskettuja virheasteiden keskihajontoja,ja on alustaviin otoksiin perustuva toisen
vuosipuoliskorkunkin ositteervirheasteiden keskihajontokavaavaestimaatti.

3
PPT VL TWPPOP WO WXPT CTMWT 0P @ COC XTITT WX
pYopT mogyg Wy pipT v SEETOY niny g P EECT g wg
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Naiden ajantasaistettujen lukujen perusteella haluttu tarkkuus saavutetaan, kun otoskoko
on 31 toimea (ensimmaisen vuosipuoliskon lopussannitellun60 toimensijaar).
Kiintidinti ohjelmiin tehdaamyt suoraviivaisesti:

0w, oTWXOQTG
Fo- Tappow =P

€ opGgp pTm

Perusjoukosta on yksil6itava suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka kuuluvat 100
prosenttisesti tarkastettaviin suuriarvoisista alkioista muodostettasitieisiin. Naiden
ositteiden maarittdmisen raggvona on kirjanpitoarvord(w ) ja suunnitellun otoskoon

(¢ ) suhde. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on Kkyseisia faj&oja suurempi
Gw 6wjt HQ ph), sijoitetaan 10@prosenttisestiarkastettavaan ositteeseen.
Naissa tapauksissa regavot ovat

Suuriarvoisista alkioista muodostettujen ositteiden ohjelmakohtaisetamaja ovat
toisen vuosipuoliskokahden tarkistetun otosko@®l ja 10)perusteellaseuraavat:

0w OoCWXOT G

0060 QQ — U X @TT
T <o PU X GLTIC
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Ohjelmassa 1 on kolme toimea ja ohjelmassa 2 kaksi toimea, joiden kirjanpitoarvo on
vastaavaaajaarvoa suurempi. Naiden toimien kokonaiskirjanpitoarvo7d285619
euroaohjelmassa 1 ja 329527 euroa ohjelmassa 2.

Osittain tarkastettaviin ositteisiin kiintiditavat otoskoat ja € lasketaan
muuttujané HQ ph ja vastaavarkokonaan tarkastettavan ositteen otantayksikéiden
(eli toimien) lukumaararerotuksen, jolloin tuloksena onl4 toimea ohjelmassa 1
(toisella vuosipuoliskolla ajantasaistettu ohjelman 1 otoskoko 21 nifisusiriarvoista
toimea) ja6 toimea ohjelmassa 2 (toisella vuosipuoliskolla ajantasaistettu ohjelman 2
otoskoko 10 miinus4 suuriarvoista toimea). Tarkastajan on siis valittava loput
otantayksikokayttaen seuraavia otantavaleja:

0w o T o W
vo ° WXQPT CXCOo®QP bT OMT T

€ Py
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Osittain tarkastettavien ositteid kirjanpitoarvo @ @ ja 6 @ ) on yksinkertaisesti
ositteen kirjanpitoarvon ja sité vastaavien suuriarvoisten toimien kirjanpitoarvon erotus.

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Kirjanpitoarvo (toisella vuosipuoliskolla ilmoitetut meng 492112 6 9
Kirjanpitoarvoi ohjelma 1 329763 4 2
Kirjanpitoarvoi ohjelma 2 162349 2 7

Otoksen tulokseti ohjelma 1
Rajaarvo 15703 0 2
Rajaarvon ylittavien toimien lukumaara 3
Rajaarvon ylittavien toimien kirjanpitoarvo 72356 19
Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 257407 2 3
perusjoukko)

Otantavali (osittain tarkastettava perusjoukko) 1430040
Toimien lukumaara (osittain tarkastettava 3254
perusjoukko)

Otoksen tulokseti ohjelma 2
Rajaarvo 16234 9 3
Rajaarvon ylittavien toimien lukumaara 2
Rajaarvon ylittavien toimien kirjanpitoarvo 43295 2 7
Toimien kirjanpitoarvo (osittain tarkastettava 119144 00
perusjoukko)

Otantavali (osittain tarkastettava perusjoukko) 1489300
Toimien lukumaargosittain tarkastettava 2344
perusjoukko)

Kummankaan ohjelman suuriarvoisten toimen menoissa ei havaittu virheita.

Ohjelman 1 prusjoukosta, joka sisaltd#®254 toimea (257 miinus3 suuriarvoista
toimea) seka niita vastaavat toisella vuosipuoliskolla ilmoitetut menot, tehd&an
satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon
sekvenssimuuttujaTaman jalkeenpoimitaan 18 toimen (21 miinu8 suuriarvoista
toimea) otos tdsmaélleen aieran menettelyn mukaisesti.

Ohjelman 2 prusjoukosta, joka siséltda344 toimea (2346 miinus 2 suuriarvoista
toimea) seka niitd vastaavat toisella vuosipuoliskolla ilmoitetut menot, tehdaan
satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen git@arvon
sekvenssimuuttujaTaman jalkeenpoimitaan 8 toimen (D miinus 3 suuriarvoista
toimea) otos koon mukaan suhteutettua otantaa kayttaen.
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Naiden 26 toimen (18 + 8) menot tarkastetaan. Ohjelman 1 otoksen virheasteiden
summa ensimmaisen vuosipuoliskopussan
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Ohjelman 2 otoksen virheasteiden summa ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa
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Ensimmaisen vuosipuoliskon osittain  tarkastettavan perusjoukon otoksessa
virheasteiderkeskihajonta ohjelmittain on
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ja i[ AQ plt on toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhman otoksen
virheasteiden yksinkertainen keskiarvo.

Virhe estimodaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onkoKoksmaarvai
osittaintarkastettavaan ryhnmaan kuulstayksikoista

Suuriarvoissta  alkioista muodostetuissaositteissa, joiden otantayksikdiden
kirjanpitoarvo on rajaarvoa suurempi( @  ——), estimoituvirhe on naihin ryhmiin

kuuluvissa alkioissa havaittujen virheiden summa:

00 (@) (0] P OU

Kaytannossa toimitaan seuraavasti:

1) Kummallakin vuosipuoliskolla yksildidaarjokaisessa ositteesda yksikot, jotka
kuuluvat kokonaan tarkastettavaan rynmaan, ja lasketaan niiden virheet yhteen.
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2) Lasketaan nain saadut kaikkien ositteiden tulokset yhteen.

Osittain tarkastettavissa ryhmissa, joiden otantayksikoiden kirjanpitoarvo on pienempi

tai yhta sud kuin rajaarvo © @  ——), estimoituvirhe on
. 0w 0 0w 0
00 - 8 = - 8 =
€ 0w € 0w

Ywo @ YmmyYc o)y Ywrmp pT T CMT TTEP G T U
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Tamanestimodun virheernaskemiseksi on

1) kummankin vuosipuoliskoh tapauksesstaskettava jokaisessa ositteessatoksen
jokaiselle yksikolle virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;

2) kummankin vuosipuoliskon tapauksesséaskettava jokaisessasitteessdh yhteen
nama kaikkien otokseen kuuluvien yksikkdjen virheasteet;

3) kummankin vuosipuoliskort tapauksess&errottava nain saatu tulos jokasse
ositteessa h osittain tarkastettawsa ryhmétd muodostuvan perusjoukon
kokonaismenoillad w ); ndma menot vastaavat ositteen kokonaismenoja, joista on
vahennetty ositteen kokonaan tarkastettavaan ryhméaéan kuuluvien alkioiden menot;

4) kummankin vuosipuoliskort tapauksessgaettava edellasaatu tulos jokaisessa
ositteess# osittain tarkastettavaryhman otoskoollag( );

5) laskettavahteen edelld saadkaikkien ositteiderulokset

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on naiden kahden osatekijan summa:
00 px QYT W Yu p mohp
mika vastaa 0,5frosentinestimoitia virheastetta.

Tarkkuus mittaaestimontiin liittyvad epavarmuutta. Tarkkuus saadaan seuraavalla
kaavalla:
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jossai on jo laskettu vuosipuoliskoh ositteenh osittain tarkastettavan ryhman

virheasteiden keskihajonta.

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ryhmistd, silla kokonaan
tarkastettavissa ryhmissa ei synny otantaviéhett

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaéatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheenO Qa estimonnin tarkkuuden
summa:

YOOOO YO upTmo@pmex X VpuxWpT

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla esti@oituavirhettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen.

Tassé tapauksessa seadsiimoituvirhe etta virheen ykaja jaavat suurimman sallitun
virheen alle. Tarkastajan olisi siis &tthva, ettei ole riittavasti nayttéa siita, etta
perusjoukossa oleva virhe yliftalennaisuusrajan:

EE = 513036

N

/ \

TE =1836440

ULE =1575814
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6.3.5 Varovainen lahestymistapa

6.3.5.1 Johdanto

Tarkastuksen yhteydessad on rahayksikk6on perustuvaissmassa yleista kayttaa
varovaista lahestymistapaa. Varovaisen lahestymistavan etuna on, ettei perusjoukosta
tarvita yhta paljon tietoja (esimerkiksi otoskoon laskemiseksi ei tarvita mitaan tietoja
perusjoukon vaihtelevuudesta). My6s monet tarkastigdtalytettavat ohjelmapaketit
soveltavat tata lahestymistapaa automaattisesti, mika helpottaa sen kayttéa. Jos
ohjelmapaketit tukevat riittdvasti varovaista menetelmaa, sen soveltaminen edellyttaa
itse asiassa huomattavasti vahemman teknistd ja tilastolisaamista kuin niin
kutsutun vakiomenetelm&n soveltaminen. Varovaisen lahestymistavan suurin haitta
littyykin tahan kaytdén helppouteen: koska otoskoon laskemiseksi ja tarkkuuden
maarittamiseksi kaytetddn vahemman yksityiskohtaisia tietoja, otoskobtyleesmsa
suuremmat, samoin kuin estimoidut otantavirheet, verrattuna vakiomenetelmissa
kaytettaviin tdsmallisempiin kaavoihin. Varovainen lahestymistapa on Kkuitenkin
yksinkertaisuutensa ansiosta varteenotettava vaihtoehto, jos otos on hallittavan
kokoineneika aiheuta tarkastajalle suurempia ongelmia. On tarkeda painottaa myos sita,
ettd tatd menetelmdd voidaan soveltaa ainoastaan tilanteisiin, joissa virheita on
lukuméaaraisesti vahan ja virheasteet jadvat selvasti olennaisuusrajghKalfeattaa
huomata ettd menetelmassa yleensa muodostuvien suurikokoisten otosten vuoksi
kayttgjat pyrkivat toisinaan asettamaan ennakoidut virheet hyvin pieniksi ja
eparealistisiksi. Tallainen kaytantd johtaa vaistamattd siihen, ettei tarkastuksen
tuloksista voida tehda lop&aatoksia liian korkean virheen ylarajan vuoksi. On
ehdottoman tarkedd muistaa, ettda ennakoitu virhe on valittava realistisesti tarkastajan
parhaan tiedon ja ndkemyksen perusteella, kuten muissakin otantamenetelmissa.

Menetelm&én ei voida yhdistaa temista eika tarkastustyon jakamista kahdelle tai
useammalle jaksolle viitejakson aikana, koska silloin tarkkuuden maarittAmiseen
kaytettdvat kaavat eivat toimi. Tarkastusviranomaisia kehotetaankin kayttaméaan
vakiomenetelmaa naihin tarkoituksiin.

6.3.5.2 Otoskoko

Otoskoko n lasketaan varovaisen |&hestymistavan mukaisessa rahayksikk6on
perustuvassa otannassa seuraavien tietojen perusteella:
1 perusjoukon kirjanpitoarvo (ilmoitetut kokonaismenBYj
1 luottamustagn perusteella maaraytyva luotettavuuskertoimeksi Kutsedkio
RF
1 suurin sallittu virheTE (yleenséa 2rosenttia kokonaismenoista)

% Otoskokoa on mahdotonta laskea, jos ennakoitu virhe on suurempi kuin olennaisuusraja tai lahella sité.
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1 ennakoitu virhe AE, jonka tarkastaja maarittdd ammatillisen harkinnan ja
aiempien tietojen perusteella

 laajennuskerroirto & joka on niin ikdanuottamustason liittyva vakio jajota
kaytetaan, kun virheita on odotettavissa.

Otoskoko lasketaan seuraavasti:

60w YO

¢ N0 50 00

LuotettavuuskerroinY "Con vakio, joka perustuu odotettua nollavirhettd koskevaan
Poissonin jakaumaan. Se on riippuvaiheottamustassta, jasen kussakin tilanteessa
sovellettavat arvot on koottu seuraavaan taulukkoon.

Luottamustas 99% | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50%

Luotettavuuskerroin (RF) 4,61 | 3,00| 2,31 | 190 | 161| 1,39 | 121 | 0,92| 0,70

Taulukko 4.Luottamustasn perusteellanaaraytyvat luotettavuuskertoimet

Laajennuskerroint® "Okaytetaan laskettaessa rahayksikk6on perustuvaa otantaa, kun
virheitd on odotettavissaKerroin perustuu vaaran hyvaksynnén riskiin, glla
vahennetdamain otantavirhetta. Ellei virheitd otedotettavissa, ennakoitu virhe (AE)

on nolla eikd laajennuskerrointa kayteta. Laajennuskertoimen arvot on koottu
seuraavaan taulukkoon.

Luottamustas 99% | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50%

Laajennuskerroin

(EF) 1,9 1,6 15 14 13| 1,25 12| 11 1,0

Taulukko 5.Luottamustagn perusteella maaraytyvat laajennuskertoimet

Otoskoon maarittdmiseen kaytettdva kaava osoittaa, miksi tatd lahestymistapaa
kutsutaan varovaiseksi. Otoskoko ei nimittdin riipu perusjoukon koosta eiké
perusjoukorvaihtelevuudesta. Kaava onkin tarkoitettu kaikentyyppisille perusjoukoille
niiden ominaisuuksiin katsomatta, ja siksi se tuottaa yleensa suurempia otoksia kuin
kaytannossa tarvittaisiin.

6.3.5.3 Otoksen valinta

Otoskoon maarittamisen jalkeponimitaanotos koon mukaan suhteutetulla otannalla eli
suhteutettuna alkioiden kirjanpitoarvoihim & Poiminta tehdaan yleensa tasavalein
kayttamalla otantavalina kokonaismendjadp jaettuna otoskoollan, eli
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Otos valitaan tavallisesti kaikkealkioiden sainnaistetustduettelosta poimimalla
kaikki joka x:nnen rahayksikon sisaltavat alkiot, karon otantavali, joka saadaan
jakamalla kirjanpitoarvo otoskoolla.

Osa alkioista saatetaan valita useaan kertaan (jos alkion arvo on otantav&idpsuur
Talloin tarkastajan olisi muodostettava kokonaan tarkastettava osite, johon sijoitetaan
kaikki Kirjanpitoarvoltaan otantavalia suuremmat alkiot. Taman ositteen virhe
estimoidaareri tavalla, kuten tavallista.

6.3.5.4 Estimoituvirhe

Virheen estimonnissa perusjown tasolle noudatetaan rahayksikk66n perustuvan
otannan vakiomenetelméan yhteydessa esitettya menettelya. Ekstrajgsmikdytetaan
tavanomaiseen tapaan eri menetelmaa sen mukaan, onkdkdim®aanvai osittain
tarkastettavaan ositteeseemuluvistayksikoista

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikkdjen kirjanpitoarvo on
suurempi kuin otantavaf w —, estimoituvirhe on ositteeseen kuuluvissa alkioissa
havaittujen virheiden summa:

00 0O

Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikkojen kirjanpitoarvo on pienempi
tai yhta suuri kuin otantavali w —, estimoituvirhe on

00 YO —
6w

Tamanestimodun virheen laskemiseksi on
1) laskettava kunkin otokseen kuuluvan yksikdn virheaste eli virheen ja sita vastaavien

menojen suhde—

2) laskettava yhteen kaikkien otokseen kuuluvien yksikkdjen virheasteet
3) kerrotavanain saatu summa otantavalilla (Sl).

140



Perusjoukon tasalestimoituvirhe on naiden kahden osatekijan summa:

00 00 00
6.3.5.5 Tarkkuus

Tarkkuuteen, jolla mitataan otantavirhett, sisaltyy kaksi osatekijaa: perustarkkuus
ja kasvava luottamusvalDo

Perustarkkuus on otantavalin ja (otoskdaskennassa kaytetyn) luotettavuuskertoimen
tulo:

60 YOY'®
Kasvava luottamusvali lasketaan jokaisen osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvan,

virheen sisaltdvan otantayksikon osalta.

Ensiksi virheita sisaltavat alkiot olisi jarjestettagdimoidun virheen arvon mukaan
suurimmasta pienimpaan.

Sen jalkeen jokaiselle (virheita sisaltavalle) alkiolle lasketaan kasvava luottamusvali
seuraavalla kaavalla:

0O
00 Y@ Y@ p p YO8
(O I OV)

jossa Y'@G on jarjestyksessa¢ :nnen virheen luotettavuuskerroin tietylla
luottamustaslla (yleensa otoskoon laskennassa kaytktbftamustas) ja’Y ' G p

on jarjestyksessae p :nnen virheen luotettavuuskerroin tietylidottamustaglia.
Esimerkiksi 9Qprosentinluottamustasa vastava luotettavuuskertoimien taulukko on
seuraavanlainen:

Virheen Luotettavuuskerroin 13+ 41"
jarjestysluku (RF)
Nolla 2,31
1. 3,8¢ 0,58
2, 5,33 0,44
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3. 6,69 0,3¢
4. 8,00 0,31

7

é
Taulukko 7. Virheen jarjestysluvun perusteeliaaraytyvat luotettavuuskertoimet

Jos esimerkiksi otoksessa oleva suureasgimoituvirhe on 10000 euroa (2prosenttia
40000 euron menoista) ja otantavalind on R00 euroa, kyseisen virheen yksil6llinen
kasvava luottamusvali on 0,58 x 0,25 x ZW®= 29000 euroa.

Liitteesséa olevaan taulukkoon on koottu lelttamustasja seké otoksessa havaittujen
virheiden eri maaria vastaavia luotettavuuskertoimia.

Kasvava luottamusvali on kaikkien alkioiden kasvavien luottamusvalien summa:
‘00 ‘0B

Kokonaistarkkuus "Y'® on kahden osatekijan, perustarkkuudén()( ja kasvavan
luottamusvalin'O§ summa.

"YO 60 00

6.3.5.6 Arviointi

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja onestimodun virheen OO ja ekstrapoloinnin
kokonaistarkkuuden summa.

YO OO0 YO

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estli@oituavirhettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen:
1 Josestimoituvirhe on suurempi kuin suin sallittu virhe, tarkastaja toteaetta
onriittvasti naytt@ siita, etta perusjoukon virlyéittaa olennaisuusrajan:

Suurin sallittu virhe Estimoitu virhe

I /[

A

1 Jos virheen ylaraja jaa suurimman sallitun virheen alle, tarkastaja toteaa, etta
perusjoukon virhe gilitéa olennaisuusrajaa.
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‘ Estimoitu virhe Virheen ylaraja Suurin sallittu virhe

/ [ [

Josestimoituvirhe on pienempi kuin suurin sallittu virhe mutta virheen ylaraja on sita
suurempi, oniehtava kohdaa 4.12 tarkemmirkuvattuanalyysi.

Estimoitu virhe Suurin sallittu virhe Virheen ylaraja

/ I l

6.3.5.7 Esimerkki

Oletenan, ettdperusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista komissiolle
tiettynd vuonna ilmoitetuista menoista.  Tarkastusviranomaisen tekemien
jarjestelméatarkastusten perusteella varmuus on pieni. Ohjelman otanta olisi siis tehtava
90 prosentinuottamustaslla.

Perusjoukko on lyhyesti esitettyna seuraavanlainen:

Perusjoukorkoko (toimien lukumaara) 3852
Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 41998820 2 4

Otoskoko lasketaan seuraavasti:

6w YO .

¢ Yo 50 00

jossad won perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvo eli komissialleejaksollailmoitetut
kokonaismenot "@n 90prosentinluottamustasa vastaava luotettavuuskerroin (2,31)
ja ‘00 on luottamustasa vastaava laajennuskerroin (1,5), mikali virheita on
odotettavissa. Tamén perusjoukon osalta tarkastusviranomaiaétiaa aiempien
vuosien kokemusten seka hallintga valvontajarjestelméan parannuksia koskevien
tietojen perusteella, ettd QpPosentin odotettu virheaste on luotettava.
TPpWPYPTG TG p
TG TP WPYTCT TMRTCTP WPYTC T pd

pPoo
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Otos valitaan koon mukaan gahtetulla otannalla eli suhteutettuna alkioiden
kirjanpitoarvoihin 6 w kayttamalla tasavalista valintaa niin, ettd otantavalind ovat
kokonaismenot( ) jaettuna otoskoollz( eli

oOw T
vio 2 Ppw@YPmcgT
€ poo

cmypyYu

Perusjoukosta, joka sisdltaa832toimea, tehdddn satunnaistettadostoja samalla
luodaarkumulatiivisen kirjanpitoarvosekvenssnuuttuja.

Otos valitaan poimimalla tasta kaikkien toimienusataistetustduettelosa kaikki joka
30881485:nnen rahaydikon sisaltavat alkiot.

Toimi Kirjanpitoarvo Yhteenlaskettu
(BV) kirjanpitoarvo
239 101738 75 ( 101738 7 5
424 23014045 ( 331879 2 0O
2327 328861 98 ( 660741 1 8
5009 345952 01 ¢ 1006693 1 9
1491 786952 3 0 ( 1793645 4 9
(e) (e) (e)

Arvon 0 ja otantavalin (3881485) valiltd valitaan sattumanvarainen arvo
(16385476). Ensimmaéinen valittava alkio on se, joka sisalta&38B3176:nnen
rahayksikon. Toisena valitaan ensimmainen toimi, jonka kumulatiivinen kirjanpitoarvo

onvahintaan 1685476 + 30881485 ja niin edelleen.

Toimi Kirjanpitoarvo Kumulatiivinen Otos
(BV) kirjanpitoarvo

239 101738 7 5 101738 7 5|Ei
424 230140 4 5 331879 2 O|Kylla
2327 328861 9 8 660741 1 8|Kylla
5009 345952 0 1 1006693 1 9|Kylla
1491 786952 3 0 1793645 4 9|Kylla

(e) (e) (e) (e)
2596 89129 9 9 3076543 2 1| Kylla
779 260097 9 0 3336641 1 1|Ei
1250 264950 3339290 6 1|Ei
3895 309490 0 4 3648780 6 5| Kylla
2011 6176 6 8 3654957 3 3|Ei
4796 335916 3658316 4 9|Ei
3632 797111 3 3738027 6 2|Ei
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2451
(€)

174700 4 8
(€)

3912728 1 0
(€)

Kylla
(é)

Toimia, joiden kirjanpitoarvo on otantavalid suurempi, on 24, mik& tarkoittaa, etta
jokainen niista valitaan vahintaan kerran (esimerkiksi toid®1 valitaan kolme kertaa,

vrt. edellinen taulukko). Naiden 24 toimen Kkirjanpitoarvo 0875130377 euroa.
Naistéa 24 toimesta neljassa on virheita, joidekonaisnaara on B43574 euroa.

Muissa otokseen kuuluvissa toimissa haugtvirheita kasitelladiseuraavasti:
1) Lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikon virheaste eli virheen ja sitd vastaavien

menojen suhde—

2) Lasketaan yhteen otokskaikkienyksikkdjen virheasteet.
3) Kerrotaan nain saatu tulos otantavalilla (SI).

S
00 YO +—
0w
_ Kirjanpitoarvo . .O|kr':1|stu . .
Toimi (BV) kirjanpitoarvo Virhe |Virheaste
(CBV)
2596 89129 9 9 89129 9 9 i a |
459 8690 8 0 8690 8 0 a T
2073 8599 9 2 8599 9 2 |
239 101738 7 5 99629 1 8| 210956 0,02
989 394316 3943 1 6 iu |
65 252346 9 9 251259 1 5| 1087 8 4 0,00
5010 345952 0 1 345952 0 1 iu T
e é é e
3632 797111 3 797111 3 i a T
3672 6248 8 2 6248 8 2 i a |
2355 3434 6 2 3018 86/ 4157 6 0,12
959 2048 4 7 2048 4 7 iu T
608 152937 1 6 152937 1 6 U |
4124 6773014 6773014 T
262 662 662 |
Yhteensa 1,077

00 omMypYupmyx Xo@ LV

OO0 XYTOXTOC LVUOOTNT PM@®OT
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Perusjoukon tasollestimoituvirhe on néiden kahden osatekijan summa:




mika vastaa 0,9Brosentinestimoitwa virheastetta.

Virheen ylarajan maarittamiseksi on laskettava tarkkuuden Kkaksi osatekijaa,
perustarkkuu$ 0 ja kasvava luottamusvaDo

Perustarkkuus on otantavalin ja (otoskoon laskennassa kaytetyn) luatskiantaimen
tulo:

60 omypyuclmp xwogaop

Kasvava luottamusvali lasketaan jokaisen osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvan,
virheen sisaltdvan otantayksikén osalta.

Ensiksi virheitad sisaltavat alkiot olisi jarjestettaggtimodun virheenarvon mukaan
suurimmasta pienimpaasen jalkeen kullekin (virheita sisaltavalle) alkiolle lasketaan
kasvava luottamusvali seuraavalla kaavalla:

0
0 Y@ Y@@ p p YO8
0w

jossa Y'@ on jarjestyksessa¢ :nnen virheen luotettavuuskerroin tietylla
luottamustaslla (yleensa otoskoon laskennassa kaytktbftamustas) ja’ Y@ p

on jarjestyksessae p :nnen virheen luotettavuuskerroin tietyli@ttamustaslla
(ks. liitteessa oleva taulukko).

Kasvava luttamusvali on kaikkien alkioiden kasvavien luottamusvalien summa;

‘00 f0le:]

Seuraavaan taulukkoon on koottu tuletsgrheita sisaltdvien 16 toimen osalta:

Virhe Virheaste Estimoitu . .
Jarjestysluku (B): = (A) / | virhe: = (B) * [RF(n) (RF(n) g RF(ni 1)) IA;
(A) BV S| 1
2,30
1| 47053 2 1 0,212 65468 7 5 3,89 0,59 38626 5 6
(é) (é) (é) (é) (é) (é) (€)
12 123 3 2 0,024 7411 5 6 17,78 0,18 1334 0 §
13 68 2 2 0,02 6176 3 0| 18,96 0,18 1111 7 3
14 77 0 6 0,012 3705 7 g 20,13 0,17 629 9 8
15 47 8 7 0,008 2470 5 21 21,29 0,16 395 2 §
16 269 5 2 0,001 294 8 8 22,45 0,16 47 1 8
Yhteensa 1,077 382642 7 7 144307 6 1
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Kokonaistarkkuus "Y' on kahden osatekijan, perustarkkuudén(( ja kasvavan
luottamusvalin'O® summa.

YO X@WoQoppT OXOP YK QWG

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Tama vylaraja onestimodun virheen OO ja ekstrapoloinnin
kokonaistarkkuuden summa.

YOOT@MTQOOUK QOPWEC P GPP@C @

Suurinta sallittua virhettd TE =% x 4199882024 = 839976400 o nytivexrattava
sekaestimoitwn virheeseen etta virheen ylarajaan. Suurin sallittu virhestimoitwa
virhetta suurempi, mutta virheen ydgma pienempiTaman vuokspn tehtdvd&ohdassa
4.12tarkemmin kuvattu analyysi

EE = 41102934 TE = 83997640 ULE = 126869926

! \ /

6.4 Ei-tilastollinen otanta

6.4.1 Johdanto

Ei-tilastollista otantamenetelmaa voidaan kayttdderustelluissa tapauksissa
tarkastusviranomaisen ammatillisen  harkinnan mukaga kansainvéalisesti
hyvéaksyttyjen tilintarkastusstandardien mukaisestiekd aina silloin, kun
tilastomenetelmia ei voida kayttédimien vahaisen maaran vuoksi.

Kuten edelld kohdassa5.2 on selitetty, iimoitettuja menoja tarkastettaessa ja
perusjoukon virhen maaraa estimoitaessa olisi paasaantoisesti kayteitastollista
otantaa. Etilastollisessa otannassa ei voida laskea tarkkuptian tarkastusriskei ole
hallittavissa. Eitilastollista otantaa olisikin kaytettava vain niissa tapauksissa, joissa
tilastollinen otanta ei ole mahdollista.

147



Kaytannossa dilastollisen otannan kaii voidaanyksittaisissa tilanteissperustella
perusjoukon kolla. Ei-tilastollinen otard saattaa nimittdin toimiarittain pienessa
perusjoukossa, jonka koko ei riité tilastollisten menetelmien kayttamiseen (perusjoukko
on suositeltua otoskokoa pienempi tai hyvin lahella sita).

Lyhyesti sanottuna voidaan todeta, ettéd e€lilastollista otantaa pidetaan
asianmukaisena silloin, kun tilastollisen otannan tueksi tarvittavaan riittavaan
otoskokoon ei paastaOn mahdotonta asettaa mitdan tasmallistd perusjoukon kokoa,
jota pienemman perusjoukon kohdalla tarvitaaril@stollista otantaa, silla asia
vaikuttavat monet perusjoukon ominaisuudet. Yleensa kai@nkin asettuu 50150
otantayksikon valille.Lopulli sta paatota tehtdessaolisi aina otettava huomioon
kunkin ~ menetelmdn  hyddyt ja haitat. On  suositeltavaa, ettd
tarkastusviranomainen pyytaa komissiolta neuvoa, ennen kuin paattaa kayttaa ei
tilastollista otantaa tietyissa olosuhteissa, jos 150 yksikon kynnysarvo Yylittyy.
Komissio saattaa hyvaksyéatdastollisen otannan kayton tapauskohtaisesti.

Asetuksessa asetetaan vikesi2014 2020 myos etilastollista otantaa sovellettaessa
noudatettavat kriteerit, joiden mukaan tarkastuksen on katettava vahinté@sebttia
toimista ja 1Qprosenttia ilmoitetuista menoista (yhteisia saannoksia koskevan asetuksen
127 artiklan 1 kohta). Tama vdiaytann@sa johtaa otoksiin, joiden koko vastaa
tilastollisila  otantamenetelmilla  saatuja  otoskokoja. Tallaisissa tilanteissa
tarkastusviranomaisia kannustetaan kayttamaan tilastollisia menetelmia.

Vaikka tarkastusviranomainen soveltaisi eitilastollista otantaa, otos on poimittava
satunnaismenetelmaa kayttamallg’ 3 Otoskokoa maaritettdessa on otettava
huomioon jarjestelmalla taattu varmuustaso, ja otoksen on oltava riittdva, jotta
tarkastusviranomainen voi antaa patevan tarkastuslausunnon menojanutelisa ja
saantdjenmukaisuudestdarkastusviranomaisen on pystyttdvad ekstrapoloimaan
tulokset perusjoukkoon, josta otos on poimittu.

Kaytettaessaidilastollista otantaa tarkastusviranomaisen kannattaa harkita perusjoukon
osittamista jakamalla se oeakoiksi, joista jokainen muodostaa ominaisuuksiltaan
samankaltaisten otantayksikkéjen ryhman erityisesti riskin tai odotetun virheasteen
kannalta tatoimen tyypin kannaltakun perusjoukkoon sisaltyy tietyntyyppisia toimia
(esimerkiksi rahoitusvalineitd) Osittaminen on hyvin tehokas keino parantaa

37 Eli kayttamalla tilastollista (todennakéisyyksiin) perustuvaa menetelmaa. Vrt. kohdat 4.1 ja 4.2, joissa
tehdaén ero otammenetelman ja valintamenetelméan valilla. Muistathan nyrkkisddnnoén, jonka mukaan
tilastollisen otannan vahimmaisotoskoko on 30.

% Ei-sattumanvaraista (esimerkiksi riskeihin perustuvad)lasitollista otantaa voidaan kayttda vain

asetuksen (EY) N:o 1828)R6 17 artiklan 5 ja 6 kohdassa (kausi 2®IA3) ja asetuksen (EU) N:o
480/2014 28 artiklassa (kausi 202020) tarkoitetun tdydentdvan otoksen poiminnassa.
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estimoinninlaatua, ja jonkinlaisen osittamisen kayttéikistollisen otannan yhteydessa
onkin erittdin suositeltavaa.

6.4.2 Ositettu ja osittamaton efilastollinen otanta

Tarkastusviranomaisen olisi pidettavaitettua ettilastollista otantaa ensisijaisena
vaihtoehtona, kun tilastollisen otannan kaytt6 on mahdotonta. Kuten tilastollisen otanta
asetelman osittamisen yhteydessd on selitetty, osittamisessa kaytettavat perusteet
perustuvat siihen, mah tarkastajadottaa osittamisen tukevaerusjoukon virhasteen
estimointia Aina kun on odotettavissa, ett@rheasteeroaa perusjoukon eri ryhmien
valilla, osittaminen voidaan toteuttaa esimerkik@&idenryhmienperusteella.

Yhta suureen valituksi tulemisailodennakoisyyteen perustuvaa valintaa kaytettdessa
(kun jokaisella otantayksikélla on yhtd suuri mahdollisuus tulla valitidien
liittyvasta ilmoitetusta menomaarasta riippumatta) suositellamenojen maaraan
perustuvaaosittamista tehokkaana keinonargntaa estimaattien laatua. Kannattaa
huomata, ettéd vaikka osittaminen ei ole pakollista, téllainen asetelma voi auttaa
tarkastusviranomaista varmistamaan, etta tarkastukset kattavat suosituksen mukaisesti
ohjelmakaudella 2012020 vaaditurosuuderilmoitetuista menoista.

Seka yhta suureen valituksi tulemisen todennakoisyyteen perustwadisseassaetta
koon mukaan suhteutetussa otannassa kaytettavaksi soss#tugaittami®ssa
noudatetaan seuraavia periaatteita:

A Maéaritetian suuriarvoissta alkioista muodostettavaaositteeseen sijoitettavien
alkioiden menojen rajarvo. Rajaarvon maarittdmiseksi ei ole yleista saantoa.
Yleisena kaytantbna on asettaa +afaoksi perusjoukon suurin sallittu virhe
(2 prosenttia kokonaismenoistdjata olisi pidett&vd ainoastaan lahtokohtana,
jota olisi mukautettava perusjoukon ominaisuuksien perusteella-aRaja
voidaan muuttaa jasita myos on muutettava perusjoukon ominaisuuksien
mukaan. Rajarvo olisi sen vuoksi maaritettava lahinnakayttamalla
ammatilliga harkintaa Kun tarkastaja havaitsee joitakin alkioita, joiden menot
ovat merkittdvasti suuremmat kuin muissa alkioissaenolisi harkittava nésta
alkioista muodostettavarositteen luomista. Liséksi tarkastajaa kehotetaan
kayttamaan useampaa kuin kahtanoibin perustuvaa ositetta, jos kahteen
ositteeseen jakaminen ei vaikuta riitth&& varmistamaan toivotunlaista
yhtenaisyytta kunkin ositteen sisalla.

A Perusmenetelmana earkastaa suuriaoisten alkioiden osité00-prosenttisesti.
Kaytannossa eteen vdkuitenkin tulla tilanne, jossa maaritetty raa/o
paisuttaa suuriarvoisista alkioista muodostuvan ositteen liian suureksi, niin ettei
sitA voida tarkastaa kokonaan. Talloin on mahdollista havainnoida
suuriarvoisista alkioista muodostuva osite otannanlagwoutta paasaantoisesti
otantaasteen (eli ositteestaokseervalittavien yksikkdjen ja menojen osuuden)
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on oltava suurempi tai yhtd suuri kumeniarvoisista alkioista muodostetussa
ositteessa.

A Osittain tarkastettavan ositteeotoskoko lasketaan véhtamalla otoksen
kokonaiskoosta suuriarvassa alkioista muodostettuumsitteeseen siséltyvien
otantayksikkdjen (eli toimien) maara. Jos tarkastusviranomainen haluaisi
soveltaa osittamista myds pieniarvoisten yksikkdjen kohdalla, kiintibidaan tama
lasketu otoskoko yksittaisterositteiden kesken kohdas€al.2.2 ehdotetun
menetelman mukaisesti (jos valinta perustuu yhtd suureen todenné&kdisyyteen)
tai kohdass#.3.2.2 ehdotetun menetelman mukaisesti (jogukai tulemisen
todenné&koisyys on suhteessa kKo

Ellei yhtdanosittamisenperustetta (joka tarkastajan mielesta voisi lisatd osajoukkojen
yhtendisyytta odotettujen virheiden tai virheasteiden suhteen) voida yksildida ja ellei
perusjoukon alkioiden menoissa voida etenkaan havaita merkittavaaluaihoe
vaihtoehtona osittamattoman -tdastollisen otantaasetelman kayttd. Tallbin otos
valitaan suoraan koko perusjoukosta yhtdan osajoukkoa erottamatta.

6.4.3 Otoskoko

Ei-tilastollisessa otannassa otoskoko lasketaan ammatillista harkintaa kayttden ja
ottamalla huomioon jarjestelmatarkastuksilla méaaritetty varmuustaso. Tavoitteena on
otoskoko, joka riittda tarkastusviranomaiselle patevien johtopaatosten tekemiseen
perusjaikosta sekd patevan tarkastuslausunnon laatimiseen (ks. yhteisida saannoksia
koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohta).

Kuten yhteisia sddnnoksia koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa saadetéan, ei
tilastollisen otannan olisi katettava ohjelmakaumlé@D14 2020 vahintdan prosenttia
toimista’ ja 10prosenttia menoista. Asetuksessa tarkoitetaan vahimmaisosuuksia, jotka
on katettava, joten raj@ar v ot v ast aav at josSgagestelnsdtaatambi | ann et
varmuus on suuriISA 530 -standardin liittee 3 mukaisesti mitdsuuremmaksi
tarkastaja arvioi olennaisen virheen riskin, sitd suurempi on otoskoon oltava. Menoja
koskeva 1(@rosentin vaatimus (yhteisia sddnnoksia koskevan asetuksen 127 artiklan 1
kohta) tarkoittaa otoksessa mukana olevia menojaaal@an kaytdsta riippumatta.
Taméa merkitsee sitd, ettd otoksessa on oltava vahintd@nodénttia ilmoitetuista
menoista, mutta aliotantaa kaytettdesséasaalisesti tarkastettujen menojen osuus voi
jaadda todellisudessapienemmaksi, mikali tarkastusgnhomainen pystyy laatimaan
patevan tarkastuslausunnon (kshta6.4.10).

% Komissio katsoo my6s ohjelmakauden 20BF13 osalta, ettd ¢iastollisen otannan otoskoon sili
katettava vahintaan Ifrosenttia toimista (ks. otantaa koskevien ohjeiden kohta 7.4.1, COCOB2®8
03_FI, 4.4.2013).
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Ei ole mitddn vakiintunutta saantéd, jota olisi noudatetteatittaessaotoskoka
jarjestelmatarkastuksilla maaritetyn varmuustason perusteella, mutta
tarkastusviranomainen voi -8Blastollisen otannan otoskokoa maarittdessaan kayttaa
osviittana seuraavia suuntaatavia rajaarvoja:®

Jarjestelmatarkastuksilla Suositeltu kattavuus:

maaritetty
varmuus toimet ilmoitetut menot

Toimii hyvin. Parannuksia | 5% 10%

ei tarvita tai

tarvitaanvain pienia

parannuksia.

Toimii. Joitakin 5110% 10%

parannuksia tarvitaan. (tarkastusviranomainen
ratkaisee ammatillista
harkintaa kayttaen)

Toimii osittain. Merkittavia | 10 15% 10/ 20%

parannuksia tarvitaan. (tarkastusviranomainen | (tarkastusviranomainen
ratkaisee ammatillista| ratkaisee ammatillistd
harkintaa kayttaen) harkintaa kayttaen)

Ei toimi. 151 20% 101 20%
(tarkastusviranomainen | (tarkastusviranomainen
ratkaisee ammatillisty ratkaisee ammatillistd
harkintaa kayttaen) harkintagkayttaen)

Taulukko 6. Eitilastollisen otannan suositeltu kattavuus

6.4.4 Otoksen valinta

Otos valitaan positiivisesta perusjoukosta satunnaismenetelmdd kayttamalla. Valinta
voidaan tehda erityisesti joko kayttamalla
1 yhta suureen valituksi tulemisen todenndkdisyyteen perustuvaa valintaa (jossa
jokaisella otantayksikdlla on yhtd suuri todennakoisyys tulla valituksi
otantayksikdssa ilmoitetun menon maarasta riippumatta), kuten yksinkertaisessa
satunnaisotannassa (kehdat6.1.1 ja 6.1.2, joissa kaydaan lapi yksinkertainen
satunnaisotanta ja ositettu yksinkertainen satunnaisotanta); tai

“0 Tarkastusviranomainen voi tietenkin muuttaa naita viitearvoja ammatillisen harkintansa ja olennaisen
virheellisyyden riskiin liittwien mahdollisten lisatietojen perusteella.
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1 koon (menojen) mukaan suhteutettua otantaa (jossa otoksen ensimmainen alkio
valitaan satunnaisesti ja seuraavat alkiot valitaan tieitgatavalia kayttaen,
kunnes haluttu otoskoko on saavutetttannan lisémuuttujana kaytetéaan
rahayksikk6a), kuten rahayksikkdon perustuvassa otannass®lfkit6.3.1 ja
6.3.2, joissa kaydaan lapi rahayksikkdon perustuva otanta ja ositettu
rahayksikk6@ perustuva otanta).

6.4.5 Tulosten yleistaminen perusjoukkoon

Ei-tilastollisen otannan kayttéi poista tarvettaestimoidaperusjoukorvirhe otoksessa
havaitun virheen perusteell&stimoinnissaon otettava huomioon otartsetelma:
kaytetadnko osittamista, iten valinta tehd&an (yhtd suuri todennakoisyys vai koon
mukaan suhteutettuodenndkdisyys ja mitkd ovat asetelman muut olennaiset
ominaisuudet. Yksinkertaisia d®en ominaisuuksia(kuten virheastetta)voidaan
kayttadainoastaarhyvin erityisissa tilantesa, joissa otanta on yhteensopiva tallaisten
omaisuuksienkanssa. Esimerkiksi otoksen virheastetta voidaan kay#iésjoukon
virheen estimoinnissainoastaan asetelmassa, jossa ei ole kaytetty osittamista ja joka
perustuu yhta suureen valituksi tuleems todenndkoisyyteen ja suhdeperusteiseen
estimointiin. Nain ollen ainoa merkittava ero tilastollisen jailastollisen otannan
valilla on segtta viimeksi mainitun tapauksessa ei lasketa tarkkuustasoa eikd sen vuoksi
myoskaan virheen ylarajaa

6.4.5.1 Yhta siureen todennékdisyyteen perustuva valinta

Jos yksikkdjen valinta perustuu yhta suureen todennakoisyyteen, veb@oinnissa
on noudatettava jompaakumple@hdass®.1.1.3 esitellyist@&stimointimenetelmistali
keskiarvan perustuvaastimointia tai shdeperusteista estimointia.

Keskiarvoon perustuvaestimointi (absoluuttiset virheet)

Otoksessa havaittu toimikohtainen keskimaarainen virhe kerrotaan perusjoukkoon
kuuluvien toimien maaralla, ja nain saadaatimoituvirhe:

00

Suhdeperusteinen estimointi (virheasteet)
Otoksessa havaittu keskimaarainen virheaste kerrpeaisjoukorkirjanpitoarvolla:

0O

00 0w g=F4

Edel&a olevassakaavassa otoksen virheaste saadaan jakamalla otoksen virheen
kokonaismaaratokseen sisaltyvien yksikkdjen kokonaismenoilla (tarkastetut menot).
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Valinta naiden kahdeestimointmenetelman valilla kannattaa tehkidhdasse.1.1.3
yksinkertaisen satunnaisotannan yhteydessa annetun suosituksen perusteella.

6.4.5.2 Yhta suureen todennékgideen perustuva ositettu valinta

Sattumanvaraisesti poimituista toimista muodostettujen otosten perusteella, joiden
maara onH (H ositetta), perusjoukon taselestimoituvirhe voidaan laskea kayttéaen
kahta tavanomaista menetelméaa: keskianvperustuvaastimointia ja suhdeperusteista
estimointia. Estimoinnissa noudatetaan ositetun yksinkertaisen satunnaisotannan
tapauksessa kohdassd.2.3 kuvattua menettelya.

Keskiarvoon perustuvaestimointi
Jokaisessa perusjoukon ryhmassa (ositteessa) kerrotaaksessa havaittu

toimikohtainen keskimaarainen virhe ositteen toimien maarallj Kaikista osittésta
saatujen tulosten summa muodostatimoidunvirheen:

00 0

Suhdeperusteinen estimointi

Jokaisessa perusjoukon ryhmass@sitfeessa) kerrotaan otoksessa havaittu
keskimaarainen virheaste perusjoukon kirjanpitoarvolla ositteen tagadb (

.. B ©
00 oOw —
B o0w

Valinta ndiden kahden menetelméan valilla kannattaa tehdéa osittamattoman menetelman
yhteydessa esitettyjen ndkokohtien perusteella.

Jos 106prosenttisesti tarkastatta osite on maaritetty ja poistettu aiemmin
perusjoukosta, kyseisessa kokonaan tarkastettavassa ositteessa haviagéun
kokonaismaara olisi lisattava edelarkoitettuurestimaattiin (Eg tai EE), jotta koko
perusjoukon virheen loflinen maara saadaan estimoitua

6.4.5.3 Menojen mukaan suhteutettu valinta

Jos yksikd valituksi tulemisen todennékdisyys @suhteessa menacarvoon, virheen
estimoinnissaolisi noudatettavakohdassa6.3.1.4 esitettyaestimointimenetelmaa
(rahayksikkdon perustuva otanta).
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Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikdiden Kkirjanpitoarvo on
suurempi kuin rajmrvo @ w —), virhe estimoidaanyksinkertaisesti laskemalla
yhteen ositteesm kuuluvissa alkioissa havaitut virheet:

00 0
Osittain tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikdiden kirjanpitoarvo on pienempi

tai yhta suuri kuin rajarvo @ w —), estimoituvirhe on

.. 6w ©

O O -~ e
3 0w
Perusjoukon tasalestimoituvirhe on ndiden kahden osatekijan summa:

00 00 00

6.4.5.4 Ositettu valinta menoon suhteutetuin todennakoisyyksin

Jos yksikdh valintatodennakdisyys osuhteessaen menojen arvoon ja perusjoukko
ositetaan jonkin tietyn grusteen mukaan, virheesstimoinnissaolisi noudatettava
kohdass®.3.2.4 esitetty@stimointimenetelmagahayksikkdon perustuva otanta).

Virheen estimoinniss@erusjoulon tasolé kaytetaan eri menetelm&&n mukaan, onko
kysekokonaarvai osittaintarkastettavaan ryhmaan kuulstayksikoista

Kokonaantarkastettavissa ryhmissgoissa otantayksikdiden kirjanpitoarvo on raja
arvoa suurempiq( w —), estimoituvirhe on naihin ryhmiin kuuluvissa alkioissa

havaittujen virheiden summa:
00 O

Osittain tarkastettavissa ryhmisséa,sgaotantayksikdiden kirjanpitoarvo on pienempi

tai yhta suuri kuin rajarvo @ @ —), estimoituvirhe on
o 0w 0
00O - T
€ 0w
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Perusjoukonasolleestimoituvirhe on néiden kahden osatekijan summa:

00 00 00

6.4.6 Arviointi

Kaikissa edella mainituissa strategioissstimoitia virhettd verrataan lopuksi
suurimpaan sallittuun virheeseen (olennaisuusraja kerrottuna perusjoukon menoilla):
A Jos estimoitu virhe jaa alle suurimman sallitun virheen, todetaan, ettei
perusjoukko sisalla olennaista virhetta.
A Jos estimoitu virhe ylittdd suurimman sallitun virheen, todetaan, etté
perusjoukko sisaltaa olennaisen virheen.

Rajoitteista huolimatta (eli vaikka virheen ylarajaa on mahdotonta laskea eik&
tarkastusriski ole nain ollen hallittaviss&stimoitu virheaste on paras estimaatti
perusjoukon virheestd, ja sitd voidaan nain ollen verrata olennaisuusrajaan sen
toteamiseksisisaltyyko perusjoukkoon olennainen virhe (vai ei).

6.4.7 Esimerkki 17 Koon mukaan suhteutettu otanta

Oletetussa pesjoukossa on 3timea, joidenlmoitetut menot ovaR2 031228 euroa.

Perusjoukko on liian pieni tilastollisen otannan avuitekastettavaksi. Myodskaan
otannan tekeminen maksupyynndistd ei ole mahdollista perusjoukon koon
kasvattamiseksi. Tarkastusviranomainen paattaakin kayttiaseollista menetelmaa.
Koska perusjoukon menot ovat erittdin vaihtelevia, tarkastusviranomaaattaa
poimia otoksen koon mukaan suhteutettua otantaa kayttaen.

Tarkastusviranomainen arvioi, ettd hallinfoa v a |l v o n teatpirii olgneassiltae | m2 0
0Sino joten se p?2at tpfosenttim doimiernnt peruspukostak Tassk S i 2 (
tapauksessa0 % x 36 = 7,2 eli ylospain pydristettyna 8.

Vaikka perusjoukon metgta katettu osuusoidaan selvittda vasta otoksen valinnan
jalkeen, on odotettavissa etta @@sentin osuuden valitseminen perusjoukon yksikdista
koon mukaan suhteutettua otantaa t&ent johtaakattavuuteen, joka on vahintaan
20 prosentia menoista

Perusjoukosta on ensinnakin yksilditava ne suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka

kuuluvat 100prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan
ositteesee. Taman ositteen maarittdmisen rajaona kaytetaan kirjanpitoarvoBY) ja
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suunnitellun otoskoomj suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistaraja
arvoa suurempi g w O &), sijoitetaan 10{prosenttisesti tarkastettavaan
ositteesen. Talldin rajaarvo on 22031228: 8 = 2 7539040 **

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

[Imoitettujen menojen maara (DE) viitejaksolla 220312 2 8
Perusjoukon koko (toimien lukumé&éara) 36
Olennaisuusraja (enintaart) 2%
Sallittu virhe(TE) 4406 2 5
Rajaarvo 27539 0 4
Rajaarvon ylittavien yksikkdjen maara 4
Rajaarvon ylittdvien perusjoukon yksikoids

Kirjanpitoarvo 124119 6 5
Jaljelle jaavan perusjoukon koko (toimi

lukumaara) 32
Jaljelle jadvan perusjoukon arvo 96192 6 3,

Tarkastusviranomainen sijoittaa erilliseen ositteeseen kaikki toimet, joiden
kirjanpitoarvo on yli 2753904 euroa. Tallaisia toimia on neljd, ja niiden
kokonaisnenot ovatl2411965 euroa. Naiss@ljassa toimessa havaitvirheenmaara
on

00 ymqgap

Jaljelld olevassa perusjoukon osassa sovellettava otantavali on osittain tarkastettavan
ositteen kirjanpitoarvo & @) (kokonaiskirjanpitoarvon ja kokonaan tarkastettavaan
ositteeseen kuuluvien neljan toimen Kkirjanpitoarvon valinen erotus) jaettuna
poimittavien toimien maaralla (8 miinus kokonaan tarkastettavan ositteen nelja toimea).

14 ’

o v
Y& FRETMI %_gdc quoQq ipp PP

CT MW PP

41 Kannattaa huomata, ettd tarkastusviranomainen voi myds paattaa asettmorajiskennallista
tulosta alemmas positiivisen perusjoukon ja valittavien toimien lukumé&éran vélisen suhteen perusteella
kattaakseen ilmoitetut menot paremmin.

42 Kaytannossa \iokayda niin, ettd kun otantavali on laskettu menojen ja otannassa kaytetyn ositteen
otoskoon perusteella, joidenkin perusjoukon yksikdiden menot ovat edelleen tata otaritaspaia
suuremmat (vaikka niiden menot eivét tata aiemmin olleetarmjea(6 dp& suuremmat). Kaikki alkiot,

joiden kirjanpitoarvo on edelleen tata otantavatiae{ © ¢h& ) suurempi, on lisattéava suuriarvoisista
alkioista muodostettuun ositteeseen. Talloin otannassa kaytetyn ositteen otantavali on laskettava
uudelleen se jalkeen, kun uudet alkiot on siirretty suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen,
kayttamalla suhteerd ¢h&¢ uusia arvoja. Sama voidaan joutua toistamaan useita kertoja, kunnes
yhteenkaan yksikkdon siséltyvat menot eivat enaé ole otaritatdlremmat.
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Perusjoukostgoka ssaltagjaljella olevat32 toimea, tehdaan satunnaistatadostoja
samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssimuutt@tos valitaan
poimimalla kaikki joka 2404816:nnen rahayksikon sisaltavat alkidt.

Tarkastettujen menojen kokonaismaand@uodostuu suuriarvoisten hankkeiden
kokonaiskirjanpitoarvosta (1211965 euroa) seké jaljella olevasta perusjouksasta
poimitun otoksen tarkastetuista menoista0$6428 euroa). Tarkastettujen menojen
kokonaismaara on 1868393euroa, mikd on 61,prosenttia ilmoitetuista
kokonaismenoista, kuten pitikin.  Kun huomioon otetaan hallintga
tarkastusjarjestelman varmuustaso, tarkastusviranomainen pitda tarkastettujen menojen
osuutta vahintaankin riittdvadna tarkastuksen johtopdattsten Iluotettavuuden
varmstamiseksi.

Pieniarvoisista alkioista muodostetositteen ekstrapoloidun virheen arvo on

. 0w O

O O ~ S

£ oOw

jossad won jaljella olevan perusjoukomsankokonaiskirjanpitoarvo j& on vastaava
otoskoko Kannattaa huomata, ettd tamstimoituvirhe on sama kuin virheasteiden
summa kerrottuna otantavalilla. Virheasteiden summa on 0,0272:

Ny PP PPC O
00 ———— mmcXcpu pd

Perusjoukon tasolle ekstrapoloitu virhe on naiden kahden osatekijdn summa:
00 GO OO0 YymeuUou pppTVDO W

Estimoitua virhettd verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseeib (2
220312 2 8 U 6 2 5 £4ifoituvirhe jaa olennaisuusrajan alle.

Naiden tulosten perusteella tarkastaja voi kohtuullisin perustein todeta, ettei
perusjoukko sisélla olennaista virhettd. Saavutettua tarkkuutta ei voida kuitenkaan

maarittaa, eika johtopaatoksen luotettavuus ole tiedossa.

Menettely tilanteessa, jossa nogmei ole katettu riittavasti

3 Jos jokin valituista toimista on korvattava 148 artiklassa saadettyjen rajoitusten vuoksi, uusi toimi on
valittava koon mukaan suhteutettua otantaa kayttaen. Korvaaminen on kayty l&pi tarkemmin kohdassa
7.10.3.1.
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On huomattava, ettd ellei mes@ katettavan osuudekynnysarvoa saavuteta
perusjoukon tiettyjen ominaisuuksien vuoksi, tarkastusviranomaisen olisi valittava yksi

tai useampi ylimaarainen toimi koon mukaan suhteutettua otantaa kayttaen. Tallaisessa

tilanteessa ylimaaraisena tarkastettavat uudet toimet/gkaikéat on valittava
perusjoukosta, joka ei sisélla jo valittuja toimia. Valinnassa kaytettava otantavali olisi

laskettava kayttamalla otantavalid—, jossa BVsS' vastaa pieniarvoisista alkioista

muodostuvan ositteen kirjanpitoarvedhennettynéyseisesta ositteesta jo valien
toimien kirjanpitoarvollga ny vastaa pieniarvoisten alkioiden ositteesta tarkastettavaksi
valittujen lisdoimien lukumaaraa.

6.4.8 Esimerkki 27 Yhta suureen valituksi tulemisen todennakoéisyyteen perustuva
otanta

Oletetusa perusjoukossa on 48mea, jodenilmoitetut menot ovail0420247 euroa.

Perusjoukko on lilan pieni tilastollisen otannan avulla tarkastettavaksi. Myoskaan
otannan tekeminen maksupyynndistd ei ole mahdollista perusjoukon koon
kasvattamiseksi. N&ain @h tarkastusviranomainen paattdd kayttadilastollista
menetelmaa ja osittaa suuriarvoiset toimet, silla perusjoukossa on muudidéammie,
joiden menot ovat erittain suurefarkastusviranomainen péifterottaa nama toimet
asettamalla rajarvoksi Sprosenttia 13120247 eurosta eli 52@12 euroa.

Perusjoukon ominaisuudet ovat lyhyesti esitettyina seuraavat:

[Imoitettujen menojen maara viitejaksolla 104202 4 7
Perusjoukon koko (toimien lukumaara) 48
Olennaisuusraja (enintaara) 2%
Sallittu virhe (TE) 2084 0 5
Rajaarvo (5prosenttia kokonaiskirjanpitoarvost 5210 1 2

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Rajaarvon ylittavien yksikkdjen maara 12

Rajaarvon ylittdvien perusjoukonyksikoiden

Kirjanpitoarvo 87856 3 4

Jaljelle jaavan perusjoukon koko (toimi

lukumaara) 36

Jaljelle jadvan perusjoukon arvo 16346 1 3
Hallinto- j a val vontajaarjestel m? l uoki tel tidi

mer ki tt2vi 2 jotera otaskooksi kp&atetddm , valita drosenttia toimien
perusjoukosta. Tassa tapauksessaol%x 48 = 7,2 eli ylospain pyoristettyna 8.
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Tarkastusviranomainen paattdad, ettd suuriaistaislkioista muodostetustasitteeta
poimitaan suurempi osuukuin ositain tarkastettagta toimista muodostetusta
ositteesta Tarkastusviranomainen paattdd tarkastaapréfenttia suuriarvoisista
alkioista muodostetun osittednimista eli kuusi toimea. Loput toimet (86 = 2)
valitaan jaljella olevasta perusjoukosta. Teamtisviranomainen paattaad kuitenkin
korottaakokonaan tarkastettavan ositteetosta kahdesta kolmeen toimeen, jata
olisi edustavampi.

Koska perusjoukon menot vaihtelevat kussakin ositteessa vain vahan, tarkastaja paattaa
poimia otoksen perusjoukostayttamalld molemmissa ositteissa yhta suureen valituksi
tulemisen todennakdisyyteen perustuvaa menetelmaa.

Vaikka valinta perustuu yhtd suureen todenn&koisyyteen, on odotettavissa, etta otos
kattaa vahintd&n 20rosenttia perusjoukon menoistegska suuriarvoisista alkioista
muodostettu ositekatetaan suurelta osirSen tuloksen perusteella, joka saadaan
kertomalla  otoskoko  kunkin  ositteen  keskimaaraisella  kirjanpitoarvolla
tarkastusviranomainen odottaa tarkastavan382817 euroasuuriarvoisista l&ioista
muodostetusta ositteegta136218 euroa jaljella olevasta perusjoukosta, mik& on noin
43,5prosenttia kokonaismenoista.

Kuuden toimen otos poimitaasuuriarvoisista alkioista muodostetusta ositteesta
sattumanvaraisestiOtokseen kuuluvien tarkigtavien menojen maara on937894

euroa. Naissa kuudessa toimessa ei havaita virheita.

Liséksi poimitaan kolmen toimen otos jaljella olevasta toimien perusjoukosta. Jaljella
olevasta perusjoukosta tarkastettavien menojen maard or64I5%&uroa. Tassa
ositteessa havaittu otoksen kokonaisvirheen maar&3@d €uroa.

Tarkastettuja kokonaismenoja on 163l 7 09378 9 4 009154 b U, mi k @
48,9prosenttia ilmoitetuista kokonaismenoista. Kun huomioon otetaan halljato
tarkastusjarjestelmén varmataso, tarkastusviranomainen pitaa tarkastettujen menojen
osuutta riittdvana tarkastuksen johtopaatdsten luotettavuuden varmistamiseksi.

Voidakseen ratkaista, kannattaako kayttaa keskwarvperustuvaaestimointia vai
suhdeperusteista estimointia, tatkasiranomainen tarkistaa otoksen tiedot

selvittaakseen, tayttyyko edeIIytys—F‘ O'Y¢, jonka todetan tayttyvan. Nain

ollen paateiankayttaa suhdeperusteista estimointia.
Molempien ositteiden ekstrapoloidun virheen arvo on

00 6w B © 0w B © I o GTGXT T o8
B 6o B 60 POoPPOo T oty " ®
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jossa 6 w ja O w ovat suuriarvoien ja pieniarvoisen alkioiden ositteiden
kokonaiskirjanpitoarvot. Kannattaa huomata, egimoituvirhe on sama kuin otoksen
virheaste kerrottuna ositteen kirjanpitoarvolla.

Estimoitta virhetta verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseeib (2
104202 4 7 U 4 8 5 ESigoituvirhe jaa olennaisuusrajan alle.

Johtopaatoksena on, ettd tastaja voi kohtuullisin perustein todeta, ettei perusjoukko
sisélla olennaista virhettd. Saavutettua tarkkuuttkugenkaanvoida maarittaa, eika
johtopé&atdksen luotettavuus ole tiedossa.

6.4.9 Ei-tilastollinen otantai kaksi jaksoa

Tarkastusviranomainen voi paattdd, kuten tilastollisen otantamenetelmankin
tapauksessgakaa otannan useampaan jaksoon koko vuoden ajalle (yleensa kahteen
vuosipuoliskoon) efilastollista otantamenetelmaa kayttden. Tallaisen menetelmén
suurin etu ei liity otoskoon pienentymise@aan sen avulla voidaan jakaa tarkastustyo
tasaisemmin vuoden ajalle, mika vahentaa tyon kasaantumista vuoden loppuun
Tallainen kasantuminenon tyypillista silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen
havainnointiin

Tassa menetelmassditejakson/tiivuoden perusjoukko jaetaan kahteen osajoukkoon,
joista kumpikin kasittdd oman vuosipuoliskonsa aikaiset toimet/maksupyynnoét ja
menot. Kummaltakin vuosipuoliskolta poimitaan erilliset otokset joko yhta suureen
valituksi tulemisen todennak@igteen perustuvaa tai koon (menon) mukaan
suhteutettua otantaa kayttaen.

Kahdessa jaljempand olevassa esimerkissd (toinen koskee yhta suuren
todennéakoisyyden otantaa ja toinen koon mukaan suhteutettua otantaa)
havainnollistetaan  dilastollisten  otantameetelmien  yhteydessd  kaytettya
kaksijaksoista otantaa. On huomattava, ettéilastollisen otannan yhteydessa
kaytetyssd kaksijaksoisessa otannassa otm@i®limat jaestimontimenetelmat ovat
samat kuin tilastollisessa otannassa eli yksinkegtasatumaisotats, kun kaytetaan
yhta suureen todennakoisyyteen perustuvaa otajataahayksikkbéon perustuva otanta
(vakiomenetelma), kun kaytetdan koon mukaan suhteutettutsaa Niiden valilla on
vain seuraavat erot:

i Otoskokoa ei lasketa tietylla kaavalla

i Tarkkuutta ei lasketa.

Tassa yhteydesséa olisi kuitenkin otettava huomieptilastollista otantaa koskeva

erityisvaatim, joka asetetaan ohjelmakautta 202@20 koskevassa lainsaadannéssa ja
jonka mukaan tarkastettavien menojen on katettava vahintaarodénttia komissiolle
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tilivuonnailmoitetuistamenoist4” ja 5 prosenttia toimista. Yksijaksoista otanjaghta
suureentodennakdisyyteen perustwa&alintaa kaytettdesséenasta katettu osuuson

usein lahella otantasuhdetta, jota kaytetddn toimien lukumaaraa maarittaessa.
Kaksijaksoisen tai monijaksoisen otannan kohdalla kattavuus on yleensa pienempi, silla
joidenkin toimen tapauksessguseammalla kuin yhdella tarkastusjaksolla ilmoitetut
toimet) tarkastetaan vain osa kyseisena vuonna ilmoitetuista menoista.

Kaksi- tai monijaksoinen otanta saattaakin edellyttddsuurempaa dosta kuin
yksinkertainen satunnaisotanta, jotta vaadittu menojen kattamisen kynnysarvo

ylittyy.

Kannattaa huomata, ettd koska toimien tarkastus kattaa menoja, jotka on ilmoitettu
viitejakson aikana vain osittain, keskimaaraisen tarkastustyon toimea kohti pitaisi vieda
kakst ja monijaksoisessa otarssa vahemman aikaa. Tyon kokonaismaditévruotta

kohti saaetaan kuitenkin joutua lisddmagn jotta tavoiteltu menojen kattavuus
saavutetaan.

Taman ongelman ratkaisemisek tarkastusviranomainen voipaattda kayttaa
suuriarvoissta alkioista muodostettaaositetta, mia voidaanrajoittaa tilivuotta kohti
tarkastettavaksi tulevien toimien lukumaara vaadittuun vahimmaismaaréska (k
suurempiarvoisten menojen osuus otoksessa on suurempi).

6.4.9.1 Ei tilastollinen otanta kahdessa jaksossa ja yhtd suurta valitikemisen
todennakoisyytta kayttaen

Tarkastusviranomainempaattaajakaa tarkastustyon kahteen jaksoon vahentddkseen
tarkastustyon kasaantumista viitejakson loppuun. Ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa
tarkastusviranomainen jakaa perusjoukoosipuoliskoja vastaaviin kahteen ryhmaan.
Ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat:

s

lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoli{199302 59 U
lopussa
Perusjoukon koko (toimet ensimmaisq 41
vuosipuoliskolla)

Kokemuksensa perusteella tarkastusviranomainen tietaa, etta yleensa kaikki ohjelmaan
viitejakson lopussa sisaltyvat toimet eivat ole k&ynnissa viela ensimmaisen
vuosipuoliskon perusjoukossa. Liséksi on odotettavissa, ettd toisella vuosipuoliskolla
iimoitetut menot ovat kaksinkertaiset ensimmaisella vuosipuoliskolla ilmoitettuihin
menoihin ndhden. Menot kasvavat vuosipuoliskojen valilla, kuten toimien

#Ks. myds edella oleva kta 6.4.3.
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lukum&arakin, mutta toimien lukuméara kasvaa vahemmaén. Tarkastusviranomainen
odottaa, etta toisella vapuoliskolla kdynnissd on62 toimea (yksi toimi saadaan
paatokseen ensimmaisella vuosipuoliskolla, loput 40 ensimmaisen vuosipuoliskon
toimea jatkuvat toisella vuosipuoliskolla ja menoja odotetaan ilmoitettavan 22 uudesta
toimesta toisella vuosipuoliskal. Maksupyyntdjen perusteella tehtava otanta ei
kasvattaisi perusjoukon kokoa, silla kansallisiin ohjelmas&aantdihin perustuvassa
hypoteettisessa esimerkissd maksupyyntéja on yksi vuosipuoliskoa kohti.
Tarkastusviranomainen paattaa kaytta#lastollistamenetelmaa valitsemalla otoksen
yhta suureen valituksi tulemisen todennékdisyyteen perustuvaa otantaa kayttaen.

Naihin olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty lyhyesti seuraavassa taulukossa:

lImoitettujen menojen maard ensimmaisen vuosipuoli{199302 59
lopussa

Toisella vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot (ennuste) [398605 18 U
(19930259 U 86021 & B3P

Viitejakson ennustetut kokonaismenot 597907 77 U
Perusjoukon koko (toimet ensimmaisella vuosipuoliskollg 41
Perusjoukorkoko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennust 62 (40 + 22)
Olennaisuusraja (enintaart@ 2%

Sallittu virhe (TE) 1195816 U

Tarkastusviranomainen arvioi, ettd hallntpa v al v o nt @imi? osiftagns t e | m?a
tarvitaan merkittavia parannuksia,joten se paattdd valita otoskooksi gibsenttia

toimien lukumaarasta (kkohta6.4.3). Tassa tapauksessa viitejaksolla on kaikkiaan 63
toimed”>, joista on ilmoitettu menoja molemmilla otantajaksoilla (41 ensimmaisella
vuosipuoliskolla alkanutta toimea 2 uutta toimea toisella vuosipuoliskolla). Koko

vuoden kokonaisotoskoko on siis

¢ TPUL QO pT
Otos kiintioidaanvuosipuoliskoiin seuraavasti:

0 TP
0 0 T1Tp o@g

ja

3 € ¢ [0)
Tarkastusviranomainen on paattanyt kayttdd suuriast@islkioista muodostuvaa
ositetta, mlia voidaan rajoittaa tilivuotta kohti tarkastettavaksi tulevien toimien

4562 kaynnissa olevaa toimea seké yksi ensimmaisella vuosipuoliskolla loppuun saatettu toimi.
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lukumaaravaadittuun vahimmaismaaraan (koskaurempiarvoisten menojen osuus on
otoksessa suurempi).

Ensimmaisen vuosipuoliskon perusjoukkoon kuulwsimerkkitapauksessa yksi
suuriarvoinen toimi, jonka kokonaisarvo or3@3144 euroa. Loput 40 toimea ovat
selvasti pienempiarvoisia. Tarkastusviranomainen on ammatillisen taargan
perusteellapdattanyt kayttdd suuriarvoista alkioista muodostuvaeositetta, johon
kuuluu yksi toimi (ensimmaisen vuosipuoliskon perusjoukon suurin toimi). Téllaista
osittamista kayttamalla tarkastusviranomainen odottaa kattavansa vahintaan
20 prosenttia ensimmaisen vuosipuoliskon kokonaismenoista, kun se tarkastaa nelja
toimea.

Otoksen loput kolme toimea valitaan sattumanvaraisesti ensimmaisen vuosipuoliskon
perusjoukosta, johon ei sisélly suuriarvsia alkioista muodostettuurositteeseen
kuuluvaa toimea (jolloin perusjoukon arvo on 342115 euroa).Valittujen kolmen
toimen kokonaisarvo on 150398euroa.

Nain ollen ensimmaisen vuosipuoliskon neljan toimen otos kattaa R&F&nttia
ensimmaise vuosipuoliska ilmoitetuista menoista.

Tarkastusviranomainen on havainnut 127 euron viflesnuriarvoisista alkioista
muodostettuun ositteeseekuuluvassa toimessa ja 801 euron kokonaisvirheen
sattumanvaraesti valituissa kolmessa toimessa.

Toisen vuosipuoliskon lopus&dytettaviss@dn enemman tietoja, ja erityiseggdetaan
toisella vuosipuoliskolla kaynrsé olleden toimien tarkka maara

Tarkastusviranomainen toteaa, ettd ensimmaisen vuosipuoliskon paatteeksi esitetty
olettama kokonaismenoista (880518 euroa) on hieman todellista maaraa348264

euroa) pienempi. Toisella vuosipuoliskolla kdynnissa olleittemien lukumaara on
hieman alun perin odotettua pienempi. Nain ollen tarkastusviranomaisen ei tarvitse
tarkistaa toisen vuosipuoliskon otoskokoa, silla alun perin ennustettu toimien maara
toisella vuosipuoliskolla on lahella todellista m&&raa. Luvut oottkh seuraavaan
taulukkoon:

“® Tama virhe voidaan méaarittaa tarkistamalla kaikki laskut (menoerét), jotka on ilmoitettu ensimmaisella
vuosipuoliskolla tdman suuriarvoisista alkiaismuodostettuun ositteeseen kuuluvan toimen osalta.
Vaihtoehtoisesti voidaan poimia vahintadn 30 laskun (menoerén) aliotos. Jos menoeristd poimitaan
aliotos, kyseinen virhe tarkoittaa poimittujen menoerien perusteella toimen tasolle ekstrapoloitua virhett
Olisi varmistettava, etté laskujen aliotos valitaan sattumanvaraisesti, tai vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa
toimen tasolla tapahtuvaa osittamista, niin ettd osa ositteista tarkastetaan kokonaan ja muissa ositteissa
valitaan tarkastettavat menoerat sathnvaraisesti.
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Ensimmaisella | Toisen
Parametri vuosipuoliskolla | vuosipuoliskon
tehty ennuste loppu
Toimien lukumaara toisella vuosipuoliskolla 62 61
Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 39860518 (4037826 4

Perusjoukonominaisutksien perusteellatarkastusviranomainen paattaa tehda jalleen
osituksen menojen mukaan ja maaritallduriarvoisista alkioista muodostetun ositteen
siten, ettd kynnysarvona onp¥osenttia toisen vuosipuoliskon perusjoukon menoista.
Kynnysarvon yiktda kolme toimea, joiden kokonaisarvo orv3%5739 euroa. Loput
kolme toimea (toisella vuosipuoliskolla katettavat kuusi toimea miinus kolme
suuriarvoisista alkioista muodostetun ositte@mea) valitaan sattumanvaraisesti toisen
vuosipuoliskorpienianoisista alkioista muodostettuwsitteeseen kuuluvien 58 toimen
perusjoukosta, jonka kokonaisarvo on 623525 euroa. Toisen vuosipuoliskon
satunnaisotoksen kokonaisarvo 080D987 euroa. Tarkastusviranomainen toteaa, etta
toisen vuosipuoliskon otoksé&wwkonaisarvo (B577 2 6 200987 4 6756739) jaa
hieman toiselle vuosipuoliskolle asetetun @0sentin kynnysarvon alle. Koska
molempien vuosipuoliskojen otosten kokonaisarvo ylittaa kuitenkin vaaditun
20 prosentin vahimmagsuuden voidaan todeta, ettei lisdotosta tarvita menojen
riittdvaksi kattamiseksi

Tarkastusviranomainen havaitsee 4383 euron virheensuuriarvoisista alkioista
muodostettuun ositteeseegkuuluvissa kolmessa toimessa ja2& euron virheen
pieniarvoisista alkioistanuodostetussasitteessa.

Kun huomioon otetaan pieniarv@ta alkioista muodostettujensitteiden virheiden ja
menojen valinen Kkorrelaatio, tarkastusviranomainen paagdéimoda virheen
suhdeperusteista estimointia kayttaen.

Suhdeperusteista estimaafl  kayttamalla molemmilta  vuosipuoliskoilta
ekstrapoloidun virheen arvo on

. . . B O B O
OO0 OO0 OO0 0w —/F— 0w ——
B Oow B oO0w
jossa
I %% ja %% tarkoittavat ensimmaisen ja toisen vuosipuolisk&uuriarvoisen

alkioidenositteissa havaittuja virheita

47 Keskiarvoon perustuvassa estimoinnissa kaytettaisiin seuraavaa kaavaa:

0 0
00 00 00 F O Fa O
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i BVs1 ja BV tarkoittavat ensimmaisen ja toisen vuosipuoliskon osittain
tarkastettaviewsitteiderkirjanpitoarvoja

. B . B
B 12 3

tarkastettavissa ositteissa havaittuja keskimaaraisia virheasteita.

tarkoittavat ensimmaisen ja toisen vuosipuoliskon osittain

Estimoitu virhe on suuriarvoign alkioiden ositteissamolemmilla vuosipuoliskoilla
havaittujen virheiden seka satunnaisotostieheasteidena kyseisten satunnaisotosten
ositteiden kirjanpitoarvojen tulojen summa

Esimerkkitapauksessa perusjoukon tasolle ekstrapoloitu virhe on

OO0 pgXx TO0mMXPp@®T@PU oa@qPpqrT

649247,94
(eli 1,08prosentia perusjoukon arvosta)

Estimoitua virhettd verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseedd (2
603085 2 3 Q06X 7 @ Ediinoituvirhe jaa olennaisuusrajan alle.

Saavutettua tarkkuutta kuitenkaanvoida méaarittdd, eika johtopaatoksen |tateuus
ole tiedossa.

6.4.9.2 Ei-tilastollinen otanta kahdessa jaksossa ja rahayksikkdon perustuvaa otantaa
kayttaen

Tarkastusviranomainen paattda jakaa tarkastustyon kahteen jaksoon vahentaakseen
tarkastustyon kasaantumista viitejakson loppuun. Ensimmaiseipuabskon lopussa
tarkastusviranomainen jakaa perusjoukon vuosipuoliskoja vastaaviin kahteen ryhmaan.
Ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon ominaisuudet ovat seuraavat:

lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoli 169302 5 9
lopussa

Perusjoukon koko (toimet ensimmaise 34
vuosipuoliskolla)

Aiemman kokemuksensa perusteella tarkastusviranomainen tietaa, etta yleensa kaikki
ohjelmaan viitejakson lopussa sisaltyvét toimet eivat ole kdynnissa viela ensimmaisen
vuosipuoliskon perusjoukossa. Liséksi on odotettavissa, ettd toisella vuosipuoliskolla
ilmoitetut menot ovat kaksi ja puoli kertaa isommat ensimmaisen vuosipuoliskon
lopussa ilmoitettuihin menoihin nahden. Samoin ennustetaan, etta toisen vuosipuoliskon
lopussa kaynnisséa olevien toimien lukumaara kasvaa, tosin vihemman kuin menojen
maara. Tadastusviranomainen odottaa, etta toisella vuosipuoliskolla on 52 kaynnissa
olevaa toimea (kaksi toimea saadaan paatokseen ensimmaiselld vuosipuoliskolla, loput
32 ensimmaisen vuosipuoliskon toimea jatkuvat toisella vuosipuoliskolla, ja menoja
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odotetaan ilmitettavan 20 uudesta toimesta toisella vuosipuoliskolla). Otannan
tekeminen maksupyynnoista ei ole mahdollista perusjoukon koon kasvattamiseksi.
Tarkastusviranomainen paattaakin kayttatilastollista menetelmaa.

Naihin olettamiin perustuvaerusjoukko on esitetty lyhyesti seuraavassa taulukossa:

lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoli 169302 5 9
lopussa
Toisella vuosipuoliskolla ilmoitettavat menot (ennuste) 423256 4 8

(16930259 U x3236,48 =0)4 2

Vuodenennustetut kokonaismenot 592559 0 7
Perusjoukon koko (toimet ensimmaisella vuosipuoliskollg 34
Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennu 52 (32 + 20]
Olennaisuusraja (enintaarta 2%

Sallittu virhe (TE) 118511 8

Tarkastusviranomainen arvioi, ettd hallntpa v al v o nt @imi? osiftagns t e | m?a
tarvitaan merkittavia parannuksia, joten se p2aattptoSenttmal i t a
toimien maarasta. Lisaksi tarkastaja pyrkii maksimoimaan meen@atetun osuuden
saunnaisotannalla, joten han p&attad poimia otoksen koon mukaan suhteutettua otantaa
kayttden. Tassa tapauksessa viitejaksolla on kaikkiaan 54 toimea, joista on ilmoitettu
menoja molemmilla otantajaksoilla (34 toimea siséltyi ensimmaiseen vuosipuoliskoon
ja 20 uutta toimea kaynnistyi toisella vuosipuoliskolla). Koko vuoden kokonaisotoskoko
on

¢ mpu LT W

Otos kiintididaanvuosipuoliskoiin seuraavasti:

0w P @O QU W
0w 0w P@WOUWT CCPT wa

ja
E &€ & 0

Vaikka perusjoukon memgta katettu osuus voidaaselvittdaa vasta otoksen valinnan
jalkeen, on odotettavissa, ettd kun pibsenttia toimista valitaan koon mukaan
suhteutettua otantaa kayttaen, paastaan vahintgdmo2éntin kattavuuteen.

Perusjoukosta on ensinnakin yksilo#énwe suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka
kuuluvat kokonaan tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista ~muodostettavaan
ositteeseen. Taman ositteen maarittamisenajana kaytetaan kirjanpitoarvon ¢

ja suunnitellun otoskoore () suhdettaKaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseista
rajaarvoa suurempi, sijoitetaan kokonaan tarkastettavaan ositteeseen. Tassa tapauksessa
rajaarvo on 18030259: 3=56434200 .
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Yhdenk&an toimen kirjanpitoarvo ei ole suurempi kui643420, joten aantavaliksi
tulee rajaarvo, 5643420 euroa.

Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Rajaarvo ensimmaisella vuosipuoliskolla 56434 2 0
Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittdvien toimien lukumaal
ensimmaiselld vuosipuoliskolla 0
Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittdvien toimien kirjanpitoarv
ensimmaiselld vuosipuoliskolla 0

0 w1 osittain tarkastettavan ositteen perusjoukon kirjanpito
ensimmaiselld vuosipuoliskolla (ragavon ylittéavia toimia ei ol
ensimmaisella  vuosipuoliskolla, joten kirjanpitoarvo

ensimmaisen vuosipuoliskdwko perusjoukon kirjanpitoarvo) 169302590
¢ 1 osittain tarkastettavan ositteen otoskoko ensimmai

vuosipuoliskolla 3
"Y'G otantavéli ensimmaisella vuosipuoliskolla 56434 2 0

Perusjoukosta joka sisaltda 34 toimea, tehdd&n satunnaistettu tiedosto ja samalla
luodaankumulatiivisen kirjanpitoarvon sekvenssnuuttuja. Otos valitaan poimimalla
kaikki joka 5643420:nnen rahayksikon sisaltavét alkiGtPoimittujenkolmen toimen
arvo tarkastetaan. Virheasteiden summa ensimmaiselld vuosipuoliskolla on

O .

5o e
Otokseerkuuluvien tarkastettujen menojen kokonaismaara &a5892 euroa, mika on
36,3prosenttia ilmoitetuista kokonaismenoista. Kun huomioon otetaan halljato
tarkastusjarjestelman varmuustaso, tarkastusviranomainen pitda tarkastettujen menojen
osuutta vahitddnkin riittdvand tarkastuksen johtopaatdosten luotettavuuden
varmistamiseksi.

Toisen vuosipuoliskon lopus&dytettavissédn enemman tietojga erityisestitiedetaan
toisella vuosipuoliskolla kdynnissé olleiden toimien tarkka maara.

Tarkastusviranomaén toteaa, ettd ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa esitetty
olettama kokonaismenoistai325648 euroaon todellista maaraa (84¥8264 euroa)
pienempi. Toisella vuosipuoliskolla kaynnissé olleiden toimien lukum&aréa on pienempi
kuin alun perin odotetti. Toimien lukumaaran vahentymisen vuoksi toisen
vuosipuoliskon otosta voitaisiin pienentaa. Toisen vuosipuoliskon perusjoukon tiedot on
koottu seuraavaan taulukkoon:

“8 Jos jokin valituista toimista on korvattava 148 artiklassa saadettyjen rajoitusten vuoksi, uusi toimi on
valittava koon mukaan suhteutettua otantaa kayttaen. Korvaaminen on kayty l&pi tarkemmin kohdassa
7.10.3.1.
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Ensimmaisella Toisen
Parametri vuosipuoliskolla | vuosipuoliskon

tehty ennuste loppu
Toimien lukumaara toisella vuosipuoliskolla 52 46
Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 423256 4 8 493782 6 4

Molempien vuosipuoliskojen ilmoitettujen toimien kokonaisméaara oli siis 48 téimea
(34 toimea sisaltyi ensimmaiseen vuosipuoliskoon ja 14 toimea alkoi toisella
vuosipuoliskolla).

Koska toimienlukumé&éardon muuttunut,toisen vuosipuoliskon uudelleen lasketuksi
otoskooksi sa@aan mukautusten perusteella

¢ mpuvTtyYyao v

Perusjoukosta ogksilGitdva ne suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka kuuluvat
100-prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan ositteeseen.
Suuriarvoisten alkioiden ositteen raavo on 9875653 euroa (4878264 : 5)>°

Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseistd rag@voa suurempi, tarkastetaan.
Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittdvia toimia on kaksi. Naiden toimien
kokonaiskirjanpitoarvo on21895357euroa. Naissa kahdessa toimessa havaittiin
56 823 euron kokonaisvirhe.

Osttain tarkastettavaan ositteeseen kiintiditava otoskako ) lasketaan vahentamalla
muuttujastat kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisaltyvien otantayksikkojen (el
toimien) maarag ). Tassa tapauksessa tulokseksi saadaan kolme toimekofa@s
miinus 2 suuriarvoista toimea). Tarkastajan on siis poimittava satunnaisotos kayttaen
otantavalia:

0w TWXQYETC A WOU X

o~ 5
YO : p wp @ @ @&

946 toimea plus kaksi toimea, jotka satite paatokseen toisella vuosipuoliskolla.

0 Kannattaa huomata, etté tarkastusviranomainen voi paattda myds asetwmmorajiaskennallista
tulosta alemmas vuosipuoliskon perusjoukon ja vuosipuoliskolta valittavien toimien lukumaéaran véalisen
suhteen persteella. Alemman rajarvon soveltaminen kokonaan tarkastettavaan ositteeseen kuuluvien
toimien maarén lisdamiseksi voi olla erityisen hyodyllistd tarkastusviranomaiselle, jos perusjoukon
ominaisuuksien analyysista ilmenee, ettd menoista katettavan oskyaeysarvon saavuttaminen voi

olla vaikeaa, vaikka kaytettaisiin koon mukaan suhteutettua otantaa.

°1 Kaytannossa voi kayda niin, ettd kun otantavali on laskettu menojen ja otannassa kaytetyn ositteen
otoskoon perusteella, joissakin perusjoukon yksikoisgiot ovat edelleen tata otantavafiash &
suuremmat (vaikka niiden menot eivat aiemmin ylittaneet-anjaa ¢ @& . Kaikki alkiot, joiden
kirjanpitoarvo on edelleen tata otantavabad) 06 ¢ € ) suurempi, on lisattava suuriarvoisista aikia
muodostettuun ositteeseen. Talldin otannassa kaytetyn ositteen otantavali on laskettava uudelleen sen
jalkeen, kun uudet alkiot on siirretty suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteeseen, kayttamalla
suhteen® ¢p&€ uusia arvoja. Sama voidagoutua toistamaan useita kertoja, kunnes yhteenk&aan
yksikké6n sisaltyvat menot eivat enaa ole otantavalid suuremmat.
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Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Rajaarvo toisella vuosipuoliskolla 98756 5 3
Kirjanpitoarvoltaan rajarvon ylittdvien toimien maara toise
vuosipuoliskolla 2
Kirjanpitoarvoltaan rajarvon Yylittdvien toimien Kkirjanpitoary,
toisella vuosipuoliskolla 218953 5 7
0 wi kirjanpitoarvoltaan rajarvon alittavien toimiemerusjoukkd
(osittain tarkastettava osite) toisella vuosipuoliskolla 274829 0 7
¢ 1 osittain tarkastettavan ositteen otoskoko toig
vuosipuoliskolla 3
"Y'O otantavali toisella vuosipuoliskolla 91609 6 9

Toisen vuosipuoliskon perusjoukosijaka sisaltaa jaljedl olevat43 toimea, tehdaan
satunnaistettu tiedast ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon
sekvenssnuuttuja. Tiedostosta poimitaan tasavalisella koon mukaan suhteutetulla
otannalla 3 toimea kasittava otos.
Naiden kolmendimen arvo tarkastetaan. Toisen vuosipuoliskon virheasteiden summa
on

O .

- TIMT XU

0w
Toisen vuosipuoliskon otoksesta tarkastettavat menot muodostuvat suuriarvoisten
hankkeiden kokonaiskirjanpitoarvosta @35357 euroa) sekd jaljellda olevasta
perusjoukosta poimitun otoksen tarkastetuista menois243892 euroa). Toisen
vuosipuoliskon tarkastettujen menojen kokonaisméaéard ot42249 euroa, mika on
48,89prosenttia ilmoitetuista kokonaismenoista. Kun huomioon otetaan halfato
tarkastusjgestelman varmuustaso, tarkastusviranomainen pitda tarkastettujen menojen
osuutta vahintdankin riittdvana tarkastuksen johtopaatdosten luotettavuuden
varmistamiseksi

Virhe estimodaanperusjoulon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kigskonaarvai
ogttain tarkastettaviin ositteisiin kuulusia(toimien) otantayksiéista

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikkdjen kirjanpitoarvo -on raja
arvoa suurempid @ —), estimoituvirhe on naihin ositteisiin kuuluvissa alkioissa

havaittujen virheiden summa:
00 O O m uv@e@gqouv@cgo

Kaytannossa toimitaan seuraavasti:
1) Kummallakin vuosipuoliskollat yksiloidaan yksikot, jotka kuuluvat kokonaan
tarkastettavaan ryhmaan, ja lasketaan niiden virheet yhteen.

%2 Kohdassa 6.4.7 on esimerkki siitd, miten menetella4n tilanteessa, jossa kattavuus ei riita.
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2) Lasketaan yhteen ndin saadut kahden vuosipuoliskon tulokset.
Osittain tarkastettavassa ryhmassa eli ositteissa, joiden otantayksikdiden kirjanpitoarvo

on pienempi tai yhta suuri kuin ragavo @ w —), estimoituvirhe on
. 6w (0] 0w (0]
00 - — : —
€ 0w ¢ 0w

VETDC MY QWP QG W T X VY TR P G

Tamanestimodun virheen laskemiseksi on
1) kummankin vuosipuoliskohtapauksesskskettavaotoksen jokaisen yksikon osalta

virheaste eli virheen ja vastaavien menojen suhde;
2) kummankin vuosipuoliskont tapauksessdaskettava yhteen otoksekaikkien

yksikkdjen virheasteet
3) kummankin vuosipuoliskohtapauksesskerrottava edel saattsumma

otantavalilla, joh on sovellettu osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvien toimien
sattumanvaraisessa valinnassa
4) laskettava yhteendin saadumolempien vuosipuoliskojen tulokset.

Perusjoukon tasollestimoituvirhe on naiden kahden osatekijan summa:
00 OO0 OO vuv@coymgpqYPoTou
(eli 1,30prosenttia perusjoukon arvosta)

Estimoitia virhettd verrataan lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseedb (2
663085 2 3 326% 7 @ Ediinoituvirhe jaa olennaisuusrajan alle.

Saavutettua tarkkuutta ei voitt@itenkaan maarittaa, eika johtopaatoksen luotettavuus
ole tiedossa.

6.4.10 Kaksivaiheinen otanta (aliotanta) dilastollisissa otantamenetelmissa

Yleensa kaikki komissiolle ilmoitetut menot, jotka sisaltyvéat otokseen, on tarkastettava.
Kun valittuihin otantayksikkdihin sisaltyy kuitenkin paljon maksupyyntéja tai laskuja
taikka muita menoerid, tigastusviranomainen voi tarkastaa ne aliotannan avulla.
Tarkempia tietoja asiasta on kohdassa Kaksivaiheinen otantga kohdassé.5.3.1
keskitytadn kaksi ja kolmivaiheiseen otantaan alueiden vélisissa eurooppalaisissa
yhteisty6ohjelmissa.

Aliotoksen alkiot olisi poimittava sattumanvaraisesti. Myos aliotannan tasolla on
mahdollista kayttd&d sellaista osittamisasetelmaa, jossa muutamien ositteiden
laskut/menogit tarkastetaan kokonaan ja muutamissa ositteissa tarkastettavat menoerat
valitaan sattumanvaraisesti. Osittaminen tehdaan tavallisesti menotyypin ja
laskun/menoerdn summan perusteella (esimerkiksi kaikki suuriarvoiset alkiot voidaan
tarkastaa kokonaan jgieniarvoisten alkioiden ositteesta voidaan valita alkiot
sattumanvaraisesti).
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Ohjelmakaudella 2012020 komission delegoidun asetuksen 28 artiklan wsruka
tarkastusviranomaisen oliskayttdessddn aliotoksessa otantayksikkoina laskuja tai
maksupyyntoj&katettava vahintdan 30 laskua tai muuta menoerda tai maksupyyosoa.
ei-tilastollisen otannan yhteydessa kaytetddn muita aliotosten otantayksikoéita (kuten
toimeen siséltyvdd hanketta taialueiden valisissd  yhteistybohjelmissa
hankekumppania), tarkastuswviamainen voi paattdd ammatillisen harkinnan
perusteella, mikd on riittavd aliotoksen kattavuus. Talloin suositellaan, ettd jos
aliotoksen otantayksikkdja poimitaan vahemmén kuin 30, niiden olisi katettava
vahintaan 1(@rosenttia otantayksikdn (esimerkiksimen) menoista.

6.5 Alueiden vélisissd eurooppalaisissa Yyhteistybohjelmissa kaytettavat
otantamenetelmat

6.5.1 Johdanto

Alueiden valisilla eurooppalaisilla yhteistydohjelmilla on monia erityispiirteita. Niita ei

voi tavallisesti koota ryhmiksi, silla kukin ohje&jérjestelma ja osajarjestelmd on
erilainen. Toimien m&é&ra on yleensa pieni. Jokaisella toimella on yleensa paakumppani
(asetuksen (EU) N:o 1299/2013 13 artiklassa tarkoitettu johtava tuensaaja) ja useampia
muita hankekumppaneita (asetuksen (EU) N:o 1ZHB21 3 artiklassa tarkoitetut muut
tuensaajat). Rajat ylitt@wn ja valtioiden valisen yhteistyd osaalueella valituissa
toimissa on kumppaneita vahintdan kahdesta osallistuvasta maasta, kun taas alueiden
valisen yhteistyon toimissa kumppaneita on vahim&@mesta maasta (asetuksen (EU)
N:01299/2013 12 artikla).

6.5.2 Otantayksikko

Tarkastusviranomainen maarittaé otantayksikbn ammatillisen kemkeperusteella.
Otantayksikké voi olla toimi, toimeen sisdltyva hanke tai tuensaajan esittdma
maksatushakemus €kkgoidun asetuksefieU) N:o 480/2014 2&rtiklan 6kohta). Jos
tarkastusviranomainen paattaa kayttaa maksupyyntéd otantayksikkéna, se voi valita
joko koonnetun maksupyynnon, joka sisaltéa p&adkumppanin ja muiden
hankekumppanien yksilolliset maksupyynnot, taikka hankekumppanin maksupyynnén
(tekemattd eroa paakumppanin ja hankekumppanien valilld). Tarkastusviranomainen voi
myos paattaa kayttdd hankekumppanin yékisén toimen yhteydessa tietylla
otantajaksolla toimittamia ryhmiteltyjd maksupyynt6ja. Talléin hankekumppanin
ryhmitellyt maksupyynnot muodostavat otantayksikon (tdéhéan otantayksikkifataan
jaliempéana hankekumppanilla).

Otantayksikon valinta maasdti estimontimenetelman. Virhen estimonti perusjoukon
tasolle perustuu virheisiin valituissa otantayksikoissa. Jos tarkastusviranomainen ei siis
tarkasta kaikkia menoja valitussa otantayksikdossa (vaan kayttda aliotantaa), sen on
ekstrapoloitava aliotokse virheet otantayksikon tasolle ennen kuin se ekstrapoloi
virheet perusjoukon tasolle.
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Etenkin jos tarkastusviranomainen paéattaa valita toimet otantayksikdiksi ja
hankekumppanit aliotokseksi, tarkastusviranomaisen @stimotava valittujen
kumppanien mesissa havaitut virheet toimien tasoknnen kuin ne ekstrapoloidaan
perusjoukon tasolle.

Estimontimenetelma olisi sitd vastoin yksinkertaisempi, jos otantayksikkdind
kéytettaisiin hankekumppanetta(tai hankekumppaneiden maksupyyntéja). Naiden
otantayk&kojen kayttd antaa mahdollisuudestimoda valittujen hankekumppanien
iimoittamissa menoissa (tai valituissa hankekumppanien maksupyynnéissa) havaitut
virheet suoraan kaikkien komissiolle ilmoitettujen menojen perusjoukon tasolle
tarvitsematta kayda laedelld kuvattua kaksivaiheistestimontia. (Koska toimi ei ole
otantayksikkona, ei havaittuja virheita ole tarpeen ekstrapoloida toimen tasolle.)

Vaikka muitakin vaihtoehtoja voi olla kaytettavissé, komission yksikot suosittelevat

kayttamaan yhtd sewraista otantayksikdista suunniteltaessa otantamenetelmaa

alueiden valisissa yhteistydohjelmissa:

a) (yksittaisen) hankekumppanin maksupyynto

b) hankekumppani (eli kaikki hankekumppanin ilmoittamat maksupyynnoét tietyssa
toimessa tietylla otantajaksoll&gi

c) toimi.

Kaikkia edella mainittuja otantayksikkoja voidaan kayttaa seka tilastollisessa otannassa
ettd eitilastollisessa otannassa. Toimien kayttd otantayksikkdina tilastollisen otannan
menetelmissa voi kuitenkin olla ty6laampaéa alueiden vélisteteistydohjelmien
yhteydessa verrattuna kahteen muuhun edella mainittuun otantayksikk6on. Toimien
kayttd otantayksikkona onkin suositeltavadilaistollisissa otantamenetelmissa.

Jallempéanakohdassa6.5.3 kaydaan kaksija kolmivaiheisen otannan yhteydessa
tarkemmin lapi mahdollisia otantayksikk6jd ja aliotosten otantayksikkdja alueiden
valisissa yhteistyoohjelmissa ja esitetddn huomautuksia menetelmiin liittyvista
rajoituksista ja edellytyksista.

6.5.3 Otantamenetelméa

Alueiden valisisséd yhteistydohjelmissa voidaan soveltaa seka tilastollisessa-etta ei
tilastollisessa otannassa yleisesti kaytettyja otantamenetelmid, jotka on kuvattu naiden
ohjeiden asiaankuuluvissa osioissa. Tassa osiossa kaydaan tamk&pmalueiden
valisten yhteisty6ohjelmien erityispiirteita.

%3 paakumppania ja muita kumppaneita ei tap/erottaa toisistaan.
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Alueiden valisissa yhteistybohjelmissa ei valttamatta vylletai 150 toimen
kynnysarvoon, silla perusjoukot ovat yleensd pienia etenkin taytantdonpanokauden
alussa. Vaikka kynnysarvo saavutdiia  tietyssa  alueiden  vélisessa
yhteistybohjelmassa, tilastollisen otannan kayttd keitenkaan ole valttdmatta
kustannustehokasta. Siksi tarkastusviranomainen voi kayttda alueiden valisesséa
yhteisty6ohjelmassa ammatillisen harkintansa mukaatiastolista otantaa yhteisia
saannoksia koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa saadettyjen edellytysten
mukaisesti, kunhan nouddhanvaatimusta, jonka mukaan tarkastusten on katettava
vahintdéan rosenttia toimista ja 1Prosenttia menoista. Tarkastusviomaisen
perustelujen javalittujen vaihtoehtojeron kaytava ilmi tarkastusstrategiasta, jota on
paivitettdva vuosittain, kuten yhteisia sddnnoksia koskevan asetuksen 127 artiklan 4
kohdassa saadetaan.

Tilastollisia otantamenetelmia kaytettdessa voidaaskda tarkkuus, mikd auttaa
tarkastusriskin  hallinnassa. Jos otantayksikkbna on toimi, tilastollisten
otantamenetelmien kayttd voi lisata alueiden valisten yhteistybohjelmien
tarkastuskustannuksia ohjelmien erityisen rakenteen vuoksi. Tarkastusviranemaisil
suositellaankin muiden otantayksikkdjen (kumppanien tai yksittaisen hankekumppanin
maksupyyntdjen) kayttéd, mikd saattaa pienentaa tilastolliseen otantaan perustuvien
tarkastusmenettelyiden kustannuksia. Tama menettely helpottuu, kun (asetuksen (EU)
N:0 480/2014 24 artiklan mukaisella) seurantajarjestelmalla saadaan jaettua menoja
koskevat tiedot hankekumppanien kesken.

Liséksi on huomattava, ettéd asetuksen (EU) N:o 1303/2013 127 artiklan sddnnoksissa
edellytetdan ohjelmakaudella 202020, ettd tarkassten on katettava vahintaan

5 prosenttia toimista ja 1frosenttia ilmoitetuista menoista, jos kaytetaatilastollista
otantameetelmaa. Tatad vaatimusta ei sovelleta tilastollisen otannan yhteydessa, joten
tarkastusviranomaisen olisi otettava huomio@ttd tilastollisen otantamenetelmén
kayttd saattaa johtaa joissakin tapauksissa yhta suureen tai jopa vahaisemp&an
tarkastustyohon (dilastolliseen otantaan verrattuna), erityisesti @iantayksikkona
kaytetadan hankekumppanien maksupyyntdja ja kaytossin yksinkertainen
satunnaisotanta. Jos tarkastuksen kustannukset ja tyon maara ovat yhtd suuret,
tarkastusviranomaiselle suositellaan tilastollisen otannan kaytt6a.

Alueiden valisissd yhteistydohjelmissa kaytettyjen erityisten valvontajarjestelmien
(esinmerkiksi hajautetut ja keskitetyt jarjestelmat) vuoksi tarkastusviranomainen voi
harkita osittamista (esimerkiksi jarjestelmatarkastusten tuloksia kayttdmalld), jolloin
tarkastusviranomainen voi tehda johtopaatokset tarvittaessa ositekohtaisesti. Osittamist
jasenvaltioittain voidaan harkita joko etukateen tai jalkikateen (kun virheaste on yli

2 prosenttia), jotta tarkastusviranomainen pystyisi arvioimaan, mista virhe on peraisin.
Tassa yhteydessa otantamenetelmassa voidaan ottaa huomioon néiden ohjeiden
kohdassar.8 selitetty alhaalta ylostrategia.
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6.5.3.1 Kakst ja kolmivaiheinen otanta (aliotanta)

Kaytettdessa joko tilastollisia tai-giastollisia otantamenetelmia tarkastusviranomaisen

on maaritettava virheet valittujen otantayksikkdjen tasolla ennen kuin otoksessa havaitut
virheet estimodaan perusjouln tasolle.Paasaantdisesti kaikki komissmllimoitetut
menot, jotka sisaltyvat otokseen, on tarkastetta\s. valittuinin otantayksikkdihin
siséltyy paljon maksupyyntdja tai laskujarki@stusviranomainen voi tarkastaa ne
aliotannan avulla. Talldin tasstusviranomaisen omstimotava aliotoksess havaitut
virheet ensin otantayksikén tasollesaadakseen selville virheen valittujen
otantayksikkdjen tasolla. Sen jalkeen valittujen otantayksikkdjen virheet (jotka on
selvitetty aliotannan avullapstimodaan toimien tai maksupyyntdjen perusjonk
tasole perusjoukorestimodun virheen laskemiseksi.

Aliotoksen otantayksikot

Tarkastusviranomainen voi kayttaa seka tilastollisessa ettastollisessa otannassa
erilaisia aliotoksen otantayksikkdja kakdai kolmivaiheisessa otantsetelmassa.

Naita voivat olla laskut, toimeen sisaltyvat hankkedtgannetutmaksupyynnot,gtka
siséltavat padkumppanin ja muiden hankekumppanien yksittaisia maksupyyntdja, seka
yksittaisten hankekumppanien maksupyynnot tai hankekumppanit.

Alueiden valisten yhteistydohjelmien yhteydessa tarkastusviranomainen joutuu toimien
rakenteen vuksi sovdtamaan otantasetelmanaisein joko kaksitai kolmivaiheista
otantaa, jossa hankekumppani tai hankekumppanin maksupyyntd voi olla
otantayksikkona yhdessa otannan vaiheessa.

Jos otantayksikkbna on toimi, tarkastusviranomainen voi paattaa, ettd - otanta
aetelmassa valitaan yksittdisten hankekparmpen maksupyynnoista muodostuva
aliotos kaksivaiheinen otanja Toisena vaihtoehtona, jota voidaan kayttaa
kaksivaiheisessa otannassa ja jotaseimnmiten kaytetdan alueiden valisten
yhteisty6ohjelmien yhteydess@®n ryhmitella kaikki yksittdisten hankekumppanien
maksupyynnot hankekumppaneittain ja valita hankekumppaneista muodostuva aliotos
otokseen poimitun toimen sisalla. Talloin maksupyyntdjen/hankekumppanien tasolla
havaitut virheet orestimotava ensin toime tasolle, ennen kuin virheeistimodaan
lopullisesti toimien perusjoukon tasolle.

Laskut aliotoksen otantayksikkona

Jos joihinkin poimitun aliotoksen otantayksikkoihin (maksupyynnoét/kumppanit)
sisaltyy paljon laskuja tai muita menoerid, tarkastusviraainen voi paattaa tarkastaa
ne otoksena, mikd johtakolmivaiheiseen otantasetelmaan Tall6in laskujen
aliotoksessa havaittu virhensin on estimotava maksupyynnén/kumppanin tasolle.
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Maksupyyntdjen/kumppanin tasolla maaritetyt virheat taman jalkeenestimoitava
toimen tasok, kuten kaksivaiheisessa otaatsetelmassa.

Tarkastusviranomainen voi myods kayttaa laskuja otantayksikk&kdivaiheisessa
otannassa jota sovelletaan erityisesti silloin, kun pa&aotantayksikkdna on joko
yksittdisen hankekumppan maksupyyntd tai kumppani. Jopé&otantayksikkbna
kaksivaiheisessa otarésetelmassa donimi, laskujen aliotos poimitaan suoraan toimen
kaikkien laskujen perusjoukosta ilman kumppanin tai maksupyynnon tasolla valissa
poimittavaa aliotosta.

Aliotoksen otantayksikkojen valinta tilastollisissa ja ettilastollisissa menetelmissa

Kaikki aliotosten otantayksikot olisi valittava sattumanvaraisestyoskaytettaessai-
tilastollisa otantamenetelrdi Jos aliotosten tasolla kaytetdan osittamista,
tarkastusiranomainen voi tietenkin paattaa tarkastaa tietyn ositteen kaikki
otantayksikot.

Esimerkki Jos tarkastusviranomainen paattaa kayttdd paaotoksen otantayh&ikko
toimea ja alidannan otantayksikkon&d hankekumppaneita, tarkastusviranomainen voi
joko
i valita hankekumppanit sattumanvaraisesti (tekeméattd eroa pa&dhankekumppanin ja
muiden hankekumppanien valilld) tai
I kayttaa osittamista toimen tasolla:

T yksi osite paakumppanin menoille ja

T toinen osite muiden kumppanin menoille.

Jalkimmaisessa tapésessa paadkumppania ei valita sattumanvaraisesti, vaan
paakumppanin menot muodostavat kokonaan tarkastettavan ositteen, mika olisi otettava
huomioonestimontimallissa. Virheen laskemiseksi toimen tasolla on toimen sisalla
sattumanvaraisesti valittujen nudén hankekumppanien virheestimotava muiden
hankekumppanien ositteetasolle kun taas paakumppanin virhe olisi lisattava
estimoitwn virheeseen toimenestimodun kokonaisvirheasteen maarittdmiseksi.
Jaljlempéan&ohdass#.5.3.3 on téllaiseen otani@setlmaan perustuva esimerkki.

Kannattaa muistaa my6s, etta kayttaessadan tilastollista otantaa pé&aotoksessa
tarkastusviranomaisen on varmistettava tilastollisen otantamenetelman kaytt6 myos
aliotosten otantayksikkdja poimittaessa kaikissa vaiheiBagkastusviranomaisen on

* Kayttamalla yhta suureen todennékéisyyteen perustuvaa valintaa (jossa jokaisella otantayksikélla on
yht&a suuri mahdollisuus tulla valituksi otantayksikdssa ilmoitetun menon maarasta riippumatta) tai koon
(menon) mukaan suhteutadt valintaa (jossa otoksen ensimmaéinen alkio valitaan sattumanvaraisesti ja
seuraavat alkiot otantavalia kayttden, kunnes halutun kokoinen otos on kasassa), jossa otannan
lis@muuttujana on rahayksikk®, kuten rahayksikkd6n perustuvassa otannassa.
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varmistettava vahintdan 30 yksikon havainnointi myds toisessa ja kolmannessa
vaiheessa etenkin, jos otantayksikkbna on ensimmaisen vaiheen otoksessa toimi ja
toisen vaiheen atoksessa hankekumppani ja kolmannen vaiheemoltesa laskut.
Jostoimen sisalla poimittavaaliotoksen otantayksikkéna on hankekumppani, o sii
valittava 30 hankekumppania (soveltuu ainoastaaatamiin tapauksiin)Menetelmaa
voidaan kylla soveltaa, mutta talloin valituksi tulevat kaikki toimeen sigdity
kumppanit, mik& johtaa kaytdnndssa kaksivaiheiseen otantaan (toimi ensimmaisessa
vaiheessa ja lasku toisessa vaiheessa) kolmivaiheisen otannan sijaan. Vastaavasti
jokaisen valitun kumppanin kohdalla olisi tarkastettava vahintdédn 30 laskun aliotos, jos
kaikkien otantayksikkojen tarkastaminen kay liian kalliiksi.

Ohjelmakaudella 20142020 komission delegoidun asetuksen 28 artiklan mukaisesti
tarkastusviranomaisen olisi katettava véahintddn 30 laskua tai muuta menoeraa tai
maksupyyntdd, kun aliotantaa kétadn valitsemalla aliotosten otantayksikoiksi joko
laskut tai maksupyynnot. Nain anygs eitilastollisen otannan tapaukses&an et
tilastollisen otannan yhteydessd kaytetaan muita aliotosten otantayksikoita (kuten
toimeen sisaltyvaa hanketta tai hakmppania), tarkastusviranomainen voi paattaa
ammatillisen harkinnan perusteella, mikd on riittava aliotoksen kattavuus. TallGin
suositellaan, etta jos aliotoksen otantayksikkdja poimitaan vahemman kuin 30, niiden
olisi katettava vahintdan Xosenttia aintayksikon (esimerkiksi toimen) menoista.

6.5.3.2 Mahdollisia otantayksikkéjen muodostelmia kakga kolmivaiheisessa
otannassa

Jaljempana oleviin taulukkoihin on koottu mahdollisia otantayksikkdjen muodostelmia
joita voidaan kayttddkakst ja kolmivaiheisessa otannassa alueiden valisten
yhteisty6ohjelmien yhteydessBlaiden muodostelmien sovellettavuus tilastollisissa ja
ei-tilastollisissa otantamenetelmissa maaraytyy kuitenkiastollisten nakoékohtien
perusteellaKuten taulukostaay ilmi, kaikki luetellut muodostelmat eivaglttamatta

ole toteuttamiskelpoisia tarkastuksesta aiheutuvien suurten kustannusten vuoksi ja
joissakin tapauksissa menetelmiin liittyvat rajoitteet estavat niiden kayton tilastollisissa
otantamenetelmissa, &ka aliotosten otantayksikkojen maard jaa kaytannossa liian
pieneksi.Etenkin taulukon vaihtoehtoja 1 ja 2 pidetdaan kustannustehokkaimpina
tilastollisten otantamenetelmien yhteydessa ja vaihtoehtoja 2 ja 3-glastollisten
otantamenetelmien yhteydessa. Mut vaihtoehdot edellyttavdt enemman
tarkastusresursseja, eivatka ole nain ollen useinkaan kaytanngssa toteutettavissa.
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6.5.3.2.1 Kaksivaiheiset asetelmat

Vaihto- | Pddotoksen | Aliotoksen Ei-tilastollisissa  ja tilastdlisissa | Muita huomautuksia/rajoitteita
ehto otanta- otantayksikkd | otantamenetelmisséa soveltamista
yksikko (jos kaytossad) | koskeva suositus
1. Hankekump | Lasku tai muu| Tilastollinen otantakylla Edella esitetyistétilastollisista otanta
panin maksu | menoera asetelméta tdh&n  muodostelmad
pyyntd tarvitaan vahiten tarkastusresursse
Tarkkuus ja virheen ylaraja voidag
laskea, mika auttaa tarkastusrish
hallinnassa.
Ei-tilastollinen otanta: Huomattavasti Ei-tilastollisissa  otantamenetelmis
vahemmaén kustannustehokas menete vaihtoehdot 2 ja 3 ovg
verrattuna hankekumppanien kayttd kustannustehokkaimmat.
paaotoksen  otantayksikk@n silla
tarkastusten on vaatimusten muka
katettava vahintaan Ifrosenttia
komissiolle tilivuonna ilmoitetuistg
menoista ja Prosenttia tilivuoder
toimista.  (Tarkastusviranomaisen
tarkastettava useampia otantayksikk
kattaakseen vahimmaisvaatimeks.
olevan menotason.)
2. Hanke Lasku tai muu| Tilastollinen otantakylla Suositeltu  menetelmd  tilastollisq
kumppani menoera otantamenetelmén yhteydessa.
aiheuttaa enemman kustannuksia k
vaihtoehto 1.
Ei-tilastollinen otantakylla Suositeltu menetelma -élastollisen
(Yhteisia sdanndksia koskevan asetuk| otantamenetelméan yhteydessa.
127 artiklan mukaan tarkastusten
katettava vahintaan frosenttia toimistg Kannattaa huomata, ettd toiseen
ja 10prosenttia ilmoitetuista menoista.)| tilastollisessa otannasg
kustannustehokkaaseen menetelm
(alla  olevaan vaihtoehtoon 3
verrattuna vaihtoehto 2 ei edelly]
estimontia hankekumppanie tasolta
toimen tasolle, silla estimonti
perusjoulon tasolle tehdd&n suoraa
hankekumppanien tasolta. Jos
hankekumppanin laskuja tai menoe
ei tarkasteta kokonaan, kumppa
virhe lasketaarestimomalla laskuistg
tai muista menoeristd muodostet
aliotoksen tasolla havaitut virheet.
3. Toimi Hankekump Tilastollinen otanta: Tilastollisissa otantamenetelmis
panr’ a) Asetelmaa ei sovelleta, jos toime| vaihtoehdot 1 ja 2 ovg

littyy enintddn 30 hankekumppani
(Tilastollinen menetelméa edellyttai
kaikkien tai vahintddn 30 kumppan
tarkastamista aliotoksertasolla. Aina

kun hankekumppaneita on 30 tai s

kustannustehokkaimmat.

% Tassa abtoksen otantayksikdssa ryhmitelladn hankekumppaneittain kaikki hankekumppanien
ilmoittamat maksupyynnot tietyssa toimessa tietylla otantajaksolla.
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Vaihto-
ehto

Paaotoksen
otanta-
yksikkd

Aliotoksen
otantayksikkd
(jos kaytossa)

tilastdlisissa
soveltamista

Ei-tilastollisissa  ja
otantamenetelmissa
koskeva suositus

Muita huomautuksia/rajoitteita

menetelm
kaik
johta

vahemman, jouduttaisiin
kaytettédessa valitsemaan

hankekumppanit, mika

yksivaiheiseen otantasetelmaan.)
b) Jos hankekumppaneita on yli 3
vahintddn 30 kumppanin tarkastamin
nodaa tarkastuskustannukset suuriksi.

Ei-tilastollinen otantakylla

(Yhteisia sdanndoksia koskevan asetuk
127 artiklan mukaan tarkastusten
katettava vahintaab prosenttia toimists
ja 10prosenttia ilmoitetuista menoista.)

Hankekumppanien valinnassa on ka
vaihtoehtoa:

a) Hankekumppanit valitaa
sattumanvaraisesti  tekematta e
paahankekumppanin ja muidé
hankekumppanien valilla.

b) Jokaisesta valitusta to@sta
tarkastetaan padkumppanin ilmoittan|
menot ja sattumanvaraisesti valittuj
muiden hankekumppanien ilmoittam
menot.

Menetelméassa
hankekumppanien virheet q
estimotava toimen tasolle (ks
vaihtoehto 2 toisena -gilastollisen
otannan yleydessad sovellettavarn
kustannustehokkaana menetelmg
joka ei edellytd  estimontia
kumppanien tasolta toimen tasolle).

valittuje

Ei-tilastollisessa otannassa
suositeltavaa, ettd hankekumppan
aliotos kattaa vahintdan Ppbosenttia
toimen menoista.

Toimi tai
koonnettu
maksupyyntd

Lasku tai
menoera

muu

Tilastollinen otanta:

Koska menetelmd saattaa edellyt
otokseen poimitun toimen sisalla ¢
kumppaneille aiheutuneiden menoj
tarkastamista koonnettu maksupyynto),
tama muodostelma ei o}
kustannusthokas. Se edellyttg
enemman  tarkastusresursseja  k
vaihtoehdo1 ja 2.

Tilastollisissa otantamenetelmis
vaihtoehdot 1 ja 2 ovd
kustannustehokkaimmat.

Ei-tilastollinen otanta: Yleensa ei
toteutettavissa tarkastuksesta aiheutu
suurten kustannusten vuoksi.

Ei-tilastollisissa  otantamenetelmis
vaihtoehdot 2 ja 3 ovg
kustannustehokkaimmat.

Toimi

Koonnettu
maksupyyntd

Tilastollinen otanta:

a) Kun koonnettujanaksupyyntdja on 3
tai vahemmaén, asetelma edellytt
kaikkien koonnettujen maksupyyntojen
tarkastamista, mika johtaa yksivaiheisg
asetelmaan.

b) Jos maksupyyntdja on yli 3
vahintddn 30koonnetunmaksupyynnon
tarkastaminen nosta
tarkastuskustannuksgtiuriksi.

Tilastollisissa otantamenetelmis
vaihtoehdot 1 ja 2 ovd
kustannustehokkaimmat.

Ei-tilastollinen otanta: Yleensa ei

Ei-tilastollisissa  otantamenetelmis
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Vaihto- | Pddotoksen | Aliotoksen Ei-tilastollisissa  ja tilastdlisissa | Muita huomautuksia/rajoitteita

ehto otanta- otantayksikkd | otantamenetelmisséa soveltamista
yksikkd (jos kaytdssd) | koskeva suositus

toteutettavissa tarkastuksesta aiheutuy vaihtoehdot 2 ja 3 ovg
suurten kustannusten vuoksi. kustannustehokkaimmat.

6. Toimi tai | Hankekump Tilastollinen otanta: Tilastollisissa otantamenetelmis
koonnettu panin a) Jos yksittéisten hankekumppani vaihtoehdot 1 ja 2 ova
maksupyynt6 | maksupyyntd maksupyyntéja on 30 tai vahemm& kustannustehokkaimmat.

asetelma  edellytta&a yksittaister
hankekumppanien kaikkie

maksupyyntdjen tarkastamista, mi
johtaa yksivaiheiseen asetelmaan.
b) Jos maksupyyntdja on yli 3

yksittaisten hankekumppanig
maksupyynnoistd  on tarkastettal
vahintaan 30 mika nostaa

tarkastuskustannglet suuriksi.
Ei-tilastollinen otanta: Yleensa ei|l Ei-tilastollisissa  otantamenetelmis
toteutettavissa tarkastuksesta aiheutuy vaihtoehdot 2 ja 3 ovq
suurten kustannusten vuoksi. kustannustehokkaimmat.

Alueiden valisten yhteistydohjelmien yhteydessa useimmin kaytettyja kaksivaiheisia
otantaasetelmia ovataytannossa
i toimen kayttd otantayksikkbnd ja hankekumppanin kayttd aliotoksen
otantayksikkoné&ei-tilastollisen otannan yhteydessa (ks. edella oleva vaihtoehto
3).
T yksittdisen hankekumppanin maksupyynnon kayttd otantayksikkoné ja laskun tai
muun menoeran kayttd aliotoksen otantayksikkona tilastollisen otannan
yhteydessa (ks. edelld oleva vaihtimeh).

Muodostelma, jossatantayksikkdéna omankekumppani jaliotoksen otantayksikkona
lasku tai muu menoergs. edelld oleva vaihtoehto,2)n niin ikd&n suositeltava, ja se
voisi olla kustannustehokas seka tilastollisissa ettéastollisissa otatamenetelmissa.
Talléin kunkin kumppanin virhe voitaisiin laskesstimomalla laskujen aliotoksessa
havaitut virheet kumppanin tasolle Kumppanien virheet voitaisiin ekstrapoloida
suoraan perusjoukon tasolle (tarvitsematta laskea asiaankuuluvien toirhigtitéyisilla
toimi ei ole otantayksikkdna téllaisessa muodostelmassa).

Erityistd huomiota olisi kiinnitettava tapaukseen, jossa tarkastusviranomainen paattaa
valita otantayksikoksitoimen tilastollisessa otantamenetelméssa. Naissa tapauksissa
voidaan kagtad erilaisia abftosten otantayksikditd, kutekoonnettuamaksupyyntda

(ks. edella oleva vaihtoehto 5), hankekumppania (ks. edella oleva vaihtoehto 3) tai
yksittdisen hankekumppanin maksupyynttéa (ks. edella oleva vaihtoehto 3).
Tilastollisessa otantametedméasséa on kuitenkin varmistettava, ettd havainnoitavana on
vahintaan 30 yksikkoda jokaisessa otannan vaiheessa. Tama saattaa edellyttdad aliotoksen
kaikkien yksikkojen tekastamista (silla yleensd aliotoksessa on vahemméan kuin 30
otantayksikkda).
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Poikkeulsen muodostaasetelma, jossatantayksikoksi on valittwoimi ja aliotoksen
otantayksikokslasku tai muu menoera (ks. edelld oleva vaihtoehto 4). Tall6in laskujen
tilastollinen aliotos valitaan kaikkien toimen yhteydessa otantajaksolla ilmoitettujen
laskujen perusjoukosta (kattaa kaikki hankekumppanit, jotka ovat ilmoittaneet menoja
otantajaksolla). Tarkastustyon maara vahenee selvasti muiden edella mainittujen
aliotoksen otantayksikkdjen kayttoon verrattuna. Tamd muodostelma edellyttaa
kuitenkin tavdlisesti paljon enemmén tarkastusresursséjain asetelma, jossa
otantayksikkona kaytetddnankekumppami tai hankekumppanien maksupyyr&dp
aliotoksen otantayksikkona laskyjes. edella olevat vaihtoehdot 1 ja 2).

6.5.3.2.2 Kolmivaiheiset asetelmat

Paaotoksen Aliotoksen Aliotoksen Huomautuksia
otantayksikk® otantayksikko otantayksikk®
alimmalla tasolla
Toimi Hankekumppan? Lasku tai muu menoeréa | Ks. edella  olevar
taulukon vaihtoehto 3.
Toimi Koonnettumaksupyyntd | Lasku tai muu menoeréa | Ks.  edella  olevar
taulukon vaihtoehto 5.
Toimi Yksittaisen Lasku tai muu menoerd | Ks.  edella  olevar
hankekumppanin taulukon vaihtoehto 6.
maksupyynt6
Koonnettu Yksittéisen Lasku tai muu menoerd | Ks. edella  olevar
maksupyyntd hankekumppanin taulukon vaihtoeht®.
maksupyynt®

Alueiden valisen yhteistyoohjelman yhteydessa kolmivaiheista asetelmaa kéaytetdan
paaasiassa -tilastollisissa otantamenetelmissa, joisgantayksikoiksi valitaatoimet

ja aliotoksen otantayksikdikshankekumppanit, joiltapoimitaan sattumanvaraises
laskujatarkastettavaksi.

% Tassa aliotoksen otantayksikdssa ryhmitellddn hankekumppaneittain kaikki hankekumppanien
ilmoittamat makapyynnét tietysséa toimessa tietylla otantajaksolla.

180



6.5.3.3 Mahdollinen menettely kaksivaiheisessa otannassa (toimi otantayksikkdna ja
hankekumppanien aliotos, johon sisaltyvat padkumppani ja
hankekumppaneista poimittava otos)

6.5.3.3.1 Otantaasetelma

Esimerkkitapauksessa tarkastusviranmma on paattanyt, etta valittujen toimien osalta
paakumppanin tarkasttisteutetaan aina niin, etté tarkastus kattaa seka sen omat menot
ettd muiden kumppaniekoonnetutmaksupyynndt Jos muita kumppaneita on niin
paljon, etté niiden kaikkien tarkastaminen olisi mahdotonta, kaytetdan satunnaisotantaa.
Talloin tarkastusviranomainen paattaédaosituksen padotoksen otantayksikon tasolla
siten, etta toisistaan erotellaan paakumppalmmiitamien menojen osite ja muiden
hankekumppanien ilmoittamien menojen osite. Padkumppanin ja muiden kumppanien
yhteisen otoksen on oltava riittdvan suuri, jotta tarkastusviranomainen voi tehda patevat
johtopaatokset.

Talloin virheen estimonnissa perysukon tasolle(tai asianomaisen toimeasollg on
otettava huomioon, ettd paadkumppani on tarkastettu, kun taas hankekumppanit on
tarkastettu otannan kautta.
Tarkastusviranomainen soveltaa esimerkissa seuraavaa menetelmaa, jossa
1 kaytetaarei-tilastollista otanteasetelmaa;
1 otantaasetelma on kaksivaiheinen niin, ettd ensimmaisella tasolla valitaan
toimet ja toisella tasolla poimitaan kunkin toimen siséll4 otos kumppaneista;
1 poimitaan kaikki yksikét (toimet, kumppanit) yhta suurella vakiutulemisen
todennékaoisyydella (my6s muu otantamenetelma hyvaksytaan);
1 péaakumppani valitaan jokaisessa toimessa,;
1 kumppanien luettelosta poimitaan hankekumppanien otos.

Ensinnakin on otettava huomiogn ettd ensimmaisessa valintavaiheessa (toimet)
asetelnan pitaisi noudattaa yhtéa edella ehdotetuista menetelmista. Kunkin toimen sisalla
strategia vastaa muodollisesti kahteen ositteeseen jaettua asetelmaa:

1 ensimmaiseen ositteeseen kuuluu paakumppani, joten siind on vain yksi
otantayksikkd, joka onaina valittava otokseen. Kaytdnnodssa tatad ositetta
kasitelladn kokonaan tarkastettavana ositteena, kuten suuristavaikioista
muodostettujasitteita;

i toiseen ositteeseen kuumht muut hankekumppal, joista tehd&&n havainnot
otannan avulla.

> On myds mahdollista poimia aliotos valittujen kumppanien maksupyynnéisté tai muista menoeristé, jos
ne ovat liilan suuria tarkastettaviksi kokonaan.
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Otokseen sisaltyvaryksittéaisen toimeni kohdalla kokonaan tarkastettavan ositteen
(paékumppanigstimoituvirhe on

00 ©O

jossaO on padkumppanin merssa havaitun virheen maara. Toisin sanoen kokonaan
tarkastettavan ositteemstimoitu virhe on yksinkertaisesti pdakumppanin kohdalla
havaitun virheen maara.

Kannattaa huomata, ettei pdakumppania ole pakko tarkastaa kokonaan, vaan sen
menoista voidaan poimia aliotos, jos maksupyyntéja (tai muita aliotoksen yksikkja) on
paljon. Talldin onkaytettava maksupyyntdjen (tai muiden yksikkdjen) aliotosta, jotta
paakumppanin virheen maara voidastimoda.

Jos kaytetdan aliotosta ja valinnan oletetaan perustuvan jalleen yhta suureen

todennakoisyyteen ja suhdeperusteiseen estimoifitpakumppain estimoitu virhe
on

00 06w-——8
B 0w

jossa 6 w kuvaa paakumppanin menoja ja on paakumppanin kohdalla
tarkastettavista yksikoista poimitun aliotoksen koko.

Muista hankekumppagista muodostuvaasitteentapauksessan virhettéestimotaessa
otettava huomioon, etta vain kyseisistd kumppaneista poimittu otos havainnoidaan.

Jos kumppanit valitaan yhta suurella todenndkdisyydeltarjgin jlkeersovelletaan
suhdeperusteista estimointestimoituvirhe on

00 60 ——38

jossad w kuvaa kaikkien hankekumppanien menojaéja on hankekumppanien
ositteesta poimittavan otoksen koko.

Estimoituvirhe on hankekumppaneista poimitun otoksen virheaste kerrottuna ositteen
perusjoukon menoilla.

® On muistettava, ettd tatd kaavaa on mukautettavaloifkih valittavaan valinta ja
ekstrapolointiprosessiin. Valinnassa huomioon otettavat seikat on kayty perusteellisesti I&pi aiemmissa
0sioissa, eika niita toisteta endd tassa.
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Jos otokseen poimittuja hankekumppaneita ei tarkasteta kokoaan, vaan tarkastettavaksi
tulee ainoastaan maksupyynnoista (tai muista yksikoistd) muodostetsaltirheO
on estimotavakumppanin tasollekuten paakumppanin kohdalla on selostettu.

Toimen lestimoitukokonaisvirhe on pelkk& naiden kahden osatekijan summa:
00 OO0 ©00°

Tata estimontimenettelya olisi noudatettava jokaisen ot¥s sisdltyvan toimen
kohdalla, jotta jokaisen toimegstimoituvirhe (O'QiQ phB ¢ § saadaan selville. Kun
kaikkien otokseen sisaltyvien toimi@stimodut virheet on laskettwjirhe estimoidaan
perusjoukon tasolle suoraviivaisesti aiemmissa osioigsdeltyja asianmukaisia
menetelmia kayttaen.

Estimoitua virhetta (ja virheen ylarajaa, kun kaytetaan tilastollista asetelmaa) verrataan
lopuksi suurimpaan sallittuun virheeseen (olennaisuusraja kerrottuna perusjoukon
menoilla), jotta voidaan todeta, amberusjoukossa olennainen virhe.

6.5.3.3.2 Esimerkki

Oletenan, ettgperusjoukko koostuu alueiden valisiin eurooppalaisiin yhteisyéohjelmiin
kuuluvia toimia koskevista komissiolle viitejaksolla ilmoitetuista menoista. Koska
jasenvaltioilla on kayttssa erilaisia hallinja valvontajarjestelmi&ghjelmiaei voida
ryhmitell& Lisdksi koska toimien maara on huomattavan pieni (vain 47), jokaisessa
toimessa on useampi kuin yksi hankekumppani (padkumppani ja vahintdan yksi
hankekumppani) ja muutala toimilla kirjanpitoarvo @ erittain  suuri
tarkastusviranomainen paattdd ké&ytt@ttilastollista otantamenetelméda ja osittaa
suuriarvoiset toimet. Tarkastusviranomainen paatatiaa suuriarvoiset toimet omaan
ositteeseensasettamalla rajarvoksi 3prosenttia kokonaiskirjanpitoarvosta.

Perusjoukosta saatavilla olevat tiedotkmottu seuraavaan taulukkoon.

lImoitettujen menojen maara (DE) viitejaksolla 1133002 8 5
Perusjoukon koko (toimet) a7
Olennaisuusraja (enintaarta) 2%

Sallittu virhe (TE) 22660 0 6
Rajaarvo (3prosenttia kokonaiskirjanpitoarvost 33990 0 9

Otannan ulkopuolelle jatetddn yksuuriarvoinen hankejoka kasitellaan erikseen.
Hankkeen kokonaisarvo ordd 1965 euroa.Tassadimessa havain virheenmaéra on

00 yrmoc8p

183



Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Rajaarvon ylittavienyksikkdjen maara 1
Rajaarvon ylittavien perusjoukon yksikoids
Kirjanpitoarvo 44119 6 5
Kirjanpitoarvoltaan  rajarvoa  suuremmiss
toimissa havaitun virheen maara 803 2 8
Jaljelle jaavan perusjoukon koko(toimien
lukumé&ara) 46
Jaljelle jddvan perusjoukon arvo 1088883 2 0

Tarkastusviranomainen arvioi, ettd hallinfoa v al v o n teatpirdi olgneasitae | m?2
0SIirno joten se p?2at tpfodenttim oimienn peruspukostak Tassk S i
tapauksessa 2@ x 47 = 9,4 eli ylospain pyoéristettyna 10. Koska perusjoukon menot
vaihtelevat vain vahan, tarkastaja paattda poimia otoksen jaljella olevasta perusjoukosta
kayttamalla yhta suureen valituksi tulemisen todennékdisyyteen perustuvaa
menetelma. Vaikka valinta perustuu yhta suureen todennakoisyyteen, on odotettavissa,
ettd otos kattaa vahintaan gsenttia ositteen perusjoukon menoistaKkbta 6.4.3)

Yhdeksan toimea (10 miinus yksi suuriarvoinen toimi) sisaltdva otos poimitaan
satunnaisgti. Padkumppanin menot tarkastetaan -fienttisesti.Niissa havaitaan
kaksi virhetta.

Paadkumppanin menot
Toimi Kirjanpito- Tarkastetut Vi e
irheen maara
arvo menot

864 8905 6 3 8905 6 3 0

12895| 12783 27| 1278327 0
6724 6587 4 8 6587480 5274
763 2347 3 9 2347 3 9 20327

65 9873 2 9 9873 2 9 0

3| 10456 98 10456 9 8 0

65 8953 9 8 8953 9 8 0

567 4445 8 4 4445 8 4 0

24 6789 2 7 6789 2 7 0

Yhteensa 71143 1 3

Jaljella olevien hankekumppaniédmoittamien menojen osalta tarkastusviranomainen
paattda poimia Kkustakin toimesta sattumanvaraisesti yhden hankekumppanin
tarkastettavaksi kokonaan.
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Hankekumppanien menot
Kirjanpito-
arvo (kaikki
Tarkastettu | pieniarvoisten
Toimi jen alkioiden Tarkastetut Virheen Estimoitu
kumppanien| ositteeseen menot maara virhe
lukumaara kuuluvat
hankekump
panit)
864 1 23456 7 371 47 0 0
12895 1 834459 16415 2 0 0
6724 1 7665 6 7 1520 2 4 23 116
763 1 6665 7 8 833 8 4 0 0
65 1 2455 3 8 563 1 8 127 5514
3 1 3447 6 5 1012 5 8 0 0
65 1 6789 2 7 976 5 6 0 0
567 1 10233 4 6 2132 1 6 1264 6067
24 1 7894 9 1 137311 0 0
Yhteensa 55842 3 8

Tarkastusviranomainemstimoi kunkin toimen virheen suhdeperusteista estimointia
kayttden. Esimerkiksi toimen 6&stimoitu virhe saadaan selville laskemalla otoksen
virheaste (12756318x100% = 0,23%) kerrottuna toimeen sisaltyvien
hankekumppanien ganpitoarvolla (0,230x245538 U = 554 1) .

Jokaisen otokseen sisaltyvan toiméasole estimoitu virhe on yhta suuri kuin
hankekumppanienasole estimoitu virhe, johon on lisatty padkumppanilla havaittu

virhe.

Estimoitu Estimoitu Toimi-
- Kokonais virhe virhe (muut kohtainen
Toimi - . i o
kirjanpitoarvo (pdakump hankekumppa  estimoitu
pani) nit) kokonaisvirhe
864 1125130 0 0 0
12895 21127 8 6 0 0 0
6724 1425315 5274 116 5390
763 901317 20327 0 20327
65 123286 7 0 554 554
3 13904 6 3 0 0 0
65 15743 2 5 0 0 0
567 14679 3 0 0 6067 6067
24 14684 1 8 0 0 0
Yhteensd 1269855 1 32338

Koko pieniarvoisten alkioiden ositteeastimoitu virhe saadaan laskemalla yhteen
toimikohtaisetestimodut virheet (3238 euroa) ja jakamalla kyseinen summa otokseen
poimittujen toimien kokonaiskirjanpitoarvolla (143 1 3 %8423 & 06985511 2
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a) , mi nk& perust eel | deesmip@mitunaotoksenivisheastemona | ki o |
0,25prosenttia. Kayttamalla jalleen suhdeperusteista estimointia ja soveltamalla tata
otoksen virheastetta pieniarvoisten alkioiden ositteen kirjanpitoarvoon8g8X20

euroa) saadaan tulokseksi pieniarvoisten alleni ositteerestimoitu virhe (277294

euroa).

Tarkastusviranomainen saselville estimodun kokonaisvirheen laskemalla yhteen
suuriarvoistena pieniarvoisten alkioiden ositteidestimodut virheet.

OO0 OO0 OO0 yYymguyecxgwrtouvgc@

Estimoitua virhettd verrataan lopuksi olennaisuusrajaar26@006 euroa), minka
perusteella voidaan tavalliseen tapaan todeta,estiénoituvirhe ja& olennaisuusrajan
alle.

7 Muita aiheita

7.1 Miten ennakoitu virhe maaritetaan

Ennakoitu virhe voidaan maaritellen virheen maaréksijonka tarkastaja odottaa
loytavansa perusjoukosta. Tarkastaja arvioi odotettua virhettd valvontajarjestelman
testauksen tulosten, edellisella kaudella sovellettujen tarkastusmenetelmien tulosten ja
muiden yksityiskohtaisten tarkastustariosten perusteella. Olisi otettava huomioon,
etta mita enemman ennakoitu virhe poikkeaa todellisesta virheestd, sita suurempi on se
riski, ettei tuloksista voida tehda tarkastuksen suorittamisen jalkeen varmoja
johtopaatoksia (EE < grosenttia ja ULE 2 prosenttia).

Ennakoidun virheen arvoa asettaessaan tarkastajan olisi otettava huomioon seuraavaa:

1. Jos tarkastajalla on tietoja edellisten vuosien virheasteista, ennakoitu virhe olisi
maaritettdva lahtokohtaisesti edellisend vuonna saaiimodun virheen
perusteella. Jos tarkastaja on kuitenkin saanut tietoja valvontajarjestelmien
laadussa tapahtuneista muutoksista, voidaan ennakoitua virhetta joko suurentaa
tai pienentaa taman tiedon perusteella. Esimerkiksi jos edellisen vuoden
estimoituvirheaste on ollut 0,prosenttia eikd muita tietoja ole, voidaan kyseista
arvoa kayttdd ennakoituna virheasteena. Jos tarkastaja on kuitenkin saanut
jarjestelmien parantumisestaéyttdd jonka perusteella hdn on kohtuullisen
vakuuttunut siitd, ettd kuluvan w@den virheaste on pienempi, voidaan
ennakoitua virhettd pienentdd taman tiedon perusteella esimerkiksi
0,4 prosenttiin.

2. Jos virheasteista ei ole aiempia tietoja, tarkastaja voi kayttda alustavaa otosta tai
malliotosta ja laskea alustavan estimaatin peukgio virheasteesta.
Ennakoidun virheasteen katsotaan olevan sama kuin tasta alustavasta otoksesta
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estimoitu virhe. Joson jo poimittu alustava otostoskoon laskentakaavoissa
tarvittavien keskihajontojen laskemiseksi, samaa alustavaa otosta voidaan
kayttaa myods virheasteen alustavagstimonnin ja sitd kautta ennakoidun
virheen laskemiseen.

3. Ellei ennakoidun virheen laskemiseksi ole aiempia tietoja eikd alustavaa otosta
voida kayttdd hallitsemattomien rajoitteiden vuoksi, tarkastajan olisi asetettava
ennakodun virheen arvo ammatillisen kokemuksensa ja harkintansa perusteella.
Arvon pitaisi lahinnéd vastata tarkastajan odotusta perusjoukon todellisen virheen
tasosta.

Tarkastajan olisi siis kaytettava aiempia tietoja, lisatietoja, ammatillista harkintaa tai
kaikkia naitd yhdessa valitessaan ennakoidulle virheelle mahdollisimman realistisen
arvon.

Obijektiivisiin kvantitatiivisiin tietoihin perustuva ennakoitu virhe on yleensa tarkempi,

ja sen avulla valtytaan lisatyolta siind tapauksessa, ettei tarkastuksstariyperusteella
voida tehda johtopadatoksia. Esimerkiksi jos tarkastaja asettaa ennakoidun virheen
arvoksi 10prosenttia olennaisuusrajastli (2 prosenttia menoista) ja saa tarkastuksen
lopussa estimodun virheen arvoksi 1prosenttia, ei tulosten pesteella mita
todennékoisimmin voida tehd& johtopaatoksia, silla virheen ylaraja on korkeampi kuin
olennaisuusraja. Tallaisten tilanteiden valttamiseksi tarkastajan olisi kaytettava jatkossa
tekemissdan otannoissa ennakoituna virheend perusjoukon todeliskeen
mahdollisimman realistista arvoa.

Erityistilanne saattaa syntya, jos ennakoitu eadte on lahella kahta prosenttia (ks.
kaavio 6). Esimerkiksi jos ennakoitu virhe on fir®senttia jduottamustas on korkea
(vaikkapa 9(Qprosenttia), voi tastd seurata otoskoon paisuminen suibmreksi ettd
tarkastusta on ldhes mahdoton toteuttaa. Tallainen ilmié on yhteinen kaikille
otantamenetelriie, ja sitd esiintyy suunniteltua tarkkuutta kuvaavan erotukdlessa

hyvin pieni (esimerkissa Ogdrosenttiaf® Tallaisessa tilanteessa perusjoukko kannattaa
jakaa kahteen erilliseen osajoukkoon, joissa tarkastaja odottaa havaitsevansa eri maaran
virheita. Jos osajoukot on mahdollista eritella niin, etta ensimmaisdeséitu virhe on

alle 2prosenttia ja toisessa yligtosenttia, tarkastaja voi suunnitella poimivansa kaksi

eri otosta naista osajoukoista ilman vaaraa otoskoon paisumisesta liilan suureksi.

Tarkastusviranomaisen olisi suunniteltava tarkastustytnsg sttértodennakoisimman
virheen tarkkuudesta saadaan riittava, vaikka ennakoitu virhe ylittaisi olennaisuusrajan
selvasti (eli olisi 40 prosenttia tai sitd suurempi). Talléin otoskakdoskevissa
laskentakaavoissa kannattaa kayts@#dlaista ennakoidun nieen arvoa, joka johtaa

2 prosentin suunniteltuun enimmaistarkkuuteen, eli asettaen ennakoiduksi virheeksi
4,0prosenttia (ks. kaavio 6).

% Suunniteltu tarkkuus on ennakoidun virheen funktio eli sama kuin suurinsaliitun virheen ja
ennakoidun virheen erotus.
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Kun toimien tarkastuksia ja mahdollisia jarjestelméatarkastusten tuloksia koskevat
aiemmat tiedot viittaavat hyvin pieneen ennakoituun virheasteeseen, tarkastaja voi
paattaa kayttaa ennakoituna virheena naita aiempia tietoja tai suwrempaairhetta
toimiakseen varovaisesti todellisen tarkkuuden suhteen (siltd varalta, etta todellinen
virheaste on ennustettua suurempi).
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Kaavio 6. Otoskoko ennakoidun virheen funktiona

7.2 Lisaotanta

7.2.1 Taydentava otanta (suuririskisten alojen riittAmaton kattenen)

Ohjelmakauden 20072013 osalta komission asetuksen (EY) N:o 1828/2006 17 artiklan
5 kohdassa (EAKR, koheesiorahasto ja ESR) ja komission asetuksen (EY) N:o
498/2007 43 artiklan 5 kohdassa (kalatalousrahasto) viitataan taydentavaan otantaan.

Vastaava saannosnanyds voimassa ohjelmakaudella 202020, ja se on asetettu

asetuksen (EU) N80/ 2014 28 arti kldosa ron Hawaittu k o hd as
saantbjenvastaisuuksia tai saantdjenvastaisuuksien riski, tarkastusviranomaisen on
paatettava ammatillisen harkinnan perudize onko tarpeen tarkastaa sellaisten
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lisdtoimien tai toimien osien taydentava otos, joita ei tarkastettu satunnaisotoksessa,
havaittujen erityisten riskitekijoiden ottamiseksi huomioon.

Tarkastusvarmuus muodostetaan jarjestelmatarkastuksia koskevan
tarkastusviranomaisen tyon sek& toimien tarkastusten tajkastusviranomaisen
riskinarvioirtinsa perusteella valttamattomaksi katsomien taydentavien tarkastusten
perusteella ottaalla huomioon ohjelmakaudella teltyrkastustyo.

Tilastollisen satunnaisotaan tulokset on arvioitava suhteessa kunkin ohjelman
riskianalyysin tuloksiin. Jos vertailun perusteella tullaan siihen tulokseen, ettei
tilastollisella satunnaisotannalfgystytd kattamaakaikkia suuririskisia aloja, sita olisi
taydennettava lisatoimin eli tdydentavalla otannalla.

Tarkastusviranomaisen olisi tehtava tallainen arvio saannoéllisesti taytantdonpanokauden
aikana.

Taydentavadotosta koskevientarkastusten tulokset analysoida#issa yhteydessa
tilastollisen satunnaisotannan tarkastuksen tuloksista erikseen. Erityisesti on
huomattava, ettei tdydentavdssad otannassa havaittuja virheitd oteta huomioon
tilastollisen satunnaisotannan tarkastuksesta saatua virheastetta laskettagssa. M
taydentavassa otannassa havaituista virheistd on kuitenkin tehtava yksityiskohtainen
analyysi virheiden ominaisuuksien maarittamiseksi, jotta niiden oikaisemiseksi voidaan
laatia suositukset.

Taydentavdn otoksen tulokset olisi ilmoitettava komissiolleuotuisessa
tarkastuskertonmksessa valittomasti tdydentavan otoksen tarkastuksen jalkeen.

7.2.2 Lisaotanta (tarkastuksen tulosten epavarmuuden vuoksi)

Jos tarkastuksen tulosten perusteella ei voida tehda johtopaatoksia ja tdisdtaania

sen jalkeen, kurkohdassar.7 tarjottuja mahdollisuuksia on harkittu (tavallisesti kun
estimoituvirhe jaa olennaisuusrajan alle, mutta virheen ylaraja nousee sitd ylemmas),
yhtena vaihtoehtonan lisdotoksen poimiminen. Tata varten alkuperédisesta otoksesta
estimoitu virhe on sijoitettava otoskoon maarittamisessa kaytettavissd kamavoiss
ennakoidun virheen paikalle (koskstimoituvirhe on silla hetkella paras estimaatti
perusjoukon virheesta). Talla tavoin voidaan laskea uusi otosladkuperaisesta
otoksesta saatujenusgen tietojen perusteella. Tarvittavan lisdotoksen koko voidaan
laskea vahentamalla alkuperainen otoskoko uudesta otoskoosta. Lppukishanuusi

otos (samalla menetelmalla kuin alkuperainen otos), kyseiset kaksi otosta yhdistetaan ja
tulokset éstimoituvirhe ja tarkkuus) lasketaan uudelleen lopullisen yhdistetyn otoksen
tietojen perusteella.

189



Oletdaan, ettd60 toimea siséaltavalla alkuperdisella otoksella saagstimoduksi
virheaseeksi 1,5rosenttiad,9 prosenin tarkkuudella Talléin virheen ylarg on 1,5 +

0,9 = 2,4dprosenttia Tassa tilanteessstimoituvirheaste on pienempi kuingzosentin
olennaisuusraja, mutta virheen ylaraja on sitd suurempi. Nain ollen tarkastaja on
tilanteessa, jossa lisatyd on tarpeen johtopaatoksen tekemiselsolfles4.12). Yksi
vaihtoehto ontehda lisatesteja lisdotannan avulla. Jos n&in paatetddn tehda, olisi
otoskoon maarittamiskaavassa kaytettdva plgSentin estimoitta virheastetta
ennakoidun virheen sijasta, mik&d antaa uudelleen lasketuksi otoskooksi tassa
edmerkissan = 78. Koska alkuperainen otoskoko oli 60 toimea, vahennetaan taméa arvo
uudesta otoskoosta, jolloin saadaan tulokseksii7&0 = 18 uutta havaintoa.
Perusjoukosta on siis poimittava 18 toimen lisdotos samalla menetelmélla kuin
alkuperainen otos (esimerkiksahayksikkdon perustuva otanta). Poiminnan jalkeen
nama kaksi otosta kootaan yhteen néttd ne muodostavat uuden kokonaisen otoksen,
jossa on 60 + 18 = 78 toimebopuksi tman kokonaisotoksen perusteddaketaan
uudelleerestimoituvirhe jaestimonnin tarkkuus tavanomaisia kaavoja kayttaen.

7.3 Vuoden kuluessa suoritettava otanta

7.3.1 Johdanto

Tarkastusviranomainen voi paattéhda otannan useissa jaksoissa vuoden aikana
(tavallisesti kaksi vuosipuoliskoa). Tatd menetelmaa ei pida kayttaa, jos tavmitee
kokonaisotoskoon pienentaminen. Yleensa useiden havainnointijaksojen otoskokojen
summa on suurempi kuin otoskoko, joka saataiggkemalla otanta vain yhdelta
jaksolta vuoden péaéatteeksi. Jos laskelmat perustuvat kuitenkin realistisiin oletuksiin,
yleensd osittaisten otosten yhteenlaskettu koko ei ole huomattavasti suurempi kuin
yhdeltd havainnointijaksolta poimitun otokséram&n menetelman suurin etu ei liity
otoskoon pienentymiseen vaan lahinnd tarkastustytn jakautumiseen koko vuodelle,
mika vaher#d tyon kasautumista vuoden loppuunallainen kasautuminen on
tyypillista silloin kun tarkastus perustuu vain yhteen havainnointiin

Tama menetelma edellyttaa, ettd ensimmaisella havainnointijaksolla tehddan muutamia
seuraavia havainnointijaksoja (tavsdisti vuosipuoliskoja) koskevia olettamia.
Tarkastaja voi esimerkiksi joutua laskemaan estimaatin kokonaismenaiska, |
odotetaan havaittavan perusjoukossa seuraavalla vuosipuoliskolla. Menetelméan
kayttoon liittyy siis riski, joka johtuu seuraaviin jakbkin liittyvien olettamien
mahdollisista epéatarkkuuksista. Jos perusjoukon ominaisuudet poikkeavat seuraavilla
jaksoilla merkittavasti olettamista, seuraavan jakson otoskokoa saatetaan joutua
kasvattamaan, jolloin otoksen kokonaiskoko (kaikki jaksot yliéestettuina) voi olla
odotettua ja suunniteltua suurempi.
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Naiden ohjeidenaksossé kaydaan lapi erityiset kaavat ja annetaan yksityiskohtaiset
ohjeet sellaisia tilanteita varten, joissatarta tehdaankahdelta havainnointijaksolta
samana vuonnd.atamenetelmaa voidaan kayttaa minka tahansa tarkastajan valitseman
otantamenetelman kanssa, ja myods osidtanvoidaan soveltaa/uoden eri jaksoja
voidaan myds kasitella erillisind perusjoukkoina, joista poimitaan erilliset otdkset.
Tatamenetelmaai kasitelldjaksosse ehdotettujen menetelmien yhteydessa, silla sen
soveltaminen on yksinkertaista ja tapahtuu eri otantamenetelmien vakiokaavoja
kayttamalla. Ainoa lisaty0 syntyy talloin siita, etd@stimodut osittaiset virheet
joudutaan laskemaan y#n vuoden lopussa.

Tarkastusviranomaisen olisi pyrittavd kayttamaan damaiitejaksolla samaa
otantamenetelmaa. Eri otantamenetelmien kaytt6 samalla viitejaksolla ei ole
suositeltavaa, silla se edellyttaisi monimutkaisempia kaavoja kyseisen vuodeenvirh
ekstrapoloimiseksi. Kokonaistarkkuutta koskevia arvoja voidaan laglsgdastollinen
otanta on toteutettu samalla viitejaksolla. Nama monimutkaisemmat kaavat eivét
kuitenkaan sisally tahan asiakirjaan. Jos tarkastusviranomainen kayttaa siigaerilais
otantamenetelmia samana vuonna, sen olisi pyydettava asianmukaista asiaaguatija
varmistaakseerettdestimoityen virheasteiden laskelmat pitavat paikkansa.

Liitteessé 2 on annettu laskentakaavoja silta varalta, etté tarkastusviranomainesi paattai
kayttda kolmi tai neljaksoistaotantaasetelmaa.

7.3.2 Monijaksoistaotantaa koskevat lisd@huomautukset

7.3.2.1 Esittamistapa

Edella ehdotetut kaksija kolmijaksoistaotantaa koskevat menetelmét alkavat aina
(koko vuotta koskevan) otoksen kokonaiskoon laskennigtdonaisotos kiintiGida&an
taman jalkeemseaan jaksoon.

Esimerkiksi rahayksikkoon perustuvassa kaksioisessaotannassa lasketaan aluksi
otoskoko

@ 6w,

ja kiintididaan se kahteen jaksoon seuraavasti

ja

0 Taman johdosta otoskoot ovat tietenkin suuremmat kuin jaksossa 6 esiteltyjen menetelmien yhteydessa.
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Otoskoon laskennassa ja Kkiintidinnissd kaytetddn tiettyja olettamia perusjoukon
parametreist (kuten menoista ja keskihajonnoista). Naméa parametrit saadaan tietoon
vasta seuraavan tarkastusjakson lopussa.

Taman vuoksi otoskoko saatetgantua laskemaan seuraavan vuosipuoliskon lopussa
uudelleen, jos olettamat poikkeavat merkittavasti tunnetuista perusjoukon parametreist
Siksi ehdotetaan, etté toisen vuosipuoliskon otoskoko lasketaan uudelleen kayttamalla
kaavaa

. a 0w
& 5 &
"O 00 «a& = {

Tama suositeltava menettelytapa ei sulje pois muiden menetelmien kayttéd otoskoon
uudelleenlaskennassilyds muilla menetelmilla voidaan varmistaigttava tarkkuis
ohjelmakauden lopussa. Ehdotettu menettelytapa laaditkisn ®itta valtettaisiin tarve
laskea otoskoko uudelleen ensimmaiseltd jaksolta (joka on jo tarkasjettoin
kyseiselta jaksoltaei tarvitse pimia lisaotosta.On kuitenkin mahdollista laskea
uudelleen (ensimmaisen jakson otoksen tarkastamisen jalkedsen kokonaiskoko ja

jakaa oikaistu maara uudelleen ensimmaisen ja toisen jakson otosten kesken kayttamalla
suhteellista kiintiointid, josima o tarkastusviranomaisen mielesta paras vaihtoghto

Talléin voidaanmenetellaesimerkiksiseuraavasti. Kuensimmaisen jakson otos on
tarkastettu, otoksen kokonaiskoko lasketaan uudelleen kayttamalla kaavaa

‘ ¢ 6w ,
€ — =~
YO 0O
jossa ,, on molempien vuosipuoliskojenvirheasteiden varianssien painotettu

keskiarvo jakummankinvuosipuoliskon paiotus vastaa vuosipuoliskon kirjanpitoarvon
(6 ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvoBY) suhdetta

(@)
(@)

) W
0w 0w

®1 Tata vaihtoehtoista strategiaa kayttamalla voidaan vélttaa se, ettd perusjoukon parametreja koskevien
alun perin epatarkkojen ennusteiden johdosta otoskokoon tehtévat korjaukset keskittyisivat taysin
viimeiselle tarkastusjaksolle.
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Varianssii  on voitu tassa jo laskeensimmaisen vuosipuoliskon (jo tarkastetusta)
otoksesta, kun tags on toisen vuosipuoliskon virheasteiden varianssin likiarvo, joka
perustuu tavaomaiseen tapaaaiempiin tietoihin, alustavaan otokseen tai pelkkaan
tarkastajan ammatilliseen harkintaan.

MyOs kaavassa kaytetty perusjoukon kirjanpitoarvo (BV) voi poiletsimmaisella
jaksolla kaytetystd. Jos tama uudelleenlaskenta tehdaan toisen jakson lopussa,
molempien vuosipuoliskojen menot ovat tasmallisesti tiedossa. Ensimmaisella
vuosipuoliskolla on ollut tiedossa ainoastaan ensimmaisen jakson kirjanpitoarvo ja
toisen jakson kirjanpitoarvo on perustunut tarkastajan tekem&én ennusteeseen.

Kun otoskoko on laskettu koko vuoden osalta uudelleen, se on kiintiditava uudelleen
molempiin vuosipuoliskoihin noudattaen tavanomaista menetelméaa

ja

Myos Kiintidinnin jakauma voi muuttua alkuperaisesta sen vuoksi, Getiiion nyt
tiedossa eika ole enaa pelkka ennuste.

Lopuksi toisenjakson menoista valitaan otos, jonka kokoé&am ja joka tarkastetaan.

Jos uudelleenlaskettu otoskok@e on suurempi kuin alun perin suunnitegu, on
ensimmaisen vuosipuoliskon menoista poimittava tarkastettavaksi lisaotos, jonka koko
on ¢ ¢ h Tama lisdotos liiteta&n ensimmaiselta jaksolta alun perin poimittuun
otokseen, ja sitd kaytetad@stimonniss, jossa sovelletaan kohdasg2.2 ehdotettua
yleistd menetelméaa

7.3.2.2 Esimerkki

Ennakoidakseen tarkastustyotaakkaa, joka yleensa painottuu tarkastusvuoden loppuun,
tarkastusviranomainerpaattaa jakaa tarkastustyon kahteen jaksooEnsimmaisen
vuosipuoliskon lopussa tarkastusviranomainenagagerusjoukon kahteen ryhmaan
vuosipuoliskojen mukaan. Ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa perusjoukon
ominaisuudet ovat seuraavat:

lImoitettujen menojen maara ensimmaisen vuosipuoli 1827930259
lopussa

Perusjoukon koko (toimet ensimmaise 2344
vuosipuoliskolla)
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Aiemman kokemuksen perusteella tarkastusviranomainen tietdd, etta yleensa kaikki
ohjelmiin viitejakson lopussa sisaltyvat toimet ovat kaynnissa jo ensimmaisen
vuosipuoliskon perusjoukossa. Lisaksi on odotettavissa, ettda ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa ilmoitetut menot ovat noinp8&senttia viitejakson lopussa
iimoitetuista kokonaismenoista. N olettamiin perustuva perusjoukko on esitetty

lyhyesti seuraavassa taulukass

lImoitettujen menojen maara (DE) ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa

18279302 5 9

lImoitettujen menojen méaara (DE) toisen vuosipuoliskon
lopussa (ennuste)

18279302591 : 0,357

18279302590 F 33947276240 )

33947276 2 4

Vuodenennustetut kokonaismenot

52226578 8 3

Perusjoukon koko (toimet ensimmaisella vuosipuoliskolld

2344

Perusjoukon koko (toimet toisella vuosipuoliskolla, ennus

2344

Tarkastusviranomainen paattaa valita otagetelmaksi rahayksikkdon perusanv
otannan vakiomenetelman ja jakaa ilmoitetut menot sen mukaan, milla vuosipuoliskolla
ne on ilmoitettu. Ensimmaiselld jaksolla otoksen kokonaisk@ida (kattaa molemmat
vuosipuolisko} lasketaan seuraavasti:

., @ dw ,
€ T~ s o~
YO 0O
jossa ,, on molempien vuosipuoliskojen virheasteiden varianssien painotettu

keskiarvo ja klmmankinvuosipuoliskon painotus vastaa vuosipuoliskon kirjanpitoarvon
(6 ) ja koko perusjoukon kirjanpitoarvoBY/) suhdetta.

0w 0w
! 0 W 0w
ja,, on vuosipuoliskon virheasteiden varianssi. Virheasteiden varianssi lasketaan
kummallekin vuosipuoliskolle seuraavasti:
P . e A
" : I i o pkBRY
e P

Koska nama varianssit eivat ole tiedossa, tarkastusviranomaineddpdéitnia 20
toimen alustavan otoksen kuluvan vuoden ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa. Taman
ensimmaisen vuosipuoliskon alustavan otoksen virheasteiden keskihajonta on 0,12.
Ammatillisen harkinnan perusteella ja tietden, etta toisen vuosipuoliskon mernot ova
yleensa suuremmat kuin ensimmaisen vuosipuoliskon, tarkastusviranoreamgstaa
alustavasti virheasteiden keskihajonnan olevan toisella vuosipuoliskollprddénttia
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suurempi kuin ensimmaisellda vuosipuoliskolla eli 0,25. Nain ollen virheasteiden
varianssien painotettu keskiarvo on

PYCROTU W
PYGCROQU WOO WX GRG T

Tip ¢
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Ensimmaisella  vuosipuoliskolla  tarkastusviranomainen p&aattaa hallinto
valvontajarjestelman toimivuuden perusteella, ettapré8entin luottamustas on
riittdva. Koko vuoden otoksen kokonaiskoko on

T ¢ PYC WOV WOO WX CRGT THIT U X
PTMTUEL PG TP WO G

pPCX

jossad on 0,842 (6@rosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja sallittu virRgQon

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo) Kirjanpitoarvosta.
Kokonaiskirjanpitoarvo pitdd sisdllaan todellisen kirjanpioa ensimmaisen
vuosipuoliskon lopussa seka toisen vuosipuoliskon ennustetun kirjanpitoarvon, joka on
3394727624 euroajolloin sallittu virhe on 26 x 52226578 8 3 punitvip v § .
Edellisen vuoden tarkastuksessa virheasteektimotiin 0,4 prosenttia. Nain ollen
ennakoitu virheOon 0,4% x 52226578 8 3 208906 3 2 U

Otos kiintididaanvuosipuoliskonin ssuraavasti:

0w PUCWOQUL W
0w 0w PYCROQU WOT WX CRCT
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Toisen vuosipuoliskon lopuss&aytettdvissaon enemman tietoa: etenkin toisen
vuosipuoliskon aikana kaynnissd olevien toimien kokonaismenot tiedetddn tarkasti,
ensimmaisen vuosipuoliskon otoksesta laskettu otoksen virheasteiden varianesi

olla jo kaytettavissa ja toisen vuosgaiskon virheasteiden keskihajonta voidaan
arvioida nyt tarkemmin kayttaen todellisiin tietoihin pohjautuvaa alustavaa otosta.

Tarkastusviranomainen havaitsee, etta ensimmaisen vuosipuoliskon lopussa tehty
olettama kokonaismenoista3 394727624 erroa on selvasti todellista arvoa
(2961930008 euroa) suurempi. Myods kahden muun parametimot olisi
ajantasaistettava.
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Ensimmaisen vuosipuoliskon 45 toimen otokseen perustuvaa virheasteiden
keskihajontaa koskevaksi estimaatiksi saatiin 0,B&unriteltu otoskoko olisi nyt
arvioitava uudelleen kayttamalla tata uutta arvaasaksi toisen vuosipuoliskon
perusjoukoista poimitusta 20 toimen alustavasta otoksesta saatiin virheasteiden
keskihajonnan alustavan estimaatin arvoksi 0,32, mikd on kaukanpegilsesta
arvosta (0,25). Virheasteiden keskihajontaa koskevat ajantasaistetut luvut ovat
molempien vuosipuoliskojen tapauksessa kaukana alkuperdisista estima@itessta
vuosipuoliskon otosta olisi siis tarkistettava.

Ensimmaisella Toisen
Parametri vuosipuoliskolla | vuosipuoliskon
tehty ennuste loppu

Virheasteiden keskihajonta  ensimmaisg¢ 0,12 0,085
vuosipuoliskolla

Virheasteiden keskihajonta toise 0,25 0,32
vuosipuoliskolla

Kokonaismenot toisella vuosipuoliskolla 33947276 2 4| 2961930008u

Otoskoon uudelleenlaskennassa kaytettdva vakiomenetelm&aks 6.3.3.7) olisi
toisen vuosipuoliskon otoskoon uudelleenlaskenta péivitettyjen perusjoukon
parametrien perusteella. Tarkastusviranomainen paattda kuitenkin noudattaa
vaihtoehtoista mestelmaa, joka perustuu otoksen kokonaiskoon uudelleenlaskentaan ja
uudelleenkiintidintiin  kahden vuosipuoliskorkesken Otoksen uudelleenlaskettu
kokonaiskoko on

3 00, h
YO 6 O

jossa,  on maaritetty aiemmimutta perustuunyt taysin tunnettuihin arvoihiv «

0 wja 6 w, varianssii on saatu ensimmaisen vuosipuoliskon (jo tarkastetusta)
otoksestga, on pelkkad toisen vuosipuoliskon perusjoukosta poimittuun alustavaan
otokseen perustuva toisen vuosipuoliskoheasteiden varianssin likiarvo:

14
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Kun otoskoko onlaskettu koko vuoden osalta uudelleen, se on kiintiditdva uudelleen
molempiin vuosipuoliskoihin noudattaen tavanomaista menetelmaa
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Ensimmaisen vuosipuoliskon otosta onoskoon uudelleenlaskean perusteella
kasvaettava 25toimella. Lis&otoksen poimiakseen tarkastusviranomainen poistaa
ensimmaisen vuosipuoliskon perusjoukosta aiemmin poimitut toimet, joiden arvo on
1209191248 -euroa. Jaljelle jaavan perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvo on
618739011 euroa. Kun tarkastusviranomainen laskee uuderaraga (jaljella olevan
perusjoukon kirjanpitoarvon, 6189011 euroa, suhde otoskokoon, 25), ilmenee
jalleen kaksi toimea, joiden kirjanpitoarvo on rajvoa suurempi. Naiden kahden
toimen kirjanpibarvo on 83%78923euroa. Nama kaksi toimea poistettuaan
tarkastusviranomainesaalopullisen perusjoukon, josta poimitaan otos rahayksikk6on
perustuvaa otantaa kayttden seuraavaa otantavalia:

0@ QpYomppYaxwego

Yo — Co )X eT U

Kahdessa toimessa, (t&n kirjanpitoarvo on rajaarvoa suurempi, ei havaita virheita.
Nama otantayksikot on kuitenkin yhdistettdva samaan ryhmaan niiden otantayksikkojen
kanssa, jotka ovat jo mukana ensimmaisen siumliskon alkuperaisessa
suuriarvoissta alkioista muodostetussasitteesa Ensimmaisella vuosipuoliskolla
valituista 45 toimesta 11 kuuluu suuriarusia alkioista muodostettuumsitteeseen.
Naiden toimien kokonaisvirhe on 240855 euroa.

Perusjoukosta joka sisaltaajaljella olevat perusjoukon toimet @44 miinus 45
ensimmaisell&d vuosipuoliskolla jo valittua toimea miinus kaksi toimea, joiden
kirjanpitoarvo on rajarvoa suurempi)tehddédn satunnaistettu tiedogtp samalla
luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvonsekwenssimuuttuja. Tiedostosta poimitaan
tasavalisella koon mukaan suhteutetulla otannalla 23 toimea k&sittava otos.

Naiden 23 toimen arvo tarkastetaan. Ensimmaisen vuosipuoliskon osittain

tarkastettavda ositteesta poimitussa 57 toimen otokseq84 ensimmaisella
vuosipuoliskolla + 23 toisella) havaittujen virheasteiden summa on
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Kyseisen otoksen virheagdenkeskihajonta on 0,059.

Toiseen vuosipuoliskoosaltaon yksiloitdva ne suuriarvoiset yksikot (jos sellaisid, on
jotka  kuuluvat 10@rosenttisesti  tarkastettavaan  suuriarvoisista  alkioista
muodostettavaan ositteeseen. Taman ositteen maarittamisearvaja kaytetaan
kirjanpitoarvon ¢ «) ja suunnitellun otoskoon¢ () suhdetta. Kaikki alkiot, joiden
kirjanpitoarvo on kyseista rajarvoa suurempi g w 0 «j £ ), sijoitetaan 100
prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. Tassa tapauksessaoraja 26211770
euroa. Toimia, joiden kirjanpitoarvo on tatd raj@oa suurempi, on kuusi. Naiden
toimien kokongkirjanpitoarvo ord15238983euroa.

Osittain tarkastettavaan ositteeseen Kkiintiditava otoskaéko ) lasketaan muuttujag

ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen sisaltyvien otantayksikkdjen (eli toimien)
maaran § ) erotuksena, joka o107 bimea (otoskoko 113 miinus$ suuriarvoista
toimea). Tarkastajan on siis poimittava otos kayttaen seuraavaa otantavalia:

e 00 COOPOMTIYT PpOOYWYO
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Osittain tarkastettavan ositteen kirjanpitoarvo 0 ¢ ) on pelkka
kokonaiskirjanpitoarvon ja suuriarvoisten toimien ositteeseen kuuluvien 6 toimen
kirjanpitoarvon erotus.

Niista kuudesta toimesta, joiden kirjanpitoarvo on -@ja suurempi, neljassa on
virheitd. Tassa ositteessa havaittu kokonaisvirhe 240955 euroa.

Toisen vuosipuoliskon perusjoukosjaka sisaltagéljella olevat 2338 toimea, tehdaan
satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaan kumulatiivisen kirjanpitoarvon
sekvenssnuuttuja. Tiedostosta poimitaan tasavélisella koon mukaan suhteutetulla
otannala 107 toimea kasittava otos.

Naiden 107 toimen arvo tarkastetaan. Toisen vuosipuoliskon virheasteiden summa on

O
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Toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan perusjoukon otoksen virheasteiden
keskihajonta on
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jossai [ on toisen vuosipuoliskon osittain tarkastettavan ryhman otoksen virheasteiden
yksinkertainen keskiarvo.

Virhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse kokonaan vai
osittain tarkastettavaassitteeseeRuuluvista yksikoista

Kokonaan tarkastettavassa ositteessa, jonka otantayksikdiden Kkirjanpitoarvo-on raja
arvoa suurempid @ —), estimoituvirhe on naihin ositteisiin kuuluvissa alkioissa

havaittujen virheiden summa:

00 (0] 0O pu@TtTPELULVWoTXILLG W YPpPT

Kaytannossa toimitaan seuraavasti:

1) Kummallakin vuosipuoliskollat yksiloidaadn yksikot, jotka kuuluvat kokonaan
tarkastettavaan ryhmaan, ja lasketaan niiden virheet yhteen.

2) Lasketaan yhteen n&aadut kahden vuosipuoliskon tulokset.

Osittain tarkastettavassa ryhmassa eli ositteissa, joiden otantayksikdiden kirjanpitoarvo

on pienempi tai yhta suuri kuin ragavo @ @ —), estimoituvirhe on.
.. 6w O o6w 0
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Taméanestimodun virheen laskemiseksi on
1) kummankin vuosipuoliskohtapauksesskskettava otoksen jokaisen yksikon osalta

virheasteeli virheen ja vastaavien menojen suhée;
2) kummankin vuosipuoliskont tapauksessdaskettava yhteen otoksekaikkien

yksikkdjen virheasteet;
3) kummankin vuosipuoliskont tapauksessa kerrottaviadin saatutulos osittain

tarkastettavsta ryhmésta muodostuvarperusjoukon kokonaismenoillad (w); nama
menot vastaavat samalla vuosipuoliskon kokonaismenoja, joista on vahennetty
kokonaan tarkastettavaan ryhmaan kuuluvien alkioiden menot;

4) kummankin vuosipuoliskont tapauksessagaettava nain saatu tulos osittain
tarkastettavan ryhman otoskool&a ();
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5) laskettava yhteemdin saaduinolempien vuosipuoliskojen tulokset.
Perusjoukon tasollestimoituvirhe on naiden kahden osatekijan summa:

00 OO0 OO0 CWYepPpmpWWCTTTYWXWPPT
mika vastaa 1,@rosentinestimoitwa virheastetta.

Tarkkuus mittaaestimontiin liittyvdd epévarmuutta. Tarkkuus saadaan seuraavalla
kaavalla:
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jossai  on jo laskettujen virheasteiden keskihajonta.

Otantavirhe lasketaan ainoastaan osittain tarkastettavista ositteista, silla kokonaan
tarkastettavissa ryhmissa ei synngraavirhetta.

Virheen olennaisuutta koskevan johtopdatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheenO Qa estimonnin tarkkuuden
summa:

YO'OOO0 YO T YwXWpPTCYCOTIX X WL WFC T

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla esti@oitua whettd etta virheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen.

Tassa tapauksessatimoituvirhe ja virheen ylaraja ovat pienempia kuin suurin sallittu
virhe. Tarkastajan on siis todettaedtd onnayttdéa siitd, etta perusjoukossa oleva virhe
jaa olennaisuusrajan alle.

TE =95797205

N

>

J \

ULE = 75297320

EE = 47973814
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7.4 Otantamenetelman vaihtaminen ohjelmakaudella

Jos tarkastusviranomainekatsoq etta ensin valittu otantamenetelma ei ole
tarkoituksenmukaisin, se voi paattdaa vaihtaa menetelm&a. Tastd on kuitenkin
ilmoitettava komissiolle vuotuisessa tarkastuskertomuksessa tai tarkistetussa
tarkastusstrategiassa.

7.5 Virheasteet

Edellajaksossa Gaksossa esitetyt kaavgt menetelmaestimodun virheen ja siihen
liittyvan tarkkuuden laskemiseksi koskevat virheitd, jotka ilmaistaan rahayksikkdina el
perusjoukon kirjanpitoarvon (ilmoitetut menot) ja oikaistun/tarkastetun kirjanpitoarvon
erotuksena. On kuitenkin yleinen Wéanto esittdd tulokset virheasteiden muodossa,
koska niitda on niiden intuitiivisen tulkinnan vuoksi helppo ymmartad. Virheiden
muuntaminen virheasteiksi on yksinkertaista ja tapahtuu kaikissa otantamenetelmissa
samalla tavalla.

Estimoituvirheaste on yhta kuiestimoituvirhe jaettuna perusjoukon kirjanpitoarvolla.

ey Q0
O00Y —,
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Vastaavasti virheasteen estimoinnin tarkkuus on yhté éstimodun virheen tarkkuus
jaettuna kirjanpitoarvolla.
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7.6 Kaksivaiheinen otanta (alotanta)
7.6.1 Johdanto
Yleensa kaikki komissiolle ilmoitetut menot kaikista otokseen valituista toimista olisi
tarkastettava. Tarkastusviranomainen voi kuitenkin soveltaa kaksivaiheista otantaa, kun

valittuihin toimiin sisaltyy paljormaksupyynto6jéai laskuja.Maksupyynnot tai laskut
valitaan samoilla periaatteilla kuin toimetkihKaksivaiheisen otannaawvulla voidaan

%2 Teoriassa toimesta \wdran tehda aliotanta maksupyyntdjen tai laskujen maaréasta riippumatta.
Aliotantastrategialla ei tietenk&&n saada vahennettya tarkastustyotd mitenkédén merkittavasti silloin, kun
aliotoksen koon maarittdmisen tulos on lahelléd perusjoukon (toimien) kokaaei dasolla suoritettavan
aliotannan kayttdmisen kynnysarvona voidaan siis pitda tarkastusviranomaisen subjektiivista arviota talla
strategialla aikaan saaduista hyodyistéa (tarkastustydn vahentyminen).
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vahentdd merkittdvasti tarkastustyon maaraa, reité johtopaatdsten luotettavuus
voidaan silti tarkastad atd menetelmé&éa noudatettaessa ataahetelma olisi kirjattava
tarkastuskertomukseen tai valmisteluasiakirjoihin. On tarkedd painottaa, ettda vain
aliotokseen valittujentoisen vaiheenyksikkdjen menot tarkastetaan. Vuotuisessa
tarkastuskertomuksessa tarkastetuiksi menoiksi luetaan siis otakseen poimitut
menot, el valitun toimen kaikkia menoja.

Seuraavassa kaaviossa havainnollistetdaksivaiheiseen asetelmaan perustuvaa
valintaprosessia. Ensimmaisessd vaiheessa valitaan toimet, ja toisessa vaiheessa

kustakin otokseen poimitusta toini@wvalitaantarkastettavatenot.

U5

1 (2] [#53

Kaavio 7. Havainnekuva kaksivaiheisesta otannasta

Tassé tapauksessa asianmukaiset otoskoot on laskettava kunkin toimen sisélla. Hyvin
yksinkertainen keino maaritella aliotosten koko on kayttad samoja otoskoon
maaritamiskaavoja, joita ehdotetaan kaytettavaksi paaotoksessa erilaisten- otanta
asetelmien yhteydessa ja jotka perustuvat toimien odotettujen ominaisuuksien kanssa
yhteensopiviin parametreihin. On kuitenlatettava huomioagnetta viiteperusjoukkona

on nyt tomi, josta aliotos poimitaan, jolloin aliotoksen koon ma&éarittAmisessa
kaytettyjen perusjoukon parametrien olisi vastattava mahdollisuuksien mukaan kyseisen
toimen ominaisuuksia. Riippumatta siitd, mitd otantamenetelmdd otoskokojen
maarittamisessa kaytetaamnrkkisdantoné on, ettei koskaan kayteta alle 30 havainnon
(laskut tai tuensaajien maksupyynnot) otosta.

Tarkastusviranomainen voi paattaa kayttdd mita tahansa tilastollista otantamenetelméé
valitakseen maksupyynnot tai laskut toimien sisalla. Aliotoksémsolla kaytetyn
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otantamenetelman ei tarvitse olla sama kuin pé&otoksessa. Esimerkiksi toimien otos
voidaan poimia rahayksikkd66n perustuvaa otantaa kayttéden, ja yhden toimen sisalla
laskujen aliotos voidaan puolestaan poimia yksinkertaista satunnaisotaiytdaen.
Aliotoksen tasolla voidaankin kayttaa mita tahansa otantamenetelmaa (mukaan lukien
maksupyyntdjen tai laskujen osittaminen menoj@aaran mukagnvalinta koon
mukaan suhteutetuin todennakoisyyksitkuten rahayksikkdon perustuva otanta, tai
yhtd suureen todenndkoisyyteen perustuva valinta). Aliotantastrategian (eli
ensimmaisen vaiheegksikon sisélla tehtavan otannan) on kuitenkin aina oltava
tilastollinen (ellei ensimmaisen vaiheeryksikkdjen otanta ole dilastollinen).
Vaihtoehtoisista menelmistd valitaan sopivin kohdassa 5.2 ehdotettujen
soveltuvuusedellytysten perusteella. Esimerkiksi jos on odotettavissa, etta toimen sisalla
aliotokseen poimittujen menoerien vaihtelevuus on suuri ja virheiden ja menojen valilla
on positiivinen korrelaad, voi olla suositeltavaa valita menot rahayksikkdon
perustuvaa otantaa kayttden. Myos yksinkertaista satunnaisotantaa kaytettdessa voi
kayda niin, etta toimen sisalla on muutamia yksikkoja, jotka erottuvat joukosta menojen
suuren maaramuoksi Talléin onerittdin suositeltavaa kayttaa ositettylasinkertaista
satunnaisotantaa ja luoda suuriarvoisista alkioista osite (joka tarkastetaan yleensa
kokonaan).

Vaikka sopivimman otantasetelman valintaan liittyy monia nakokohtia, on
muistettava ettd monissdilanteissa on helpointa (lahinna toiminnallisten rajoitteiden
vuoksi) valita toisen vaiheen otos (maksupyynnot tai laskut) yksinkertaista
satunnaisotantaa kayttadrama johtuu siitd, etta monesti tarkastusviranomainen haluaa
valita menoeét paikan paallatarkastushetkelld), jolloin kehittyneempien asetelmien
toteuttaminen on vaikeampaa (l&hinna jos kaytetty menetelma ei perustu yhtd suureen
valituksi tulemisen todennakoisyyteen).

Kun aliotos on valittu ja tarkastetttpimen virhe on estimoitava otoksashavaitun
virheen  perusteella kayttdmalla  valittuun  otartasetelmaan  soveltuvaa
estimointimenetelmdd Esimerkiksi jos menoerat on valittu yhtd suurella
todennakoisyydellakoko toimen virhe voidaan estimoidayttamalla tavanomaista
keskiarvmn perustuvaastimointia tai suhdeperusteista estimointia. On syyta huomata,
etta aliotoksissa havaittuja virheitd El saa kasitella milladn muulla tavalla (kuten
jarjestelmaa koskevina virheina, ellégt ne todella ole luonteeltaan systeemig#oin
havaittu virhe koskisi jarjestelmaa kokahdeerusjoukossa ja tarkastusviranomainen
pystyisi rajaamaan sen taysin).

Kun virheet onestimoitu jokaisen sellaisenotoksen toimenosalta josta on tehty
aliotanta, perusjoukorvirheen estimoinnissanoudatetaan avanomaista menettelya
(aivan kuin olisi havainnoitu toimen kaikki menot). Kuvitellaan esimerkiksi, etta
otoksen toimeen siséltyy 300000 euroa menoja ja 400 laskukoimesta patetaan
valita 40 laskun otos yhta suurella valituksi tulemisen todennalkdedigy ja ilman
osittamista, jaestimointimenetelmangaatetaan kayttdd suhdeperusteista estimointia.
Oletetaan, ettdatkastetut kokonaismenot ovat 2900 euroa ja havaittu kokonaisvirhe
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on 9280 euroa. Toimen estimoiturheasteon talléin 3,2prosenttia92 8 0 1000 290
) | a edtimoitumden80000 euroa (3,20 x 25000 00 U ) .

Kannattaa huomata, ettédhtaan6.5.3 sisaltyy lisshuomautuksia, jotka koskevat kaksi
ja kolmivaiheista otantaa alueiden valisten yhteistydohjelmien yhteydessa.

7.6.2 Otoskolo

Otoskoko voidaan laskea samanaikaisesti kussakin vaiheessa kayttamalla monivaiheisia
otantakaavojaJos arkastusviranomainen pystyy kehittamaan tallaisia menetesmia,
voi kehittaa niita

Kuten edella on selitetty, ehdotettu yksinkertainen menetelmdaan kuitenkin
toteuttaa laskemalla otoskoko erikseen kahdessa vaiheessa:
A Ensimmainen vaihe: lasketaan otoskoko toimien tasolla kayttamalla
tavanomaisia asianmukaisia kaavojgpfmametrejgotoskoon olisi oltava aina
vahintaan 30).

A Toinen vaihe: jokaessa toimessa, josta tehd&én aliotanta, lasketaan otoskoko
kayttamalla jalleen tavanomaisia kaavoja (jotka soveltuvat toisessa vaiheessa
kaytettavaan valintatapaan). Parametrien tulisi olla yhteensopivia ensimmaéaisessa
vaiheessa kaytettyjen parametrien $sa joskin joitakin voidaan kylla
mukauttaa vastaamaan viitetoimen todellista tilannetta (esimerkiksi jos toimen
sisélla ilmenevan virheiden varianssin tasosta on olemassa aiempia tietoja, olisi
kaytettdva tatd varianssia ensimmaisessa vaiheessa otoskskennassa
kaytetyn virheiden varianssin sijaa@toskoon pitdisi myosissa vaiheessa olla
vahintaan 30.

Jos valinta perustuu téssa toisessa vaiheessa yhta suureen todennakdoisyyteen, otoskoko
saadaan selville seuraavasti:
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jossa indeksi kuvaa toimeaf) qon toimen koko,, o-yirheiden keskihajonta toimen
tasollaja "Y@sallittu ja 0 ‘@ennakoitu virhe toimen tasoll&annattaa huomata, etta
perusjoukon kokoa olisi mukautettava toimen tasolle ja ettd myos virheiden
keskihajontaa ja ennakoitua virhettd voidaan mukauttaa aiempien tietojen ja
ammatillisen harkinnan perusteella, jos on olemassa tietoja taduksigp joiden
perusteellparametrejalisi muutettavadimen todelliseen tilanteeseervstiuviksi.

Jos valinta tehdaan tasséisessa vaiheessa rahayksikkéon perustuvalla otannalla,
otoskoko saadaan selville seuraavasti:
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jossa indeksii kuvaa toimea0 apon toimen menot,; -yirheasteiden keskihajonta
toimen tasolla jaY'@sallittu jad ‘@ennakoitu virhe toimetasolla. Kirjanpitoarvoa olisi
jalleen mukautettava toimen tasolla, ja myds virheasteiden keskihajontaa ja ennakoitua
virhetté voidaan mukauttaa aikaisempien tietojen ja ammatillisen harkinnan perusteella.

7.6.3 Estimointi

Myos estimonti tapahtuu otoskoon lkennan tavoin kahdessa vaiheessa. Ensiksi virhe
estimodaan toimien sisallgpoimituista aliotoksista kyseisten toimien tasolle. Kun
toimien virhe onestimoity virheit? pidet@aan toi mien
otetaan mukaan paaotokseen perustuvazanbmaiseen ekstrapolointiprosessiin.

Yhteenvetona voidaan todeta seuraavaa:

A Jokaiselle toimelle, josta dehtyaliotanta, arvioidaatoimensiséltama virhe
(tai virheaste) kayttamalkdisen vaiheewgksikkojen otosta.

A Kun kaikkien toimien virheet on arvioitu, toimien otosta kaytetaan perusjoukon
kokonaisvirheemstimomiseksi.

A Estimoinin olisimolemmissa tapauksisparustuttava kaavoihin, jotka
vastaavat yksikkojen valinnassa kaytettyja otastetelmia.

Esimerkiksi yksi tyypillinen strategia on valita toimet rahayksikk6on perustuvalla
otannalla ja menoerien aliotokset yhta suureen todennakoisyyteen perustuvalla
valinnalla. Tall6in virheestimoidaarseuraavasti:

Aliotoksen taso

Keskiarvan perustuvastimointi
. . w1 Om
OQ = VX ——.
, €q
tai

suhdeperusteinen estimointi

Bf"Q' -
o~ x s @1
OO0~ 0 =55

a1 00D
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jossa kaikilla parametreillaon tavanomainen merkityksensé:edustaa toimea jq
toimeen siséltyvaa asiakirjaa.

Padotoksen taso

Estimonti tehdaan kayttamalla tavanomaisia rahayksikkdon perustuvan otannan
kaavoja. Ainoa ero rahayksikk6on perustuvan otannan vakiomenetelmaan on se, etta
jotkin virheet Ogperustuvat toimien taysimittaiseen havainnointiin, kun taas osa on
estimoitumenoeri@ aliotoksesta. Tassa vaiheessa tama seikka sivuutetaan, silla kaikkia
virheit? pi det?aan t oi mi en otodellisinabo
taysimittaisen havainnoinnin vai aliotoksen perusteella.

€qQ
A= G
"@1
€ 'OQ
. o]
N=5 da
i g 000

7.6.4 Tarkkuus

Tarkkuus lasketaan tavanomaiseen tapaan eli kayttamalla otannan ensimmaisessa
vaiheessa kaytetyn otardgetelman mukaisia kaavoja. Aliotantaa ei oteta huomioon.
Toimien virheet sijoitetaan tarkkuuden laskentakaavoihin virheiden luonteesta
riippumatta (jolo todelliset virheet, kun tarkastus on ollut taysimittainen, tai arvioidut
virheet, kun ne oestimoitualiotoksesta).

7.6.5 Esimerkki

Oletetaan, ett@erusjoukko koostuu komissiolle tiettyna vuonna ilmoitetuista menoista.
Tarkastusviranomaisetekemienjarjestelmatarkastusten perusteella varmuus on pieni.
Ohjelman otanta olisi siis tehtdva Pfbsentin luottamustaslla. Ohjelmalle ovat
ominaisia toimet, joihin siséltyy suuri ma&ard menoeria. Tarkastusviranomainen
harkitsee mahdollisuutta tarkastaa kyseinerugjeukko aliotannalla eli tarkastamalla

vain osan kunkin otokseen kuuluvan toimen maksupyynnoista. Liséksi koska virheiden
odotetaan vaihtelevan perusjoukossa, tarkastusviranomainen paattaa valita toimet
ensimmaisessé vaiheessa koon mukaan suhteutethiaso{eahayksikk6on perustuvaa
otantaa) kayttaen.
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Perusjoukon pdaominaisuudettowistetty seuraavaan taulukkoon:

Perusjoukon koko (toimien lukuméaéara) 3852
Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 41998820 2 4

Otoskoko lasketaaseuraavasti:

Q@ 0w,
YO 6 O

jossa A on rahayksikk6on perustuvan otannan otoksesta laskettu virheasteiden

edellisen vuoden keskihajonnan perusteella. Edellisen vuoden otokseen sisaltyi 50
toimea, joista viidella oli otantavalia suurempi kirjanpitoarvo.

Taman alustavan otoksen perusteella virheasteiden keskihajoma 0,087.

Virheasteiden keskihajontaa koskevan estimaatin, suurimman sallitun virheen ja
ennakoidun virheen avulla voidaan laskea otoskoko. Jos sallittu virhepasénttia
kokonaiskirjanpitoarvosta eli % x 4 199882024= 83997640 (asetuksen muiwen
olennaisuusraja) ja ennakoitu virheaste on plosenttia eli
0,4%x4199882024=16799528 (mika vastaa tarkastusviranomaisen vahvaa
kasitystd, joka perustuu seka edellisvuoden tietoihin ettd hallinja
valvontajarjestelmien tarkastuskertome&n)

PP T LT P WPYT G T T Y U
Y@ WRT TP K WG Y

X X

Ensiksi on yksil6itdva ne perusjoukon suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka
kuuluvat 106prosenttisesti tarkastettavaan suuriarvoisista alkioista muodostettavaan
ositteeseen. Taman dsén maarittdmisen raprvona kaytetaan kirjanpitoarvoB\) ja
suunnitellun otoskoomj suhdetta. Kaikki alkiot, joiden kirjanpitoarvo on kyseista+raja
arvoa suurempi g w O &), sijoitetaan 10{prosenttisesti tarkastettavaan
ositteeseen. Tassa tajksessa rajarvo on 41998820240 : 77=545939220 .

Tarkastusviranomainen sijoittaa erilliseen ositteeseen kaikki toimet, joiden
kirjanpitoarvo on suurempi kuin 393922 euroa Téllaisia toimia on kahdeksan, ja
niiden kokonaiarvo on 786837081 euroa. Kuten edella on mainittu, ohjelmaan
siséltyy toimea kohti suuri maara Kkirjanpitoarvoltaan pienia maksupyyntoja.
Esimerkiksi kyseisiin kahdeksaan toimeen liittyy yli Q@0 maksupyyntda.
Tarkastusviranomainen paattdd nain ollen poimia maksupyynndist@dostuvan
otoksen jokaisesta kahdeksasta toimesta. Menettelyyn kuuluu otoskoon maarittaminen
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toimen tasolla. Yhta suurta todennakoisyytta kayttden toimen tason otoskoko
madaritetdén seuraavasti:

6 a .,
YO 60

jossa indeksi kuvaatoimea,0 on toimen koko,, virheiden keskihajonta toimen
tasolla ja"YOsallittu ja 0 ‘Oennakoitu virhe toimen tasolla. Kannattaa huomata, etta
perusjoukon kokoa olisi mukautettava toimen tasolle ja ettda myo6s virheiden
keskihajontaa seka eakoitua virhettd voidaan mukauttaa aiempien tietojen ja
ammatillisen harkinnan perusteella, jos on olemassa tietoja tauksi® joiden
perusteella naitaparametreja olisi muutettava toimen todelliseen tilanteeseen
soveltuviksi

Etukéateistietojen ja aiempien vuosien tarkastuksiin perustuvien kokemusten perusteella
virheiden keskihajonta on noin 80 euroa. Kayttamalla samdaottamustasa
(90prosenttia) ja odotettua virheastetta (frdsenttia) kuin perusjoukon tasolla
tarkastgviranomainen pystyy laskemaan esimerkiksi toimen 243 otoskoon seuraavasti:

@GcoplpT vy
PUTYUL Qo QUTX P

Otokseen poimittavat toimet valitaan kayttdmalla yktéureen todennakoisyyteen
perustuva asetelma (yksinkertainen satunnaisotantipskakohdass#.1.1.3 mainitut
edellytykset tayttyvat,estimointimenetelméksi valitaan suhdeperusteinen estimointi
Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Virheen
_ o Maksu- maara Estimoitu virhe
Toimen Kirjanpito - Tarkastetut otokseen (suhdeperus
tunniste arvo pyynt(_)_j__er_1_ menot kuuluvissa teinen
lukumaara S
maksu- estimointi)
pyynnoissa
243| 901428 1 8 629 7829 845 97292 9 9
6324| 89027451 1239 14009 76 48020 4 8
734 799089 0 9 729 567 29 1991 28045 3 8
451 792710 9 4 769 483 9 2 3080 50453 5 8
95| 8977115 4 2839 3078 81 23623 9 9
9458| 1005258 3 4 4818 6712 8 419 6274 6 3
849| 1653367 1 5 1972 123 45 1220 163394 7 3
872| 928531 06 1256 297 35 1544 48214 2 9
Yhteensd| 7868370 8 1 14251 2266 4 5 9256 465320 0 7

Taman 106orosenttisesti tarkastettavan osittestimoituvirhe on 46532007 euroa.
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Jaljella olevassa perusjoukon osassa sovellettava otantavéli on osittain tarkastettavan
ositteen kirjanpitoarvo ¢ w) (kokonaiskirjanpitoarvon ja suuriarvisga alkioista
muodostettuumsitteeseen kuuluvien kahdeksan toimen kirjanpitoarvon valinen erotus)
jaettuna poimittavien toimien lukumaardlla (77 miingsiuriarvoisista alkioista
muodostetun ositteehitoimea).

Yan a Rea Qi

%dpr@wnchwmopr@mpw

(O 0V)

Otos valitaan toimien satunnaistetusta luetteloga poimimalla kaikki
49464 419:nnen rahayksikon sisaltavat alkiot.

joka

Perusjoukostajoka sisaltaa jaljella olevat &4 toimea (B52 miinus 8 suuriarvoista
toimea), tehd&&n satunnaistettu tiedosto ja samalla luodaamulatiivisen
kirjanpitoarvonsekvenssnuuttuja. Taman jalkeerpoimitaan 69 toimen (77 miinud
suuriarvoista toimea) o$ kayttden tdsmalleen samaa systemaattista valgdatmia

kuin kohdassa6.3.1.3 on kuvattu. Tarkastusviranomainetdarittaa tarkastettavien
maksupyyntdjen otoskoon jokaisessa valitussa toimessa tdsmalleen samalla tavalla kuin
edella on esitetty

Seumavaan taulukkoon on koottu ensimmaéaisessa vaiheessa valittujen 69 toimen
tarkastuksen tulokset:

Virheen
Maksu- maara
Kirjanpito - | pyyntdjen | Tarkastetut otoks_een Estl_m0|tu Virheaste
arvo luku - menot kuuluvissa virhe
maara maksu
pyynnoissa
9018 1 8 689 6169 0 8 588 8 9| 860 8 6 0,0955
89251 1989 5937 7 47 8 4 7191 0,0806
7999 0 9 799 3082 8 7 17505| 45421 0,0568
7927 9 4 369 504 0 0,0000
897115 4 1839| 86136 3 3 4065 4 5| 4234 19 0,0472
é é e e e e
15253 4 8 5618 14836 9 3 746 0 4) 766 99 0,0503
16533 6 5 1272 822 40 1565 31461 0,0190
8531 0 6 1396 693 75 0 0,0000
e e e e e e
Yhteensa 1,034

Otokseerkuuluvissa toimissa havaittuja virheita kasitell&&nraavasti:
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1) Lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikon virheaste eli virheen ja sitd vastaavan
menon valinen suhde—. Téassa tapauksessa virheasteet on laskettu kayttamalla

maksupyyntdjen aliotoksia, mutgstimonnissa niita pidetaan todellis virheina.
2) Lasketaan yhteen otokskaikkienyksikkojen virheasteet.
3) Kerrotaan nain saatu tulos otantavalilla (SI).

N O
00 YO —
6w

00 TweTIpwpMoTLvPT Q@MW
Perusjoukon tasollestimoituvirhe on naiden kahden osatekigumma:
O0 T@OoOMYXUPTOMWWXP X PP ¢
Estimoituvirheaste orestimodun virheen ja kokonaismenojen valinen suhde:

WX X PP P
TpwpYPmg T

Koska estimoitu virhe on suurempi kuin suurin sallittu virhe, tarkastusviranomainen
pystyy toteamaan, etté perusjoukko siséltdd olennaisen virheen.

7.7 Luottamustason uudelleenlaskenta

Kun tarkastusviranomainen toteaa tarkastuksemtyaan ettd estimoitu virhe on
olennasuusrajaa pienempimutta virheen ylaraja ylittdd raprvon, viranomaisen
kannattaa laskea uudellednottamustas, jolla tuloksista on mahdollista tehda
johtopaatdksia (jolloin sekéstimoituvirhe etta virheen ylaraja jaavét olennaisuusrajan
alle).

Jos uudelleen laskettuluottamustag on edelleen yhdenmukainen hallintga
valvontajarjestelman laadusta tehdyn arvioinnin kanssaktsdan3.2 taulukko), on
taysin turvallista todeta jopa ilman lisaty6ta, ettei perusjoukossa ole olennaista virhetta.
Siksi vain silloin, kun uudelleenlasketipttamustas ei ole hyvaksyttava (ei siis vastaa
jarjegelmista tehtyé arviointia), tarvitadisatyda kohdassd.12 ehdotetun mukaisesti.

Luottamusvéaliasketaanuudelleen seuraavasti:

1 Lasketaan olennaisuusrajaarvo eli kerrotaan olennaisuusraja jeosenttia)
perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvolla.
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1 Vahennetdaestimoituvirhe (EE) olennaisuusrajasta.

1 Jaetaan erotus estimonnin tarkkuudella (SE). Tarkkuus riippuu
otantamenetelmastda. Tarkkuudesta on puhuttu tarkemmin osioissa, joissa
kaydaan lapmenetelmat

1 Edellisen laskelman tulos kerrotaparametrillaz, jota kaytetaan niin otoskoon
kuin tarkkuudenlaskennassa, ja nain saadaan uusi arvo

g 6 ® 00

« YO

{ Haetaantahan uuteen parametriin liittyJ&iottamustas (& liitteessa olevaa
normaalijakaumataulukts. Vaihtoehtoisesti valaankayttéda seuraavaa Exeel
ohj el man XlNORMSBISTEO)I ¥ 20

Esimerkki Perusjoukon kirjanpitoarvo on 858233036 euroa jaluottamustas
90prosenttia jplloin & php T,uks. kohta 5.3. Tarkastuksessaaatiin seuraavat
tulokset:

Ominaisuus Arvo
Kirjanpitoarvo BV) 18582330 3 6
Olennaisuusraja (% 371646 6 1

kirjanpitoarvosta (BV)
Estimoituvirhe (EE) 145687650 (%)
Tarkkuus (SE) 261958190 (%)
Virheen ylaraja (ULE) | 407645840 (92)

Uusi parametrii’ saadaan seuraavasti:

0)p(PCP(PP'Q)TU<P)4J(PU'Opﬁpw
CP wyp wo

¢ phoTo

Kayttamalla MS Excel-ohjelmaanl as kent a kBNMQRMSDd SITT( 1. 419) ) *
saadaan uudekkiottamustagksi 84,4prosenttia.

Jos tdma uudelleen laskettduottamustaso vastaa hallinto ja valvontajarjestelméan
laadun arviointia, voidaan todeta, ettei perusjoukossa ole olennaista virhetta.
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7.8 Ohjelmaryhmien ja useista rahastoista rahoitettujen ohjelmien
tarkastusstrategiat

7.8.1 Johdanto

Tarkastusviranomainen  p&attdd  monesti  yhdistdd kaksi tai  useampia
toimenpideohjelmia, joilla on hteinen jarjestelma, pystyakseen poimimaan yhden
ainoan yhdistettya perusjoukkoa edustavan otoksen.

Toisinaan myo6s toimenpideohjelma saa rahoitusta useammasta kuin yhdesta rahastosta.
Talloin voidaan poimia niin ikdan yksi ainoa otos ja tulokset voidesimoda toimien
ryhmén tasolle

Molemmissa tapauksissa toimenpideohjelmien ryhmasta tai eri rahastoista rahoitetusta
ohjelmasta olisi annettava yksi lausunto, mutta erilaisten otantastrategioiden kaytt6 on
mahdollista tdmén tavoitteen saavuttamisekdantastrategiassa voidaamyos ottaa
huomioon perusjoukon monimuotoisuus. Tama voidaan tehda kayttamalla osittamista
(toimenpideohjelmittain  tai rahastoittain) sekd& ottamalla huomioon halutut
edustavuustasot otoskokoja laskettaessa.

Kaksi tyypillisté vahtoehtoista strategiaa ovat
A yhden ainoan otoksen poimiminen

A (eri ositteisiin liittyvien) erillisten otosten kayttd kutakin toimenpideohjelmaa tai
rahastoa kohti.

Jos poimitaan vain yksi otos, otoskoko lasketaan koko ryhmélle (tekeméttd eroa
toimenpideohjelmien tai rahastojen valilld). Tatd vaihtoehtoa kutsutaan ylhaaltd alas
menetelmaksi, ja sen avulla otoskoosta saadaan pienempi, mutta otoksen edustavuus
voidaan taata vain yhdistetyn perusjoukon osalta. Otoksen tulokset voidaan siis
estimoda toimenpideohjelmien tai eri rahastojen ryhmiasolle mutta yleensa
estimonti yksittaisen rahaston tai ohjelmanasolle ei onnistu. Vaikka otos on
suunniteltu edustamaan diktettyd perusjoukkoae on hyva osittaa rahastoittain (tai
toimenpideohjelmittain). Talloin lasketaan ensin otoksen kokonaiskoko. Kiintidinti
ositteiden kesken tapahtuu vasta otoksen kokonaiskoon laskemisen jalkeen. Otoskoon
laskemisessa ja Kiintidinrga kaytetddn tavanomaisia strategioita, joita on ehdotettu
edelld useiden ositettujen otatatsetelmien kohdalla.

Seuraavassa kaaviossa havainnollistetaategtea lyhyesti:
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Rahasto 1 Rahasto 2

U

Kaavio 8. Ylhaalta alasstrategia

Kaytettaessa erillisia otoksia (yksi kkin toimenpideohjelmaa tai rahastoa kohti)
otoskoko lasketaan erikseen kullekin ositteelle (toimenpideohjelmalle tai rahastolle).
Tatd vaihtoehtoa kutsutaan alhaalta ykisenetelmaksi, ja silla otoskoko kasvaa
suuremmaksi (silla useita otoksia on poiavt), mutta otokseredustavuudaataan
yhdistetyn perusjoukon lisdksi my0s jokaisen ositteen (toimenpideohjelman tai
rahaston) osalta. Otoksen tulokset voidaan esimoda toimenpideohjelmien tai
rahastojen ryhmarasolleja lisaksi myos yksittaten rahastgen ja ohjelmen tasolle
jolloin johtopaatotksia voidaan tehda ositteiden tasdderusjoukkopitaisi tietenkin
osittaa rahastoittain (tai toimenpideohjelmittain). Tassa strategiassa otoksen
kokonaiskoko saadaan selville yksinkertaisesti laskemditeey kullekin ositteelle
lasketut otoskoot.

Seuraavassa kaaviossa havainnollistetaategtea lyhyesti:

213



Rahasto 1 Rahasto 2

Kaavio 9. Alhaalta yl6sstrategia

Edella esitetyn perusteella yhteen ainoaan otokseen perustuvan menetelman (ylhaalta
alas -menetelman) suurirhyoty liittyy siihen, ettd otoskoko voi olla pienempi.
Merkittavin haitta on puolestaan se, ettei silla varmisteta etukateen ositekohtaista
edustavuutta (erillisten johtopaatosten tekeminen ositteista ei valttamatta ole
mahdollista). Jos tarkastusviranomaen ei odota, ettd sen tarvitsee ekstrapoloida
tuloksia ositteiden tas@l tama on varmasti paras vaihtoehto.

Eri otoksiin perustuvassa strategiassa voidaan tul@stehoda ositteen tasa] mutta
otoskoko nousee merkittdvasti suuremmaksi. 8awttdé onkin suositeltavaa, kun
tulosten odotetaan eroavan merkittavasti toimenpideohjelmittain tai rahastoittain. Nain
varmistetaan tulosten edustavuus ositteittain ja sita kautta erilliset johtopaatokset.

On tarkedd huomata myos, ettd vaikka otos steitaan vain varmistamaan yhdistetyn
perusjoukon edustavuus, saattaa tuloststimonti ositteittain tai ainakin joidenkin
ositteiden osalta olla edelleen mahdollista seuraavin edellytyksin:
1 Jokaissta ositteeta on poimittu vahintdéan 30 havaintoa (tamaoskoko
kannattaa pitdaa mielessa alusta lahtien).
1 Jokaisen ositteen tarkkuysirheen ylarajan ja prosentin rajearvon vélinen
suhde)on riittava, jotta tuloksista voidaan tehda johtopaatoksia.

Kun tulokset lasketaan tata strategiaa kaytettdessa jalkikateen, ne ovat usein edustavia

joidenkin ositteiden osalta (yleenséd suurimpien), mutteivat kaikkien (yleensa
pienimpien). Estimonti onnistuu siis vain joissakin ositteissa. Esimerkiksi jos
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perusjokko saa rahoitusta kahdesta rahastosta, ja toinen rahastoista vastaa valtaosasta
menoja, otos on tavallisesti edustava isomman rahaston osalta, muttei pienemman. Jos
nain kay eli jos tuloksista voidaan tehdd johtopaatokset (ne ovat edustavia) vain
joidenkin ositteiden osalta voidaan lisaty6lla saada tuloksista edustavat kaikkien
ositteiden osalta. Tahan paastddn poimimalla lisdotos siita ositteesta, gsalka
tulokset eivat ole edustavia. Kun lisdotos yhdistetd&n alkuperaiseen, voidaan tuloksista
tehda johtopéatokset. Strategia on sama kuin edktidassa7.2 esitetty. Myos
luottamustasn uudelleenlaskentakghta 7.7 voi olla vaihtoehto, jotta tuloksista
saadaan edustavia ositteen tasolla.

Yhteenvetona voidaan siis suositella seuraava strategiaa:

A Kun tarkastusviranomainen suunnittelestimoivansa tulokset ositteiden taspll
on kaytettava alhaalta ylésmenetelmaa.

A Kun tarkastusviranomainen suunnittelestimoivansa tulokset perusjoukon
tasolle (toimenpideohjelmien tai rahastojen ryhmassa) ja uskibe, estimointi
ositteiden tasodl ole valttamatonta, se voi kayttaa ylhaalta alasnetelmaa.

A Kun tarkastusviranomaisella ei ole selvaa kuvaa sopivimmasta strategiasta, se
voi kayttaa ylhaalta alasnenetelmaa ja yliotantaa pienemmissa ositteissa, jotta
niistakin saadaan vahintddn 30 havaintoa. Nain lisdtdan tulosten edustavuuden
mahdollisuutta. Lisaksi jos tulokset eivéat ole edustavia, tarkastusviranomainen
vahentdd pienempien ositteiden vyliotannalla sen lisatyon méaaraa, joita
tarvittaisiin johtopaatdstetekemiseksi kyseisisté ositteista.

7.8.2 Esimerkki

Oletetaan, ettaperusjoukko koostuu ohjelmaryhmaan kuuluvia toimia koskevista
komissiolle tietylla viitejaksolla ilmoitetuista menoista. Ohjelmaryhmalla onigbte
hallinto- ja valvontajarjestelma, ja targ@sviranomaisen tekemissa
jarjestelmatarkastuksissa on todettu varmuuden olevan kohtalainen.
Tarkastusviranomainerpaattaéa nain ollen tehda toimien tarkastuksen kayttaen
80 prosentin luottamustasa. Tarkastusviranomainen aikoo antaa yhden ainoan
lausunnonyhdistetysta perusjoukosta, joten se on paattanyt kayttaa ylhaalta alas
menetelmaa eli ohjelmittain ositettua otosta, mutta vain yhdistetyn perusjoukon tason
edustavuuden varmistaen.

Tarkastusviranomaisella on syyta uskoa, etta suuriarvoisissa toiomseaomattavia
virheriskeja riippumattasiitd, mihin ohjelmaan ne kuulat. Lisaksion syyta odottaa,
ettd  virheasteet  vaihtelevat  ohjelmittain. Kaiken  taman perusteella
tarkastusviranomainenpaattaa osittaa perusjoukon ohjelmittain ja menoittain
(erottam#la 100prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen kaikki toimet, joiden
kirjanpitoarvo on suurempi kuin ragvo,joka on3 prosenttia kaikista menoista).
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Saatavilla olevat tiedot on koottu seuraavaan taulukkoon.

Perusjoukon koko (toimien lukumé&éara) 6723
Perusjoukon kokd osite 1 (ohjelman 1 toimien lukumaara 4987
Perusjoukon kokd osite 2 (ohjelman 2 toimien lukumaara 1728
Perusjoukon kokd osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 8
olennaisuusrajan ylittavien toimien lukumaara)

Kirjanpitoarvo (viitgakson menojen summa) 1239876 5 3
Kirjanpitoarvoi osite 1 (ohjelman 1 kokonaismenot) 856729 8 1
Kirjanpitoarvoi osite 2 (ohjelman 2 kokonaismenot) 198850 0 O
Kirjanpitoarvoi osite 3 (kirjanpitoarvoltaan 184296 7 2
olennaisuusrajan ylittavien toimid&okonaismenot)

Suuriarvoiset hankkeet jatetaatannanulkopuolelle ja kasitellaan erikseen. Kysessis
kahdeksassa toimessa havaitun virheé@ara on 375 euroa.

Perusjoukon koko (toimien lukumé&éara) 6723
Kirjanpitoarvo (viitejaksollalmoitetut kokonaismenot) 1239876 5 3
Rajaarvo 3719630
Rajaarvon ylittavien yksikkdjen maara 8
Rajaarvon ylittavien perusjoukon yksikdiden kirjanpitoary 184296 7 2
Jaljelle jaavan perusjoukon koko (toimien lukuméaéara) 6715
Jaljelle jaadvarperusjoukon arvo 1055579 8 1

Ensimmaisena on laskettava vaadittu otoskoko seuraavalla kaavalla:

6 a .,
YO 60

jossad on 1,282 (8@rosentinluottamustasa vastaava kerroin) ja sallittu virR¢Qon

2 prosenttia (asetuksen mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo) kirjanpitoarvosta el
2% x 1239876 53 0479% 5 2 Lidiksi joko aiemman vuoden kokemusten tai
hallinto- ja valvontajarjestelmia koskevan tarkastuskertomuksen johtop&aatdsten
perusteda tarkastusviranomainen odottaa virheasteen olevan enintddn 1,4 prosenttia.
Talléin ennakoitu virh&® ‘Qn 1,4prosenttia kokonaismenoista eli 2#x 123987653

a =358270.
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Ohjelmasta 1 poimitu 20 toimex kasittdvanalustava otoksen perusteellavirheiden
keskihajonnan alustavaksi estimaatiksaatiin 1008 euroa. Samaa menettelya
noudatettiin ohjelman 2 perusjoukosspssa keskihajonnan estimaksi saatiin
876euroa:

Né&in ollen ndiden kahden ositteen virheiden varianssien painotettu keskmarvo

TOUX llJ—LﬁJ WL@Oo L
" @Xp% eX P Xe

Otoskoko saadaan seuraavasti:

X p Upl Y lwuao v
CT XYWV OPX WG X

pcy

Otoksen kokonaiskoko saadaan lisdamalla kyseisiin 128 toimeen kokonaan
tarkastettavan ositteen 8 toimea, mika tekee yhteE3#oimea.

Otos kiintididaan ositteisiiseuraavasti:

ja

Tarkastaja selvittdd otokseen poimittujen toimien kokonaisvirheen tarkastamalla 95
toimea ohjelmasta 1, 33 toimea ohjelmasta 2kgndeksan toimea ositteesta 3.
Ohjelmista 1 ja 2 aiemmin poimittuja 20 yksikdn alustavia otoksia kaytetaan varsinaisen
otoksen osana. Sen vuoksi tarkastajan on valittava sattumanvaraisesti vain 75 muuta
toimea ohjelmasta 1 ja 13 ohjelmasta 2. Sen selv#gg&ksi, kumpi on tassa tilanteessa
parempi estimointimenetelma, keskiaowoperustuvaestimointi vai suhdeperusteinen
estimointi, tarkastusviranomainen lasketokseen poimittujen toimiewirheiden ja
kirjanpitoarvojen valisen kovarianssja niiden kirjanpitoarvojen varianssin véalisen
suhteen, joka on tassa tapauksessa 0,0109 ohjelmassa 1. Koska suhde on alle puolet
otoksen virheasteesta, tarkastusviranomainen voi olla varma, keskiapayustuva
estimointi on luotettava estimointimenetelmd. Sama vahvishy6s ohjelman 2
ositteessa.
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Seuraavissa taulukoissa esitetaan tarkastettujen toimien otoksen tulokset.

Otoksen tulokseti ohjelma 1
A Otoksen kirjanpitoarvo 16672 3 9
B Otoksen kokonaisvirhe 477 2 8
C Otoksen keskimaarainen virhe (C =B : 95) 502,
D Otoksen virheiden keskihajonta 674
Otoksen tulokseti ohjelma 2
E Otoksen kirjanpitoarvo 4043 1 O
F Otoksen kokonaisvirhe 3298
G Otoksen keskimaarainen virhe (G = F : 33) 100
H Otoksen virheiden keskihajonta 1183
Otoksen tulokseti kokonaan tarkastettava otos
I Otoksen kirjanpitoarvo 18429672
J Otoksen kokonaisvirhe 2975

Otanna kohteena olleidekRahden ositteen virheet ekstrapoloidaan kertomalla otoksen
keskimé&arainen virhe perusjoukon koolla. Naiden kahden luvun summaan on lisattava
100-prosenttisesti tarkastettavassa ositteessa havaittu virhe, jotta virhe voidaan
estimoda perusjouén tasolle

B

(e)e) 0 TOYXLTMCPX QUPMMGEWXUGCOYPO W

Estimoitu virheaste lasketaarestimodun virheen ja perusjoukon kirjanpitoarvon
(kokonaismenot) valisena suhteena. Keskiarvoperustuvaaestimointia kayttaen
estimoituvirheaste on

Coppow .
—~r EE 8
pcayguo P ®

Estimoitu virhe vylittda olennaisuusrajan. Tarkastusviranomainen voi siis olla
kohtuullisen varma siita, ettd perusjoukkoon sisaltyy olennainen virhe. Tarkastustydssa
on kuitenkin herannyt epailys siitd, etta virheet saattavekitkgs erityisesti toiseen
ohjelmista. Tarkastusviranomainen epdilee nimittain, etta tulos johtuu ohjelmasta 1. Se
paattdd arvioida tulokset ohjelmien tasolla. Seuraavaan taulukkoon on koottu
perusjoukon ominaisuudet ohjelmien tasolla:
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Ohjelma 1

Ohjelma 2

(A)

Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejaksolla
ilmoitetut kokonaismenot pieniarvassa
alkioista muodostetusssitteessa)

856729 8 1

198850 0 O

(B)

Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejaksolla
ilmoitetut kokonaismenot suuriarvassa
alkioista muodostetussasitteessa)

122864 4 8

61432 2 4

(©)

Perusjoukon koko (toimien lukumaéara
pieniarvoisista alkioista muodostetuss
ositteesspa

4987

1728

(D)

Perusjoukon koko (toimien lukumaara
suuriarvoisista alkioista muodostetuss
ositteessp

Seuraavaan taulukkoon on koottu koko otoksen tulokset ohjelmittain:

Ohjelma 1 Ohjelma 2
(pieniarvoissta | (pieniarvoisista

alkioista alkioista
muodostuva | muodostuva osije

osite)

(E) Tarkastetut menot 16672 3 9 4043 10
(F) Otoskoko (toimiedukumaara) 95 33
(G) Otoksen kokonaisvirhe 477 2 8 3298
(H) Otoksen keskimaarainen virhe 502, 100
() Otoksen virheiden keskihajont: 674 1183

Pieniarvoisstaalkioista muodostettujeasitteiden tietojen liséksi tarkastusviranomaisen
on otettava huomioon kokonaan tarkastettavan ositteen tiedot. Tulokset on koottu

seuraavaan taulukkoon:

Ohjelma 1 Ohjelma 2
(kokonaan (kokonaan
tarkastettava tarkastettava
osite) osite)
J) Tarkastetutenot 122864 4 8 61432 2 4
(K) Otoksen kokonaisvirhe 1983 992

Naiden tietojen perusteella tarkastusviranomainenegtimoda virheasteet ja laskea
tarkkuuden ohjelman tasolla. Seuraaviin taulukkoihin on koottu keskiarperustuvan
estimoinnin tulokset:
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Ohjelma 1 Ohjelma 2
O rarkuus =8 ph —
arkkuus =0 plt Yy ¢— 4421 0 5 4562 0 4

(M) | Estimoituvirhe (keskiarvon perustuvastimointi)

=0 O 0 25074 5 2 1736 8 7
(N) | virheen ylaraja =0 0 29495 5 7 6298 9 2
@) . . . _
(O) | Estimoituvirheaste (%) = 2.56% 0,67%
P . . . " . _
(P) | Estimodun virheasteen ylaraja—= 2.90% 2.42%

Ohjelman 1 tuloksista voidaan tehda johtopaéatotkset, esifdinoituvirhe on suurempi
kuin suurin sallittu virhe (laskettu ohjelman tasolla gtir@senttia 9959429 eurosta).
Tama johtopaatos kay selvasti ilmi myéstimodusta virheasteesta (ylittagpBsentin
olennaisuusrajan). Ohjelman 2 tuloksistakeitenkaanvoida tehda taysinuotettavia

johtopé&atoksia. Vaikkaestimoitu virhe

jda alle olennaisuusrajan gsenttia

26028224 eurosta), virheen ylaraja ylittda sen. Tama viittaa selvasti siihen, etta
lisdanalyysia tarvitaan lopullisten johtopaatosten tekemisdkskastusviranomainen
paattaa suunnitella asianmukaisen otoksen kayttamalla aiempaan otokseen poimittuihin
33 toimeen €i sisalla kokonaan tdeastettavan ositteen kaht@mimea) perustuvia
ohjelman 2 tietoja. Otoskoon suunnitteluun tarvittavat tiedot oottkoseuraavaan
taulukkoon:

Ohjelma 2

Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejaksolla
ilmoitetut kokonaismenatman kokonaan
tarkastettava ositte@ toimia)

198850 0 0 ei sisallg

kokonaan tarkastettava

ositteen katlen toimen|
menojag

Perusjoukon koko (toimien lukumaara,
sisdltd&okonaan tarkastettanasitte@)

1728 ¢i sisalla kokonaa

tarkastettavan osittee
kahta toimeg

Olennaisuusraja 2%
Suurin sallittu virhe 397700
Odotettu virheaste 0,6%
Odotettu virhe 119310
Otoksen virheiden keskihajonta 1183

Suunniteltu otoskoko luotettavien tulosten saamiseksi on siis

PX G Wplt Ygpp Y
CWXTTPT O Y
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Tarkastusviranomainen pystyy saamaan lopulliset tulokset ohjelmasta 2 kayttamalla
aienpaa33 toimen otostgja poimimalla 56 toimen lisdotoksen. Seuraavaan taulukkoon
on koottu kaikkien 89 toimen tulokset (ensimmaisen otoksen 33 toimea mukaan lukien):

Ohjelma 2
(pieniarvoisista
alkioista
muodostuva osije
(E1) Tarkastetut menot 12367 8 9
(F1) Otoskoko(toimien 89
lukumaara)
(G1) Otoksen kokonaisvirhe 8278
(H1) Otoksen keskimaarainen 93
virhe
(11) Otoksen virheiden 1122
keskihajonta

Tarkastusviranomaisen tekemat laskelmat on koottu seuraavaan taulukkoon:

Ohjelma 2

(L1) | Tarkkuus(keskiarvmn perustuvastimoint) = 6  pkt W ¢

— 2634 6 9
(M1) | Estimoituvirhe (keskiarvon perustuvastimointi) = "

0 0 1617 1 5
(N1) | virheen ylaraja=0p  Op 4251 8 4
(O1) | Estimoituvirheaste (%) = 0,62%
(P1) | Estimodun virheasteen ylaraja—= 1.63%

Tarkastusviranomainen pystyy toteamaan taman laajenn@@ntoimen) otoksen
tulosten perusteella, ettei ohjelman 2 ilmoitettujen menojen perusjoukossa ole
olennaista virhetta.

7.9 Jarjestelmatarkastuksissa sovellettava otantatekniikka

7.9.1 Johdanto

Asetuksen (EY) N:o 1083/2006 62 artiklassa saadeta#ia otoimenpideohjelman
tarkastusviranomsen tehtavané on erityisest) varmistaa, etta toimenpideohjelman
hallinto- ja valvontajarjstelman tehokkaan toiminnan varmistamiseksi tehdaéan
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tarkastuksi ao. Nait2a tarkastuksia kutsutaar
on testata hallintoja valvontajarjestelmiin kuuluvien valvontatoimien tehokkuutta ja

selvittda jarjestelmalldaavutettavavarmuustaso. Asiantuntija voi paattaa, kaytetaanko
valvontajarjestelman testauksessa tilastollista otaihtaako se tehokkain tapa saada

riittavasti asianmukaista todentavaa aineistoa kyseessa olevissa erityisolosuhteissa.

Jarjestelmatarkastslssa tarkastajan arvio virheiden luonteesta ja syista on tarkea,
samoin kuin on pelkk& virheiden esiintyminen tai esiintyméttéd oleminen, joten muu
kuin tilastollinen lahestymistapa saattaisi olla sopiva. Talléin tarkastaja voi valita
kustakin keskeisestavalvontamenettelystatestattavaksi samankokoisen otoksen.
Ammatillista harkintaa on kuitenkin syytd kayttad huomioon otettavia teKijoita
sovellettaessa. Jos kaytetaan-tilestollista lahestymistapaa, tuloksia ei voi
ekstrapoloida.

Ominaisuudenmaéaaritysamta on tilastollinen menetelmd, jonka avulla tarkastaja voi
maarittaa jarjestelmamarjoamarnvarmuuden ja arvioida, miten paljon otoksessa ilmenee
virheitd. Tarkastuksissa sitéa kaytetaan tavallisesti testattaessa poikkeamaa maaratysta
valvonnasta, ja salkee tarkastajan arvioimaa valvontariskia. Tulokset voidaar@n

jalkeen estimoid@erusjoulon tasolle

Useita muuttujia kattavana yleismenetelman& ominaisuudenmaéaritysotanta on
jarjestelmatarkastuksissa sovellettava tilastollinen perusmenetelméa. Mdolhsesti
sovellettavat menetelmat perustuvat jaljempéana selvitettyihin kasitteisiin.

Ominaisuudenmaaritysotannassa on kyse binaarisista ongelmista, joihin vastataan
esimerkiksi kylla tai ei, suuri tai pieni, gotai epatosi Talla menetelmalla otoksee
littyva tieto estimodaan perusjoukn tasollesen maarittdmiseksi, mihin luokkaan
perusjoukko kuuluu.

Asetuksessa ei sdadeta tilastollisen otantamenetelman kayttdd pakolliseksi testattaessa
valvontajarjestelmaa jarjestelméatarkastusten yhteydessa.olN&mtama luku ja siihen
liittyvat liitteet ovat mukana vain yleistietona, eika niihin paneuduta tarkemmin.

Lisétietoa ja esimerkkeja jarjestelmatarkastuksissa sovellettavista otantatekniikoista
l6ytyy erikoisalan kirjallisuudesta.

Kaytettaessa ominaisdenmaaritysotantaa jarjestelmatarkastuksessa olisi noudatettava
seuraavaa Yleista kuusivaiheista suunnitelmaa.
1. Maaritetaan tarkastuksen tavoitteet: esimerkiksi tayttaako perusjoukon virheiden
esiintyvyys korkean varmuustason kriteerit.

Blisatietoja ja esimerkkejon Smmpllikgidosussn@ros@aai tl né
Public Accountants, 1.4.2001.
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2. Maaritetaan perusipkko ja otantayksikkod: esimidksi ohjelmaan liittyvat
laskut.

3. Maaritetaan poikkeaman ehto: tama on arvioitava ominaisuus, esimerkiksi se,
onko ohjelmaan kuuluvaan toimeen liittyvissa laskuissa allekirjoitus.

4. Maaritetdan otoskoko jaljempéna olevan kaavakaisesti.

Valitaan otos jaehdaartarkastus (otos olisi valittava sattumanvaraisesti).

6. Arvioidaan ja dokumentoidaan tulokset.

o

7.9.2 Otoskoko

Otoskokot lasketaan ominaisuudenmadaritysotannassa seuraavien tietojen perusteella:

1 luottamustag ja siihen liittyva normaalijakauman kerraiitks. kohta 5.3

1 tarkastajan maarittama suurin sallittu poikkesaste T; jasenvaltion
tarkastusviranomainen asettaa sallitut tasot (esimerkiksi laskuista puuttuvien

{ alustavasta otoksesta estimoitu tai havainnoitu ennakoitu perusjoukon
poikkeamaasten); kannattaa huomata, etta sallitun poikkeasteen olisi oltava
ennakoitua perusjoukon poikkearastetta suurempi, silla muussgpauksessa
tarkastaminen ei ole mielekasta (jos odotetaan virheasteen oleyaosgttia,
ei ole mielekdsta asettaa sallituksi virheasteeksi 5:t4 prosenttia, koska
perusjoukosta odotetaan I6ytyvan sallittua enemman virheita).

Otoskoko lasketaan seuraatia4:

Esimerkki Kun oletettuluottamustas on 95prosenttiad  p&o ¢ sallittu poikkeama
aste (T) 12rosenttia ja odotettu perusjoukon poikkeaaste ()) 6 prosenttia, otoksen
vahimmaiskoko on

plw @ TtFrrvcp p TimQ
Tip G

€ pe
On huomattava, ettei perusjoukon koko vaikuta otoskokoon. Edella esitetyssa

laskelmassa paadytaan hieman ylisuureen otoskokoon pienten perusjoukkojen kohdalla,
mika on hyvaksyttavaa. Vaadittua otoskokoa voidaan pienentaa esimerkiksi alentamalla

% Jos perusjoukon koko on pieni eli jos lopullinen otoskoko muodostaa suuren osan perusjoukosta
(nyrkkisaantona on vyli 10 prosenttia perusjoukosta), voidaan kayttda tarkempaa kaavaa:

p

8
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luottamustasa (eli lisdamalla sita riskid, ettd valvontariski arvioidaan lilan pieneksi) ja
nostamalla sallittua poikkeanra@stetta.

7.9.3 Ekstrapolointi

Otoksen poikkeamaste saadaan selville jakamalla otoksessa havaittujen poikkeamien
maara otoksen alkioiden maarakg ptoskoolla):
MNE VQU Qo QEEIE a1 a Q

€

00Y

Tama on myods paras ekstrapoloidun poikkeasteen estimaattoriO(O)Y joka
otoksesta voidaan saada.

7.9.4 Tarkkuus

Kannattaa muistaa, etta tarkkuus (otantavirhe) migsi@montiin (ekstrapolointiin)
littyvaa epavarmuutta. Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla:
YO & n ‘p‘_ n
Ve
jossar] on otoksessa havaittujen poikkeamien lukumaaran ja otoskoon valinen suhde
eli otoksen poikkeamaste.

7.9.5 Arviointi

Saavutettu polkeaman ylaraja on teoreettinen luku, joka perustuu otoskokoon ja
havaittujen virheiden lukumé&araan:

YO 'O O0'Y YO

Se edustaa perusjoukon suurinta sallittua virheastetta tidtygttamustaslla, ja se
saadaan binomiaalisista taulukoista. Jos eilke@ otoskoko on 150 ja havaittujen
poikkeamien lukumaara on kolme (otoksen po#kaaste on 2Zrosenttia), suurin
sallittu  poikkeamaaste (tai saavutettu poikkeaman ylaraja) pBisentin
luottamustaslla on
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Jostama prosenttiosuus on sallittua poikkeamsgetta suurempi, otos ei tue oletettua
perusjoukon virheastetta kyseiselidottamustaglla. Looginen johtop&atdés on nain
ollen, ettei perusjoukko tayta suuren varmuustason kriteerejd, vaan sen varmuustaso on
luokiteltava keskisuureksi tai pieneksi. Kannattaa huomata, etta tarkastusviranomainen
maarittaa rajaarvon, jolla pieni, keskisuuri tai suuri varmuus saavutetaan.

7.9.6 Ominaisuudenmaéaaritysotannan erikoismenetelmia

Ominaisuudenmaaritysotanta on yleinemenetelma, joten siitda on laadittu
erityistarkoituksiin eréitd muunnelmia. Niistd muun muassa hakuotanta j@rstop
otanta palvelevat tiettyja erityistarpeita.

Hakuotantaskaytetaan tarkastuksissa, joissa yksikin virhe olisi kriittinen. Se on siis
suumiteltu erityisesti petosten tai valvonnan valttelyn havaitsemiseen. T&asséa
ominaisuudenmaaritysotantaan perustuvassa menetelméssa oletetaan, ettd virheaste on
nolla (tai joka tapauksessa hyvin alhainen), eika se sovellu ipgrirsjoukortulosten
estimointin, mik&li otoksessa havaitaan virheitd. Hakuotannan avulla tarkastaja voi
paatella otoksen perusteella, onko perusjoukon oletettu hyvin alhairferastetai
nollavirheaste pateva oletus. Se ei sovi sisdisen valvonnan antaman varmuuden
arviointiin, eik& sita siten voida soveltaa jarjestelméatarkastuksiin.

Stopor-go-otanta on syntynyt usein esiintyvastd tarpeesta pienentdd otoskokoa
mahdollisimman paljonMenetelmalla pyritd&dn osoittamaan, ettd perusjoukon virheaste
ei ylitd ennalta méaritettyd tasoa tietylliottamustaslla, tutkimalla mahdollisimman
harvoja alkioita. Otanta lopetetaan heti, kun odotettu tulos on saavuletmakaan
menetelma ei sovellthyvin perusjoukontulosten estimontiin, mutta se voi olla
hyodyllinen arvioitaessa jarjestelmatarkastuksen johtopaatoksia. Sen avulla voidaan
tarkistaa, saavutetaanko jarjestamalla tietty varmuustdam jarjestelmatarkastusten
tulokset kyseenalaistetaan

7.10 Oikeasuhteisen valvonnan jarjestelyt ohjelmakaudella 20142020 ja niiden
vaikutukset otantaan

7.10.1 Yhteisia saannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa asetetut
otoksen valintaa koskevat rajoitukset

Yhteisia saannoksida koskevan asetuksen 148klati 1 kohdassa saadetyilla
oikeasuhteisen valvonnan jarjestelyilla pyritag@mentamaaedunsaajien hallinnoliia
rasitteitaja valttaméaantilanteitg joissa niihin ja toisinaan jopa samoihin menoihin
kohdistuu  useiden elinten tarkastuksia. Nama  jatdste vaikuttavat
tarkastusviranomaisen ty6hon, ja ne on koottu yhteen jaljempana:
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a) Kun toimen tukikelpoisten menojen kokonaismaara on enini&&®00
euroa (EMKR), 150000 euroa (ESR) tai 20@00 euroa (EAKR ja
koheesiorahasto) tarkastusviranomainen itakomissio tarkastaa toimen
ainoastaan kerran ennaen tilivuoden tilityksen toimittamista, jona toimi on
saatettypaatokseen.

a) Kun toimen tukikelpoisten menojen kokonaismé&éra onl@0000 euroa
(EMKR), 150000 -euroa (ESR) tai 20@00 euroa (EAKR ja
koheesiorahasto) tarkastusvirabmainen tai komissio tarkastaa toimen
ainoastaan kerran tilivuotta kohden ensen tilivuoden tilityksen toimittamista,
jona toimi on saatettu paatbkseen

c) Tarkastisviranomainen tai komissio ei teéarkastusta tiettynd vuonna, jos
Euroopan tilintarkastustuomioistuin ontghnyttarkastuksen kyseisena vuonna,
edellyttden ettd tarkastusviranomainen tai komissio voi kayttdd Euroopan
tilintarkastustuomioistuimerkyseisié toimia koskevan tarkastustyon laldsia
omien tehtaviensa suorittamiseen.

Sen ratkaisemiseksi, sovelletaankdella mainittuaartiklaa, on arvioitava toimen
tukikelpoisten menojen kokonaismé&ara avustushakemukseen merkityn maéaréan
perusteella, silla ohjelmakaudella ilmoitettavat tdsmdllisenot eivat ole etukéteen
tiedossa.

Yhteisid sdannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 4 kohdassa sdadetaan kuitenkin,
ettd tarkastusviranomainen ja komissio voivat tarkastaa toimia, joihin sovelletaan edella
mainittuja edellytyksia (jos riskinarvioingsa tai Euroopan tilintarkastustuomioistuimen
tarkastuksessa on todettu erityinen saantdjenvastaisuuksien tai petosten riski tai jos on
nayttdd kyseisen toimenpideohjelman hallinta valvontajarjestelmén tehokkaan
toiminnan vakavista puutteista 140 kidn 1 kohdassa tarkoitetulla kaudella).
Tarkastusviranomaisen kannalta tama merkitsee erityisesti sita, ettei 148 artiklan

1 kohtaa sovelleta, kun kyseessa on riskiin perustuvaan taydentavaan
tarkastukseen liittyva otos.

Yhteisi& saannoksid koskevan aksen 148 artiklan 1 kah aiheuttaa joitakin

kaytannon haasteita tarkastusviranomaisen tydlle etenkin otoksen poiminnassa
kaytettdvan strategian suhteen. Saman asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa asetettu
yleissaantd on pidettava mielessa. Kyseisen sdanm@kakaan tarkastusviranomaisen

on varmistettava, ett? tarkastukset Kkoskevsz
poi mittua asi an riladtolisersatannaryhteydessa agtgksen aa oltavia

riittdvan suuri, jotta tarkastusviranomainemi Vaatia patevan tarkastuslausunnon.
Jéljempana kohdassa 7.10.2 selvennetadn 148 artiklan mukaisten jarjestelyjen
edellyttamid muutoksia otantamenetelmissa.
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Tarkastusviranomainen vdehda tilikautta koskevan tarkastuksensa joko tilikauden
jalkeen yksijaksoisena otantana tai useammassa vaiheessa kaksnonijaksoista
otantaasetelmaa kayttaen.

Kun tarkastusviranomainen (tai komissio) tarkastaa edellda mainittujen kynnysarvojen
alle jdavat yhden vuoden toimekayttamalla yksijaksoisets otartag ei
tarkastusviranomainen voi tarkastaa kyseisia toimia myohempind vuesiren sen
tilivuoden tilityksen toimittamista, jona toimi on saatettu paatoksedei yhteisia
saannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 4 kohtaa sovelleta.

Kun kaytetaanilivuotta koskeva monijaksoisa otantaga kun samaa toimea koskav
menojapoimitaan useampaan kertaan kyseiselta vuodelta, tarkastusviranomainen Vvoi
harkita yksittaisen toimen tarkastamista kahdessa (tai useammassa) vaiheessa. Tama
merkitsee sitd, etta vaikka Km toimi poimitaan otokseen tilivuoden yhdella
otantajaksolla, tarkastusviranomainen sailyttdd toimen otannan ja tarkastuksen kohteena
olevassa perusjoukossa saman tilivuoden seuraavilla otantajaksoilla. Talloin toimia ei
korvata eikd suljeta pois, silkarkastuksia tehdaan vain yksi ja tarkastustyd jakautuu
samaa vuotta koskeviin useampiin ajankohtiin. Kun ensimmaisen otantajakson otos on
poimittu, tarkastusviranomainen ei pysty ennustamaan, poimitaanko tarkastuksen
kohteeksi valitut toimet myds jollakin muulla tilivuoden otantajaksolla, joten
tarkastusviranomaisen kannattaa tiedottaa asianomaisille tuensaajille siitd, ettéd niiden
toimi on valittu kyseista tilivuottakoskevan tarkastuksen kohteekai ettd toimi
saatetaan tarkastaa useissa vaiheissa. Hilalyttaa ettd hallintoviranomaiselle tai
tuensaajallééheetaan kirje jossa kerrotaan, etta toimi on valittu tarkastettavaksi

Yhteisia saannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa tdsmennetaan, etta
asiaankuuluvat kynnysarvot ylittavista toimistaidaan tehddksi tarkastus tilivuotta

kohti. Tama vaatimus tulkitaan yhdeksi tarkastukseksi, jonka kohteena on tilivuoden
aikana ilmoitettu meno, ei yhdeksi tarkastukseksi tilivuoteen sisaltyvalla jaksolla.

Jotta valtetaatilanteet, joissdauensaajalla@iheutetaarmallinnollista rasitustaekemalla
useampi kuin yksi samaa toimea koskepaikan pé&allatoimitettava tarkasts,
tarkastusviranomainen voi paattdansimmaisten varmennusten jalkegatkaa
tarkastuksen myodhempia vaiheita hallintoviranomaisen tai valittavan elimen tasolla
edellyttaen etta tueksi esitetyt asiakirjat voidaatarkastaa kyseisten elinten
yllapitamista arkimista.

% Tarkastusviranomaisille suositaan seuraavan (tai vastaavan) tekstin sisallyttamista kirjeisiin, joilla

ilmoitetaan kaksitai kolmijaksoista otanta s et el maa k2yttaen teht2vasta tar
valittu ohjelman tarkastusviranomaisen tarkastukseen, joka koskee kassallisthomaisten Euroopan

komissiolle tilivuodelta heindkuusta 20xx kesékuuhun 20xx ilmoittamia menoja. Tama tarkastus saattaa

kestda yhta tarkastusvaihetta pidempéén tulevina kuukausina. Teille tiedotetaan myohemmin, koskeeko
tarkastus ensimmaiseltd vupsoliskolta ilmoitettuja menojémuu otantajaksoyai koskeeko se myos

toiseen vuosipuoliskoon liittyvia menogjmuu otantajakso) 0
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Euroopan tilintarkastustuomioistuimen tarkastamat toimet

Yhteisid saannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa saadettyjen kahden
ensimmaisen edellytyksen lisaksi kohdassa sédadetaan, ettei tarkastusviranomainen voi
tarkastaa toimea, jos Eaopan tilintarkastustuomioistuin on tarkastanut sen kyseisena
vuonna ja jos tarkastusviranomainen voi kayttaa kyseisen tarkastustyon tuloksia.

Myds tama sadannos aiheuttaa tarkastusviranomaiselle kaytannon haasteita, etenkin jos
Euroopan tilintarkastustuaioistuimen johtopaattkset valittujen toimien tarkastuksesta
eivat ole ajoissa tarkastusviranomaisen saatavilla, niin etta tdméa pystyisi arvioimaan
kyseiset johtopaéatdkset ja ratkaisemaan, voidaanko niita kayttaa tarkastusviranomaisen
tarkastuslausunnossa. Lisaksi VOI kayda niin, edivat Eiuroopan
tilintarkastustuomioistuimen johtopaatokskty sithen menojenviitejaksoon jolta
tarkastusviranomaen on laadittavearkastuslausun. Tarkastusviranomainesi talloin

pysty kayttdmaan Euroopan tilintarkagtusmioistuimen johtopaatoksia.

Jos Euroopan tilintarkastustuomioistuin  on esittanigrkastuksiin - perustuvia
johtopaatoksia jotka koskevat tarkastusviranomaisen valitsam toimea, ja
johtopaatokset ovat ajoissa tarkastusviranomaisen saatavilla tarkasinsian
laatimista varten, tarkastusviranomaisen on kaytettava Eamnoop
tilintarkastustuomioistuimen tekemdaarkastuksen tuloksia kyseisessa toimessa olevan
virheen maarittamiseksi, jos se yhtyy johtopaatoksiin. Tarkastusmenettelya ei ole talléin
tarpeertoistaa.

7.10.2 Oikeasuhteisen valvonnan jarjestelyjen vaikutus otantamenetelmiin

Otoksen valinta

Kuten komission delegoidun asetuksen 28 artiklan 8 kohdassa saadetdaao:s
sovelletaan asetuksen (EU) N:o 1303/2013 148 artiklan 1 kohdassa saadetyn
oikeasuhteisenvalvonnan edellytyksia, tarkastusviranomainen voi sulkea pois
kyseisessa artiklassa tarkoitetut erdt otannan kohteena olevasta perusjoukosta. Jos
kyseisen toimi on jo valittu otokseen, tarkastusviranomaisetonrattavase kayttden
asianmukaista satunnai sotantaa. o

Kyseisen artiklan séannoksen perusteella tarkastusviranomainen voi siis kayttaa otoksen
valinnassa joko alkuperdaista ilmoitettujen menojen positiivista perusjoukkoa tai
pienennettyd perusjoukkoa, josta on peist yhteisia sddnnoksid koskevan asetuksen
148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat otantayksikot.

Jos kyseessa on toimien tai muiden otantayksikkdjen korvaaminen, otantayksikot olisi
korvattava otoksessa valitsemalla lisaotos, joka on kooltaan yhta sirukickuattavien
toimien maard. Korvaavat yksikot olisi valittava kayttamalla samaa menetelmaa kuin
alkuperaisessaotannassa Etenkin koon mukaan suhteutettuja otantamenetelmia
kaytettdessa (rahayksikkdon perustuva otanta jdilastollinen koon mukaan
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suhteutettu otantakorvaavatotantayksikot olisi valittava koon mukaan suhteutettua
valintaa kayttden. Esimerkkeja tallaisesta valinnasta on arkudttlass&.10.3.1.

Seka korvaamisen etta pois sulkemigapauksessatoskoko lasketaan alkuperaista
perusjalkkoa (joka siséltdd yhteisid sddnnoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 1
kohdan soveltamisalaan kuuluvat toimet tai muut otantaylsiaStaavien perusjoukon
parametrien (kuten kirjanpitoarvon ja otantayksikkéjen mééaran) perusteella. Otoskoon
laskennass kaytetdan vakiomenetelmia (jotka on kayty lapi ohjejdksossa®).

Tarkastusviranomaisen olisi tehtdva paatds joko otantayksikkojen pois sulkemisen tai
korvaamisen kayttamisestd ammatillisen harkinnan perusteella. Tarkastusviranomaisesta
saattaalla kaytannollisempaa kayttaa toimien korvaamista, kun perusjoukkoon sisaltyy
vain pieni maara 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia otantayksikkdja (yksinkertainen
satunnaisotanta) tai kun vain pieneen osaan menoista (rahayksikkdon perustta)a ota
sovelletaa 148 artiklaa, kosk#illaisten yksikkojen valituksi tulemisen todennakoisyys

on pieni {a myds korvaamisesta aiheutuvat tekniset vaikutukset w&hdisid. Jos
perusjoukkoorsita vastoinsisaltyy suuri maara 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia
otantaksikkéja tai menoja, korvaamisia olisi tehtavd enemman manettely
saatettaisiin toisinaan joutua toistamaeseita kertoja. Tallgin tarkastusviranomaisesta
saattaaolla kaytannollisempaa kayttaa yhteisia sdadnnoksia koskevan asetuksen 148
artiklan soveltaisalaan kuuluvien perusjoukon yksikkdjen pois sulkemista otannan
kohteena olevasta perusjoukosta, jotta valtytdan otantayksikkdjen korvaamiselta.

Virheenestimonti

Tarkastusviranomaisen on laadittava tarkastuslausunto ilmoitetuista kokonaismenoista,
kuten yhteisia saannoksia koskevan asetuksen 127 artiklan 1 kohdassa saadetaan. Nain
ollen vaikka otannan kohteerdeva perusjoukko sisaltaa ilmoitetut menot, joista on
poistettu 148 artiklan soveltamisalaan kuuluviin toimiin liittyvat merlatpitettujen
menojen kokonaisvirheon silti laskettava jotta kyseisistd menoista voidaan laatia
tarkastuslausunto.

Tallin voidaan toimiakahdella eri tavallaEnsmmaisessa tapauksessarusjoukon
koko N ja perusjoukon kirjanpitoarvBV, vastaavaestimontikaavoissa alkuperaista
perusjoukkoa (johon sisaltyvat myos 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat
otantayksikot). Talldin virheet estimodaan alkuperdise perusjoukn tasolle
(ositteittain), eika lisatoimia tarvita. Tatd menetelmaa suositellaan erityggkesn, kun
toimia tai muita otantayksikkdja korvataan.

Saman voi tehda my0s kahdessa vaiheedsdloin perusjoukon kokoNg) ja
perusjoukon kirjanpitoarvo BV, vastaavat estimointikaavoissa pienennettya
perusjoukkoa (josta on poistettu 148 artikkoveltamisalaan kuuluvat otantayksikot).
Kun virhe on estimoitu talla tavoin, estimoitu virhe kerrotaan alkuperédisessa
perusjoukossalevien ilmoitettujen menojen ja pienennetysséd perusjoukadsaien

ilmoitettujen menojen valisella suhteella , jolloin tulokseksi
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saadaan alkuperaisen perusjoukestimoitu kokonaisvirhe (yleensa rahayksikk66n
perustuvassa otannassa ja yksinkertaisessa satunnaisotannassa, joiddassdtey
kaytetaan suhdeperusteista estimointidstimonti pienennetysta perusjoukosta
alkuperaisen perusjook tasolle voidaan tehda myds kertomalla pienennetyn
perusjoukon virhe alkuperaisen perusjoukon koon ja pienennetyn perusjoukon koon

valisella suhtella (yleensa yksinkertaisessa satunnaisotannassa,

jonka yhteydessa kaytetaakeskiarvoon perustuvaa estimointiaTata kahdessa
vaiheessa toteutettavaa menettelya selesdtn erityisesti, kun toimia tai muita
otantayksikkdja suljetaan pois.

Myds tarkkuus voitaisiin laskea vastaavasti joko suhteessa alkuperéiseen perusjoukkoon
SE () original tai pienennettyyn perusjoukkoon S reduced (KS. kuitenkin jaljempana
olevassa taulukossa esitetyt rajoitukset). Jos tarkkuus lasketaan pienennetyssa
perusjoukossa, sitd on mukautettava seuraavassa vaiheessa alkuperaista perusjoukkoa
vastaavaksi.

Tama mukautus tehdaan samalla tavoin kuin virlestimonnin yhteydessa kemaealla

pienennetyn perusjoukon tarkkuus suhteela (kun on kaytetty

rahayksikkbon perustuvaa otantaa ja yksinkertaista satunnaisotantaa seka
suhdeperusteista estimba) tai suhteella (kun on kaytetty

yksinkertaista satunnaistantaa seka keskar\erustuvaastimointia).

Ei ole mahdollista maarittdd yhta menetelmada, joka soveinksiseentilanteeseen
muita paremmin (esimerkiksiestimotaessa ja laskettaessa tarkkuutta suhteessa
alkuperaiseen tai pienennettyyn perusjoukkoon), sitkirjotantamenetelét saattavat
asettadgdhan liittyvia teknisia rajoituksia.

Alla oleviin taulukkoihin on koottu lyhyesti menetelmia otoksen valintaa, emhe
estimontia ja otoksen tarkkuuden laskentaa vart€aulukossa on otettu huomioon
oikeasuhteisen valvonnan jarjestelyita koskeviin periaatteisiin liittyvat rajoitukset.
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A) Rahayksikko@ perustuva vakimtanta

Otanta-asetelma

Rahayksikkdon otannan
vakiomenetelma:

Otantayksikkdjen pois sulkeminen

perustuvan

Rahayksikk66n perustuvan otannan
vakiomenetelma:
Otantayksikkdjen korvaaminen

Otoskokoa Vastaaalkuperéaista perusjoukkoa. Vastaa alkuperaista perusjoukkoa.
laskettaessa

kaytettavat parametrit

Otoksen  valinnass{ Pienennetty perusjoukko Alkuperainen perusjoukko

kaytetty perusjoukko

Suositeltava Virheen estimonti ja tarkkuuden laskemine| Virheen estimonti ja tarkkuuden
menetelma virhen | pienennetyssd  perusjoukossa ja  nii¢ laskeminen alkuperaises
estimontia ja | mukauttaminen seuraavassa vaiheq perusjoukossa.

tarkkuuden laskentaj alkuperdista perusjoukkoa vastaaviksi.

varten Mukautus voidaan tehd& kertomabatimoitu| Suuriarvoisista alkioista muodostet

virhe ja tarkkuus alkuperaisen perusjouk
menojen BV  original ja pienenetyn
perusjoukon menojenBVy) reduced Valisella
suhteella.

Jos suuriarvoisista alkioista muodostettu
ositteeseen kuuluviin yksikkéihin sovelleta
148 artiklaa (tai kyseessa on mikd taha
kokonaan tarkastettava osite), saatet
suuriarvoisistaalkioista muodostetursitteen
virhe joutua laskemaan jaestimoimaan
yksikkoihin, joita ei ole tarkastettu kyseises
ositteessa, kayttamalla kaavaa'©O'O
00 (jossa OO

kuvaa tarkasteissa suuriarvoisista alkioisti
muodostetun  ositteen otantayksikoiss
havaiun virheen maaraa, 6 w
tarkoittaa alkuperaisesuuriarvoisista alkioist:
muodostetun ositteen  kirjanpitoarvoa |
0w tarkoittaa takastuksen kohteen
olleiden suuriarvoisista alkioista muodostet
ositteen alkioiden kirjanpitoarvoa).

ositteen (tai minkd tahansa kokong
tarkastettavan ositteen) yksikot, jotl
suljetaan pois tarkastusmenettelysta
artiklan ~ sdannodsten  vuoksi, oli
korvattava pieniarvoisista  alkioiste
muodostetun ositteen otantayksikoillg
Talléin saatetaan joutua laskemaa
suuriarvoisista alkioista muodes$un
ositteen virhe ja estimomaan se
yksikkdihin, joita ei ole tarkastett
kyseisessa  ositteessa, kayttam
kaavaa OO OO

(jossa’©'O kuvaa tarkastetssa
suuriarvoissta alkioista muodostetu
ositteen  otantayksikdissa  hawamit
virheen maaraa,o w tarkoittaa
alkuperéisen suuriarvoisista alkioistd
muodosteturositteen kirjanpitoarvoa j
0w tarkoittaa  tarkastukse
kohteena olleiden suuriarvoisistg
alkioista muodostetunsitteen alkioider]
kirjanpitoarvoa).

b) Varovaisen lahestymistavan mukainen rahayksikkdon perustuva otanta

Otanta-asetelma

Varovaisen lahestymistavan  mukainen
rahayksikkdon perustuva otanta

Otantayksikkdjen pois sukeminen

Varovaisen lahestymistavan
mukainen rahayksikk6on perustuva
otanta

Otantayksikkdjen korvaaminen

Otoskokoa
laskettaessa
kaytettavat parametrit

Ei koske tatd (otoskoko pysyy sama
rippumatta siita, kaytetddnkd laskenna
alkuperéaisen perusjoukon vai pienenne

Ei koske tatd (otoskoko pysyy sama
riippumatta siita, kaytetadank
laskennassa alkuperaisen perusjou

perusjoukorparametrejp vai pienennetyn perusjouko
parametrejp
Otoksen valinnass{ Pienennetty perusjoukko Alkuperainen perusjoukko
kaytetty perusjoukko
Suositeltava Virheen estimonti ja tarkkuuden laskeminel Kun otantayksikkoja korvataa
menetelma virhen | pienennetyssd  perusjoukossa ja  nii{ varovaisen |8hestymistavan mukaig
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estimontia ja
tarkkuuden laskenta
varten

mukauttaminen seuraavassa vaiheg¢
alkuperéaista perusjoukkoa vastaaviksi.
Mukautus voidaan tehda kertomabatimoitu
virhe ja tarkkuus alkuperdisen perusjouk
menojen BV  original ja pienennetyr
perusjoukon menen BV reduced Valisella
suhteella.

Jos suuriarvoisista alkioista muodostettu
ositteeseen kuuluviin yksikkoihin sovelleta
148 artiklaa, saatetaarjoutua laskemaal
suuriarvoisista alkioista muodostetuwsitteen
virhe ja estimoimaan se yksikkgihin, jata ei

ole tarkastettu kyseisessa  osittees
kayttamalla kaavaa OO 00O

(jossa OO kuvaa
tarkastetissa suuriarvoisista alkioist:
muodostetun  ositteen otantayksikoiss
havaitun  virheen maarda, o w

tarkoittaa alkuperaisesuuriarvoisista alkioist:
muodostetun ositteen  kirjanpitoarvoa |
0w tarkoittaa tarkastuksen kohtee
olleiden suuriarvoisista alkioista muodosteti

ositteen alkioide kirjanpitoarvoa).

rahayksikkddn  perustuvan  otann
yhteydessa, on virlea estimontiin ja
tarkkuuden laskentaan liittyvie
teknisten ongelmien vuoksi suositeltay
kayttaa otantayksikkdjen  pois
sulkemista, jos k&aytetddn varovais
lahestymistavan mukaisit
rahayksikkéon perustuvaa otanfia

c) Yksinkertainen satunnaisotanta

Otanta-asetelma

Yksinkertainen satunnaisotanta:
Otantayksikkdjen pois sulkeminen

Yksinkertainen satunnaisotanta:
Otantayksikkdjen korvaaminen

Otoskokoa Vastaa alkuperéista perusjoukkoa. Vastaa alkuperaista perusjoukkoa.
laskettaessa

kaytettavat parametrit

Otoksen  valinnass{ Pienennetty perusjoukko Alkuperéinen perusjoukko

kaytetty perusjoukko

Suositeltava

menetelméa virhen
estimontia ja
tarkkuuden laskenta
varten

Virheen estimonti ja tarkkuuden laskemine
pienennetyssd  perusjoukossa ja i
mukauttaminen seuraavassa vaihee
alkuperaista perusjoukkoa vastaaviksi.

Keskiarvoon perustuvaa estimoint
kaytettdessd  mukautus  voidaan tel
kertomalla estimoitu virhe ja tarkkuus

alkuperaisen perusjoukon KodNp) originai j@
pienennetyn perusjoukon KoomMNp) reduced
valisella suhteella.

Suhdeperusteista  estimointia  kaytettég
mukautus voidaan tehda kemalla estimoitu

virhe ja tarkkuus alkuperaisen perusjouk

Virheen estimonti alkuperaiser
perusjoulon tasolle (seka
suhdeperusteisessa estimoinnissa
keskiarvoon perustuvas
estimoinnisspa

Keskiarvoon perustuvassa estimoinni
tarkkuus lasketaan alkuperaise
perusjoukolle. Suhdeperusteises
estimoinnissa tarkkuus on lasketta
pienennetylle perusjoukolle (josta (
vahennetty  kaikki 148  artikla
sovdtamisalaan kuuluvat alkiot). S
olisi seuraavassa vaiheessakautettava

% Jos tarkastusviranomainen paattaa kayttaa otantayksikkojen korvaamista varovaisen ldhestymistavan
mukaisessa rahayksikkddperustuvassa otannassa, komissiolta voi pyytdd neuvoja sovellettavien

laskentakaavojen maarittamista sekd otoksen valintaa ja estimointia koskevien teknisten tietojen
hankkimista varten.
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Otanta-asetelma

Yksinkertainen satunnaisotanta:
Otantayksikkdjen pois sulkeminen

Yksinkertainen satunnaisotanta:
Otantayksikkdjen korvaaminen

menojen BV  oigna J@  pienennetyr
perusjoukon menojenBVy) reducea Valisell&
suhteella.

Virhe voidaan estimoda myds suoraa
alkuperdisa  perusjoukn tasolle seka
suhdeperusteista estimdmtetta keskiarvoon
perustuvaa estimointicdyttaen.

Tarkkuutta ei pitdisi laskea suora
alkuperéisesta perusjoukosta suhdeperust
estimointia  kaytettdessd, vaan se

mahdollista vain keskiarvoon perustuva
estimoinnin yhteydessa. Suhdeperusteise
estimoinnissa laskettu pienennet
perusjoukon tarkkuus olisi mukautetta

alkuperdiseen  perusjoukkoon  kertomg
pienennetyn perusjoukon tarkku
suhdeluvulla

Kun suuriarvoisista alkioista muodostet
ositteen (tai minka tahansa kokong
tarkastettavan ositteen yksikdihin) sovellete
148 artiklaa, saatetaauuriarvoisista alkioist:
muodostetunositteen virhe joutua laskemai
ja estimomaan yksikkoihin, joita ie ole
tarkastettu kyseisessa osittees
Suhdeperusteista estimointia kaytettaessa 1
tehdaan kayttamalla  kaavaa 00O
00 —, jossa OO

kuvaa tarkastetssa suuriarvoisistaalkioista
muodostetun  ositteen otantayksikoiss
havaiun virheen maaraa, 06 w
tarkoittaa alkuperaisesuuriarvoisista alkioisti
muodostetun ositteen  kirjanpitoarvoa |
0w tarkoittaa tarkastuksen kohtee
olleiden suuiarvoisista alkioista muodostety
ositteen alkioiden kirjanpitoarvo:
Keskiarvoon perustuvaa estimoint
kaytettaessa tdma tehdaan kayttamalla ka

00 00 _— jossa
00 kuvaa tarkastetissa
suuriarvoisista alkioista muodostetuwsitteen
otantayksikdissd havaih virheen maaraa,
0 tarkoittaa alkuperaise
suuriarvoisista alkioista muodostetuwsitteen
otantayksikdiden lukumaaraa ja
tarkoittaa tarkastuksen kohteena alkn
suuriarvoisista alkioista muodostetuwsitteen
otantayksikdiden lukumaaraa.

alkuperaistd perusjoukkoa vastaaval
Mukautus voidaan tehda kertoma
pienennetyn  perusjoukon  tarkku
alkuperaisen perusjoukon menojBN(,
oignal j&  pienennetyn  perusjouka
menojenBVi) reduced Valisella suhteed.
Lisédksi on huomattava, ettd vaik
tarkastusviranomainen ei ole valinn
otokseensa  yhtddan 148  artikl
soveltamisalaan  kuuluvaa  alkiot
tarkkuus on laskettava suhdeperustei
estimoinnin yhteydessa my(
pienennetylle perusjoukolle i
mukautettava edl@ mainittua kaavad
kayttaen.

Kun suuriarvoisista alkioistg
muodosteturositteen (tai mink& tahans
kokonaan tarkastettavan ositte

yksikkdihin) sovelletaan 148 artikla
saatetaan joutua laskemal
suuriarvoisista alkioista muodostet
ositteen virhe ja estimomaan se
yksikkoihin, joita ei ole tarkastett
kyseisessa ositteessa. Suhdeperust
estimointia kaytettdessa tama tehd
kayttamalla kaavaa 00

00 _
00 kuvaa tarkastetssa
suuriarvoisista alkioista muodostet
ositteen  otantayksikdissa  hawait
virheen maaraaod w tarkoittaa
alkuperaisen suuriarvoisista  alkioistg
muodosteturositteen kirjanpitoarvoa j
0w tarkoittaa tarkastukser
kohteena olleiden suuriarvoisistg
alkioista muodostetunsitteen alkioider
kirjanpitoarvoa.Keskiarvoon perustuval
estimointia kaytettdessa tama tehda

jossa

kayttamalla kaavaa [0)0)
00 _ jossa
00 kuvaa tarkastetssa

suuriarvoisista alkioista muodostet
ositteen  otantayksikdissa  hawait
virheen maaraa, 0o tarkoittaa
alkuperaisen suuriarvoisista alkioistz
muodostetunositteen otantayksikoide
lukum&raa ja 0 tarkoittaa
tarkastuksen kohteena aden
suuriarvoisista alkioista muodostet
ositteen otantayksikdiden lukumaaraa
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7.10.3 Esimerkkeja

7.10.3.1Esimerkkeja otantayksikkdjen korvaamisesta koon mukaan suhteutetun
otannan menetelmissa (rahakoon perustuva otanta ja-giastollinen koon
mukaan suhteutettu otanta)

Kuten edelld olevassa jaksossa on selvennetty, koon mukaan suhteutetun otannan
menetelmissa (rahayksikk6on perustuva otanta dilasiollinen koon mukaan
suhteutettu otanta) ob48 artiklan soveltamisalaan kuuluvat otantayksikot korvattava
poimimalla uudet yksikét koon mukaan suhteutettua otantaa kayttaen.

On huomattava, ettd dat otantayksikt valitaan ei-tilastollisessa koon mukaan

suhteutetussa otannassamalla tavallakuin rahayksikkdon perustuvan otannan

vakiomenetelmassa, joten otantayksikkdjen korvaamista naisséd kahdessa menetelmassa

voidaan havainnollistaasamoilla esimerkeilla. Seuraavilla kahdella esimerkilla

havainnollistetaan

a) pieniarvoisista alkioistamuodostettuunositteeseen kuuluvien otantayksikkojen
korvaamista kaytettdessa rahayksikk6on perustuvan otannan vakiomenetelmaa ja
ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa

b) suuriarvoisista alkioista muodostettuwssitteeseen kuuluvien otantajsijen
korvaamista kaytettaessa rahayksikkdon perustuvan otannan vakiomenetelmé&a ja
ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa

a) Pieniarvoisista alkioista muodostettuuositteeseen kuuluvien otantayksikkojen
korvaaminen kaytettaessa rahaykéilik perustuvan otannan vakiomenetelmaa ja
ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa

Oletetan, ettdpositiivinen perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista
komissiolle tietylla viitejaksolla ilmoitetuista menoista.

Perusjoukko onyhyesti esitettynd seuraavanlainen:

Perusjoukon koko (toimien lukuméaéara) 3852
Kirjanpitoarvo (menot viitejaksolla) 41998820 2 4

Otoskoko on 30 toimea (laskettu rahayksikk6on perustuvan otannan vakiomenetelma
tapauksessasiaankuuluvien otosparametrien perustgal&-tilastollisen koon mukaan
suhteutetn otannan tapauksesgarjestelmatarkastuksilla maarity varmuustasoa
vastaavan suositeltavan kattavuuden perusjeell&uuriarvoisista  alkioista
muodostettuun ositteeseen sisédltyy kahdeksan toimea, jotka ylittavat -aayen
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139996067,47. Niiden kokonaisarvo oh987446254 euroa. Otantavaliksi saadaan
nain ollen 1065262 euroa:

i s e e, O O TP OPYTCTPOYKTQUT
Ycoanamsoml\{)(]o%— CCcEm T

PTMIMPQ @G

Tarkastusviranomainen valitsepieniarvoisista alkioista muodostista ositteesta
edellistd otantavalia soveltaen 22 toimea, joiden arvyhiaensés5550000 euroa.
Tahan otokseen sisaltyy kaksi komission yksikdiden taakesa toimea, joihin liittyy
950000euroa komissiolle ilmoitettuja menoja. Nama toimet korvataan 148 artiklan
saannosten mukaisesti valitsemalla korvaayksikbt koon mukaan suhteutdla
otannalla

Uudet otantayksikot olisi valittavaieniarvoisista alioista muodostetunsitteen jaljella
olevasta perusjoukosta eli tiedostosta, joka sisal@Z2Itantayksikkoad (852 toimea
perusjoukossa miinus alun perin valitut 30 toimie&jiyttamalla 1073442885 euron
otantavalia.

YO a N OREO@O DRI QN A OO MDQEo
1073442885

Alkuperaisessa otoksessa 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet korvataan
kahdella uudessa valinnassa poimitulla toimelistimonti tehd&aén tavalliseen tapaan
kayttamalla perusjoukkoa ja otanngarametrejaBVs ja ns eli laskemalla yhteen
suuriarvoisista alkioista muodostetasitteen virheet jeestimomalla pieniarvoisista
alkioista muodostetuasitteen virheet seuraavalla kaasall

EE, = BVSi Ei
T ng £ BY;

jossaBVs; = 2212435770 p @YU T pw P T @u)jans= 22.

Pieniarvoisista alkioista muodostetunsitteen kaikkien yksikkdjen virheasteiden
summaksi B —) oletetaan 0,52, jolloinpieniarvoisista alkioista muodostetun

ositteen ekstrapoloitu virhe on 223936 euroa.

®” Tarkastusviranomainen voisi myds paattida poistaa tiedostokka fkaiut 148 artiklan soveltamisalaan
kuuluvat otantayksikot ja valita uudet otantayksikot ainoastaan siité pieniarvoisista alkioista muodostetun
ositteen perusjoukosta, johon ei sovelleta 148 artiklaa. N&ain menettelemalla valtettaisiin riski siitd, etta
poiminta joudutaan toistamaan tilanteessa, jossa myos uudessa valinnassa poimittuihin yksik6ihin
sovelletaan 148 artiklaa.

235



Tarkastusviranomainen on havainmsuiuriarvoisista alkioista muodostetusmstteessa
virheitd, joiden kokonaismaara on 632uroa. Nain ollen perusjoahk tasolleestimoitu
virhe on 52294628 euroa (5293 936 + 692) eli 1,2prosenttia perusjoukon arvosta.

Ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa sovellettaessa tarkastusviranomainen
arvioisi, ettei tassa tapauksessde riittAvasti nayttba sen toteamiseen, ettd
perusjoukkoon sisaltyy olennainen virhe. Saavutettua tarkkuutkaiteinkaanvoida
maarittaa, eikd johtopaatoksen luotettavuus ole tiedossa.

Rahayksikk66n perustuvan otannan vakiomenetelmaa sovellettaessa

tarkastusviranomaén laslke virheen ylarajan arvioimiseksi tarkkuuden kayttamalla
seuraavaa vakiokaavaa:

. O
YOG — |
€

jossaBVs=2212435770 C p @Y CTPpWYK T QUL Jans=22.
b) Suuriarvoisista alkioista muodostettuupsitteeseen kuuluvien otagtasikkojen
korvaaminen kaytettdessa rahayksikkdon perustuvan otannan vakiomenetelmaa ja

ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa

Oletehan, ettgoositiivinen perusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista
komissiolle tietylla viitejaksolla ilmoitetuista menoista.

Perusjoukko on lyhyesti esitettyna seuraavanlainen:

Perusjoukon koko (toimien lukumaéara) 3852
Kirjanpitoarvo (menoviitejaksolla) 41998820 2 4

Otoskoko on 30 toimedaskettu rahayksikk66n perustuvan otannan vakiomenetelman
tapauksessa asiaankuuluvien otosparametrien perusteeHigatellisen koon mukaan
suhteutetun otannan tapauksessa jarjestelmatarkidlstuksdritettyd varmuustasoa
vastaavan suositeltavan kattavuuden perusjeell&uuriarvoisista  alkioista
muodostettuun ositteeseen sisaltyy kahdeksan toimea, jotka ylittavat-araen
139996067,47. Niiden kokonaisarvo dn987446254euroa.

Sen jalkeen kun suuriarvoisista alkioista muodostettuun ositteesk@muvat
toimet/otantayksikt on maaritettyahayksikkéon perustuvan otannan vakiomenetelman
ja ettilastollisen koon mukaan suhteutetun otannan yhteydessa, tarkastusvisamomai
olisi ennen otoksn poimimista pieniarvoisista alkioista muodostetustsitteesta
tarkistettava sisaltyykosuuriarvoisista alkioista muodostettuasitteeseen yhtaan 148
artiklan soveltamisalaan kuuluvaa otantayksikkéa. Jos esimerkkitapauksessa

236



suuriarvoisista alkioista nodosteturositteen kahdeksasta toimesta yhteen sovelletaan
148 artiklaa, pieniarvoista alkioista muodostettuunsitteeseenkiintiditdava otoskoko
olisi 23 (307 7) toimea jotta 30 toimea tulee tarkastetuksi. Talldin 148 artiklan
soveltamisalaan kuuluuie suuriarvoisista alkioista muodostetuositteen toimien
korvaamiseen kaytettavia otantayksikkoja ei tarvitse poimia erikseen.

Jos tarkastusviranomainé&nitenkintoteaa valittuaan 22 toimea (8() pieniarvoisten
alkioiden ositteesta, etta suuriarvoisten alkioiden ositteen yhteen toimeen sovelletaan
148 artiklaa, valitaan pieniarvoisten alkioiden ositteesta koon mukaan suhteutettua
otantaa kayttaen ylimaarainenantayksikko, jolla korvataan kyseinen suuriarvoisten
alkioiden ositteen otantayksikkd. (Kosksauuriarvoisista alkioista muodostetussa
ositteessa ei ole yksikkoja kaytettavissd korvaamiseen, on korvaava yksikkd valittava
pieniarvoisista alkioista muodostista ositeesta jotta varmistetaan 30 toimen
kattaminen jaestetddnotoskoon keinotekoinen pienentyminen Kkyseisen rajoitteen
VUokKsi).

Alun perin tarkastusviranomainen oli valinnpieniarvoisista alkioista muodostuvasta
ositteesta?2 toimea, joidemmenoja kokonaismaara on 880000 euroa. Otantavélind
oli 100565262 euroa:

g s s e O O TP OPYTCTPOYKTQUT
Ywanamsoml\{)()ueé— CCEm T

pTMUOO @CQ

Pieniarvoisista alkioista muodostuvasta osittegstémittu uusi otantalysikko, jolla
korvataansuuriarvoisista alkioista muodostetositteen otantayksikko, olisi valittava
pieniarvoisten alloiden ositteessa jaljella olevasta perusjoukosta eli tiedostosta, joka
sisaltda B22 otantayksikkda (852 perusjoukon toimea miinusua perin valitut 30
toimeaf® kayttamalla otantavalind 246 885770:t4 euroa.

YO a N aREOMO DRI QN & OOMDIQES
2146885770,00

Tarkastus kattaa siis seitseméan toimeariarvoisista alkioista muodostetusta ositteesta
ja 23 toimeagpieniarvoisista alkioista muodostuvasta ositteesta

Virheen estimonti perustuu pieniarvoisista alkioista muodostetussasitteessa
vakiokaavaan

EE, = BVSi Ei
T ng £ BV

%8 Ks. myds edellinen alaviite, jossa selvennetdén, ettd tarkastusviranomainen voi paattaa valita uudet
otantayksikét vain perusjoukastjohon ei sovelleta 148 artiklaa.
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j0ssaBVs=2212435770 C p wpPm cipwPK T @L)jans=23.

Pieniarvoisista alkioista muodostetunsitteen kaikkien yksikkdjen virheasteiden
summaksi B —) oletetaan 0,52, jolloinpieniarvoisista alkioista muodostetun

ositteen ekstrapoloitu virhe on 820287 euroa.

Tarkastusviranomainen on havainnsiuriarvoisista alkioista muodostetwsitteen
seitseméassa tarkastetussa toimessa itdthgoiden kokonaismaara on 42furoa.
Suuriarvoisista alkioista muodostetositteen virhdasketaarseuraavalla kaavalla:

0w
00 00 —
0w
jossa
i 00 on suuriarvoisista alkioista muodostetosittean tarkastetuissa toimissa
havaitun virheemaara ¢i sisallédl48 artiklan soveltamisalaan kuulawtoimia)
6w on suuriarvoisista alkioista muodostetasitteen kokonakirjanpitoarvo
joka sisaltad 48 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet, ja
i 0w on suuriarvoisista alkioista muodostetasitteen kokonaiskirjanpitoarvo,

joka ei sisalldl48 artiklan soveltamisalaan kuulavoimia

Esimerkiss&uuriarvoisista alkioista muodestuun ositteeseen sisaltyvan, 148 artiklan
soveltamisalaan kuuluvan toimen yhteydessad ilmoitettu menojen m&aard on
290309600eura, joten suuriarvoisista alkioista muodostetussitteen virhe on
492euroa

o0 T ¢ m—=492

Nain ollen perusjoukon tasellekstrapoloitu virhe on 5020779 (eli 1,19%rosenttia
perusjoukon arvosta):

OO0 vmMCAYXT WCUL T XX W

Ei-tilastollista koon mukaan suhteutettua otantaa sovellettaessa tarkastusviranomainen
arvioisi, ettei tassa tapauksessde riittAvasti nayttba sen toteamiseen, ettd
perusjoukkoon siséltyy olennainen virhe. Saavutettua tarkkuutkaiteinkaanvoida
maarttaa, eika johtopaatoksen luotettavuus ole tiedossa.

Rahayksikk66n perustuvan otannan vakiomenetelmaa sovellettaessa

tarkastusviranomainen las& virheen ylarajan arvioimiseksi tarkkuuden kayttamalla
seuraavaa vakiokaavaa:
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jossaBVs; = 2212435770 p w@wPmCiTipw P T @u)jans= 23.

7.10.3.2Esimerkki toimien pois sulkemisesta otoksen valintavaiheessa rahayksikkd6on
perustuvan otannan vakiomenetelmaa kaytettaessa

Oletetan, ettgperusjoukko koostuu ohjelmaan kuuluvia toimia koskevista komissiolle
tietylla viitejaksolla ilmoitetuista menoista. Tarkastusviranomaiségkemien
jarjestelmatarkastusten perusteella varmuus on pieni. Ohjelman otanta olisi siis tehtava
90 prosentinuottanustaslla.

Perusjoukko on lyhyesti esitettyna seuraavanlainen:

Perusjoukon koko (toimien lukuméaéara) 3852
Kirjanpitoarvo (viitejakson menojen summa) 41998820 2 4

Yhteisia saannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohtaa sovelletaan neljaan
toimeen, joiden kokonaiskirjanpitoarvo on 1@6417 euroa. Nama toimet suljetaan
pois otannan kohteena olevasta perusjoukosta.

Otoskoko lasketaan seuraavasti:

o 0w,
YO 6 0

jossaA on rahayksikkdon perustuvalla otannalla poimitun otokserusteella saatu
virheasteiden keskihajonta ja BV kuvaa kokonaismenoja viitevuonna, nelja edella
mainittua toimea mukaan lukien. Tarkastusviranomainen arvioi 20 toimen alustavan
otoksen perusteella, etta virheasteiden keskihajonta on 0,0935.

Otoskoko voilaan laskea, kun virheasteiden keskihajonta, suurin sallittu virhe ja
ennakoitu virhe on estimoitu. Oletetaan, ettésallittu virhe on 2 prosenttia
kirjanpitoarvosta eli 2% x 4199882024 = 83997640 (asetuksen mukainen
olennaisuusraja) ja ennakoiturheaste 0,$rosenttiaeli 0,4% x 4199882024 =
16799528.

plp T VTP WPYTC TN WO U
YBORT TP § 00G Y

wo
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Perusjoukosta on ensinnakin yksilditava ne suuriarvoiset yksikot (jos sellaisia on), jotka
kuuluvat 100prosenttisesti tarkastettavaamuriarvoisista alkioista muodostettavaan
ositteeseen. Taman ositteen maarittdmisenaajana on kirjanpitoarvorBy), josta on
poistettu nelja edella mainittua toimea (yhteens&U&417 euroa), ja suunnitellun
otoskoon K)) suhde. Kaikki alkiot, joide kirjanpitoarvo on kyseista ragrvoa suurempi

(6 6 d¢), sijoitetaan 10{prosenttisesti tarkastettavaan ositteeseen. Tall6in raja
arvo on 4187175607: 93=45023394 euroa.

Tarkastusviranomainen sijoittaa erilliseen ositteeseen kaikki toimeigen
kirjanpitoarvo on yli 4323394 euroa Tallaisia toimia on kuusi, ja niidemenojen
kokonaismaaré on 58837081 euroa.

Jaljella olevassa perusjoukossa sovellettava otantavali on osittain tarkastettavan ositteen
kirjanpitoarvo 6 w) (kokonaiskirjanpitoarvon, josta on vahennetty psidjettavat

toimet, ja kokonaan tarkastettavaan ositteeseen kuuligmimen kirjanpitoarvon
valinen erotus) jaettuna poimittavien toimien lukumaaralla (93 miinus kokonaan
tarkastettavan ositteéitoimea).

Y6 & i ARESD gs_ngP UJIXX‘DTLJXXU Jpomyp T WO TP

Tarkastusviranomainen on tarkistanut, ettei jaljella ole toimia, joiden kirjanpitoarvo
olisi otantavalia suurempi, joten kokonaan tarkastettavaan ositteesdgwaiséin ne
kuusi toimea, joiden kirjanpitoarvo on regavoa suurempi. Otos valitaan toimien
saunnaistetustaluetteloga poimimalla kaikki joka 41383201:nnen rahayksikon
sisaltavat alkiot.

Perusjoukostgokasisaltagaljella olevat3 842 toimea 3 852 miinus4 poissuljettavaa
toimea ja6 suuriarvoista toimea)jehdaan satunnaistettu tiedoggosamalla luodaan
kumulatiivisen kirjanpitoarvorsekvenssimuuttujalaman jalkeerpoimitaan 87 toimen
(93 miinus6 suuriarvoista toimea) otos tasavalista valintaa kayttaen.

Tarkastusviranomainen pystggtimomaan virheen tarkastettuaan kaikki 93 toimea.

Kuudesta suuriarvoisesta toimesta (joiden kokonaiskirjanpitoarvo on8&H8EB1
euroa) kolme toimea sisaltaahtd, joidenkokonaisnaara on 516805 euroa.

Jaljelld olevissatokseen kuuluvissa toimissa havaittuja virhk#dgitelladrseuraavasti:
1) Lasketaan kunkin otokseen kuuluvan yksikon virheaste eli virheen ja vastaavan

menon valinen suhde—

2) Lasketaan yhteen otokskaikkienyksikkojen virheasteet.
3) Kerrotaan nain saatu tulos otantavalilla (SlI):
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.. 6w ©
00 —
3 0w
jossa 6 w on otantavélin laskennassa kaytetty kirjanpitoarval§41756 0 7 i U
5868370 8 1 600338532 6 & )on §7.a

00 TwygmppmcoTr qumert

Otannan kohteena olleessa ositteessa havaitun virheen (euestimjomiseksi
komissiolle ilmoitetuista menoista muodostuvekuperaisen positiivisen perusjauk
tasolle on estimoitu virhe kerrottava ositteen alkuperéisten menojen (joista ei ole
vahennetty poissuljettaviayksikkdjd) ja ositteen pienennettyjen menojen (joista on
vahennetty poisuljettavatyksikot) valisella suhteella.

" 65 . COPUOTT ®T O
" 6q ceomaowq @

0q TQQUEET T @ TP ¢
Suuriarvoisista alkioista muodostetusssitteessa havaittua virhetta ei ole tarpeen

estimoda alkuperaise perusjoukn tasolle silla neljan poisuljettavanyksikon menot
jaavatraja-arvon alle.

Alkuperaisen perusjoukon tasollestimoitu virhe saadaan selville yksinkertaisesti
laskemalla yhteen kaksi osatekijaauiriarvoisista alkioista muodostettu osie
otannan kohteena ollut osite):

00 XOP@YTMUT NE G LT CYP X

Estimoitu virheaste on estimodun virheen ja alkuperdisen perusjoukon
kokonaismenojen vélinen suhde:

LTT CPPX

t 1D
Tpml:bllntlcrpht

Otannan kohteena olevan ositteen virhedstekeskihajonta on 0,0832.
Tarkkuus lasketaan seuraavasti:

0w . CQTM@Oo .
YO a — i plp T L (pm_wc(pnml.pccquqm(px
€ X

Tarkkuudenestimomiseksi alkuperaise perusjoukn tasolle(joka sisdltaa myds pois
suljetut yksikot) on tulokseksi saatu arvo kerrottava otannan kohtedeanasitteen
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alkuperaisten mefen ja kyseisen ositteen pienennettyjen menojen (joista on
vahennetty poisuljetutyksikot) valisella suhteella.

~O 0 oy o 09PTT®TO
5 o TaopC o WePeXVapupo

Virheen olennaisuutr koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheerO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa.

YOOUTCYPXLATPVP O PTMOT @O TT

Tarkastuksen johtopaatokset tehdaan vertaamalla estkdoituavirhetta ettavirheen
ylarajaa suurimpaan sallittuun virheeseen, joka 088340 euroa.

Koska suurin sallittu virhe orstimoitia virhettda suurempi mutta virheen ylarajaa
pienempi, ei otannan tuloksista voida valttaméatta tehda johtopaatdksiaa on
selitetty tarkemmirkohdassa&.12.

EE=v t cwop ¥

AN

| |

ULE=p gt poT

TE = 83997640

7.10.3.3Esimerkki toimien pois sulkemisesta otoksen valintavaiheessa varovaisen
lahestymistavan mukaista rahayksikk66n perustuvaa otdidtgattaessa

Oletetaan, ett@erusjoukko koostuu 857 toimesta, joihin liittyvien komissiolle tietylla
viitejaksolla ilmoitettujen menojen kokonaismaara on204500608 euroa
(positiivisten maarien perusjoukko). Tarkastusviranomapégittagkayttad vapvaisen
lAhestymistavan mukaista rahayksikkoon perustuvaa otantaa ja valita otantayksikoksi
toimen. Lisaksi tarkastusviranomaingréattaakomission delegoidun asetuksen 28
artiklan 8 kohdan perusteella sulkea otannan kohteena olevasta perusjoukosta pois
yhteisid sddnnoksié koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa tarkoitetut toimet.
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Yhteisia sdannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan saanndsten soveltamisalaan
kuuluu viisi perusjoukon toimea, joidemenojenkokonaismaararm7 618584 euroa.

Nama toimet gljetaan pois perusjoukosta ennen otoksen valintaa. Otosaealgiis

3 852 toimen perusjoukostatfovastaavatokonaismenotat4 199882024 euroa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty tiedatugpesulostg josta on suljettu pois
148artiklan saannden soveltamisalaan kuuluvaimet

Perusjoukon koko (toimien lukuméaéara) 3852
Kirjanpitoarvo (menot viitejaksolla) 41998820 2 4

Otoskokq joka vasta&@0 prosentinluottamustasa ja 2prosentin olennaisuusrajaon

. h
136 ¢ - - — pPOOY

Otos valitaan kayttden koon mukaan suhteutettua otantaa siten, ettd otantavalind on
30881485 (YO— —— omypuyu

Perusjoukossa on 24 toimea, joiden kirjanpitoarvo on otantavalid suurempi. Naiden 24
toimen kokonaiskirjanpitoarvo on 375130377 euroa, ja niistda muodostetaan
suuriarvoiset alkiot kasittava osite (johon kohdistui gEumaa silla osan toimista
kohdistu useampi osuma Pieniarvoisista alkioista muodostetositteen otoskoko on

91 toimea, joidemenojenkokonaismaara on 3@56001 euroa.

Virhe estimodaan pieniarvoisista alkioista muodostetusesitteessatavanomaiseen
tapaan seuraavalla kaavalla:

. O

00) YO ——

0w
jossa
YO —
€

tarkoittaa otoksen valinnassa kaytettavaa otantavakad, se perustuu pienennettyyn
perusjoukon arvoorBV =4 199882024) ja otoskokoon (poimintojen maara 136).

Oletetaan, etta ipniarvoisten alkioiden ositteesta poimitun otoksen virheasteiden
summa B — on 1,077 ja pieniarvoisten alkioiden ositteestimoitu virhe on
33259360:

00 omMyYpYupmyx Xo@ LV
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Otannan kohteena olleessa ositteessa havaitun ewiri{euroina) estimomiseksi
komissiolle ilmoitetuista menoista muodostuvakuperaisen positiivisen perusjauk
tasolle on estimoitu virhe kerrottava ositteen alkuperaisten menojen (joista ei ole
vahennetty poissuljettuja yksikkdjd) ja ositteen pienenmgen menojen (joista on
vahennetty poissuljetut yksikot) valisella suhteella. Esimerkissé kaikki viisi 148
artiklan soveltamisalaan kuuluvaa toimea sisaltyvat pieniarvoisten alkioiden ositteeseen.

:% oo SYIaxa@op
65 CYCXULPT X

0q O UVUOETMOoO®T PO
Suuriarvoisista alkioista muodostetusssitteessa havaittua virhetta ei ole tarpeen

estimoda alkuperaisen perusjonk tasolle silla viiden poissuljettavantoimen menot
jaavat rajaarvon alle.

Alkuperaisen perusjoukon tasollestimoitu virhe saadaan selville yksinkertaisesti
laskemalla yhteesuuriarvoisista alkioista muodostetusstteessa havaittu virhe seka
pieniarvoisista alkioista muodostetuasitteen estimoitu virhe (joka on oikaistu
alkuperaiseen  perusjoukkoon).  Tarkastusviranomaisen oletetaan  havainneen
suuriarvoisten alkioiden ositteessa kokonaisvirheeg43574, joten alkuperaisen
perusjoukon tasollestimoituvirhe on

00 XYTOXTO@WNOOT @ WQ O X
(mika vastaa 0,9frosentinestimoitla virheastetta).

Pienennetyn perusjoukon kokonaistarkkuus (SE) saadaan tavanomaiseen tapaan
laskemalla yhteen kaksi osatekijad: perustarkkfti 0 “Y'O'Y'D ja kasvava
luottamusvali (‘06 B "© B, joka lasketaan jokaiselle osittain tarkastettavaan
ositteeseen kuuluvalle otantayksikdlle, johon sisaltyy virhe, kayttden seuraavaa
vakiokaavaa:
O Y@ YQ@ p p YO3
0w

Esimerkissa perustarkkuus on 336231
BP=30881485 2,31=71336231

Oletehan, ettdkasvava luottamusvaliA on 14430761 (laskettu otantavalillaS()
30881485), jdloin pienennetyn perusjoukon kokonaistarkkuas 85766992
(lasketaan yhteen 7336231 ja 14430761).

Taman tarkkuuderestimomiseksi alkuperaisen perusjauk (joka sisdltaa myos 148

artiklan soveltamisalaan kuuluvat toime#isolle on tulokseksi saatu arvo kerrottava
otannan kohteena olleen ositteen alkuperdisten menojen ja saman ositteen
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pienennettyjen menojen (joista on vahetty 148 artiklansoveltamisalaan kuuluvat
toimet) valisella suhteella.

0 u uogxaqop
YO — YO w u W o
5 U xupT VX PORC buwwdgp

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksekemiseksi on laskettava virheen
ylaraja (ULE). Virheen ylaraja oestimodun virheerO Qa ekstrapoloinnin tarkkuuden
summa.

YOOT@WQoXPuwwdp o pC KX WA@L T
Sekad estimoituavirhetta ettd virheen ylarajaa olisi verrattava suurimpaan sallittuun

virheeseen, joka on 860012 euroa (drosenttia £07500608:sta). Esimerkissa
suurin sallittu virhe omstimoituavirhetta suurempi, mutta virheen ylarajaa pienempi.

EE= ® wQ o X

N

/ |

ULE=p g p wa@v 1t

TE = 84150012

7.10.3.4Esimerkki toimien pois sulkemisesta otoksen valintavaiheessa yksinkertaista
satunnaisotantaa kaytettdessakegkiarvoon perustuva estimointija
suhdeperusteinen estimointi)

Oletetan, ettderusjoukko koostuu 320 toimesta, joihin liittyvien komissiolle tietylla
viitejaksolla ilmoitettujen menojen kokonaismaard on302882970 euroa
(positiivisten maarien perusjoukko). Tarkastusviranomaipaattddsoveltaa otanta
asetelmaa, jossa kaytemdgksinkertaista satunnaisotantaa yhdistettyna toimikohtaisten
menojen maardn mukaansuoritettavaan osittamiseen. Otantayksikkona kaytetaan
toimea. Lisaksi tarkastusviranomaingréattddkomission delegoidun asetuksen 28
artiklan 8 kohdan perusteella sulketannan kohteena olevasta perusjoukosta pois
yhteisia saannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan 1 kohdassa tarkoitetut toimet.

Yhteisia saannoksia koskevan asetuksen 148 artiklan saadnnosten soveltamisalaan

kuuluu kuusi perusjoukon toimea, joidemenojenkokonaismaararn93598481 euroa.
Nama toimet jatetan perusjoukon ulkopuolelle een otoksen valintaa. Otos valitaan
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siis 3514 toimen perusjoukosta, t§o vastaavat kokonaismenot ovaR08284489
euroa.

Perusjoukon ominaislsien perusteella tarkassviranomainen asettaa suuriarvoisten
toimien rajaarvoksi 3 prosenttia (pienennetystd) positiivisesta perusjoukosta X3
2208284489 = 66248535). Kahden toimen menot ylittdt kyseisen raarvon, ja
naiden toimien menojenokonaismaararn203577481 euroaPieniarvoisista alkioista
muodosteturositteen kooksi t@e nain3 512 toimea, joidemenojenkokonaismaararo
2004707008 euroa.

Seuraavaan taulukkoon on koottu tiedetngnnegstapositiivisesta perusjoudsta, josta
on poistettu kuusi 148 @klan soveltamisalaan kuuluvaa toimea

Otoskoko ilman 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvia kuutta toi 3514
(toimien lukumééara)

Kokonaiskirjanpitoarvo ilman kuutta toimea (viitejakson meno 22082844 8 9
koostuva positiivinen perusjoukko)

Rajaarvo (3prosenttia perusjoukon arvosta) 662485 3 5
Suuriarvoigen toimienosite (kaksi toimea) 2035774 8 1
Pieniarvoisen toimien osite ilman 148 artiklan soveltamisala 20047070 0 8
kuuluvia viitta toimea ($12 toimea)

Komissiolle ilmoitettu alkuperdinen positiivinen perusjoukko on koottu seuraavaan
taulukkoon:

Perusjoukon koko (toimien lukumaéara) 3520
Kokonaiskirjanpitoarvo (viitejakson menoista koostuva positiivi 23018829 7 0
perusjoukko)

Suuriarvoisentoimien osite(kolme toimea) 2950062420
Pieniarvoisentoimien osite (3517 toimea) 20068767 2 8

Tarkastusviranomainen kagtotoskoon laskemiseksi vakiokaavaa

o a ,
YO 00
jossa kaytetyt otannan parametrit koskevat edediitetyn mukaisesti koko

perusjoukkoa (johon siséltyvat 148 artiklan sdanndsten perusteella otoksen valinnasta
pois suljetut toimet).

Otoskoon laskeminen perustearityisesti seuraaviin parametreihin:
1) zi 1,036

Jarjestelmatarkastusten perusteella maaritettyrd&entin luottamustasa vastaava
kerroin; jarjestelméararjoamarvarmuuden arvialaanolevan keskisuuri (luokka 2).
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2) AET 13811297, 82

Tarkastusviranomainen paatta@aarittaa ennakoidun virheen aijeien tietojen

perusteella. Ennakoiduksi virheasteeksi aaateD,6 prosenttia (edellisessa toimien
tarkastuksessa tulokseksi saatu virheastelpip ennakoiduksi virheeksi sdaan

13811297,82 euroa (0,006 2301882970 U, joka omoumosi tii vi
kokonaisarvo elisuuriarvoisista alkioista muodostetussitteen ja pieniarvoisista

alkioista muodostetuasitteenmenojenkokonaismaara, johon sisaltyvat myohemmassa
vaiheessa 148 artiklan saannosten perusteella pois suljettavat toimet).

3) TET 460376 59, 40 «
2 prosenttia kirjanpitoarvosta, mika on komission delegoidun asetuksen 28 artiklan 11
kohdan mukainen olennaisuusrajan enimmaisarvo.

4), 158730

Tarkastusviranomainen pé&dt maarittda virheiden keskihajonnan aiempien tietojen
perustella. Se paattaamamatillisen harkitansaperusteella soveltaa aiempien kolmen
otannan tuloksena saatua keskimaaraista keskihajorkassgadaan seuraavien arvojen
34973, 97654 ja 43564 perusteella

n = 58730

5) NT 3517

N = 3,512 + 5 fieniarvoisista alkioista muodostetositteen perusjoukon koko, johon
sisdltyvat myos pieniarvoisten alkioiden ositteesta otoksen valintamenettelyssa pois
suljetut 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet. Tassa tapauksessa kuudesta po
suljetustatoimesta viisi §araja-arvon alle.)

Edella olevien parametrien perusteelladaan todeta, ettdpieniarvoisista alkioista
muodosteturositteen otoskokoro45 toimea:

ouvpxphooguy om
NG COMPY@X MMM T OGO TP Y@ X T

Otoksesa on siis kaikkiaan 47 toimekaksi suuriarvoisista alkioista muodostettuun
ositteeseen kuuluvaa toimea japiniarvoisista alkioista muodostetasitteen toimea.

Tarkastusviranomainetekee pieniarvoisten alkioiden ositteesta poimittavan otoksen
valintaa varten 312 toimen tiedoston ja suwk pois otannan kohteena olevasta
perusjoukosta 148 artiklan soveltamisalaan kuuluvat toimet seka suuriarvoisten
alkioiden ositteeseen sisaltyvat toim&aman jalkeertasta perusjoukosta poitaan
sattumanvaiaesti 45 toimen otos, $§samenojerkokonaismaarar23 424898 euroa.
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Suuriarvoisten alliden ositteeseen kuuluvien toimien tarkastuksessa hawnait
469301euron virhe toisessa tarkastetuista toimista. Koska ositteen toisessa
tarkastetussa toimessalgivata sdantbjenvastaisia menoja, virheen kokonaismééra
suuriarvoisten alkioiden tarkastetussa ositteess&8@6®uroa.

Sattumanvaraisesti  poimittujen 45 toimen &#os tarkastettaessa havaitaan
378906 euron kokonaisvirhe.

Keskiarvoon perustuvastimointi

Edelligen tulosten perusteellaarkastusviranomainenpaattdd estimoida virheen
perusjoukon tasolle keskiarvoon perustuvaa estimointigdyttden. Pieniarvoisten
alkioiden ositteen virhpaatetaaestimodasuoraaralkuperaisen perusjoukon tasoif

N B O
(0} 0] 0

00 0 CUPX—— G W p@d

Perusjoukon  kokonaisvirheen laskemiseksi  yksinkertaisen  satunnaisotannan
vakiomenetelmadssa tarkastusviranomaisen on lisattdva kyseinen pieniarvoisten
alkioiden ositteen ekstrapoloitu virhe suuriarvoisten alkioiden ositteessa havaittuun
virheeseen. Kannatakuitenkin huomata, ettd tassa tapauksessa yksi suuriarvoisten
alkioiden ositteen toimista suljettiin pois tarkastusmenettelysta 148 artiklan saanndsten
perusteella. N&in ollen tarkastusviranomaisen on ekstrapoloitava suuriarvoisten
alkioiden ositteessgpsta on poistettu yksi toimihavaittu virhe koko suuriarvoisten
alkioiden ositteeseenSuuriarvoisten alkioiden ositteen virhe laskan seuraavalla
kaavalla:

00 = B O = -
T @ ®T P703951,5
Alkuperaisen perusjoukon kokonaisvirheen laskemiseksi tarkastusviranomaisen on

lisattava pieniarvoien alkioiden ositteen ekstrapoloitu virhe suuriarvoisten alkioiden
alkuperaisessa ositteegsdavaarnvirheeseen.

% Tarkastusviranomaisella on mahdollisuus laskea myds pienennetyn perusjoukon virhe ja mukauttaa se
my6hemmin alkuperaiseen perusjoukkoon. Tallainen mukautus voidaan tehda kertomalla pienennetyn

perusjoukon virhe suhtdal . Laskennan lopputulos on sama kuin

laskettaessa virhe estimoimalla se suoraan alkuperdisen p&omsjtasolle, kuten téssa esimerkissa
osoitetaan.
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EE=29613608,93 + 703®51,5 = 30817560,43

Todenndakdisin virhe, 3817560,43, on siis 1,3@rosenttia alkuperdisen perusjoukon
menoista.

Alkuperaisen perusjoukon tarkkuus voidaan laskea seuraava vakiokaavaa KAyttaen:
i
YO 0 a —
Ve
jossaNorigina = 3517 (eli kaikki alkuperaiseen perusjoukkoon siséltyvat pieniarvoiset
toimet). Kun g on oletetisti 28199, tarkkuus alkuperédisen perusjoukon tasolla olisi

15316501,38:

YO oupxplmoe —3& 315501,38

Tamén laskelman perusteella virheen ylaraja or63#61,81 (30817560,43 +
15316501,38) ja se jad alle olennaisuusrajan, joka orprdsenttia alkuperaisesta
perusjoukostad6 037 659).

Suhdeperusteinen estimointi

Estimodun virheen laskemista suhdeperusteisella estimoinnilla voidaan havainnollistaa
seuraavalla esimerkill®letetaan, ettéatkastusviranomaen soveltaguhdeperusteista
estimointia edella sagen tulosten perusteella

Tarkastusviranomainen laskee pieniarvoisten alkioiden ositteen virheen pienennetyn
perusjoukon tasolla soveltamalla seuraavaa vakiokaavaa:

v s B ©O
00 0w —_—
B o0w

Esimerkissd kaytetddn pienennetyn perusjouti@miarvoisista alkioista muodostetun
ositteen estmoidun virheeft' laskemiseksi edelld kuvattujen tulosten perusteella
seuraavia tietoja:

BVoow value stratum of reduced populati;’;n 2004707008

B 'O 378906 (pieniarvasten alkioiden ositteessa hawa virheenkokonaismaara)

0 Tarkastusviranomainen voisi laskea my6s pienennetyn perusjoukon tarkkuuden ja mukauttaa sen
my6hemmin alkuperédiseen perusjoukkoon. Tallainen mukautus voitaisiin tehda kertomalla pienennetyn

perusjoukon tdkuus suhdeluvulla . Laskennan lopputulos olisi sama

kuin laskettaessa tarkkuus suoraan alkuperaisersjpekon tasolla, kuten tassa esimerkissa osoitetaan.
" Kuten edella kohdassa 7.10.2 on selitetty, ositteen estimoitu virhe voidaan laskea myds suoraan
alkuperaisen perusjoukon tasolla (lopputulos on sama). Talléin voidaan kayttda seuraavaa kaavaa:

B ©

00 0w —
B 0w
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00

B 0w 1T 23424898 (pieniarvoisten alkioiden osit&a poimitussa
satunnaisotoksessa tarkastettuihin teieen liittyvien ilmoitettujen menojen
kokonaismaara)

00 CMTMYMRMTY———a 3825844,02

Alkuperaisen perusjoukgpieniarvoisista alkioista muodostetasitteenestimoituvirhe
saadaan seuraavalla kaavalla:
ow

00 —
0w

00 oq cpthmg ————3& 361940,01

Perusjoukon  kokonaisvirheen laskemiseksi  yksinkertaisen  satunnaisotannan
vakiomenetelmassa tarkastusviranomaisen on lisattavd kyseinen pieniarvoisten
alkioiden ositteen ekstrapoloitu virhe suuriarvoistkioiden ositteessa havaittuun
virheeseen. Kannattaa kuitenkin huomata, ettd tassé tapauksessa yksi suuriarvoisten
alkioiden ositteen toimista suljettiin pois tarkastusmenettelystd 148 artiklan s&&dnndsten
perusteella. Tarkastusviranomaisen on siis eksko#pva suuriarvoisten alkioiden
ositteessa, jostan poistettuyksi toimi, havaittu virhekoko suuriarvoisten alkioiden
ositteeseenoka sisaltéa myokysesen toimenSuuriarvoisten alkioiden ositteen virhe
lasketaarseuraavalla kaavalla:

00 =B 0 —— =1 g®Np — = 680068,95

Alkuperaisen perusjoukon kokonaisvirheen laskemiseksi tarkastusviranomaisen on
lisattdva pieniarvoisten alkioiden alkuperdisen ositte@kstrapoloitu virhe
suuriarvoisten alkioiden alkuperaisessa ositteelesaarnvirheeseen.

EE=32461940,01 + 68M68,95 = 33142008,96

Tama alkuperéisen perusjoukon ekstrapoloitu virhe on fdrgeenttia alkuperaisen
perusjoukon arvosta.

Pienennetyn perusjoukon tarkkuus lasketaan kayttdmalla seuraavaa vakiokaavaa (kuten
edelld kohdassa7.10.2 on selitetty, tarkkuutta ei ole mahdollista laskea suoraan
alkuperéiselle perusjoukolle suhdeperusteista estimointia kaytettdessa):

YO o —
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Esimerkissd pienennetyn perusjoukon tarkkuus laskettaisiin seuraavia tietoja kayttaen:

Nreduced population of the lewalue stratumT 3512
zi 1,036
ni 45
i on muuttujam keskihajontaotoksessa
., .. B O |
N0 gy 0B
jossa
B O1 378906 (pieniarvoisten alkioiden ositteessa hawavirheenkokonaismaara)

B 0w 1T 23424898 (pieniarvoisten alkioiden ositea pomitussa
satunnaisotoksessa tarkastettuihin telfheen liittyvien ilmoitettujen menojen
kokonaismaara)

Alkuperaisen perusjoukarkkuus saadasseuraavalla kaavalla:

YO YO

YO ——————="Y0 pltmtp p

Virheen ylarajan laskemiseksi tarkastusviranomaisen olisi laskettava yhteen
alkuperaisen perusjoukon todennakdisin virhe (tassa tapauksed<E B1B,96) ja
alkuperaiselle perusjoukolle laskettu tarkkuus (esimerkkitapauksessa
YO phrt 11 p).pTarkastusta koskevien johtopaatésten tekemiseksi tata
virheen ylarajaa olisi verrattava olennaisuusrajaanOB#%659, joka on 2rosenttia
alkuperaisesta perusjoukosta).
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Liite 1 7 Satunnaisvirheidenestimointi havaittaessa jarjestelmaa
koskevia virheita

1. Johdanto

Taman liitteen tarkoituksena on selvenggtimoityen satunnaisvirheiden laskentaa
tilanteessa jossa havaitaan jarjestelm&& koskevia virheitd. Kunahdollinen
jarjestelméaé koskeva virhe havaitaanydutaan tekemaan lisatyota, jotta voidaan todeta
virheen laajuus ja maarittaa se kvantitatiivisesti. On toisin sanoen kartoitettava kaikki
sellaiset tilanteet, joissa saattaa esiintya otoksessa havaitun virheen kaltainen virhe, jotta
voidaan maarittaa pemusjoukkoon kohdistuvat kokonaisvaikutukset. Jos tallaista
maarittdmistdei tehda ennen vuotuisen tarkastuskertomuksen esittamista, jarjestelmaa
koskevat virheet on Kké&siteltavd satunnaisvirheirlaskettaessa estimoitia
satunnaisvirhetta.

Kokonaisvirheaste TER) on seuraavien virheiden sumnestimotu satunnaisvirhe,
jarjestelméaé koskeva virhe ja oikaiseorapoikkeava virhe

Kun otoksessa havaittuja satunnaisvirheitd ekstrapoloidaan perusjoukkoon,
virheen maar&irjanpitoarvosta (viitejaksolla ilmoitetuista kokonaismenoista) aina, kun
kyseinen arvo sisaltygstimontikaavaan, kuten jaljempéana selitetaan.

Naissa ohjeissa esitettyja satunnaisvirheiden estimointikaavoja ei mkes&iarvoon
perustuvan estimoinnifija erotusperusteisen estimoinnapauksessaRahayksikkdon
perustuvan otannan osalta tassa liitteessa esitetddn kaksi mahdollista menettelytapaa
(toisessa kaava ei muutu, mutta toinen edellyttdd monimutkaisempia kaavoja paremman
tarkkuuden saavuttamiseksi). Suhdeperusteisessa estimoinnissa saith@iden
estimonti ja tarkkuuden (SE) laskenta edellyttdvat, ettd kaytetaan
kokonaiskirjanpitoarvoa, josta on vahennetty jarjestelméé koskevat virheet.

Tilanteessa, jossa jarjestelmaa koskevia virheita tai oikaisemattomia gaikkeheita
havaitaan, virheen ylaraja (ULE) on &kissa tilastollisissa otantamenetelmissa
kokonaisvirheasteen (TER) ja tarkkuuden (SE) sumdos. on havaittiainoastaan
satunnaisvirheitd, virheen ylaraja estimodunsatunnaisvirhenja tarkkuuden summa.

Seuraavissa jaksomsselitetddn tarkeimpien otantatekniikkojen osalta tarkemmin
satunnaisvirheiden ekstrapolointia jarjestelmaa koskevia virheita havaittaessa.

2Ks. naiden ohjeiden jakso, jossa kasitellaan yksinkertaista satunnaisotantaa.
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2. Yksinkertainen satunnaisotanta

2.2Keskiarvoon perustuva estimointi

Satunnaisvirhestimodaanja tarkkuis lasketaatavalliseen tapaan:

B O

00 O —38
€

i
YO 0 a —
e

jossaO on kussakin otantayksikdssa haduaisatunnaisvirhen maara jai on, kuten
tavallista, otoksessa havaittujen satunnaisvirheiden keskihajonta.

Estimoitukokonaisvirhe orestimoidunsatunnaisvirhen jarjestelméé koskew virheen
ja oikaisemattoran poikkeavan virheesumma.

Virheen ylaraja (ULE) onestimodun kokonaisvirheen'YO Ga ekstrapoloinnin
tarkkuuden summa

YO 'O YO O"YO

2.3 Suhdeperustaen estimointi

Satunnaisvirhestimodaan seuraavasti:

. .. B ©

OO0 o (V] m
jossa 6 ¢ on perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvo, josta on vahennetty aiemmin
maadritetyt jarjestelmaa koskevat virhee® ¢ 6 o | Wi 0 '@ad DA 6 @ on
yksikon i kirjanpitoarvo, josta on véhennetty kyseiseen yksikkoon vaikamtav
jarjestelmaa kosken virheermaara.

Edellé olevass&aavassa otoksen virheaste saadaan jakamalla otoksen satunreaisvirhe
kokonaismaara otoksen yksikdiden kokonaismenoilla (tarkastetut menot) (joista on

vahennetty jarjestelméa koskevat virheet).

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla:
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YO 0 «a

2

W
jossai ; on muuttujamyj keskihajonta otoksessa:

O
r]] O ——— 0 (})8
B oQ

Tama muuttuja lasketaan kunkin otoksen yksikbn osalta vahentamalla sen
satunnaisvirheestd sen kirjanpitoarvon (josta on vahennetty jarjestelméa koskevat
virheet) ja otoksen virheasteen tulo.

Estimoitukokonaisvirhe orestimoidun satunnaisvirheen, jarjestelmaa koskevan virheen
ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa

Virheen ylaraja (ULE) onestimodun kokonaisvirheen'YO Ga ekstrapoloinnin
tarkkuuden summa:

YO O YO O°YO
3. Erotusperusteinen estimointi

Perusjoukon tasal estimoitu satunnaisvirhe voidaan laskea tavalliseen tapaan
kertomalla otoksessa havaittu toimikohtainen keskimaéardinen satunnaisvirhe
perusjoukon toimien maaralla, jolloin saadaatimoituvirhe:

B O

00 0 g3

Toisessa vailessa kokonaisvirheaste (TER) olisi laskettava lisaamalla jarjestelmaa
koskewan virheen maéara ja oikaisemattam poikkeavan virheemé&araestimoitwn
satunnaisvirheeseen (EE).

Oikaistu kirjanpitoarvo (moitteettomasti kaytetyt menot, jotka havaittaisim kpikki
perusjoukon toimet tarkastettaisiin) voida@stimoda vahentamalla kokonaisvirheaste
(TER) perusjoukon kirjanpitoarvosta (BV) (ilmoitetut menot, joista ei ole vahennetty
jarjestelméaa koskevia virheitd). Oikaistu kirjanpitoarvo (CBSjimodaanseuraavasti:

3 Vaihtoehtoisesti estimoitu satunnaisvirhe voildaskea kayttamalla suhdeperusteisen estimoinnin
yhteydessa ehdotettua kaal@® 6 &

B
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Estimonnin tarkkuus saadaan tavalliseen tapaan seuraavasti:

YO U «a

e
™

jossai  on otoksen satunnaisvirheiden keskihajonta.

Virheen olennaisuutta koskevan johtopaatoksen tekemiseksi on laskettava ensin
oikaistun kirjanpitoarvon alaraja. Tama alaraja lasketaan tavalliseen tapaan seuraavasti:

D0 66 w"YO

Sekd estimoitua oikaistua kirjanpitoarvoa ettd sen ylarajaa olisi verrattava
kirjanpitoarvon (ilmoitetut menot) ja suurimman sallitun virheen (€tukseen, joka
on yhta kuin olennaisuusraja kerrottuna kirjanpitoarvolla:

0w YO 6w ch 6w wP Ow

Virhe olisi arvioitavakohdan6.2.1.5 mukaisesti.

4. Rahayksikkd6n perustuva otanta

Tilanteessa, jossa esiintyy jarjestelmdd koskevia virheigatunnaisvirhen
estimoinnissa jaéarkkuwden laskennassa voidasahayksikk66merustuvassa otannassa
kayttéd kahta vaihtoehtoista menetelmadlaista toista kutsutaan rahayksikk6on
perustuvan otannan vakiomenetelméjesitoista rahayksikkoon perustuvantamnan
suhdeperusteiseksi estimoinniksi  Jalkimmainen menetelma perustuu
monimutkaisempiin laskentakaavoihin. Vaikka molempia menetelmia voidaan kayttaa
missa tahansa tilanteessa, jalkimmainen tuottaa yleensa tarkempia tsilbdsiakun
satunnaisvirhen ja jarjestelmad koskevan virheen osalta oikaistun kirjanpitoarvon
valilla on suurempi korrelaati&uin satunnaisvirheen jalkuperaign krjanpitoarvan
valilla. Kun perusjoukossa on vahan jarjestelméaéa koskevia virheitd, jalkimmaisella
menetelmalla saawveftu tarkkuusetu on yleensd hyvin vahainen, ja ensimmainen
menetelma saattaa olla suositeltavampi vaihtgelkdoska sen soveltaminen on
yksinkertaisempaa

A) Rahayksikkd6n perustuvan otannan vakiomenetelméa

Satunnaisvirhestimoidaan ja tarkkuus lasketaamalliseen tapaan.
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Satunnaisvirhe estimoidagmerusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse
kokonaan vai osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvista yksikoista

Kokonaan tarkastettavassa ositteesganka otantayksikdiden Kkirjanpitoarvo on
suurempi kuin rajarvo © w — , estimoituvirhe on ositteeseen kuuluvissa alkioissa
havaittujen virheiden summa:

00 0O

Osittain tarkastettavassa ositteegeaka otantayksikdiden kirjanpitoarvo on pienempi

tai yhta suuri kuirrajacarvo © @ — , estimoitusatunnaisvirhe on
.. 0w ©
O O -~ )
€ 0w

On huomattava, etté edellisessa kaavassa mainitut kirjanpitoarvot tarkoittavat menoja,
joistaei ole vahennetty jarjestelmaa koskewirheenmaaraa. Tama tarkaith sita, etta

virheasteet — olisi laskettava kayttamalla otantayksikéiden kokonaismenoja
riippumatta siitd, onko jarjestelmaéa koskevaa virhetté havaittu kyseisisséa yksikdissa.

My0s tarkkuus lasketaan tavallisella kaavalla:
0w

YO 4 — i
€

jossa i on osittain tarkastettavan ositteen otoksen satunnaisvirheasteiden
keskihajonta. Virheasteet olisi laskettava tasséakin kayttaen alkuperéaisia kirjanpitoarvoja
0 wvahentamattaniista jarjestelmaa koskamvirheenmaaraa.

Estimoitukokonaisvirhe orestimoidun satunnaisvirheen, jarjestelmaa koskevan virheen
ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa

Virheen vylaraja (ULE) onestimotlun kokonaisvirheenYO ‘Ga ekstrapoloinnin
tarkkuuden summa:

YO 'O YO O"YO
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4.2 Rahayksikkon perustuvan otannan suhdeperusteinen estimointi

Satunnaisvirhe estimoidaan perusjoukon tasolle eri tavalla sen mukaan, onko kyse
kokonaan vai osittain tarkastettavaan ositteeseen kuuluvista yksikoista.

Kokonaan tarkastettavassa osittegsganka otantayksikdiden kirjanpitoarvo on
suurempi kuin rajarvo @ w — , estimoituvirhe on ositteeseen kuuluvissa alkioissa
havaittujen satunnaisvirheiden summa:

00 O

Osittain tarkastettavassa ositteegeaka otantayksikoiden kirjaitparvo on pienempi
tai yhta suuri kuin rajarvo @ w —), estimoitusatunnaisvirhe on

0

B -~

00 & e 0w
B 0

(O IOV

jossa 6 @2 on pieniarvoisten alkioiden ositteen kokonaiskirjanpitoarvo, josta on
vahennety saman ositteen aiemmiaaritettyjarjestelmaa koskeva virhé: @@ 06 w

[ i 0 @& NAUTMI & n o '@ "D.o06xon yksikdni kirjanpitoarvo, josta

on vahennetty kyseiseen yksikk6on vaikustajarjestelmaa koskenvirheenmaara.

Tarkkuus saadaan seuraavalla kaavalla:
YO a —— |
£

jossa i on muunnetun virheen 1fjj virheasteiden keskihajonta. Taman kaavan

laskeniseksi on ensin laskettavamuunnettujen virheiden arvot kaikkien otokseen
kuuluvien yksikéiden osalta.
O
B b aumnl
o oOw , .
@) —— 0 (P8
nj 5 0 ¢

(O IV

Osittain tarkastettavan ositteen otoksen virheasteiden keskihajontanfuunnetun
virheenr)] osalta lasketaan seuraavasti:
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jossai 1 on ositteen otoksessa havaittujen muunnettujen virheasteiden yksinkertainen
keskiarvo.

Estimoitukokonaisvirhe orestimoidunsatunnaisvirheen, jarjestelméé koskevan virheen
ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa

Virheen ylaraja (ULE) onestimodun kokonaisvirheen Y0 Oja ekstrapoloinnin
tarkkuuden summa.

YO 'O YO O"YO

4.3 Varovaisen lahestymistavan mukainen afksikkdon perustuva otanta

Varovaisen lahestymistavan mukaisen rahayksikkdon perustuvan otannan yhteydessa ei
ole suositeltavaa kayttaa suhdeperusteista estimointia, silla sen vaikutuksia estimoinnin
tarkkuuteen ei pystytd ottamaan huomioon. Siksi oskiositeltavaastimoda virheet

seka laskeastimoituvirhe ja tarkkuus tavanomaisia kaavoja kayttaen (vahentamatta
menoista niitd maaria, joihin liittyy jarjestelmaa koskevia virheitd).

5. Ei-tilastollinen otanta

Josestimoinnissa kaytetaddeskiarvoonperustuvaa estimoirgi setehdaantavalliseen
tapaan.

Jos on olemassa kokonaan tarkastettava osite, jonka otantayksikoiden kirjanpitoarvo on
suurempi  kuin rajarvo, estimoitu virhe on tassa ryhmassa havaittujen
satunnaisvirheiden summa:

00 0O

Jos otannan kohteena olstaositteesta on poimittuyksikot kayttamallayhta suuren
todennékaoisyieen perustuvaa valintaastimoitusatunnaisvirhe on tavalliseen tapaan
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00 O

jossal on perusjoukon koko j& pieniarvoisista alkioista muodostetursitteen
otoskoko.

Jos kaytetdan suhdeperusteista estimointia  (johon liittyy yhtda suureen
todennakoisyyteen perustuva satunnaisotanta), satunnaisegtmodaan samalla
tavalla kuin yksinkertaisen satunnaisotanyhteydessa:

00 o0 w

jossa0 w on otannan kohteena olevan perusjoukitteenkokonaiskirjanpitoarvo,
josta on vahennetty jarjestelmaa koskeirhe. 6 ¢ on yksikoni kirjanpitoarvo, josta
on vahennetty kysseen yksikkoon vaikuttajarjestelméaéa koskevvirhe

Jos yksikdt on valittu suhteutettuna menon arvogmeniarvoisista alkioista
muodosteturositteenestimoitusatunnaisvirhe on

.. 0w ©

€ 0w
jossa0 won kokonaiskirjanpitoao (jostaei ole vahennetty jarjestelmaa koskav
virheen maaraa),6 w on otantayksikoni kirjanpitoarvo (jostaei ole vahennetty

jarjestelmaa kosken virheenmaarad) j& on pieniarvoisista alkioista muodostetun
ositteen otoskoko.

Kuten rahayksikk66n perustuvan otannan kohdalla todettaihtoehtoisesti voidaan
kayttaamyos suhdperusteisen estimoinnin kaavaa
B &
00 06 @ —
0 e

B ——

oOw

Tassakind @e on pieniarvoisten alkioiden ositteen kokonaiskirjanpitoarvo, josta on
vahennety saman ositteen aiemmmaaritettyjarjestelmaa koskeva virhé: @ 0 w
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[ i 0 @& NAUTMI & n o ‘@ .06 on yksikoni kirjanpitoarvo, josta
on vahennetty kyseiseen yksikkdon vaikustfrjestelmaa koskewvvirhe

Kokonaisvirheaste (TER) orestimoidun satunnaisvirheen, jarjestelmaa koskevan
virheen ja oikaisemattoman poikkeavan virheen summa
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Liite 2 T Monijaksoisen otannan laskentakaavat

1. Yksinkertainen satunnaisotanta

1.1 Kolme jaksoa
1.1.1 Otoskoko

Ensimmainen jakso

‘ a 0 ;
€ o~
YO 0O
jossa
0 0 0
” U ” l’j ” U ”
0 O 0 U
‘ o
€ — €
0
Toinen jakso
‘ a 0 ;
€ -
o~ 0
YO 0O «a r
jossa
0 0
” U ” U ”
0 0 0
0
€ ¢
0
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Kolmas jakso

; a o0 ”
¢ 5 5
YO 0O «a 'S i a ' i
Huomautukset:

Kaikki perusjoukon parametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla tdsmallisimmilla

kaytettavissa olevilla tiedoilla.
Jos likiarvoja kaikkien jaksojenkeskihajonnoista ei saada tai ei ole kaytettavissa,

voidaan kaikilla jaksoilla kay@iisamaa keskihajonnan arvoa. TallQin on yhta

kuin edella tarkoitettu kaikilla jaksoilla kaytetsamavirheiden keskihajonta

Parametri, tarkoittaa lisatiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajordéaa, ja
tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaselote kaytettavissa, se
voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujafia

1.1.2Estimointi ja tarkkuus

Keskiarvoon perustuva estimointi

.0 . 0 0
oo — 0 — o — ©
€ €
o~ L L Lo
YO «q U — U — U -—
€ € €
Suhdeperusteinen estimointi
00 b B ©O .., B © .., B ©
oOow —m— ow —— 0O w
B oO0w B ow B ow
i~ Lo Lo Lo
YO «q ) — U — U -
€ € €
B ©O 5 08
— 0 W
L B O0w
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1.2 Nelja jaksoa
1.2.1 Otoskoko

Ensimmainen jakso

‘ a 0 ”
€ o~
YO 0O
jossa
0 0
” l’j ” [’) ” ”
0 0 0
. 0
3 =
0
Toinen jakso
\ (:] b ”
3
YO 0O
jossa
0 0
” l’j ”
0 0 0
0
0
Kolmas jakso
. a 0
€ -
o~ 0 .
YO 00O «qa r ~—
jossa
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0 0
0 0 0
o
¢ —¢&
0
Neljas jakso
. a U "
€ m m G
, 0 , , 0 , . ,
YO 0O «a L O = | a@ = |
Huomautukset:

Kaikki perusjoukon parametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla tdsmallisimmilla
kaytettavissa olevilla tiedoilla.

Jos likiarvoja kaikkien jaksojen keskihajonnoista ei saada tai ei ole kaytettavissa,
voidaankaikilla jaksoilla kayttaa samaa keskihajonnan arvbaloin ,, on

yhta kuin edella tarkoitettu kaikilla jaksoilla kaytetty sama virheiden keskihajonta
Parametrij, tarkoittaa lisatiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajorgaa, ja
tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaselote kaytettavissa, se
voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujafia
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1.2.2Estimointi ja tarkkuus

Keskiarvoon perustuva estimointi

) 0 ) 0 , 0 )
o — 0 — o — ©o —— ©
€ € £
: i oo oo oo
YO a V) — U — U — U -—
€ € € €
Suhdeperusteinen estimointi
~ =« . B O (®) ., . B 0O .
OO0 0w —— oW — 0 W — 0 W
B ow 0w B ow
i~ Lo Lo .o .
YO « o — 0 — U0 — U0 —
€ € € €
. B © C 08
—— 0 W
L B ow
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2. Rahayksikkdon perustuva otanta

2.1 Kolme jaksoa
2.1.1 Otoskoko

Ensimmainen jakso

‘ 0 w ;
€ Ty
YO 0O
jossa
0w 0w 0w
” (") (b ” 6 (b ” 6 (b ”
0w 0w 6w 0w
0w
&
0w
Toinen jakso
‘ ¢ 0w |,
; & &
YO OO a = i
jossa
0w 0w
” O’ d) n d (b n
0w 6w 0w
0w,
——¢&
0w
Kolmas jakso
‘ ¢ 6w ,
; & & &0
YO OO «a < | Q = i
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Huomauukset:
Kaikki perusjoukon parametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla tasmallisimmilla

kaytettavissa olevilla tiedoilla.
Jos likiarvoja kaikkien jaksojen keskihajonnoista ei saada tai ei ole kaytettavissa,

voidaan kaikilla jaksoilla kayttaa samkeskihajonnan arvodaallgin,, on yhta

kuin edella tarkoitettu kaikilla jaksoilla kaytetty sama virheiden keskihajonta

Parametri, tarkoittaa lisatiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajorgaa, ja
tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaselote kaytettavissa, se
voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujafia

2.1.2Estimointi ja tarkkuus

[0XO) 0O @] @]
. ow O 0w @) 0w @]
00 - - —
3 6w ¢ 0w ¢ 0w
o 0w 0w 0w
YO a -— | -— | -— |
€ € 3
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2.2 Nelja jaksoa
2.1.1 Otoskoko

Ensimmainen jakso

] (:] 6 (b ”
€ o~
YO 0O
jossa
0w 0w 0w
” 6 (b ” 6 (b ” 6 (b 9
0w 0w 0w 0w 0w
‘ 0w |
€ — €
0w
Toinen jakso
b d 6 (b ”
¢ & o
YO OO a = |
jossa
0w 0w 0w
” 6 d) n 6 d) ” 6 d) ”
0w 6w 6w 6w
0w
—¢E&
0w
Kolmas jakso
‘ ¢« 6w
¢ & o & o
YO OO a = | O

jossa
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: 0w,
€ — &
oOw
Neljas jakso
. a 0w
& 0w 0w 0w
YO 0O a - | a = | O - |
Huomautukset:

Kaikki perusjoukonparametrit on ajantasaistettava jokaisella jaksolla tasmallisimmilla
kaytettavissa olevilla tiedoilla.

Jos likiarvoja kaikkien jaksojen keskihajonnoista ei saada tai ei ole kaytettavissa,
voidaan kaikilla jaksoilla kayttad samaa keskihajonnan arvaloin ,, on

yhta kuin edella tarkoitettu kaikilla jaksoilla kaytetty sama virheiden keskihajonta
Parametrij, tarkoittaa lisatiedoista (kuten aiemmista tiedoista) saatua keskihajorgaa, ja
tarkoittaa tarkastettuun otokseen perustuvaa keskihajontaselote kaytettavissa, se
voidaan korvata laskentakaavoissa muuttujafia

2.2.2Estimointi ja tarkkuus

(0X6) O O O O
00 0w @] 0w @] 0w @] 0w @]
€ oOw ¢ oOw ¢ oOw ¢ 0w
) 0w 0w ) 0w
YO «a -— | -— | -— | -— |
3 3 £ 3
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Liite 3 T Rahayksikkdon peruduvan otannan luotettavuuskertoimet

Virheiden Virheellisen hyvaksynnan riski

lukumaara 1%| 5%]| 10%| 15%| 20% | 25% | 30% | 37% | 40% | 50%
4,61| 3,00 2,30| 1,90| 1,61| 1,39| 1,20 0,99| 0,92 0,69
6,64 4,74| 3,89 3,37| 299| 2,69 2,44| 214 2,02| 1,68
8,41| 6,30 5,32 4,72| 4,28| 3,92 3,62 3,25| 3,11| 2,67
10,05 7,75 6,68 6,01 5,52| 5,11| 4,76 4,34| 4,18| 3,67
11,60/ 9,45 7,99| 7,27| 6,72 6,27| 5,89| 542| 5724| 4,67
13,11| 10,51| 9,27| 8,49 7,91| 7,42| 7,01| 6,49| 6,29 5,67
14,57| 11,84| 10,53| 9,70/ 9,08| 856| 8,11| 7,56| 7,34| 6,67
16,00 13,15 11,77| 10,90 10,23| 9,68| 9,21| 8,62| 8,39| 7,67
17,40| 14,43| 12,99| 12,08| 11,38/ 10,80| 10,30 9,68 9,43| 8,67
18,78| 15,71| 14,21| 13,25| 12,52| 11,91| 11,39| 10,73| 10,48 9,67
20,14| 16,96| 15,41| 14,41| 13,65| 13,02| 12,47| 11,79| 11,52| 10,67
21,49| 18,21| 16,60| 15,57| 14,78| 14,12| 13,55| 12,84| 12,55| 11,67
22,82| 19,44| 17,78 16,71| 15,90| 15,22| 14,62| 13,88| 13,59| 12,67
24,14| 20,67| 18,96| 17,86 17,01| 16,31| 15,70| 14,93| 14,62| 13,67
25,45| 21,89| 20,13| 19,00| 18,13| 17,40| 16,77| 15,97| 15,66 14,67
26,74| 23,10 21,29| 20,13| 19,23| 18,49| 17,83| 17,02| 16,69| 15,67
28,03| 24,30| 22,45| 21,26| 20,34| 19,57| 18,90| 18,06| 17,72| 16,67
29,31| 25,50| 23,61| 22,38| 21,44| 20,65| 19,96| 19,10| 18,75| 17,67
30,58| 26,69| 24,76 23,50| 22,54| 21,73| 21,02| 20,14| 19,78| 18,67
31,85 27,88| 25,90 24,62| 23,63| 22,81| 22,08| 21,17| 20,81| 19,67
33,10| 29,06| 27,05| 25,74| 24,73| 23,88| 23,14| 22,21| 21,84| 20,67
34,35 30,24| 28,18| 26,85| 25,82| 24,96| 24,20| 23,25| 22,87| 21,67
35,60 31,41| 29,32| 27,96| 26,91| 26,03| 25,25| 24,28| 23,89| 22,67
36,84| 32,59| 30,45| 29,07| 28,00| 27,10| 26,31| 25,32| 24,92| 23,67
38,08 33,75| 31,58 30,17| 29,08 28,17| 27,36| 26,35| 25,95| 24,67
39,31| 34,92| 32,71| 31,28| 30,17| 29,23| 28,41| 27,38| 26,97| 25,67
40,53| 36,08| 33,84| 32,38| 31,25| 30,30| 29,46| 28,42| 28,00 26,67
41,76| 37,23| 34,96 33,48| 32,33| 31,36| 30,52| 29,45| 29,02| 27,67
42,98| 38,39| 36,08| 34,57| 33,41| 32,43| 31,56| 30,48| 30,04| 28,67
44,19| 39,54| 37,20( 35,67| 34,49| 33,49| 32,61| 31,51| 31,07 29,67
45,40| 40,69| 38,32| 36,76| 35,56| 34,55| 33,66 32,54| 32,09 30,67
46,61| 41,84| 39,43| 37,86| 36,64| 35,61| 34,71| 33,57| 33,11| 31,67
47,81| 42,98| 40,54| 38,95| 37,71| 36,67| 35,75| 34,60| 34,14| 32,67
49,01| 44,13| 41,65| 40,04| 38,79| 37,73| 36,80| 35,63| 35,16| 33,67
50,21| 45,27| 42,76| 41,13| 39,86| 38,79| 37,84| 36,66| 36,18 34,67
51,41| 46,40| 43,87| 42,22| 40,93| 39,85| 38,89| 37,68| 37,20 35,67
52,60 47,54| 44,98| 43,30| 42,00 40,90 39,93| 38,71| 38,22| 36,67
53,79| 48,68| 46,08| 44,39| 43,07| 41,96| 40,98| 39,74| 39,24| 37,67
54,98| 49,81| 47,19| 45,47| 44,14| 43,01| 42,02| 40,77| 40,26| 38,67
56,16 50,94| 48,29| 46,55| 45,20| 44,07| 43,06| 41,79| 41,28| 39,67
57,35| 52,07| 49,39| 47,63| 46,27| 45,12| 44,10| 42,82| 42,30| 40,67
58,53 53,20| 50,49| 48,72| 47,33| 46,17| 45,14| 43,84 43,32| 41,67
59,71| 54,32| 51,59| 49,80| 48,40| 47,22| 46,18| 44,87| 44,34| 42,67
60,88| 55,45 52,69| 50,87| 49,46| 48,27| 47,22| 45,90| 45,36| 43,67
62,06| 56,57| 53,78| 51,95| 50,53| 49,32| 48,26| 46,92| 46,38| 44,67
63,23| 57,69| 54,88| 53,03| 51,59| 50,38| 49,30 47,95| 47,40| 45,67
64,40| 58,82| 55,97| 54,11| 52,65| 51,42| 50,34| 48,97| 48,42| 46,67
65,57 59,94| 57,07| 55,18| 53,71| 52,47| 51,38| 49,99| 49,44\ 47,67
66,74| 61,05 58,16| 56,26| 54,77| 53,52| 52,42| 51,02| 50,45| 48,67
67,90\ 62,17| 59,25| 57,33| 55,83| 54,57| 53,45 52,04| 51,47| 49,67
69,07| 63,29| 60,34| 58,40| 56,89| 55,62| 54,49| 53,06| 52,49| 50,67
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Liite 4 7 Standardinormaalijakauman (z) arvot

X 0.00 0.01 002 o.04 [ 0.06 007 nog 0.0e
0.0 03000 03040 0.5080 0.5160 05198 03230 05278 05319 05359
01 05398 05438 05478 0.5357 0.3506 0.5636 05675 0.5714 0.5753
0.2 05793 05832 0.5871 0.5048 05087 0.602 06064 0.6103 0.5141
03 06179 D217 06235 0.4§331 0.6358 06406 06243 b.6480 05517
04 06554 06501 0.6428 0.6700 06736 0.6772 06808 Dge4 0.6879

.5 0.6815 06850 0.6985 0.7054 0.7088 0.7123 07157 0.71%0 07224
0.6 0.7237 07201 0.7324 0.7389 0.7422 0.7434 074586 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7704 07734 0.7764 07704 0.7813 0.7852
0.g 0.7881 e 0.793% 0.79935 0.3023 08031 08078 LBIDG 0.8133
0o 05159 02186 0.8212 0.8284 0.3180 0.8315 08340 08365 0.8389
1.0 0.3413 02438 08261 0.8508 0.8331 0.8534 0.B577 DRie 084621
1.1 02643 02665 08526 0.8729 0.3740 02770 08790 0.8210 0.8830
1.1 03840 [Eh:118 08228 0.8023 03044 0.2062 08250 0.B9e7 09015
1.3 0.9032 RRSE S 028068 0.9089 09115 00131 02147 09162 09177
14 00192 08207 09212 0.9251 00245 08278 0a2e 0.9305 09319

35 0.9332 00343 08337 09382 09394 08406 ne=18 le4l9 09441
L6 0.0452 00453 08474 09483 00303 00513 08525 08335 09343
L7 09554 00564 08573 0.938] 00390 02808 02516 00625 09633
1.8 0.9641 D040 08556 0.9671 09678 00886 02593 0.9509 09704
Lo 09713 ne7e 09716 09738 00744 09750 08734 0.8761 09767
10 0.9772 DeTTE 08783 09783 09798 09803 D2B08 0es12 09817
11 0.0821 00826 09830 0.9238 00842 08846 08830 Do 09857
11 0.0841 DoEs4 09868 09873 00878 00821 09384 08327 09880
13 0.9893 00806 0.9508 0.9802 0.9004 0.0900 Laall 09013 0.9915
14 0.0a12 08820 R 09527 00020 00031 0293 0a034 09934
15 0.9938 084D 28941 0.9845 0.9045 05948 09948 09931 09852
16 00833 000353 00034 09059 0.0040 00061 02082 00063 09044
17 00043 00066 08967 09089 0.0870 00871 neam 08073 0.9a74
18 0.9974 00973 0.8978 0.9977 0.907% 00970 09978 L8080 0.95981
Ry 0.0081 00032 08982 09082 00084 00083 02985 00024 09985
3.0 | 0998530 0O0BSRE 0998736 0O9ETIT  Q99EB1T  0998B56  O9GBESG3 099830 QOO0 0093090
3.1 [ 0992031 0000042 0000004 0090124 0090133 Q000134 0000211 0009233 (0000244 Q00250
3.0 | 098233 0000335 0009359 QOO03EL 090401 0900423 0900443 0000462 (000481 Qo90490
33 [ 0993517 0000333 0000350 0090355 0090331 0900504 Q900410 0909624 000063F 0290450
34 | 0992553 000OETS O0006RT  DO0ARE  Q090TOS 09007} 0900730 0009740 0000740 Q20075
3.5 | 0999757 090977 0999784 0099791 Q990BO0 0999807 0909515 0999821  0.00982% Q990835
3.6 | 0993341 0000E4T 0000233 QO0O0Z5EF  O000RS4  QQ00BGD 0000374 0009ETD (0.0002E1  Qo00RRI
3.7 | 098502 00LEERG 0009000  0E90004  (E9L0QE Q900912 0Q9GE015  0NE9R1E 00E90R1  JE90023
3.8 | 0992218 0000030 0000033 Q090035 09003 (000041 0900043 0000045  000004F 0290050
30 [ 0992251 0000932 0000054  QOO00SE  Q0ODOSD Q000081 Q900043 0000042 (DD0DSS 000057
4.0 | 09932458 0990970 0999971 (899971 (099373 (999974 0989975 090997F (0999977  (020047%

271



Liite 5 T Otantamenetelmien apuna kaytettavat MS Excelohjelman
kaavat

Jallempéana lueteltuja kaavoja voidaan kayttaa MS BEalgelmassa néissd ohjeissa
esitettyjen menetelmien ja kasitteidedellyttdmien eri parametrien laskemiseen. Excel
ohjelman Ohjdgiedostossa on tarkemmat tiedot kaavojen perustana olevista
matemaattisista malleista.

Naissa kaavoissa (.) tarkoittaa vektoria, joka sisdltaa niiden solujen osoitteen, joissa
otoksen tai pergjoukon arvot sijaitsevat.

=AVERAGE(.) : tiet@ineistorkeskiarvo

=VAR.S(.) : otoksen tiemneistonvarianssi

=VAR.P(.) : perusjoukon tietoneistorvarianssi

=STDEV.S(.) : otoksen tietneistorkeskihajonta

=STDEV.P(.) : perusjoukon tieameistorkeskhajonta

=COVARIANCE.S(.) : kahden muuttujan vélinen kovariargsksessa
=COVARIANCE.P(.) : kahdewtognuuttujan valinen kovariansgerusjoukossa
=RAND() : tasaisesta jakaumasta otettu arvojen 0 ja 1 valilla oleva satunnaisluku
=SUM(.) : tiet@mineistonsumma
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Liite 6 T Sanasto

Kasite

Maaritelma

Ennakoitu virhed Q

Ennakoitu virhe on sen virheen maa
jonka tarkastaja odottaa |0ytavan
perusjoukosta (tarkastuksen tehtyas
Otoskoon suunnittelua varte
ennakoiduksi  virheasteeksi  aseteti
enintdéan  4,@rosenttia  perusjouko
Kirjanpitoarvosta.

Erotusperusteinen estimointi

Yhta suureen  valituksi  tulemise
todennékdisyyteen perustuva tilastollin
otantamenetelmd. Se perustuu otok
virheen ekstrapolointiin.  Perusjouk
oikaistut menot (elmenot, jotka saataisii
tulokseksi, jos perusjoukon kaikki toim
tarkastettaisiin) arvioidaan vahentamg

ekstrapoloitu virhe perusjoukag
iimoitetuista kokonaismenoista.
Estimoitu satunnaisvirhe Estimoitu satunnaisvirhe saada
ekstrapoloimalla  otoksessa  (toimi
tarkastuksen yhteydessa) hava

satunnaisvirheet koko perusjoukkog
Ekstrapoloinnissa/estimoinnissa
kaytettdva menettely riippuu kaytetys
otantamenetelmasta.

Estimoitu/ekstrapoloit virhe EE)

Estimoitu/ekstrapoloitu ~ virhe  kuvg
satunnaisvirheiden arvioitua vaikutug
perusjoukon tasolla.

Havaintoriski

Havaintoriski on sen riskin suuruus, et
tarkastaja havaitse asiakka
rahoitusselvityksissa tai niiden perustg
olevissa tied@sa piilevdd olennaist
virhetta. Havaintoriskit liittyvat toimien
tarkastamiseen.

Jarjestelmaa koskeva virhe

Jarjestelmad koskevat virheet o
sellaisia tarkastetussa otoksessa havai
virheita, jotka vaikuttava
tarkastamattomaan perusjoukkoon gég
esiintyy  tarkoin maaritetyissa |
samankaltaisissa  olosuhteissa. N§
virheilld on yleensa vyhteisia piirteit
kuten toimen tyyppi, paikka tai ajankoh
Yleensa tallaisten virheiden taustalla
hallinto- ja valvontajarjestelmien (osiel
heikosti bimivia valvontamenettelyja.
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Kaksivaiheinen otanta

Kaksivaiheisessa otannassa g
poimitaan kahdessa vaiheessa ja to
vaiheen otantayksikot (aliotokseé
otantayksikdt) poimitaan  paaotoks
otantayksikoista. ERtahastoihin
liittyvien tarkastusten  yhteydessé
tyypillinen esimerkki kaksivaiheises
otantaasetelmasta on toimien kéayt
otantayksikkond ensimmaisessa vaihee
ja laskujen kaytto aliotoste
otantayksikkoina toisessa vaiheessa.

Kasvava luottamusva(iA)

Kasvava luottamusvali mittaa sitélinka
paljon jokainen otoksessa havaittu vif
lisda tarkkuutta. Tatd luottamusva
kaytetddn varovaisen lahestymista
mukaisessa rahayksikkoon perustuvg
otannassa, ja se olisi lisattd
perustarkkuuden arvoon aina, K
otoksessa havaitaan virheifis. naiden
ohjeiden 6.3.4.5 kohta).

Keskihajgnta (0 t

a

Keskihajonta mittaa perusjoukd
vaihtelevuutta sen keskiarvoon nahden
voidaan laskea kayttamalla joko virhe
tai kirjanpitoarvoja.

Perusjoukosta laskettaessa siitéa kayte
yleensd merkintdd , ja otoksestg
laskettaessa merkinté& Mita suurempi
keskihajonta, sitd  heterogeeniser
perusjoukko (otos).

Kirjanpitoarvo(BV)

Alkion (toimen/maksupyynnon
komissiolle ilmoitettu  meno, 6w HQ
plt8 h) . Perusjoukor

kokonaiskirjanpitoarvo on perusjoukg
alkioiden kirjanpitoarvojen summa.

Kokonaiskirjanpitoarvo

Otannan kohteena olevan perusjoul
muodostavien ohjelmaan t
ohjelmaryhmé&éan kuuluvien komissiol
ilmoitettujen menojekokonaismaara.
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Kasite Maaritelma
KokonaisvirheastelER) Kokonaisvirheaste on seuraavi
virheiden summa: estimoi

satunnaisvirhe, jarjestelmaa koskewdne
ja  oikaisemain poikkeava virhe
Tarkastusviranomaisen on  arvioita
kaikki virheet maarallisesti ]
sisédllytett&ad ne kokonaisvirheasteeses
lukuun ottamatta oikaistu poikkeaaa
virhetta

Tarkoittaa samaa  kuin  estimoi
kokonaisvirheaste (TPER) tai estimo
kokonaisvirheellisyys.

LaajennuskerroifEF)

Laajennuskerrointa kaytetaan laskettag
varovaisen lahestgistavan  mukaisti
rahayksikkb66n perustuvaa otantaa,
virheitd on odotettavissa. Se perus
vaaran hyvaksynnan riskiin, ja sil
vahennetdan otantavirhetta. Ellei virhe
ole odotettavissa, ennakoitu virhe (AE)
nolla eika laajennuskerrointa kayte
Laajennuskertoimen arvot on kool
ohjeiden kohtaan 6.3.4.2.

LuotettavuuskerroinRF)

Luotettavuuskerroin2 &on vakio, joka
perustuu odotettua nollavirhet
koskevaan Poissonin jakaumaan.

rippuu luottamustasosta, ja kussa
tilanteessa sovellettavat arvot on kog
ohjeiden kohtaan 6.3.4.2.

Luottamustaso Todennakdisyys, jolla otoksen tietoj
perusteella  @aritetty luottamusval
sisaltéa  todellisen (tuntemattoms
perusjoukon virheen.

Luottamusvali vali, jolle todellinen (tuntematon

perusjoukon arvo (yleensa virheen mé
tai virheaste) sijoittuu tietyll2
todennakoisyydella (jota kutsuta
luottamustasoks

Monivaiheinen otanta

Vaiheittain toteutettava otanta, jos
kunkin vaiheen otantayksikdis
muodostetaan  aliotoksia  edellise
vaiheessa valituista (suuremmis
otantayksikoista poimimallg
Ensimmaisessd vaiheessa  poimitt
otantayksikkdja kutsut@ma ensimmaiser
vaiheen yksikoiksi, toisessa vaihee
poimittuja  yksikk6ja toisen vaihee
yksikaiksi jne.
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Oikaistu kirjanpitoarvdCBV)

Moitteettomasti kaytetyt menot, jotk
havaittaisiin, jos kaikki perusjouko
toimet/maksupyynnét tarkastettaisiin ei
perusjoukossa olisi virheita.

Olennaisen virheen riski

Olennaisen virheen riski on toiminnas
johtuvan riskin ja valvontariskin tulg
Olennaisen virheen riski liittyy
jarjestelméatarkastusten tulokseen.

Olennaisuus

Virheet ovat olennaisia, jos ne ylittay
tietyn sallittuna pidetyn tasot
Komissiolle viitejaksolla ilmoitettuihir]
menoihin sovelletaan enintdarpsentin
olennaisuusrajaa.Tarkastusviranomaine
voi harkita olennaisuusrajan alentami
suunnittelua  varten  (sallittu  virhe
Olennaisuusrajaa kaytetddn rajaona,
johon menojen estimoitua virhet
verrataan.

Ominaisuudenmaaritysotanta

Ominaisuudenmaaritysotanta

tilastollinen menetelmd, jonka avul
voidaan maarittaa jarjestelman tarjoa
varmuus ja arvioida, miten paljg
otoksessa esiintyy virheita. Tarkastuksi
sitd kaytetaan tavallisesti testattae
poikkeamaa maaratysta valvonnasta, g
tukee tarkastajan arvioimg
valvontariskia.

Osittaminen

Menetelmd, jossa perusjoukko jaeta
useaan ryhméaan (ositteeseen) jon

lisdmuuttujan arvon (yleens
tarkastettavan muuttujan €
tarkastettavaan ohjelmaan  sisaltyv
toimikohtaisten menojen arvot

perusteella. Ositetussa ote@rssa kustaki
ositteesta poimitaan erilliset otokset.
Osittamisella on kaksi paatavoitet
yhtdalta sen avulla voidaan yleensa lig
tarkkuutta (otoskoon sailyessa samana
pienentaa otoskokoa (tarkkuuden sailye
samana) ja toisaalta silla varmistan, ett§
kutakin ositetta vastaavat osajoukot o
edustettuina otoksessa.
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Otantajakso

Kahta tai useampaa jaksoa koskevg
otannassa otantajaksolla tarkoitetaan
osaa Vviitejaksosta (tavallisesti kolme
neljan tai kuuden kuukauden pituig
jaksoa).

Otantajakso voi myds olla sama ku
viitejakso.

Otantamenetelma

Otantamenetelma pitdaa sisallaan Kka
osatekijdd: otantasetelman (esimerkiks
yhtd suuri todennékdisyys tai ko
mukaan suhteutettu todennakoisyys)
estimointimenettelyn. Otosko ja
estimoitu virhe lasketaan naiden kahg
osatekijan avulla.

Otantavirhe

Sama kuin tarkkuus.

Otantavali 8

Otantavali on tasavdliseen valintg
perustuvissa otantamenetelmig
kaytettava valintavadli. Menon kog
mukaan suhteutettua valintaa kayitsa
menetelmissd  (kuten  rahayksikkd
perustuvassa otannassa) otantavaling
perusjoukon kokonaiskirjanpitoarvon
otoskoon suhde.

Otantayksikko6

Otantayksikkd on yksi niista yksikdist
joihin perusjoukko on jaettu otanti
varten.

Otantayksikkd voi olla toimi, toimee
siséltyvd hanke tai tuensaajan esitt§
maksupyynto.

Otoksen virheaste

Otoksen virheaste on toimig
tarkastuksissa havaiti
saantbjenvastaisuuksien maara jaett
tarkastetuilla menoilla.

Otoskoko §)

Otokseen s#ltyvien yksikkojen/alkioider
lukumaara.
Jos perusjoukko ositetaan, merkité
kukin osite kayttamalla indeksiaE,
T FE pRM R, ja ( on ositeiden
lukumaara.
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Perusjoukko

Otannassa  perusjoukkoon  sisélty
ohjelmaan tai ohjelmaryhmé&an kuuluy
toimia koskevat komissiolle viitejaksoll
iimoitetut menot, lukuun ottamati
negatiivisia  otantayksikkéja  (kute
kohdassa 4.6 selitetdan) ja tapauk
joissa ohjelmakautta 2012020 koskevar
otannan yhteydessa sovelletg
oikeasuhteisen valvonnan jarjestel)
yhteisida saannoksia koskevan asetuk
148artiklan 1 kohdan ja delegoidy
asetuksen (EU) N:o 480/2014 28 artikl
8 kohdan mukaisesti.

Perusjoukon koko(()

Perusjoukon koko on  komissiol
viitejaksolla  ilmoitettuihin ~ menaoihir
sisdltyvien toimien tai makpyyntdjen
lukumaara.

Jos perusjoukko ositetaan, merkitg
kukin osite kayttamalla indeksia’Q
0 RQ pltB FO jossa O on ositteiden
lukumaara.

PerustarkkuugBP)

Perustarkkuutta varovais
l&hestymistavan mukaises
rahayksikk6on perustuvassgannassa. S
on otantavalin ja (otoskoon laskenna
kaytetyn) luotettavuuskertoimen (R
tulo.

kaytetdan

Poikkeava virhe

Virhe, joka ei todettavasti ole edustq
perusjoukon virheisiin nahde
Tilastollinen otos edustaa perusjoukk
Siksi poikkeavia virheitditaisi hyvaksy3
vain erittdin poikkeuksellisissa ja hyv
perustelluissa olosuhteissa.

Rahayksikk66n perustuva otanta (MUS)

Tilastollinen  otantamenetelm&, jos
otannan lisdmuuttujana kaytetd
rahayksikk6a. Tdma menetelma perus
tavallisesti tasavaleen koon mukaa
suhteutettuun otantaan (PB&ntaan)
jossa poiminta tapahtuu suhteutetty
otantayksikon rahalliseen arvo(
(suurempiarvoisilla alkioilla on suurem
todennédkaoisyys tulla valituiksi).

Sallittu virhe

Sallittu virhe on suurin hyvéaksyttav
perusjoukossa havaittava virheaste. Ko
olennaisuusraja on [@osenttia, sallittu
virhe on  2prosenttia  komissioll¢
iimoitetuista viitejakson menoista.

Sallittu virheellisyys

Tarkoittaa samaa kuin sallittu virhe.
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Satunnaisvirhe

Virhe, jota ei pidetd jarjestelmag
koskevana, tunnettuna eikd poikkeava
Taman kasitteen yhteydessa pidet
todennakoisena, etta tarkastetu
otoksessa havaittuja satunnaisvirhg
esiintyy mya0s tarkastamattomas
perusjoukossa. Nama virheet on otett
huomioon laskelmissgoilla estimoidaan
virhe perusjoukon tasell

Suunniteltu tarkkuus

Suurin suunniteltu otantavirhe otosko
maarittdmiseksi  eli  suurin  sallitt
poikkeama perusjoukon todellisen ary
ja otoksen tietoihin perustuvan estimag
valilla.

Yleensa se on sumniman sallitun virheel
ja ennakoidun virheen erotus, ja sen a
olisi asetettava olennaisuusraj
alapuolelle (tai yhta suureksi).

Suurin sallittu virhgTE)

Suurin sallittu virhe on tiettynd vuonr
perusjoukosta l6ytyneen virheg
hyvaksyttdava enimmaismiés  jonka
ylittyessé perusjoukossa katsotaan ole
olennainen virhe. Koska olennaisuusr
on 2prosenttia, suurin sallittu virhe ¢
2 prosenttia  komissiolle  viitejaksoll
iimoitetuista menoista.

Saantbjenvastaisuus Tarkoittaa samaa kuin virhe.

Tarkastusrisk{AR) Se riski, ettd tarkastaja ant
tarkastuslausuman, jossa ei
huomautuksia, vaikka  menoilmoitt
sisaltda olennaisia virheita.

Tarkastusvarmuus Varmuusmalli on riskimallin vastakoht

Jos tarkastusriskin katsotaan oley
5 prosenttia, tarkastusvarmuude|
katsotaan olevan 9&rosenttia,
Tarkastusvarmuusmallin  kayttd liitty
suunnitteluun ja sen perustana olev
resurssien jakoon yhdessa tai useamm
toimenpideohjelmassa.
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(Todellinen) tarkkuusSE)

Talla tarkoitetaan virhettd, joka htuu
siita, ettei havainnoinnin kohteena ¢
koko perusjoukko. Otannassa on nimitt
aina estimointivirheer
(ekstrapolointivirheen) mahdollisuus, k
tarkastaja suorittaa ekstrapoloinnin ka
perusjoukkoon otoksen tietojg
perusteella. Tama todellinen otavirhe
osoittaa  siis  otoksen perustee
estimoidun  arvon  (estimaatti)
perusjoukon todellisen (tuntemattomg
parametrin (virheen arvon) valisen er(
Se vastaa epavarmuutta, joka aiheu
otoksen tulosten laajentamise
perusjoukon tasolle.

Toiminnan luonteesta johtuva ris{dR)

Toiminnan luonteesta johtuva riski on s
riskin suuruus, etta komissiol
toimitetuissa menoilmoituksissa tai niid
perustana olevissa tiedoissa saattaa
olennaisia virheita siséiste
valvontamenettelyjen puuttumisgooksi.
Toiminnan luonteesta johtuva riski (¢
arvioitava  ennen  yksityiskohtaisté
tarkastusmenettelyjen aloittamis
haastattelemalla johtga avainhenkilost6i
seka tarkastelemalla taustatietoja, ku
organisaatiokaavioita,  kasikirjoja
siséisid/ulkoisia asiakirjoja.

Tunnettu virhe

Tarkastaja saattaa havaita otokse
havaitun virheen perusteella yhden
useamman virheen kyseisen o0toks

ulkopuolella. Tallaiset otokse
ulkopuolella havaitut virheet luokitellag
otunnetui ksi virhe

Otoksessa havaittua virhettd pideta
satunnaisena, ja se  sisallytetg
estimointiin. Otoksessa oleva virhe, jon
perusteella on havaittu tunnettuja virhe
on nain ollen ekstrapoloitava kol
perusjoukkoon, kuten muutki
satunnaisvirheet.

Valvontariki (CR)

Valvontariski on sen riskin suuruus, et
asiakkaan rahoitusselvityksissa tai niig
perustana olevissa tiedoissa piiley
olennaista virhettd saada ehkais
ennalta, havaittua eikd oikaistua johd
kayttamilla sisaisillg
valvontamenettelyilla.

Varianssi (0

Varianssi on keskihajonnan nelio.
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Viitejakso

Viitejakso tarkoittaa aikavalia, jonk
osalta tarkastusviranomaisen on annetf
lausunto.

Ohjelmakaudella 2062013 viitejaksona
kaytetddn vuotta N, jota vuoden H\L
loppuun mennesstbimitettava vuotuiner,
tarkastuskertomus koskee. Poikkeuk
tdhan sdantdon muodostavat ensimma
vuotuinen tarkastuskertomus ja lopullin
tarkastuskertomus, joka on toimitetta
viimeistaan 31. maaliskuuta 2017 (}
ohjelmien sulkemista koskevat ohjget

Ohjelmakaudella 20142020 viitejaksona
kaytetaan tilivuotta, jokalkaa 1.7. vuonn
N ja paattyy 30.6. vuonna N1 ja jota
koskeva vuotuinen tarkastuskertomus
toimitettava viimeistaan 15. helmikuu
vuonna N+ 2,

Virhe (E)

Naissa ohjeissa virheéll tarkoitetaar
menojen ilmoittamista komissiolle liia
suurina. Liikaa ilmoitetun osuuden (
oltava ilmaistavissa maarallisesti.

Virhe maaritelladn otokseen siséltyv,

jarjestyksessa i:nnen alkion
kirjanpitoarvon ja vastaavan oikaist
kirjanpitoarvon ertukseksi. % " 6

#" BE pltfBh 8
Jos perusjoukko ositetaan, kukin og
merkitaan kayttamalla indeksigE %
"6 #" @GEI GO N HE
pltr8 N ja ( on ositteiden lukumé&ara.

Virheellisyys

Tarkoittaa samaa kuin virhe.

Virheen ylarajaJLE)

Virheenylaraja on estimoidun virheen
ekstrapoloinnin tarkkuuden summa.
Tarkoittaa samaa kuin luottamusvé
ylaraja, perusjoukon virheellisyyde
ylaraja ja virheellisyyden ylaraja.

Yksinkertainen satunnaisotanta

Yksinkertainen satunnaisotanta
tilastollinen otantamenetelmé. Otokseg
poimittava tilastoyksikkd on toimi (tg
maksupyyntd, kuten edella on selitett
Otoksen yksikot valitaa
sattumanvaraisesti  niin, etta niil
jokaisella on yhtd suuri todennakdisy
tulla valituksi.

281



Kasite Maaritelma

Jarjestelmatarkastuksissa maaritetty
luottamustasoon liittyvé
normaalijakauman muuttuja. Mahdollig
z:n arvot on koottu naiden ohjeids
kohtaan 5.3.
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