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1. Ogolny opis projektu

Celem niniejszego projektu grupowego z przedniiSieci i systemy wirtualfidyto
opracowanie interpretera dowolnego (wtasnegm)ka. Projekt byt realizowany w trzech
etapach:

1. etap | — Skaner,
2. etap Il — Parser,

3. etap lll — Linker.
Po trzecim etapie otrzymano gotowy interpretanfator poprawnie interpretagy
sktadng zalazonego ¢zyka (notacja BNF), wavietlajacy wyniki plikdw z programami i

informujacy uzytkownika o ewentualnych ddach. Caty projekt (wszystkie jego pliki) zostaty

zaimplementowane wzyku JAVA.

2. Notacja BNF

Notacja ,BNF"dla kompilator&asyCompile

<program>::= program
<sekcja_deklaracji>
begin
<sekwencja_wyrazen>
end.

<sekcja_deklaracji>::= var {<zmienna>:<type>;}

< sekwencja_wyrazen>::= {<wyrazenie_if> | <przypisa nie> | <petla_while> |
<wyrazenie_we> | <wyra zenie_wy>}
<wyrazenie_if>::= if(<wyra zenie_logiczne>)

<sekwencja_wyrazen>

[else

<sekwencja_wyrazen>]

endif;
<przypisanie>::= <zmienna>;=<liczba> |
<zmienna>:=<zmienna>|<zmienna>:=<zmienna><dzialanie ><zmienna> |

<zmienna>:=<liczba><dzialanie<zmienna> | <zmienna>: =<zmienna><dzialanie><liczha>

<liczba>::= <calkowita> | <zmiennoprzecinkowa>



<calkowita>::= <cyfra>{<cyfra>}

<cyfra>:=0]1]2|3]|4]5|6|7]|8]9

<zmiennoprzecinkowa>::= <cyfra>{<cyfra>}.<cyfra>{<c yfra>}
<type>:=int | float

<zmienna>::= <litera>{<litera | literaDuza> }

<litera>::=a|b|c|d]|e|[f|lg|h]|i]j] kil|m|n|o|p|q]
risftfulviw]|x|y]|z|

<znak_specjalny> ;= | |\

<literaDuza>:=A|B|C|D|E|F|G|H]|I]| JIK|LIM[N|O|P]|
QIRIS|TIU|VIWI[X]Y]|Z

<string>::= {<litera> | <literaDuza> | <cyfra> | < znak_specjalny>}
<operator>:=<|>|<=|>=|=| <>

<dzialanie>;=-|+|*|/

<wyrazenie_logiczne>::= <zmienna><operator><zmienna > |
<liczba><operator><zmienna> | <zmienna><operator><| iczba>

<petla_while>::= while(<wyrazenie_logiczne>)
<sekwencja_wyrazen>
endwhile;

<wyrazenie_we>::= read(<zmienna>);

<wyrazenie_wy>::= write(<string> | <zmienna>);

3. Zasada dziatania i funkcjonalnéé

Zasada dziatania programu polega na uruchomieniievszu polece pliku programu

wraz z parametrem, ktorym jest plik z kodem do kitewp i wykonania. Wygida to tak

java interpreter <nazwa_pliku>,
gdzienazwa_plikuo $ciezka do pliku z kodem programu, np:\stud\program1.txt
W wyniku wykonania programu zostamwrocone (wywietlone) jego wyniki — komunikaty,
liczby, wyniki oblicze, itp. lub zostanie zwrécony komunikattt z numerem linii, w ktérej

jest ten dd. Oprocz tego, gdy nie macbw zostaa wyswietlone komunikaty:

Proces skanowania zako nczytsi e sukcesem



Proces parsowania zako nczytsi e pomy slnie
Kazdy poprawny kod programu wzyku rozpoznawanym przé&asyCompilenusi
mie¢ nastpujace elementy, w nagtujacej kolejngci:
program
var [deklaracje zm ennych; ]
begin
[i nstrukcje;]
end.
Bez ktéregokolwiek z tych stow kluczowych lub intkejejnaici tych stéw wysipi biad. Jak
wiadomo kady kod programu, w jakimkolwiekyku posiada sekgdeklaraciji zmiennych i
sekcg instrukcji (tzw. ciato programu). We wspomnianymyku, zblizonym do Pascala,

przyktadowa deklaracja zmiennych wydih nasipujaco:
var liczba_calk : int;

liczba_rzecz: float;

[ kol e ne zm enne]

Jak wid&, nasz ¢zyk rozpoznaje dwa typy liczbowent if | oat . Kazda instrukcja i
deklaracja zmiennej musi bgakmczona znakiendrednika (; ). Kazda zmienna (i jej typ)
musi by oddzielnie deklarowana. kda deklaracja zmiennej innego typa mymienione,
lub przypisanie do zmiennej znaku lubgti znakéw, nie d&acych liczly catkowity ani liczky
rzeczywisy konczy st bicdem. dzyk rozpoznajdiczby ujemne.

Istniej jedna instrukcja wgia'read' i jedna instrukcja wygia‘write' . Przykiad ich
Zzastosowa

read(zmienna);

write('ci ag znakéw'); lub write(zmienna);
jesli chcemy po wywietleniu cagu znakéw lub zmiennej przéjdo nowej linii to
wyswietlamy\n np.:

write('ci ag znakow\nTo jest nowa linia’); lub samowrite('\n');

Instrukcja przypisania pozwala nazoe dziatania i rozpoznaje kolegéalziatar

arytmetycznych, np.:



j:=n+1/3-5*2;
Niestety nie jest dozwolone zastosowanie nawiasgmvpowanie podwytaen, np.:
ji=(n+1/3-5)-2*(n/j-1); /btad!!!
Konstrukcja instrukcji warunkowej jest nggstijaca:
if(  war unek)
i nstrukcj e;
[ else
i nstrukcje; |
endif;
Jak wid& mazliwe jest wykonanie instrukcji nie spetniaychwarunku Kazdy'if  musi
mie¢ swoj'endif;'
Konstrukcja jedynej w tymegyku petli (while) jest nasipujaca:
while( war unek)
i nstrukcj e;
endwhile;
Kazde'while'  musi mi€ swdj'endwhile;’

Zarowno przyif  jaki'while’  jest sprawdzany wynik porownan@anienna —
liczbalub liczba — zmiennlub zmienna — zmienn&dy warunek jest prawdziwy zostaj
wykonane odpowiednie instrukcje, a gdy falszywy aryk s¢ sekcjaelse’  (w przypadku
instrukcji‘if ) lub nic s¢ nie wykona (w przypadku instrukéghile’ ) .

Instrukcjelif  i'while' mog by dowolnie (na przemian) i dowallos¢ razy

zagniedzane, z zachowaniekolejnosci ich otwarcia i zamkgrcia!

4. Anomalie funkcjonalne - ograniczenia

InterpreteiEasyCompilev wersji obecnej jest kompilatorem bardzo prosieggka,
zblizonego sktadnido gzyka PASCAL. Spetnia on jednak postawganu minimalm,
funkcjonalnad¢! Jezeli zas chodzi o poréwnanie do innyckzykOw np.: wspomnianego
PASCAL'a to maemy wyr&ni¢ nas¢pujace ograniczenia-anomalie:

1. po stowie kluczowyrnprogram'  nie mae wyshpic¢ zadna nazwa, a tylko stowo



kluczowe'var'  rozpoczynajce seka} deklaracji zmiennych,

2. kazda zmienna musi Byzadeklarowana oddzielnie, tznedémjest np.:

var liczba_calk, suma : int;

3. istniep tylko dwa typyint' i ‘float'- nie ma typow boolowskich, znakowych ani
innych liczbowych,

4. brak jest operatorow logicznych,

5. kada instrukcja warunkowa kfla musi by zakaiczona odpowiednim stowem
kluczowym, mimaze maze posiadatylko jedra inna instrukcg np.: przypisania,

6. warunek instrukcjiif I ‘while' musi by prosty (bez operatorow logicznych),
tzn. tylko dwa argumentgmienna — liczba, liczba — zmienna, zmienna — zrajen

7. warunek instrukcijif I ‘while' musi by podany w nawiasach zwyktych,

8. istnieje tylko jedna instrukcja véeja'read’ , ktGra wczytuje wark@ podan z
klawiatury do zmiennej i przechodzi do regmtej linii

9. istnieje tylko jedna instrukcja wigjia'write' , ktora wypisuje eig znakow lub
wartaos¢ liczbowa

10. jedna instrukcjaead'  wczytuje na raz jedrnwarta¢ do jednej zmiennej,

11.jedna instrukcjavrite'  wypisuje na raalbo ciag znakowalbo wartaé¢ zmiennej,

12. w instrukcji przypisania nie mggie pojawic nawiasy, tzn. nie ma mlwosci budowy
bardziej ztaonych wyraen arytmetycznych,

13.nie mana dodawa zmiennych i liczb ze znakiem minusa i odwrotnie,jr¥j+-5;

14. interpteter nie roz#dia duwych i matych liter — wszystkie traktowane jednakowo

5. Wymagania, instalacja i pliki projektu

Aby mazna byto skompilowai uruchomé projekt naley mie¢ zainstalowam
wirtualna maszyr Javy —srodowiskoJRE(ang.Java Runtime Environmgnhajlepiej w
wersji 1.5.0 (w tej wersji byt testowany) lubzmiejszej. Przy wersjach wcaeejszych
program te powinien dziatd bez zarzutu.

Dalej, naley dod& wpis do zmiennejrodowiskowej PATHhaszego systemu



operacyjnego, mowcey o lokalizacjisrodowiska Javy, np.:
C:\Program Files\Java\jdk1.5.0_05\bin,
aby mana byto uruchondi nasz program z dowolnej lokalizacji w systemiealagjow.

Pliki programu ména pobra ze stronyhttp://easycompile.sourceforge.netaktadka

Interpreter-Binary (pliki zrédtowe*.java) lub Interpreter-Source (pliki
wykonywalné.clasg). Zaréwno w jednym jak i drugim przypadkate archiwat.zip, ktore

nalezy posciagnieciu ze strony rozpakowa

Pliki potrzebne dé&kompilacji programu

1. Scanner.java,
2. Parser.java,

3. interpreter.java.

Pliki potrzebne dairuchomienia programul

4. Scanner.class,
5. Parser.class,

6. interpreter.class.

Dodatkowo, w archiwunmterpreter-bin.zip(zaktadkanterpreter-Binary ) zostaty

umieszczone przyktadowe pliki z kodem programowaszym ¢zyku.


http://easycompile.sourceforge.net/

